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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL Tiim Dallar I¢cin Ortak
MODULUN ADI Fiziksel Biiyiikliiklerin Ol¢iilmesi
MODULUN SURESI 40/18
Bireye/dgrenciye is saghigi ve giivenligi tedbirleri
MODULUN AMACI dogrultusunda fiziksel biiytikliikleri 6l¢me ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.
1. Uzunluk o6l¢ti aletini teknigine uygun kullanarak
hatasiz uzunluk 6lgebileceksiniz.
2. Kumpas ve mikrometreyi teknigine uygun kullanarak
hatasiz ¢ap Olcererek, kesit hesab1 yapabileceksiniz.
MODULUN OGRENME | 3. Takometreyi teknigine uygun kullanarak hatasiz devir
KAZANIMLARI Olgebileceksiniz.
4. Liksmetreyi teknigine uygun kullanarak hatasiz 1s1k
seviyesini 6lgebileceksiniz.
5. Desibelmetreyi teknigine uygun kullanarak ses
seviyesini hatasiz dl¢ebileceksiniz.
Ortam: Sinif, 6l¢me laboratuvari, ilgili atdlye, internet, ev
EGITIM OGRETIM vb.

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim: Materyalde anlatilan ilgili ol¢ti aletleri ve
sistemler; gerekli hesaplari yapabilmek igin hesap makinesi
ve ilgili materyal; arastirmalar icin bilgisayar, etkilesimli
tahta ve internet baglantisi.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Bireysel 6grenme materyali iginde yer alan her 6grenme
faaliyetinden sonra verilen Olgme araclari ile kendinizi
degerlendirebileceksiniz.

Ogretmeniniz, bireysel &grenme materyalinin sonunda,
O0lgme araglar1 (uygulamali faaliyetler, is ve performans
testleri, coktan se¢meli / dogru-yanlis ve bosluk doldurmali
sorular, vb.) kullanarak kazandiginiz bilgi ve becerileri
Ol¢iip degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Onceleri bes duyu orgam ile veya basit yontemlerle yapilan bu lgiimler, zamanla
ihtiyact karsilayamaz hale gelmis ve 6lgme konusunda standart belirleme ihtiyaci ortaya
cikmistir. Bu standardi saglama amaciyla uluslararasi bir kurulus olan “Uluslararasi Birim
Sistemi (SI)” nin yaptig1 tanimlamalar biitiin diinya tarafindan kabul edilmistir. Buna gore
biitiin diinyada “metre” veya “gram” denildiginde anlasilan biiyiikliik tamamen aynidir. Her
iilkenin de kendi standardini denetleyen resmi kuruluslari iilke iginde 6l¢cme konusunda
farklilhiklarin ortaya ¢ikmasini onlemektedir. Ulkemizde bu gorevi “Tiirk Standartlari
Enstitiisti (TSE) yapmaktadir.

Ayrica fiziksel biiyiikliiklerin birimlerinde de bir standart belirlenmis ve tiim fiziksel
biiyiikliikler uzunluk, kiitle ve zaman cinsinden tanimlanmistir. Buna goére uzunlugun
“metre”, kiitlenin “kilogram”, zamanin da “saniye” cinsinden ifade edildigi “MKS” birim
sistemi gliniimiizde yaygin olarak kabul edilmistir. Bunun yaninda giiniimiizde yaygin
olmasa da bazi yerlerde santimetre, gram ve saniye “CGS” birim sistemi veya baska
sistemler de kullanilabilmektedir.

Bu modiilde hem giinliik hayatimizda hem de endiistride sik¢a kullandigimiz fiziksel
biiytikliiklerin tanimlarini, birimlerini, bu birimlerin ast ve st katlarini, birbirine nasil
dondstiiriilecegini ve hangi blyilikliigli hangi yontem ve Ol¢li aletini kullanarak
6l¢ebileceginizi 6greneceksiniz



OGRENME FAALIYETIi-1

( OGRENME KAZANIMI )

Bu 6grenme faaliyeti ile kazanilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, uzunluk dl¢ii
aletini, teknigine uygun kullanarak hatasiz uzunluk dl¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve c¢evrenizde bulunan uzunluk Olgme aletlerini inceleyiniz.
Buldugunuz iki farkli cetvelin veya farkli uzunluk &lgli aletlerinin 6lgme
degerlerini birbiriyle karsilastirarak fark olup olmadigini gdzlemleyiniz.

> Internetten ve yap1 marketlerden uzunluk 6lgme amaciyla endiistride kullanilan

yontem ve 0Ol¢ii aletlerini arastiriniz.

1. UZUNLUK OLCME

Uzunluk, bir nesneye ait bilinmesi istenilen en temel biiyiikliiklerden biridir. Kendi
boyumuz, alacagimiz bir kumas veya ev yapmak icin kullanacagimiz kereste, demir gubuk,
bir yere gitmek i¢in kat edecegimiz yol vs. hep uzunluklari ile tanimlanan biiyiikliiklerdir.
Tim bu farkl yerlerde bilmemiz gereken uzunlugu hassas bir sekilde Slgebilmek icin de
farkli yontemler ve Olcii aletleri gelistirilmistir.

1.1. Uzunlugun Tanimi

Uzunluk, tek boyutlu dogru veya egrisel bir yolun iki noktasi arasindaki mesafe olarak
tanimlanabilir.

1.2. Uzunluk Birimleri

Bu mesafenin biiyiikliigiinii belirtmek i¢in genellikle “metre” denilen birim kullanilir.

Bir nesnenin uzunlugunu metre olarak tanimladigimizda diinyanin her yerinde ayni
uzunlugun kastedildigi anlasilir. Bu standardi saglama amaciyla uluslararasi bir kurulus olan
“Uluslararast Birim Sistemi (SI)” nin yaptig1 tanimlamalar biitiin diinya tarafindan kabul
edilmistir.



1.2.1. Diger Uzunluk Birimleri

Diinya {izerinde metre yaninda bagka uzunluk birimlerinin de kullanildig1 yerler
mevcuttur.

Diinyada uzunluk i¢in birim olarak genelde metre kullanilsa da bazi iilkelerde ve bazi
sektorlerde baska uzunluk birimleri de mevcuttur. Bu farklilik dolayisiyla elektronik ve
mekanik elemanlarin 6l¢iilerinde “ing”, denizcilikte “mil” gibi farkli uzunluk birimleri de
kullanilmaktadir.

Ozellikle ABD ve Ingiltere heniiz metrik sistem kullanmamakta, buna bagl olarak da
ozellikle endiistriyel iiriinlerin kullaniminda bazi karisikliklar yasanabilmektedir. Ornegin;
1998 yilinda Mars gezegeninin atmosferini incelemek i¢in gonderilen bir uzay araci, bu
birimlerin birbirine ¢eviriminde yapilan bir hata nedeniyle Mars atmosferine girerken
yanmigtir.

Tablo 1.1°de degisik uzunluk birimlerinin metre olarak karsiliklar1 yazilidir.

* 2,54 cm * 30,48 cm * 91,44 cm * 1609 m * 1852 m
* 0,0254m * 0,3048 m * 0,9144 m

Tablo 1.1: Degisik uzunluk birimlerinin metre karsihiklar:

1.3. Uzunluk Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Bir uzunluk birimini bagka bir uzunluk birimine Tablo 1.1°deki karsiligina gore
cevirebiliriz. Ornegin; iki sehir arasmin kilometre cinsinden uzunlugunu biliyorsak bu iki
sehir arasin1 kara mili cinsinden de hesaplayabiliriz. Amerika’dan gelen bir cihazin uzunlugu
kullanim kilavuzunda ing¢ cinsinden verilmigse bunun metre cinsinden uzunlugunu tespit
edebiliriz.

Ornek 1: Bir makinenin boyu 150 ing ise metre cinsinden degeri nedir?
Coziim: 150 x 0,0254 = 3,81 metre

Ornek 2: 55 ekran bir televizyonumuz varsa bu ekranin koseden koseye uzakligi 55
cm’dir. Ing olarak karsihigin1 bulunuz.

Céziim: 55/ 2,54 = 21,65 ing



Ornek 3: 17 ing bir bilgisayar monitoriimiiz varsa bu monitoriin m olarak genisligi
nedir?

Coziim: 17 x 0,0254 = 0,4318 metre

Ornek 4: 1500 m’lik bir yol ABD’de olduguna gore ka¢ mil degerindedir?

Coziim: 1500 x 0,000621 = 0,9315 mil
1.3.1. Uzunluk Birimleri Ast ve Ust Katlar1

Uzunluk birimi olarak metre kullanmamiza ragmen 1 metre bazi mesafeler i¢in ¢ok
kisa, baz1 mesafeler i¢in de ¢ok biiyiik olabilir. Ornegin; arabayla gidilecek bir yol i¢in metre

degil bunun iist kat1 olan kilometre birimi kullanilir veya kiigiik bir vidanin boyu igin metre
cok biiyiik olacagindan ast katlar1 santimetre veya milimetre kullanilir.

e Kilometre
e 1Km=1000m, 1Km=10Hm

¢« Hektometre
e 1 HmM=100m, 1Hm =10 Dam

€€K

¢« Dekametre
1 Dam=10m,

Metre

Desimetre
10 dm=1m, 1dm=1/10m

Santimetre
100cm =1 m, 1cm=1/100m

1000mm=1m, 1mm =1/1000 mm

€EgEK

Sekil 1.1: Metre ast ve iist katlari
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Metrenin ast katlari sunlardir:

> Desimetre (dm): 1 metre 10 esit par¢aya boliindiigiinde ortaya ¢ikan uzunluk 1
desimetredir. 1 m = 10 dm’dir.

> Santimetre (cm): 1 metre 100 esit par¢aya boliindiigiinde ortaya ¢ikan uzunluk
1 santimetredir. 1 m = 100 cm’dir.

> Milimetre (mm): 1 metre 1000 esit pargaya boliindiigiinde ortaya gikan
uzunluk 1 milimetredir. 1m = 1000 mm’dir.

Milimetreden daha kiigiik birimler de vardir. Bu birimler elektronik, bilgisayar, fizik,
biyoloji gibi alanlarda kullanilir. 1 metrenin 1 milyonda birine mikrometre (um), 1 milyarda
birine nanometre (nm), 1 trilyonda birine pikometre (pm) denir.

Metrenin iist katlar1 sunlardar:

> Dekametre (dam): 1 metrenin 10 kat1 olan uzunluktur. 1 dam =10 m

> Hektometre (hm): 1 metrenin 100 kat1 olan uzunluktur. 1 hm =100 m

> Kilometre (km): 1 metrenin 1000 kat1 olan uzunluktur. 1 km = 1000 m

Buradan anlagildigina gore uzunluk birimleri 10’ar 10’ar biiylir ve kiigiiliir. Her bir
birim kademesinde 10 ile ¢arpma ya da bolme yapilir. Birimleri birbirine ¢evirmek igin
yukaridaki bir birime ¢evirmede bdlme, asagidaki bir birime g¢evirmede c¢arpma islemi
yapmak gerekir.

Ornek 5: 3,5 metre kag santimetredir?

Coziim: 1 m, 100 cm olduguna gore 3,5 x 100 = 350 cm bulunmus olur.

Ornek 6: 1500 metre kag kilometredir?

Coziim: 1 km, 1000 m oldugundan 1500 / 1000 = 1,5 km bulunmus olur.

Ornek 7: 300 metre ka¢ dekametredir?

Coziim: 1 Dm, 10 m oldugundan 300 / 10 = 30 Dm bulunmus olur.

Ornek 8: 4200 metre kag hektometredir?

Coziim: 1 Hm, 100 m oldugundan 4200 / 100 = 42 Hm bulunmus olur.

1.4. Uzunluk Ol¢ii Aletleri

Giliniimiizde uzunluk 6lgmek igin yere ve istenilen hassasiyete gore cok farkli aletler
kullanilmaktadir. Bunlardan en basit ve sik kullanilani serit metredir. Genellikle 2, 3, 5 metre
gibi boylarda iiretilen serit metre daha uzun arazilerde kullanmak ic¢in 50 metreye kadar
uzunluklarda da “arazi tipi serit metre” olarak iretilmektedir (Resim 1.1 ve 1.2).
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Resim 1.2: Arazi tipi serit metre

Serit metrelerde miknatisli u¢ metal malzemelerin 6l¢limiinde kolaylik saglamaktadir.
Iki pergin ile metrenin seridi iizerine tutturulmus bu parca kendi kalinlig1 kadar hareket eder.
Bu L ug ¢engel seklinde takilarak ol¢iildiigiinde serit ile L u¢ arasindaki bosluk agilir bu tam
Olctidiir. Ancak L u¢ dayanarak dlglim yapildiginda bosluk kapatilarak deger dlgiiliirse tam
6l¢iim yapilmis olur.

Uzunluk
Olguim aleti D

Sekil 1.2: Uzunluk birimi ve iliskisi

Bunlarin yaninda gelisen teknolojiyle birlikte yine arazi gibi yerlerde veya diiz ¢izgi
halinde degil de dolambagli yollarin uzunlugunun Olgiimiinde pratik olarak kullanilan,
iizerinde dijital gdstergesi olan ve cogu modelinde metre ile diger birimlerin otomatik olarak
doniisiimiinii yapabilen “yol Olciim tekerlegi” adinda Ol¢ii aletleri de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tekerlek, uzunlugu merak edilen yol boyunca siiriilerek bu sayede yolun
uzunlugu ¢ok genis bir aralikta ve yiiksek dogrulukta dlgiilebilmektedir (Resim 1.3).



Resim 1.3: Yol dl¢iim tekerlegi

Bunlarin disinda ¢ok hassas Ol¢lim istenilen veya serit metre ile 6l¢iim yapmanin
miimkiin olmadig1 yerlerde lazerli mesafe 6l¢iimii yapan cihazlar da kullanilmaktadir (Resim
1.4).

Resim 1.4: Lazer mesafe 6l¢cme cihazi

1.4. Uzunluk Ol¢iimii Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Uzunluk olglimiinde asil olan istenen biiylikligi oOlcii aletini teknigine uygun
kullanarak hatasiz uzunluk 6l¢iimii yapmaktir. Hatali ve eksik 6lgiim {iretim, malzeme zaman
kayiplarina neden olup maliyetlerin yiikselmesine sebep olmaktadir.



Hatasiz uzunluk él¢imu yapmak.
Uretim kayiplarini ve
maliyetlerini azaltir.




Bir adam, suyun basinda oturmaktadir. Susuzluktan kirilan bir kdpegin devamli olarak
golete kadar gelip, tam su icecekken kagmasi dikkatini ¢eker. Dikkatle izler olayi. Kopek
susamistir ama golete geldiginde sudaki yansimasini goriip korkmaktadir. Bu ylizden de
suyu igmeden kagmaktadir. Sonunda kopek susuzluga dayanamayip kendini gdlete atar ve
kendi yansimasini gérmedigi i¢in suyu icer. O anda bilge diisiintir.

-Benim bundan 6grendigim su oldu, der.

-Bir insanin istekleri ile arasindaki engel, cogu zaman kendi iginde biyiittigii
korkulardir. Kendi iginde biiyiittiigii engellerdir. insan bunu asarsa, istediklerini elde
edebilir.

Oz giiven konusunda sizlerin de bildiginiz hikdyeler var ise simf ortaminda
arkadaslariniz ile paylasiniz.



—( UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1’ i tamamladiginizda uzunluk o6lglim islemini
gercgeklestirebileceksiniz.

| Uygulama Faaliyeti-1 | Olgii aleti ile uzunluk &lgiimii

Uygulama Ad1 | Olgii aleti ile uzunluk 6lgiimii | Uygulama No. | 1

Amag: Herhangi bir uzunlugu ilgili 6lgii aletleri ile is sagligi ve giivenligi
Onlemlerini alarak 6l¢mek.

Devre semasi

Kullanilacak arag¢ gerecler

)—

Degisik olgekte uzunlugu oSlgiilecek
cisimler ve mesafeler belirleyiniz.

»  Serit metre veya metre (x1)
»  Olgiilecek cisim
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Tium Ol¢iim islemlerinizde is saghg ve

giivenligi tedbirlerini almalisiniz.
Kisa ve wuzun olgekli degisik oOlgiimler
yapmaya gayret etmelisiniz.

» Uzunlugunu  Olgeceginiz  cisme | » Kisa ve uzun cisimler i¢in degisik ol¢ii aletleri

uygun bir 6lgii aleti seginiz. kullanmalisiniz.

> Olgiim sonuglarinin dogru ve anlasilir not
» Olg¢iim sonuglarini not ediniz. edilmesinin tasarim ve dretim siire¢leri
hizlandiracagin1 unutulmamalidir.

» Yaptigmiz ~ Olgim  sonuglarini | > Yaptigimiz Olglimler uyusmuyorsa tekrar

kargilagtiriniz. 6l¢iim yapmalisiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TOPLAM
Adt: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire Rakam Yazn
Soyadi: 30 30 30 10 100 Yiiz
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: imza

.l . 120..
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazinmz.

1. Iki kilometre yol giden araba ...................................metre yol alir.
2. 30santimetre ............c.coeeenennne dm’dir.

3 25CM o ingtir

4 TOING oo cm’dir

5 Im. ingtir

6 1700C. . i cm’dir

7 2,54 M. ingtir

8. Serit metre kullaniminda dikkat edilecek hususlar1 agiklayiniz.

9. Lazer metre kullaniminda dikkat edilecek husulari agiklayimiz.

10. Dogru uzunluk 6l¢iimiiniin iiretim asamalarindaki 6nemi neler olabilir, tartisiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagidaki Uygulamali Test 1° i tamamladiginizda ii¢ boyutlu cismin seklini
Olgebileceksiniz.

| Uygulamal Test-1 | Ug boyutlu cismin uzunluk 8lgiimiinii yapma |

Uygulama Testi | Ug boyutlu cismin uzunluk élgiimiinii yapma | Uygulama No. | 1

Istenenler: Masanizin ve sinifinizin ilgili 6lgii aletleri ile is saglig1 ve giivenligi

onlemlerini alarak {i¢ boyut 6l¢iimlerini (en, boy ve yiikseklik) kendiniz bagimsiz olarak
yapiniz.

Devre semasi

Kullanilacak arag¢ gerecler
> Serit metre veya metre (x1)
> Olgiilecek 3 boyutlu cisim (masa, sandalye vb.)

Siire 15 dakikadir.

OLCUM SONUCLARI
OGRENCININ DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
......120..

12



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Olgiilecek uzunlugun tipini belirleyebildiniz mi?

2. Olgiim tipine gore dlgii aleti belirleyebildiniz mi?

3. Serit metre ile 6l¢lim yapabildiniz mi?

4. Katlanabilir metre ile 6lgtim yapabildiniz mi?

5. Lazer metre ile 6l¢tim yapabildiniz mi?

6.0l¢iim sonuglarii hatasiz ve dogru not ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( OGRENME KAZANIMI )

Bu O6grenme faaliyeti ile kazanilacak bilgi ve beceriler dogrultusunda, kumpas ve
mikrometreyi teknigine uygun kullanarak hatasiz cap Olgerek, kesit hesabi
hesaplayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde ve gevrenizde ne tiir cisimlerin ¢apint 6l¢me ihtiyaci duydugunuzu
arastiriniz.
>  Internetten ve kiitiiphanelerden kesit 6lgme amaciyla kullanilan yontemleri ve

Olcli aletlerini arastiriniz.

2. KESIT VE CAP OLCUMU

2.1. Kesitin Tanmim
Herhangi bir cismin kesilen yiizeyin alaninin 6l¢iisiine Kesit denir. Yani kesit bir alan

degeridir. Elektrik-elektronik teknolojisinde genelde iletken kablolarin kesitini bilmek
gerekir (Sekil 2.1).

Silindire ait kesit ve cap

S=n§d2
‘ Cap ‘
d

Sekil 2.1: Silindire ait kesit ve cap

2.2. Capin Tanim

Dairesel bir seklin merkezinden gegcen dogrunun daireyi kestigi noktalar arasindaki
uzunluguna ¢ap denir (Sekil 2.1).
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2.3. Kesitin Hesaplanmasi

Cap1 oOlgiilecek cisim, mikrometrenin hareketli ve sabit ¢enesi arasina tutturulur.
Analog veya dijital gostergede goriinen deger, o cismin yarigapidir. Dairesel bir kesite ait
yiizey alaninin 6l¢iisii, dairesel kesitin yarigapt 6l¢iilerek hesaplanir. Buna gore kesit;

formiiliiyle bulunur.

Kesit, alan 6l¢iisii olduguna gdre birimi de yarigap uzunlugunun birimine bagli olarak
m2, cm? veya mm? olabilir. Biz genellikle iletken tellerin kesitleriyle ilgilendigimiz igin
iletken gap1 mm, kesiti de mm? cinsinden sdylenir (Tablo 2.1).

Kilometre Kare km? 1 km? =108 m?
Ust Hektometre Kare — Hektar hm? 1 hm?=10*m?
Katlar1 | Dekar — Doniim doniim | 1 doniim = 10° m?
Dekametre Kare dam? | 1 dam?=10?m?
Katlar | Metre Kare m? 1m?=1m?
Alt Desi_metre Kare dm? 1dm?=102m?
Katlart Sa'n_tlmetre Kare cm? 1cm?=10"m?
Milimetre Kare mm? | 1 mm?=10%m?

Tablo 2.1: Alan doniisiimleri

2.4. Kesit ve Cap Olgii Aletleri

Kesit hesaplamak igin yarigapin, dolayisiyla ¢apin bilinmesi gerekir. Herhangi bir
dairesel kesitli cismin ¢ap1 genel olarak kumpas ve mikrometre denilen aletlerle 6l¢iiliir.

2.5. Kumpas

Daha hassas oOlgiilerin alinmasinda kullanilan verniyer boliintiilii hassas bir 6lgme
aletidir. Derinlik, uzunluk, dis ve i¢ ¢ap dlgmeye yarar (Sekil 2.2).

Gt i Olg :
Sabitig Gap 1§ TP Olme et
Cenesi Ceneleri S e
Cap Cenesi Verniyer Taksimat
Sabitleme Vidast ~ (ing)
Siirgii (Parmak taksimati)
T /,l /Celvc]
frdunf s g va Kilig
l'|'|||'|'I'l'llllI'I'I'I'I'I'I'Ill'I'l'I'I'I'|lI3||'|'I'|'l'yl:l||||||'l'lll'I;I'|'l'IIUI‘['ILI']”'I']'I'I'I
0 41 2 '3 4 6 7 °8 971" 11 12 13 14 15%m" -
SH H > 1 4 o
T e P =
Cetvel Boliintiisii
(mm taksimatr)
Taksimat: (mm)
Sabit Cene Hareketli Cene
Dis Gap Olgme Ceneleri

Sekil 2.2: Analog kumpas béliimleri
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2.6. Kumpas Kullanimi

Cap1 olglilmek istenen cisim, sabit ve hareketli geneler arasina yerlestirilerek cetvel
tizerindeki deger okunur (Resim 2.1).

Derinlik Olciimii Uzunluk Olciimii

Resim 2.1: Analog kumpas

Kumpasin cetvel kismiyla milimetre hassasiyetinde 6l¢gme yapildiktan sonra verniyer
Olgegi kullanilarak milimetrenin 1/50’si, 1/20°si ve 1/10’u hassasiyetinde Ol¢iim sonucu

almabilir.

»  Kumpas ile ol¢ii alirken dikkat edilmesi gereken hususlar

Parga iizerindeki ¢apaklar ve benzeri maddeler temizlenir.

Hareketli cene bagparmakla hareket ettirilerek parcaya yanastirilir.

Kiiciik pargalar dlgiiliirken genelerin orta kismina yerlestirilir.

Ince kanallarin ve vida dis diplerinin 6l¢iilmesinde g¢enelerin ince
kisimlarindan faydalanilir.

I¢ cap veya i¢ dlciilerde i 6l¢ii geneleri kullanilir. (Resim 2.2)

16



4 1/128 in.

'I—lllllllllllll|llllllll|l|l|l]l|l[l|l]l]l[l.‘
1 2 3

70 8
1|

Resim 2.2: 1/20 Analog kumpasta okuma yapmak

Olgii alirken cenelerin yiizeylere paralel ve tam yapismasi saglanmalidir.
Olgme esnasinda dl¢iiniin okunacag: yere dik olarak bakilmalidir. Aksi
halde 6l¢ii hatali okunabilir.

Olgme esnasinda, kumpasin genelerine gerektiginden fazla bir kuvvetle
bastiriimamalidir.

Olgii alinacak yerde kumpasi okumak zor ise tespit vidas: ile kumpasin
ceneleri sabitlestirilir. Ancak bu gibi hallerde kumpas dikkatle
¢ekilmelidir. Aksi halde kumpasin ayari bozulabilir.

> Kumpasin hatahl 6l¢mesinin belli bash nedenleri

Kumpas ¢enelerinin paralel olmayisi

Hareket halindeki pargalarin dl¢iilmesi

Olgii tamligina uygun olmayan kumpaslarmn kullanilmasi

Hareketli ¢enenin, gevsek ve lagka hale gelmis olmasi

Ceneler kapali durumda iken, sifir ¢izgilerinin ¢akisir durumda olmasi ve
cenelerin birbirine yapisik olmayist

> Hassas bir 6l¢iim yapmak icin izlenen yontemler

Once verniyer lzerindeki sifir ¢izgisinin cetvel iizerindeki karsilig
milimetre cinsinden okunur. Bu 6l¢iiniin tam kismmdir.

Daha hassas sekilde kiisurat kismimi bulmak igin verniyer iizerindeki
Olgek cizgilerinden hangisi cetvel iizerindeki c¢izgilerle tam olarak
cakigiksa (karsi karsiya gelmigse) o deger daha Once Olciilen degere
kiisurat olarak eklenir.

2.6.1. 1/10 Verniyerli (Hassasiyetli) Kumpaslar

Bu kumpaslarin ¢eneleri kapandiginda sifir ¢izgileri ¢akisir. Ana cetvel tizerindeki 9
mm’lik kisim siirgiilii cetvelde 10 esit par¢aya boliinmiistiir.
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Ol¢me Hassasiyeti (1/10 mm)

- Verniyer

10 Boliuntisi

0.1 mm
1 1 mm _ Cetvel
0 10 ’ Boliintiisii 0 1 2 Cetvel
Lo oo beeedbonn b
l|||| |ll||
0 0

Jj 10 Verniye

Lh

1T 0.9 mm

Sekil 2.3: 1/10 Verniyerli kumpaslar
Ornek 1: Asagida verilmis kumpasin dlciisii nedir?

0 10 20 Cetvel

5 Verniye
0o | 10

L Cizgilerin ¢cakismasi

Coziim 1: Ilk olarak ilk sifirn kesistigi verniyerin cetveldeki karsiligi isaretlenir.
Daha sonra direkt kesisen iki ¢izgi isaretlenir ve asagidaki cevaplar aranarak yanit bulunur:
Okunulmus 8l¢iimiiz 7 mm’dir. (ilk kesisen alan)
Ikinci kesisen dairede verniyer taksimati 3 tir.
Okunacak verniyer 6lgiisii = Verniyer taksimati x hassasiyet =3 x 0,1 = 0,3 mm
Toplam 6l¢iimiiz =7 + 0,3 =7,3 mm

Ornek 2: Asagida verilmis kumpasin dlciisii nedir?
0 1 2

Cetvel

0 5 10 Verniyer

Coziim 2:

e Okunulmus dl¢iimiiz 7 mm’dir (ilk kesisen alan).

e ikinci kesisen dairede verniyer taksimat1 10°dur.

e Burada ilk ¢izginin tam noktada kesismesi ve 10. taksimatta da tam isaretlenmesi
cikan ilk sonucun baz alindig1 soylenir. Yani kesirli 6l¢iimiiz yoktur.

e Toplam dl¢iimiiz =7 mm
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Ornek 3: Asagida verilmis kumpasin dlciisii nedir?
6 8

Cetvel

Verniyer
10

Coziim 3:

Okunulmus &l¢iimiiz 62 mm’dir. (ilk kesisen alan)

Ikinci kesisen dairede verniyer taksimati 4 tiir.

Okunacak verniyer olgiisii = Verniyer taksimati x hassasiyet =4 x 0,1 = 0,4 mm
Toplam o6l¢iimiiz = 62 + 0,4 = 62,4 mm

Ornek 4: Asagida verilmis kumpasin 6lciisii nedir?
10 11 12

I I1£|Il I|I II II# II |I ||

0 5 10

Cetvel

Verniyer

Coziim 4:

Okunulmus l¢iimiiz 102 mm’dir. (ilk kesisen alan)

Ikinci kesisen dairede verniyer taksimat1 7°dir.

Okunacak verniyer 6l¢iisii = Verniyer taksimati x hassasiyet =7 x 0,1 = 0,7 mm
Toplam ol¢iimiiz = 102 + 0,7 =102,7 mm

2.6.2. 1/20 Verniyerli (Hassasiyetli) Kumpaslar:

Bu kumpaslarin geneleri kapandiginda da sifir ¢izgileri gakisir. Ana cetvel tizerindeki
19 mm’lik kisim stirgiilii cetvelde 20 esit parcaya boliinmiistiir. Siirgiilii cetvelde ¢izgilerin
her birinin uzunlugu 0,05 mm kabul edilmistir. Siirgiilii cetveldeki 1 rakami 0,10 mm’yi, 2
rakami 0,20 mm’yi gosterir.

Olcme Hassasiyeti (1/20)

0.05 mm

e I min —
[ Cetvel

1 || 10 20 Bglﬁxeltﬁsﬁ

It o o 0

‘ | [“|W|[|I|[||‘ ~ THimninnmnm

23456 7809 Verniyer IASEEEERERANNENN
0 10 Boliintiisii ) T | ¥
0.95 mm

Sekil 2.4: 1/20 Verniyerli kumpaslar
19




Ornek 5: Asagida verilmis kumpasin dlciisii nedir?
0 10 20 30

Cetvel

123456?8910 Verniye

Coziim 5: Ilk olarak ilk sifirin kesistigi verniyerin cetveldeki karsiligi isaretlenir.
Daha sonra direkt kesisen iki ¢izgi isaretlenir ve asagidaki cevaplar aranarak yanit bulunur:
Okunulmus &l¢iimiiz 7 mm’dir. (ilk kesisen alan)
Ikinci kesisen dairede verniyer taksimati 7°dir.
Okunacak verniyer 0l¢iisii = Verniyer taksimati x hassasiyet = 7 x 0,05 = 0,35 mm
Toplam o6l¢iimiiz =7 + 0,35 = 7,35 mm

Ornek 6: Asagida verilmis kumpasin 6lciisii nedir?
20 30 40 50

123456789
0 10

Coziim 6:

e Okunulmus 6l¢iimiiz 26 mm’dir (ilk kesisen alan).
e ikinci kesisen dairede verniyer taksimati 11°dir.

e Verniyer 6l¢iisti = 0,55 mm (0,5- 0,6 aras1 0,55°dir)
e Toplam él¢ciimiiz = 26 + 0,55 = 26,55 mm

Ornek 7: Asagida verilmis kumpasin ol¢iisii nedir?

|

8
1l

Coziim 7:

Okunulmus &l¢iimiiz 26 mm’dir. (ilk kesisen alan)

Ikinci kesisen dairede verniyer taksimati 8 dir.

Verniyer 0Ol¢iisii = Verniyer taksimati x hassasiyet = 8 x 0,05 = 0,40 mm
Toplam o6l¢iimiiz =26 + 0,40 = 26,40 mm
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2.6.3. 1/50 Verniyerli (hassasiyetli) kumpaslar

Bu kumpaslarin ¢eneleri kapandiginda da sifir ¢izgileri ¢akigir. Ana cetvel iizerindeki
49 mm’lik kisim, siirgiilii cetvelde 50 esit parcaya boliinmiistiir. Siirgiili cetvelde ¢izgilerin
her birinin uzunlugu 0,02 mm kabul edilmistir. Bu kumpaslar 1/10 mm ve 1/20 mm
hassasiyetli kumpaslardan daha hassaslardir.

Oleme Hassasiyeti (1/50 mm)

__{J,Oll mm Cetvel Boliintiisii

|

0 | 10 20 30 7 40 50

!
o w0 20 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [
L

0 L0 50 60
~ i |tj|m!uulf1nmwlm\lmlm il
Vemie Bolintist LTSRS )

U1za s 6 7 & 9 10 5

Sekil 2.5: 1/50 Verniyerli kumpaslar

Ornek 8: Asagida verilmis kumpasin 6l¢iisii nedir?
30 40 50 60 70 80 90 100
|||Q}D”|||“|||”ll“||“||||”w”‘“HHB,'””“”ll”“l””l Cetvel
i1 2 3 4 5 & 7 & B Verniye
0 < 10

Coziim 8: Ilk olarak ilk sifirn kesistigi verniyerin cetveldeki karsiligi isaretlenir.
Daha sonra direkt kesisen iki ¢izgi isaretlenir ve asagidaki cevaplar aranarak yanit bulunur:
Okunulmus 6l¢iimiiz 34 mm’dir. (ilk kesisen alan)
Ikinci kesisen dairede verniyer taksimat1 8x5+2= 42’dir.
Verniyer 0Ol¢iisii = Verniyer taksimati x hassasiyet =42 x 0,02 = 0,84 mm
Toplam ol¢iimiiz = 34 + 0,84 = 34,84 mm

Resim 2.3: Dijital mikrometre ile 6l¢cme
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Bu tiir analog kumpaslarin yani sira giiniimiizde dijital gostergeli elektronik kumpaslar
da gelistirilmistir. Dijital gosterge, Olciilen degeri direkt olarak gostermektedir. Hesap
yapmaya gerek yoktur (Resim 2.3).

2.7. Mikrometre
Diiz parcalarin kalinligini, silindirik parcalarin ise ¢aplarini 6l¢mede kullanilan 6lgme

ve kontrol aletine mikrometre denir. Mikrometre, kumpasa gore ¢ok daha hassas seviyede
cap Ol¢limii gergeklestirebilen bir 6lgii aletidir (Resim 2.1).

| ABSOLUTE |

\ N ¢ 05-25N

"\ 0-15mm 0.001mm

Mitutoyo

Dijital Mikrometre

Ayarli Mikrometre
Sekil 2.1: Mikrometreler
Tablo 2.2’de mikrometrenin gesitleri goriilmektedir.
Mikrometreler
A. Okuma Sistemlerine Gore B. Kullanim Yerlerine Gore C. Ol¢ii Sistemlerine
Gore
o Verniyer boliintiilii o Normal (i¢ ¢ap, dis gap) e Metrik mikrometre
mikrometre mikrometre
e Olcii saatli mikrometreler | e Derinlik mikrometreler e In¢c mikrometre
o Dijital mikrometreler e Modiil mikrometreler
¢ Vida mikrometreler
e Ozel mikrometreler
o Sehpalt mikrometreler
o Mikrometre basligi

Tablo 2.2: Mikrometre cesitleri
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Olciilecek cisim kumpasin ¢eneleri arasinda
¢ok fazla sikistirilmamalidir. Aksi halde hem
cisim o bolgede ezilerek deforme olur hem
de hatali bir 6lgme yapilir.

2.8. Mikrometre Kullanimi

Sabit cene

Hareketli cene
Curerr

Tespit mandal Tanbur

Kovan Bolintii

Govde

Sekil 2.3: Mikrometre diizenegi

Mikrometrenin parcalar: sunlardir:

>

Govde: Sistemin ana parcasidir. U bigiminde yapis1 vardir. Viicut 1sisindan
6lgmede etkilenmemesi i¢in gdvdenin tutuldugu kisim bakalit gibi malzemeyle
yalitilmistir.

Sabit cene: Mikrometrenin sabit bir ucudur. Bu u¢ Olgme esnasinda is
pargasmin yiizeyine temas ettirilir ve hareketli u¢ da tam karsisina gelecek
sekilde is parcasina yaklastirilarak 6lgme yapilir. Taslanmig ve sertlestirilmis
yapist vardir.

Hareketli ¢ene: Mikrometrenin hareketli bir ucudur. Tanbur gevrilerek is
pargasi yiizeyine temas ettirilir. Hassasiyetli is gergeklesmesi icin circir vidasi
kullanilir.

Kovan (Sabit Tanbur): Uzerinde 6l¢ii degerlerinin bulundugu boliimdiir. Sabit
kovan iizerindeki yatay ¢izgi 25 esit araliga dagilmis ve iki ¢izgi aras1 mesafe 1
mm olarak belirlenmistir. Yatay ¢izgi altinda kalan boliintiiler 0,5 boliintiileri
belirtir.
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> Tambur: Verniyer béliintiileri bulunan kisimdir. Bir turda 0,5 mm hareket
edecek sekilde tasarlanmistir. Tamburun gevresi 50 esit pargcaya dagitilmistir.
Boylece iki ¢izgi arasindaki mesafe 0,01 mm’dir.

> Cirerr: Is parcasina dogru hareketli ucun temas ettirilmesinde kullanilir.

> Tespit mandah (sikma vidasi): Hareketli ucun gevsemesine engel olmak,
hassas dl¢timler yapabilmek i¢in hareketli ucun tespitinde kullanilir. Sikma kolu
kapali oldugunda tambur veya circir gevrilmemelidir.

Mikrometre kullanim asagidaki sekilde aciklanabilir:

> Mikrometreyle Ol¢iilecek parga Slgli milleri arasina yerlestirilir.

> Mikrometrenin vidali sap1 (cireir) gevrilerek 6l¢ii milleri arasinda sikistirilmaya
baglanir. Sikigsma islemi bosluk kalmayacak sekilde circir yardimi ile
tamamlanir.

> Sikigtirma igleminde asirtya kagilmamalidir. Circir bosa donmeye basladiginda
sikistirma islemi tamamlanmis demektir. Boylece ol¢limii yapilacak parcanin
deforme olacak sekilde sikistirilmasi onlenir.

> Olgiilen degerin okunmas: islemine gecilir. ki adet &lgek bulunur. Yatay
eksende kovan iizerinde okunan deger, milimetre cinsinden oOlciilen degeri verir.
Tanbur ile donen boliintii kisimda bulunan 6l¢ek ise milimetre cinsinden
Olciilen degerin kiisurat kismin1 hassas bir sekilde okumamizi saglar.

> Okuma isleminde dnce kovan ilizerindeki skaladan bagslanir, bu dlgiilen degerin
tam kisimdir. Kovan {izerindeki her bir ¢entik, 0,5 mm uzunlugu gdsterir.

> Daha sonra, boliintiiniin, tambur iizerindeki yatay ¢izgi ile hizalanan kismindan
capin ondaliklt kismi okunur. Tam ve ondalikli kismin tamami capin tam
degerinin verir.

> Burada mikrometrenin hassasiyetine bagli olarak kovan {izerindeki 0,5 mm,
boliintii tizerinde 50 veya 100 pargaya boliinmiistiir. Boylelikle mikrometre
milimetrenin yiizde biri veya binde biri hassasiyetinde 6l¢tim yapar. Tanburun 1
tam tur donmesi, sabit ve hareketli ¢enenin 0,5 mm ayrilmasina yol agar.
Tanburun bir doniigliniin 50 pargaya bdoliinmesi bolintii lizerindeki dairesel
skaladan 0,5 / 50 = 0,01 mm’lik bir okuma hassasiyeti saglar.

Ornek 9: Asagida verilmis mikrometrenin 6lciisii nedir?
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Coziim 9:

Olgiiniin tam kismu 1 mm’dir. Alt ¢izgi 0,5 mm asilmis iist ¢izgi 1 mm (Kovandan
okunan deger)

Olgiiniin ondalikl1 kismi 0,29 mm’dir. (Béliintiiden okunan deger)

Ol¢iim Sonucu = Tam deger + ondalikli kisim =1 + 0,29 = 1,29 mm

Ol¢iim Sonucu = 1,29 mm

Ornek 10: Asagida verilmis mikrometrenin él¢iisii nedir?

Coziim 10:

Olgiiniin tam kismi 1,5 mm’dir. Ust 1 mm g¢izgisi asilnus, alt ¢izgi 1.5 mm
(Kovandan okunan deger)

Olgiiniin ondalikl1 kism1 0,05 mm’dir. (Bé&liintiiden okunan deger)

Ol¢iim Sonucu = Tam deger + ondalikli kissm = 1,5 + 0,05 = 1,55 mm

Ol¢iim Sonucu = 1,55 mm

Ornek 11: Asagida verilmis mikrometrenin 6lciisii nedir?

y o o5 7 '7" —
Lo

Coziim 11:

Olgiiniin tam kisnm 8,5 mm’dir. Ust ¢izgi 8 mm asilmus alt ¢izgi 8,5 mm tam
tizerinde (kovandan okunan deger)
Olgiiniin ondalikli kism1 0 mm’dir. Yani kesirli 6l¢iimiiz yoktur.
(bolintiiden okunan deger)
Olgiim Sonucu = Tam deger + ondalikl1 kistm = 8,50 + 0= 8,50 mm
Ol¢iim Sonucu = 8,50 mm
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Ornek 12: Asagida verilmis mikrometrenin él¢iisii nedir?

BRORVSIEAD NS 2 20
\nn\n\\\n\\\\\\%

Coziim 12:

e Olgiiniin tam kisnu 21 mm’dir. 21 mm cizgisi asilmus, alt ¢izgi 21.5 mm ¢izgisine
gelmemistir (kovandan okunan deger).

e Olgiiniin ondalikl kism1 0,27 mm’dir. (Béliintiiden okunan deger)
Ol¢iim Sonucu = Tam deger + ondalikli kisitm = 21 + 0,27 = 21,27 mm

e Olciim Sonucu = 1,29 mm

Daha hassas olgllerin
alinmasinda kullanilan
verniyer boluntula

hassas bir 6lgme aleti
o/

~

Diiz pargalarin kalinhigini,
silindirik pargalarin ise
gaplarini dlgmede kullanilan
odlgme ve kontrol aleti

J
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1 — 2’ yi tamamladiginizda kumpas ve mikrometre
kullanarak 6lgme iglemlerini gergeklestirebileceksiniz.

| Uygulama Faaliyeti-1 | Olgii aleti ile uzunluk 6lgiimii |

Uygulama Ad1 | Kumpas ile 6lgme islemi gerceklestirmek | UygulamaNo. | 1

Amac: Kumpas ile 6l¢me islemini yapmak.

Istenenler: Kumpas ile atdlyenizde bulacagmiz yukaridaki fotografta yer alan
malzemeleri temin ederek Olgiimleri gerekli is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak
gercgeklestiriniz.

Devre semasi

Kullanilacak arac¢ gerecler
Sensor

Tornavida
Kondansator

Sinyal lambasi

Role

Sigorta

Civata

YVVVYYVYVY
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> Starter
> Delikli parca
> Lehim teli
> Kumpas
Islem Basamaklar: Oneriler
Olgiim yaparken ve parcalari

Atolyenizde bulunan degisik pargalarin
caplarimi kumpas ile 6l¢iiniiz.

konumlandirirken is sagligi ve gilivenligi
tedbirlerini almalisiniz.

Degisik capta parcalar bulmaya gayret
etmelisiniz.

Resimdeki ornek parcalardan temin
edebilirsiniz.

Aym par¢a i¢in kumpas ile Ol¢lim
yaparak kaydediniz.

Konu anlatiminda gosterildigi  sekilde
Olgiimlerinizi yapmalisiniz.

Kumpasla  0l¢tiigiiniiz ~ degerlerin
sonuclarint karsilastirarak hata payimni
bulunuz.

Olgiim sonuglarinizi sinif arkadaslarimizin
sonuclartyla karsilastirmalisiniz.

no

o o

agrwn

N o

Kumpas Kullanma Talimatlar:
KUMPAS (GENEL) KULLANMA TALIMATI

I¢ cap icin &n geneleri, dis ¢ap igin sirt kismindaki ters geneleri, derinlik igin kilig
kismini kullaniniz.

Cap1 dlciilecek ¢izim 6l¢lim ¢enelerine hareketsiz kalacak sekilde tutturunuz.
Verniyerin 0 SIFIR ¢izgisinin govdedeki cetvelle karsilikli gelen kismindan 6lgiiniin
tam kismin1 okuyunuz.

Verniyerin ve govde cetvelinin karsilikli cakisan noktasindan 6lgiliniin ondaliklt
kismini okuyunuz.

Sabitleme vidasini gereginden fazla sikmayiniz.

Kumpasi gorevi disinda asla kullanmayiniz.

KUMPAS (DiJITAL) KULLANMA TALIMATI

I¢ cap igin &n ceneleri, dis ¢ap icin sirt kismindaki ters geneleri, derinlik icin kilig
kismini kullaniniz.

Kumpas1 ON tusuna basarak aginiz.

Kumpas ceneleri tam kapali iken ZERO tusuna basarak Mikrometreyi sifirlaymniz.
Cap1 olgiilecek ¢izim 6lglim ¢enelerine hareketsiz kalacak sekilde tutturunuz.

LCD ekrandan goriinen degeri virgiile dikkat edecek sekilde in¢ veya mm olarak
okuyunuz.

Sabitleme vidasini gereginden fazla sikmayiniz.

Kumpasi gorevi disinda asla kullanmayiniz.

Kumpas1 kullanim sirasinda yere diiglirmeyiniz.
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Uygulama

Aldiginiz her iiriinii kumpas ile dlgerek ilgili yerine dl¢iisiinii yaziniz.

Sekildeki Sensor Olgii: ............... mm Sizdeki Sensor OIgii: .....eevvneernneennnnnn. mm
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Sekildeki Tornavida Olgii: ............. mm Sizdeki Tornavida Olgii: ....cccvueeeerennnnnns . mm

Sekildeki Starter Olgii: .........v....... mm Sizdeki Starter OIgii: o.ouvevuernernnnnnens mm
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Sekildeki Civata Olgii: ................... mm Sizdeki Civata OIgii: ..vvvuneeernnneeennnnnns mm
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Sekildeki Sinyal Lamba Olii: ....... mm | Sizdeki Sinyal Lamba Olgii: .........cceu..... mm

Sekildeki Role Olgii: ......ccuveuneeen.. mm Sizdeki Role OIQii: vu.vvveenneenernnnnnens mm
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Sekildeki Sigorta Olgii: ................ mm Sizdeki Sigorta OIgii: ....cevvveeeervnnnnnnnn. mm

Sekildeki Parca i¢ Olcii: ................ mm  Sizdeki Parca i¢c Olgii: ..ocvvvvnnvennvnnnnnnee. mm
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Sekildeki Lehim Teli Makara Cap Olgii:

Sizdeki Lehim Teli Makara Cap Olcii:
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OGRENCININ DEGERLENDIiRME
Adu: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rﬁ]ka Yaz
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
ol 120..
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Uygulama Ad1 | Mikrometre ile 6lgme islemi gerceklestirmek | Uygulama No. | 2

Amag: Mikrometre ile 6lgme iglemi yapmak.

Istenenler: Mikrometre ile atolyenizde bulacaginiz degisik captaki telleri temin
ederek cap Ol¢limlerini is saglig1 ve giivenligi tedbirlerine uyarak gergeklestiriniz.

Devre Semasi.

Hareketli gene
Circir

Sabit gene Tespit mandah Tanbur

Kovan Boliintii

Govde

Kullanilacak arag¢ gerecler
> Mikrometre
> Degisik gaptaki teller

islem Basamaklar:

Islem Basamaklan Oneriler

> Olgiim yaparken ve pargalari
konumlandirirken is saghgr ve gilivenligi
tedbirlerini almalisiniz.

» Degisik c¢apta iletkenler bulmaya gayret
etmelisiniz.

» Atdlyenizde bulunan degisik capta
tel ve mikrometreyi temin ediniz.

» Atolyenizde bulunan degisik captaki
iletkenlerin ¢aplarini mikrometre ile
Olcliniiz.

» Konu anlatiminda  gosterildigi  sekilde
6l¢iimlerinizi yapmalisiniz.

» Mikrometre ile olctiigiinliz
degerlerin sonuglarin1 karsilastirarak
hataniz varsa dl¢iimii tekrarlayiniz.

> Ol¢iim sonuglarmmzi sinif arkadaslariizin
sonuglariyla karsilastirmalisiniz.

MiKROMETRE KULLANMA TALIMATI

1. Mikrometreyi her zaman govde kismindan tutunuz.

2. Mikrometreyi asla elinizden diisiirmeyiniz.

3. Cap1 oOlgiilecek ¢imsi mikrometrenin Olglim araliina CIRCIR ile sikarak
sikistiriniz

Govde iizerindeki tam ve yarim mm ¢izgileri ile dl¢iiniin tam kismini okuyunuz.
Tambur tzerindeki yatay ¢izgiye karsilik gelen degeri tam kisimda Olgiilen
degere ilave ederek Olciiyii tespit ediniz.

o &
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6. Olgme araligina sikistirilan cismi yine CIRCIR ile gevsetiniz
7. Mikrometreyi asla CIRCIR haricinde tamburdan tutarak gereginden fazla
stkmayiniz.

Uygulama
Aldigimiz her iiriinii mikrometre ile dlgerek ilgili yerine dl¢iisiinii yaziniz.

Sekildeki cap Olciisiiz .c.oovvvnnrinrinnnnes mm
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Sekildeki cap olgiisii: ........cceeeeneee.. mm

. e
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Sekildki cap olciisii: ......oeeveeeienee... mm
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Sekildeki cap Olciisiiz ....oovvnnrininnnnn mm

]
i \
et \
i |

Sekildeki cap olgiisiiz ....ooevnnenennnnne mm

S
ITERE

Sekildeki ¢ap OIciisiic ...oovvineenrnnnnns mm
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Sekildeki cap Ol¢iisiic ..ooeovvneininnnnns mm

T

Sekildeki cap Ol¢iisiic ..ooeovvneininnnnns mm

FEEEET S 20
T hnnh

Sekildeki cap Olciisiiz ....ooevnnrininnnnne mm
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yaz1
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
....l..[20..
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Asagida verilen kumpas ve mikrometrelerin 6l¢tiigii degerleri okuyunuz. Resimlerin
altindaki dl¢ii alanina yaziniz.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagidaki Uygulamali Test 1’ i tamamladigimizda kumpas ve mikrometreleri
kullanarak dl¢timleri bagimsiz olarak uygulayabileceksiniz.

| Uygulamah Test-1 | Coklu Olgiim Uygulamasi

Uygulama Testi | Coklu Ol¢iim Uygulamasi | UygulamaNo. | 1

Istenenler: Kendiniz sectiginiz uzunluk ve ¢ap olciimii icin gerekli materyalleri
secerek bes adet kumpas, bes adet mikrometre ile Sl¢limii kendiniz bagimsiz olarak
gercgeklestiriniz.

Kullanilacak arag¢ gerecler

> Mikrometre (x5)
> Kumpas (x5)
>  Olgiim yapilacak sekiller

Siire 40 dakikadir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adu: Teknoloji | Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: Rakam Yazi
Smif'/ No.: %0 30 %0 10
Okul: Ogretmen Tarih: imza
.....120..
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Olgiim hassasiyetine uygun kumpas mikrometre ve dl¢iimii
yapilacak malzemeleri temin ettiniz mi?

2. Olgiimii yapilacak parganin tam kisim dlgiisiinii dogru
6lcebildiniz mi?

3. Olgiimii yapilacak parcanin ondalik kisim &lgiisiinii dogru
6l¢ebildiniz mi?

4. Parga oOlciisiinii tam ve dogru olarak tespit edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet

ise sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( OGRENME KAZANIMI )

Herhangi bir makinenin, hizin1 ve devir sayisimi ilgili 6lgii aletlerini kullanarak
Olcebileceksiniz. Bu amagla kullanilan 6l¢ii aletlerini taniyarak degisik yerlerde uygun 6l¢ii
aleti secimi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde ne tiir cisimlerin hiz ve devir sayisini 6l¢me ihtiyaci duydugunuzu
arastiriniz.

> Fizik kitaplarindan ve internetten hizin tanimini ve fiziksel anlamini arastiriniz

> Internetten ve kiitiiphanelerden hiz ve devir sayis1 6lgme amactyla kullanilan

yontemleri ve 6l¢ii aletlerini arastiriniz. Edindiginiz bilgileri sinifta paylasiniz.

3. HIZ VE DEVIR OLCUMU

3.1. Hizin Tanim

Hiz, bir cismin konumunun zamanla degisim miktarinin biiyilikliiglidiir. Baska bir
tanimla bir hareketlinin belirli bir zamanda (birim zaman) aldigi yola (yer degistirme
miktar1) o hareketlinin hizi denir. Ornegin, bir araba 1 saatte 60 km yol almissa o aracin
hiz1 saatte 60 kilometredir. Bir merminin saniyede aldig1 yol 800 m ise hiz1 saniyede 800
m’dir.

Bunu su sekilde formiil olarak yazabiliriz.

Zaman

e—1-|><

3.2. Hiz Birimleri

Yol metre, kilometre gibi uzunluk birimleri; zaman ise saniye, dakika, saat gibi zaman
birimleri olabilir.

Dolayistyla hiz birimi de formiilde yazilan yol ve zamanin birimine uygun olarak
genellikle kilometre/saat (km/h) veya metre/saniye (m/sn.)dir.
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kilometre/saat metre/saniye

({temn/h) (7S

Sekil 3.1: Hiz birim doniisiimii

Bunlar disinda daha 6nce uzunluk 6l¢iimiinde bahsedildigi gibi baz1 lilkelerde metrik
sistem yerine feet, ing, mil gibi birimlerin kullanilmasi sonucu buralarda hiz i¢in yine mil/h,
feet/s, ing/sa. gibi birimler kullanilmaktadir.

3.3. Hiz Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Hiz degerini bulmak i¢in hem aliman yol hem de bu yolun ne kadar zamanda
alindigimin dlgiilmesi gerekir. Bu degerin km/h veya m/sn. gibi anlasilir bir birime gevrilmesi
gerekir. Bu da bize hareketlinin o yolu alirken sahip oldugu ortalama hiz1 verir.

Ornek 1: Bir kosucu 50 m’lik mesafeyi 8 saniyede kostuguna gore bu kosucunun
hizin1 bulunuz.

Coziim: Verilen degerler hiz formiiliinde yerine yazilirsa
v=>2-0_g25 msn.
t 8
olarak hiz bulunmus olur. Ancak bu hiz degeri bizim i¢in ¢ok agik olmayabilir. Bu degerin
saatte kag¢ kilometre hiza karsilik geldigini ifade etmek burada daha agik ve anlasilir olabilir.
Bu ¢evrimi yapmak i¢in alinan yol, kilometre cinsinden; siire ise saat cinsinden olmalidir ya
da asagidaki gibi basit bir orant1 kurulabilir.

Kosucu 1 saniyede 6,25 metre yol aliyorsa saatte ne kadar yol alir? Bir saat 3600
saniye olduguna gdre bu kosucu 1 saatte 3600 x 6,25 = 22500 metre yol alir. 1 kilometre
1000 metre oldugundan kosucu 22500 / 1000 = 22,5 km yol almis olur. Yani kosucunun hizi
22,5 km/h’dir.

Ornek 2: Hiz1 90 km/h olan bir ara¢ 800 m’lik yolu ne kadar siirede alir?

Coziim: Bu soruyu basit bir dogru orant1 kurarak ¢ozebiliriz.
1 saatte 90 km yol aliyorsa
t saatte 800 m yol alir

Ancak alinan yol, metre cinsinden; ara¢ hiz1 ise kilometre/saat cinsinden verilmistir.
Bu iki birimin ayni olmasi gerekir. 800 metreyi 0,8 kilometre olarak ceviririz. Siire saat
cinsinden hesaplanabilir ancak hizi saatte 90 km olan bir arag i¢in 0,8 km ¢ok kisa bir
mesafedir ve bu yolu birka¢ saniyede alacaktir. Siireyi de saniyeye ¢evirerek orantimizi
yeniden yazarsak
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3600 saniyede a0 km

t saniyede >< 0,8 km

3600 x 0,8
t=————=32 saniye
90

olarak siireyi hesaplamis oluruz.

3.4. Hiz Ol¢ii Aletleri

Hiz1 olgiilecek hareketlinin cinsine bagli olarak degisik yontem ve 6l¢iim cihazlari
kullanilir. Ornegin, bir arabanin hizim1 Slgen sistem ile bir ucak veya geminin hizini dlgen
sistem ¢ok farklidir. Riizgar hizim1 6l¢en cihaza anemometre denirken elektrik motorunun
hizini 6lgen cihaza turmetre veya takometre denir.

3.5. Devir

Devir, donen bir cismin birim zamanda yaptig1 tam donds (tur) sayisidir. Devrinin
Ol¢iilmesi istenilen cisim de elektrik-elektronik teknolojisinde genellikle bir motor mili veya
bir aracin tekerlegidir. Burada yine birim zaman s6z konusu oldugu i¢in

. n
Devir = n, =—
Zaman t
seklinde formiile edilebilir.
3.6. Devir Birimleri
e® ,
X
. ., ®
,devir/dakika
®
L

Sekil 3.2: Devir — hiz iliskisi

Bir elektrik motorunun devri igin birim zaman dakikadir. Bir motorun devir sayisin
aciklamak icin birim devir/dakika olur. Ornegin, bir dakikada 800 déniis yapan bir motor
mili igin 800 devir/dakika ifadesi kullanilabilir.

Baz1 0olgii aletlerinde veya motor etiketlerinde dakikadaki doniis sayisi RPM
harfleriyle de ifade edilmektedir. Bu da Ingilizce dakikadaki doniis sayis1 ifadesinin bas
harfleridir.
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3.7. Devir Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Devir birimlerini birbirine doniistiirmek i¢in yine hiz birimlerinde oldugu gibi zamana
gore doniisiim islemi yapilmalidir.

Ornek 3: Dakikadaki devir sayist 900 olan bir elektrik motorunun saniyedeki devir
sayisini bulalim.

Coziim: 1 dakikada 1500 devir yaptigina gbre ve bir saniyede ka¢ devir yaptigi
istendigi i¢in 900’1 1 dakikanin saniye degerine bolmemiz gerekir. 1 dakika = 60 saniyedir.

Ny =2 = 2200 _ 25 devir
t 60

3.8. Devir Olcii Aletleri
3.8.1. Takometre

En ¢ok kullanilan devir 6lgme araci takometre (turmetre) idir. Takometrenin de
yapisina, kullanim yerine ve hassasiyetine gbre birgok modeli mevcuttur. Bir takometre,
devri dlgiilecek motorun miline degdirilerek motorla ayn1 hizda donen hareketli bir parca ve
bu hareketi dakikadaki tur sayisina g¢eviren bir sistemden olusur. Jeneratorlii ve dijital
modelleri vardir (Resim 3.1).

Resim 3.1: Analog takometreler ve ¢esitli baglanti uglari

Jenerator, doniis hiztyla dogru orantili olarak gerilim {ireten bir makinedir. Buna gore
jenerator ¢ikisindaki gerilim degeri okunarak devir sayisi bulunur. Dijital modellerde ise
takometrenin milinin motor miline degdirilerek beraber donmesiyle birlikte her bir turda
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elektronik bir devreye bir sinyal yollanir. Bu sinyaller elektronik devre tarafindan sayilarak
devir sayis1 bulunur.

DUAL
DIGITAL
TACHOMET?

MEMORY

CONTACT m/min. ska
[:]pnoro——' ‘ |——n/min. B ol

Resim 3.2: Dijital takometre

Resim 3.2°de goriilen dijital takometre ile hep optik hem de mekanik olarak devir
sayisi Olgiilebilmektedir. Resimde goriildigii gibi PHOTO kademesinde optik olarak motor
miline temas etmeden devir Olgiiliir ancak burada motor miline Glglim yapmadan &nce
reflektor bant yapistirilmalidir (Resim 3.3). CONTACT kademesinde takometrenin ucuna
plastik aparati takilmali ve devri dlgiilecek motor miline mekanik olarak dokundurularak
devir sayist Olglilmelidir. Diger kademeler m/min dakikadaki metre cinsinden hiz,
dakikadaki feet cinsinden ft/min hiz 6l¢timiinde kullanilmaktadir.

Resim 3.3: Dijital takometre 6l¢iim butonu ve reflektér bant
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Takometrenin sag yaninda bulunan butona basildiginda 6lgiime baslamaktadir. Resim
3.2’de goriilen MEMORY butonuna 6l¢iim sirasinda basildiginda son 6l¢iim degeri hafizaya
kaydedilmektedir.

Devir sayisini |
Olgen alet @ | TAKOMETRE

Sekil 3.3: Takometre ve Ozelligi

3.8.2. Stroboskop

Hizla donen bir tekerlege baktigimizda bazen tekerin duruyor veya geriye dogru
doniiyor gibi goriindiigiinii hissederiz. Bu bir géz yanilgisidir. Buna stroboskopik etki denir.
Bu etki kullanilarak donen cisimlerin devir sayilari dlgiilebilir (Resim 3.4).

Lamba Frekans Gostergesi Frekans Ayar Hassas Ayar

Resim 3.4: Stroboskop

Stroboskop, ayarlanabilir frekansta yanip sonen bir lambadan olusan devir 6lgii
aletidir. Yanip sonen 15181 devir sayist Olgiilecek motorun miline tutularak frekansi mil
duruyor goziikene kadar ayarlanir. Frekans ayarlandik¢a 15181 yanip sonme hiz1 degisecek
ve bir noktada motor mili sanki dénmiiyormus gibi goriinecektir. Iste bu anda stroboskopin
frekans1 motor devrine esitlenmis demektir. Stroboskop iizerindeki frekans gostergesinden o
anki deger okunarak motor devir sayisi 6l¢iilmiis olur.

Stroboskobun bize sagladigi yarar, takometrede oldugu gibi motor miline fiziksel bir
temas olmasina ihtiyag duymamasidir. Bazi yerlerde devri Olgiilecek —sisteme
dokunamayabiliriz. Veya takometreyle dokundugumuzda doniis hizimi etkilemis oluruz ve
Ol¢timiimiiz yanlis ¢ikar. Stroboskop kullanimiyla bu tiir sakincalar giderilmis olur.
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1’1 tamamladigimizda takometre ile hiz Ol¢iimiinii
yapabileceksiniz.

| Uygulama Faaliyeti-1 | Takometre ile hiz 6l¢iimiiniin yapilmas: |

Uygulama Ad1 | Takometre ile hiz 6lgiimiiniin yapilmas1 | UygulamaNo. | 1

Amagc: Takometre kullanarak hiz 6l¢timii yapmak.

Istenenler: Herhangi bir motorun (imkan dahilinde AC siiriiciilii devri
ayarlanabilen) devrini takometre ile gerekli is sagligi ve giivenligi Onlemlerini alarak
Olgliniiz.

Devre semasi

MEMORY

CONTACT mimin. wia
t]pHoro l | ft/min. ake

Kullanilacak arag¢ gerecler
»  Takometre (x1)
> 3 Fazli asenkron motor
> Reosta (stirglii)
»  Ug faz beslemesi
TAKOMETRE KULLANMA TALIMATI (OPTIK OLCME iCIN)

1. Devri olgiilecek motor miline yansitict reflektdr banttan (1 cm’den az olmayacak)
keserek yapistiriniz.

2. Takometre kademe anahtarini Optik 6l¢iim igin PHOTO kademesine aliniz.

3. Motoru miline dokunan herhangi bir malzeme ve kablo olmadigini kontrol ederek
motoru ¢alistiriniz.

4, Takometrenin yan yiiziinde bununa 6l¢iim butonuna basarak lazer 15181 motor miline

yapistirdiginiz reflektor banta hizalayiniz
5. Olgiim boyunca lazer 151k reflektdr bant disina gikmamalidir.
Ekrandaki devir sayisi degeri sabitlesince degeri kaydedin ya da MEMORY
butonuna basarak takometre hafizasina aliniz.
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7.
8.

Olgiim butonunu birakarak dl¢iim islemini bitiriniz.
Devir sayisi 6l¢iilen motorun enerjisini keserek durdurunuz.

TAKOMETRE KULLANMA TALIMATI (MEKANIK OLCME iCiN)

Takometre mekanik 6l¢iim ucuna motor miline akuple olacak lastik par¢ay1 takiniz.
Takometre kademe anahtarini Optik 6l¢tim i¢in CONTACT kademesine aliniz.
Motoru miline dokunan herhangi bir malzeme ve kablo olmadigini kontrol ederek

1.
2.
3.

o N A~

10.

motoru calistiriniz.

Takometre mekanik 6l¢iim ucunu motor miline dokundurunuz.

Takometre mili ile motor milinin ayn1 devirde dondiigiinden emin olunuz.
Takometrenin yan yiiziinde bununa 6l¢lim butonuna basiniz.

Olgiim boyunca takometre mili ile motor mili birbirinden ayrilmamalidir.

Ekrandaki devir sayisi degeri sabitlesince degeri kaydedin ya da MEMORY
butonuna basarak takometre hafizasina aliniz.

Olgiim butonunu birakarak takometreyi motor milinden ayirimz ve dlgiim islemini

bitiriniz.

islem Basamaklar:

Devir sayis1 6l¢iilen motorun enerjisini keserek durdurunuz.

Islem Basamaklan

Oneriler

>

Devri olgiilecek motoru galigmaya
hazir hale getiriniz.

Motora enerjiyi
vermelisiniz.
Motor  milini
calismamalisiniz.
Takometre ile mekanik Ol¢lim yaparken
motorun  sabitlenmis  oldugundan  emin
olmalisiniz.

Degisik devir sayilarinda asenkron veya dogru
akim motoru kullanabilirsiniz.

Dogru akim motoru devir sayist kolaylikla
ayarlanabildiginden daha uygundur.

Ogretmeniniz  kontroliinde

kesinlikle elle tutmaya

Motor devrini kademe kademe
artirarak her bir devir i¢in takometre
ve stroboskopla dl¢iim yapiniz.

Dogru akim motoru kullaniyorsamiz devir
sayisini 200’er kademe artirarak 10 6lciim
noktasi belirlemelisiniz.

Her bir kademede yaptigimiz
Olclimleri not alarak takometre ve
stroboskop arasinda fark olup

olmadigini gozlemleyiniz.

Olgiim sonuclarimiz1  sif arkadaslarinizin
sonuglariyla kargilagtirmalisiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazn
Sinif / No.:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
...l..120..
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Asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Ses hizi normal sartlarda 340 m/saniyedir. Buna gore sesin 2 kati hizla ugan bir savas
ucaginin kag km/h hizla ugtugunu hesaplayimiz.

2. Usain Bolt 2008 Pekin olimpiyatlarinda 100 metreyi 9,69 saniyede, 200 metreyi ise
19,30 saniyede kosarak iki dalda olimpiyat rekoru kirmistir. Buna gore her iki mesafe
icin de atletin ortalama hizint km/h cinsinden bulunuz.

3. Yaris stiresince ortalama hizi 240 knvh olan bir F1 aracimin 5378 m uzunlugundaki
Istanbul Park yaris pistinde 50 turluk bir yarisi ne kadar siirede tamamlayacagini

hesaplayimiz.

4, Takometre ve stroboskopin kullanim agisindan farklarini anlatiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Uygulamah Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagidaki Uygulamali Test 1’1 tamamladiginizda devir sayist ve hiz kontroliinii
gerekli ol¢ii aleti kullanarak uygulayabilirsiniz

| Uygulamal Test-1 | Takometre ile hiz kontrolii uygulamasi |
Uygulama Testi | Takometre ile hiz kontrolii uygulamasi | UygulamaNo. | 1
Istenenler: Devir sayis1 ayarlanabilir bir elektrik motorunun devir sayis1 Sl¢iimiinii,
mekanik ve optik takometre ile kendiniz bagimsiz olarak gerceklestiriniz. Olctiigiiniiz
degerleri asagidaki tabloya kaydediniz.
Kullanilacak arag¢ gerecler
> Takometre (mekanik ve optik)
>  AC motor siiriiciisii
»  Asenkron motor (3 fazli)
3 Fazh Asenkron Motor
Frekans (Hz) Hiz (devir/dk.)
1Hz
SHz
10 Hz
15 Hz
20 Hz
25 Hz
30 Hz
35 Hz
40 Hz
45 Hz
50 Hz
Siire 40 dakikadir.
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazn
Sinif / No.: ) ]
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
..l..120..
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Devir 6l¢timii i¢in gerekli motor ve takometreyi temin
ettiniz mi?

2. Gerekli is saglig1 ve giivenligi 6nlemlerini aldiniz m1?

3. Elektrik motorunu (DC veya Asenkron) devir sayisin
degisik devirler i¢in 6l¢ebildiniz mi?

4. Takometreyi mekanik ve optik olarak kullanarak hatasiz
devir 6l¢iimil yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet

ise sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( OGRENME KAZANIMI )

Isigin etkilerini ve yayilmasini 6grenerek herhangi bir ortamdaki 11k seviyesini ilgili
Olcii aletlerini kullanarak 6l¢cebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Isigin mahiyeti ve etkileri hakkinda fizik ders kitaplarindan ve internetten
arastirma yapiniz.

> Isik siddetinin dl¢limiine ne gibi yerlerde ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.

4. ISIK SIDDETiI OLCUMU
4.1. Isigin Tanim
Dogrusal dalgalar halinde yayilan elektromanyetik dalgalara isik denir.

Isigin ve tiim diger elektromanyetik dalgalarin temel olarak ii¢ 6zelligi vardir:

> Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gézii bu 6zelligi renk olarak
algilar.

> Siddet: Genlik olarak da gecer, insan gozii tarafindan parlaklik olarak algilanir.

> Polarite: Titresim agisidir, normal sartlarda insan gozii tarafindan algilanmaz.

Isik, bir dalga formunda oldugundan belli bir frekans degerine sahiptir. Sahip oldugu
frekansa gore 151310 rengi degisir. Insan gozii kirmizi ve mor arasinda renkleri grebilecek
yetenektedir. Eger 15181n frekansi daha da artarsa gérme sinirimizin disina ¢ikar ve morotesi
151k adini1 alir. Tam tersine frekans azalarak kirmizidan daha diisiik frekansa inerse kizilotesi
151k adin1 alir. Ornegin, televizyon kumandas: ¢ahisirken kizildtesi 11k yayar. Bunu ¢iplak
gbzle goremeyiz ancak bir cep telefonu kamerasi ile bakacak olursak goziin géremedigi
frekanstaki 15181 gorebiliriz.

4.2. Isik Seviye Birimi

Isik siddeti ve aydinlanma ile ilgili bilinmesi gereken 3 tane biiyiiklik vardir. Bunlar
sirasiyla asagida verilmistir.
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Isik Seviye

Birimleri

Sekil 4.1: Isik seviye birimleri

4.2.1. Limen

Isik yayan bir kaynagin birim zamanda yaydigi 1g1k miktar1 birimine liilmen (Im) denir
ve 151k akis1 siddetidir.

4.2.2. Candela

Belli bir liimen degerine sahip 151k yayan bir kaynagin 15181 degisik dogrultulara
yayilir. Ornegin; bir mumdan cikan 151k, odanmin her yanma 360° dagilir. Veya bir el
fenerinden ¢ikan 151k belli bir ag1 genisliginde 6niinii aydinlatir. Bu yayilan 15181 belirli bir
yone dogru olan 1s1ma siddetinin birimine candela (cd) denir ve 11k siddetidir.

4.2.3. Lux

Belirli bir yiizey {izerine diisen toplam 1s1k miktarina lux denir. Yani bir yiizeyin ne
kadar aydmlik oldugunun olcisiidiir. Kaynagin giicii liimen, aydinlanacak yiizey alami
metrekare olduguna gore birimi liimen / metrekaredir. Bu birim kisaca lux isimlendirilir.

4.3. Isik Seviye Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Birim yiizeye diisen 151k akis1 ise; A birim yiizeye diisen 151k akisi

olur. Aydinlanma siddeti; |E =% olur.

Dikkat: I siddetindeki bir kaynaktan birim yiizeye dik gelen 11k siddeti I ise yiizeyle
0 ag1s1 yaparak gelen 1ginlarin yiizeye dik bileseni 1XC0SO olur.
Bu durumda aydinlanma siddeti:

E_ Ix C(Z)S 0
r
0 : Birim ylizeye diisen 151k akisi (liimen)
E : Aydinlanma siddeti (lux)
| : Isik siddeti (cd)
A : Birim yiizeyi (m?)
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Ornek 1: Isik siddeti 2000 cd olan bir kaynagm 1 metre uzakliktaki bir yiizeye dik
olarak 151k génderildiginde yiizeydeki aydinlanma siddeti kag lux’tiir? (Cos 0° = 1)

IXxcoso 2000x1
—-E=

Coziim: E = > e — E = 2000 lux olarak bulunur.
r

4.4. Isik Seviye Olgii Aletleri

Bir ortamda saglikli bir aydinlatma olup olmadiginin tespiti gibi alanlarda ortamin 151k
seviyesinin Ol¢lilmesi gerekir. Isik seviyesini 6lgen bu tiir aletlere luxmetre denir.

Isik seviyesini .
Olgen alet D SRV

Sekil 4.1: Liiksmetre ve iliskisi

4.5. Isik Seviye Olcii Aletlerinin Kullanin

Luxmetre, bir adet 151k detektorii ve bu detektdrden 151k siddetine bagli olarak gelen
sinyali degerlendirip gosteren govde kismindan olusur. Bu detektor, genel olarak bir giines
pilidir. Uzerine diisen 151k siddetiyle orantili olarak gerilim {ireten bu elemanin ucundaki
gerilim degeri bize 151k siddetini verir. Bir ortamin 1g1k siddeti dlglilecegi zaman ortamda
151210 esit olarak dagilmis olmasina dikkat edilir, luxmetrenin detektori 1s18a dik olacak
sekilde tutularak Ol¢lim yapilir. Oda ¢ok genis veya 1sik esit dagilmamissa degisik
noktalardan dl¢iilerek degerlendirme yapilmalidir (Resim 4.1).

Resim 4.1: Luxmetre
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1’1 tamamladigimizda liiksmetre kullanarak 1s18in
siddetinin nasil 6l¢lildiigiinii 6greneceksiniz.

| Uygulama Faaliyeti-1 | Liiksmetre ile 151k siddeti l¢iimii |

Uygulama Ad1 | Liiksmetre ile 151k siddeti Sl¢iimii | UygulamaNo. | 1

Amag: Liiksmetre kullanarak 151k siddetini 6l¢gmek

Istenenler: Herhangi bir ortamdaki 151k seviyesini ilgili 6l¢ii aletleri ile is saglig1 ve
giivenligi Onlemlerini alarak Ol¢iiniiz. Ortamin ortalama 151k seviyesini bulunuz. Isik
siddeti ortamin her noktasinda esit degil ise bu ol¢limii 80 cm masa iist hizasindan birden
fazla noktadan ol¢erek ortalamasini aliniz.

Devre Semasi.

Kullanilacak arac gerecler
> Lamba (151k siddeti ayarlanabilir yani dimmerli)
> Liiksmetre (x1)

LUXMETRE KULLANMA TALIMATI

1.  On-off tusuna basarak luxmetreyi aginiz.

2. Luxmetrede kademe anahtar1 varsa ortam 1sik siddetine gore kademe
anahtarin ayarlayiniz.

3. Isik siddeti 6l¢iimiinii masa yiiksekliginden (yeren 80 cm yiikseklikte) yapiniz
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4. Ortamdaki 151k siddetinde bolgesel farklar varsa ¢ok noktadan 11k siddeti

Olgerek ortalamasini aliniz.
5.  Olgiim sonuglarini not ediniz.

6. Luxmetreyi On-off tusuna basarak kapatiniz.

Islem Basamaklar::

Islem Basamaklar1

Oneriler

Isik siddeti Olglimii igin gerekli Luxmetreyi
temin ediniz ve ortaminizi belirleyiniz

Olgiim ortamn 6gretmeniz ile dgretmenir
gozetiminde olmalidir.

Atolyenizin degisik yerlerinde 151k siddeti
6l¢iimil yaparak farki gézleyiniz.

Cam kenari, kapt ve koselerde olgi
yapmalisiniz.

Atolyenizin  krokisi  {lizerinde  Olglim }(,);gumrglllesrllmzmasa yiiksekligi - 80 cm’d
izggﬁgii a?ﬁﬁ;alardakl gk siddeti Esyalarin {izerine ¢ikmamalisimz. Is sagl
& M ' ve giivenligi tedbirlerine ayk
davranmamalisiniz.
Yapilan Olglimlerde  alman  degerleri

toplayarak 6l¢iim sayisina boliiniiz. Ortamin
ortalama 1s1k siddetini bulunuz.

Aydinlik siddetine gore renklendirmelisiniz

OLCUM SONUCLARI:
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji islem Bas. Is Ahgk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazn
Sinif / No.:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
..l..120..




Asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Is1gin dalga m1 yoksa pargacik mi olduguna ait yapilan deneyleri sdyleyiniz.
2. “Liimen”in tanimini yapiniz.

3. “Candela” nin tanimini yapiniz.

4, “Liix” iin tanimin1 yapiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.

63



UYGULAMALI TEST

Asagidaki Uygulamali Test 1’ i tamamladiginizda 1s1k siddeti degisimine uygun olarak
Ole¢me islemini liikksmetre ile gerceklestirebileceksiniz.

Liiksmetre kullanarak 1s1k siddetinin 6l¢iilmesi

Uygulama Testi Liiksmetre kullanarak 11k siddetinin 6l¢iilmesi | Uygulama No. 1

Istenenler: Atolyenizde tespit edeceginiz bir ortamin ortalama 151k seviyesini
kendiniz bagimsiz olarak gerceklestiriniz. Asagidaki tabloya duruma gore 1sik siddeti
degerlerini kaydediniz.

Kullanilacak arac gerecler

> Dimmerli anahtar ve lamba
> Liksmetre

Isik 6l¢iimii yapilacak ortam Liiksmetre Degeri (Lux)

1. Kose

2. Kose

3. Kose

4. Kose

Orta Nokta
ORTALAMA DEGER
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
. 120,
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Olgiim i¢in gerekli malzemeleri ve ortami temin ettiniz mi?

2. Isik siddeti dl¢timiinii teknigine uygun ve hatasiz yapabildiniz
mi?

3. Isik siddeti her noktada ayni olmayan ortamda birden fazla
6l¢iim yaptiniz mi?

4. Yapilan 6l¢iimlerden ortalama 151k siddetini hesaplayabildiniz
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet

ise sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( OGRENME KAZANIMI )

Sesin etkilerini ve yayilmasini 6grenecek, herhangi bir ortamdaki ses seviyesini ilgili
Olcii aletlerini kullanarak 6l¢ebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sesin Ozellikleri hakkinda fizik ders kitaplarindan ve internetten arastirma
yapiniz.

> Ses siddetinin 6l¢iimiine ne gibi yerlerde ihtiya¢ duyuldugunu arastiriniz.

5. SES SIDDETI OLCUMU

5.1. Sesin Tanim

Maddesel bir ortamda (kati, sivi veya gaz) meydana gelen titresimler ses olarak
isimlendirilir. Isikta oldugu gibi ses de olusan bu titresimlerin frekansina gore degisir. Bu
degisik frekanstaki sesler miizikte farkli notalar olarak isimlendirilir.

“‘T'Mr"L\';\H,Wﬂwwm

“STra
o

Resim 5.1: Ses ve Siddeti

Insan kulagi, kulak zar1 vasitasiyla bu ses titresimlerini hisseder ve beyinde duyma
olayr gergeklesir. Isikta belirli frekans araligindaki renkleri gorebildigimiz gibi ses
dalgalarmi da belirli bir frekansa kadar duyabiliriz. Bunun daha iistiinde frekanslar
duyamayiz. Ses, yayilmak i¢in mutlaka maddesel bir ortama ihtiya¢ duyar. Yani boslukta ses
yayilmaz. Ornegin, ay yiizeyinde atmosfer olmadigindan atom bombas1 patlamasi bile olsa
hi¢bir ses duyulmaz. Ses, iginde bulundugu ortamin yogunluguna gore degisik hizlarda
yayilir.

66



5.2. Ses Seviye Birimi
Ses, atmosferde yayilirken yayilma dogrultusunda basing farkliliklari olusturur. Ses

siddeti bu basing farkinin biiytikligiidiir. Ses siddeti birimi bel olarak ifade edilir. Bu biiyiik
bir birim oldugu i¢in 10 kat diisiik olan desibel (db) kullanilir.

e® 4
e *°@® )
, ses siddeti °)
g
® o

Sekil 5.1: Ses Siddeti ve Birimi

5.3. Ses Seviye Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Desibel logaritmik bir biiylkliktir ve iki gii¢ arasindaki oram ifade eder. Ancak
ileriki simflarda goreceginiz matematiksel ayrintilara simdilik girmeden desibel hakkinda
bilmeniz gereken insan kulagi igin 0 — 30 db aras1 kisik sesler, 30 — 60 db arasi giiriiltiilii
sesler, 85 db den fazlasi ise kulakta fiziksel hasarlar birakabilecek ses siddetidir. Ornegin,
normal konugsma siddeti 40- 50 db civaridir. Demir testeresi, kii¢iik makineler 60- 80 db
civarinda ses ¢ikarir. Asfaltlar1 delen havali kompresorler ise 90 db degerindedir. Bu siddette
sese uzun siire korumasiz maruz kalmak kalici fiziksel hasarlara neden olabilir.

* Konusma sesi * Ortalama * Bagirma sesi
trafik

guritls,
Matbaa

80-90 dB

g 70-90 dB

* Havali gekig, takim

e Ucagin Kalkisl =
tezgahlari, sag8 ? * Tufek
otomatik patlamasi
matkap,tekstil
fabrikalan

120-140
dB

90-100 dB

Resim 5.1: Cesitli ses seviye degerleri

Ornek 1: 70 dB degerindeki bir sesin siddeti ka¢ B degerindedir?

Coziim: Bel= d—B = 7—0 = Tbel
10 10
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5.4. Ses Seviyesi Olcii Aletleri

Ses seviyesini 6l¢en aletlere desibelmetre denir. Desibelmetre, ses siddetini algilamak
icin bir mikrofon ve bu mikrofondan gelen sinyalleri degerlendirecek govde kismindan
olugur. Mikrofondan gelen ses siddetiyle orantili elektrik sinyalini desibel cinsine
donistiirerek ekranina verir (Resim 5.2).

/ Mikrofon

/ GGSterge

Resim 5.2: Desibelmetre

Ses seviyesini |

Olcen alet

Sekil 5.2: Desibelmetre ve iliskisi
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5.5. Ses Seviye Ol¢ii Aletinin (Desibelmetre) Kullanim

Ses seviyesinin Olgiilme nedeni, insan kulagimi rahatsiz edici istenmeyen ses
dalgalarini 6lgmek ve tedbir almak i¢indir. Bu rahatsiz edici ses dalgalarina giiriiltii denir.

Ses seviye 0Ol¢ii cihazi giiriiltiiniin Slgiilecegi mekana getirilerek isleme baslanir. Sinir
degerleri goz Oniine alimarak mekanin degisik yerlerinde Olgiilen degerler kaydedilir.
Maruziyet sinir degeri 87 desibeldir. En yiiksek maruziyet etkin degeri 85 desibeldir.

En diisiik maruziyet degeri 80 desibeldir. Bu sinirlara uyup uymadigi kontrol edilir.

TSE’nin 2607 numaral1 belgesinde giiriiltii seviyeleri standart dlgiileri belirtilmistir.

Ses siddeti uzakliga bagli olarak degisen bir biiyiikliiktiir. Ortamlarin ¢evreye verdigi

ses siddetleri Olgiiliirken, yetkili kurumlarin belirledigi mesafeden Olgiimlerin yapilmasi
gerekir.

Resim 5.3: Fonksiyon ayarlari

Resim 5.3 de goriilen desibelmetrede;
> POWER anahtari ile desibelmetre agilip kapatilir.

> dB anahtar desibel kademesi olarak diistiniilmeli al¢ak (30-80 dB arast), orta
(50-100 dB arasi) ve yiiksek (80-130 dB arasi) ses degerleri igin uygun kademe
se¢ilmelidir.

> RESPONSE anahtar ile 6l¢ii aletinin tepki hiz1 yavas ve hizli olarak ayarlanip
MAX HOLD ile maksimum deger ekranda tutulabilir.
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WEIGHTING anahtari ile agirlagtirma fonksiyonu ayarlanabilir. Yani, A ve C
WEIGHTING ayarlar1. Insan isitme sistemi her frekansta sese esit hassaslikta
degildir. Ornegin havada 90dBSpl 50 hz ve 90 dB spl 1khz varsa, iki sesin de
fiziksel ytikseklikleri ayni olmasina ragmen 1khz'i ¢ok daha yiiksek duyariz. Bu
yiizden sesin saf fiziksel siddetini 6lgtiikten sonra iizerine insan algisini simiile
eden bu WEIGHTING 'i uygulariz.

A WEIGHTING curve C'ye oranla daha agresiftir, diisiik ses siddetlerindeki

duyumumuzu temsil eder. C, WEIGHTING ise daha lineer'dir, yiiksek ses
siddetindeki duyumumuza estir.
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YASAMIN YANKISI

Bir adam ve oglu ormanda yiiriiyiis yapiyorlarmis. Birden ¢ocuk ayagi takilip diisiiyor
ve cani yanip '‘AHHHHH' diye bagiriyor.

Ileride bir dagin tepesinden 'AHHHHH' diye bir ses duyuyor ve sasiriyor.

Merak ediyor ve

-"Sen kimsin?" diye bagiriyor.

Aldig1 cevap

'Sen kimsin?' oluyor.

Aldig1 cevaba kizip

-"Sen bir korkaksin!" diye tekrar bagiriyor.

Dagdan gelen ses 'Sen bir korkaksin!" diye cevap veriyor. Cocuk babasina doniip;

-"Baba ne oluyor boyle?" diye soruyor.

-"Oglum" der babasi, "Dinle ve 6gren!" ve daga donip "Sana hayranim!" diye
bagirtyor. Gelen cevap "Sana hayranim!" oluyor. Baba tekrar bagiriyor, "Sen muhtesemsin!
"Gelen cevap; "Sen muhtesemsin!. Cocuk ¢ok sasiriyor, ama halen ne oldugunu
anlayamiyor.

Babasi agiklamasini yapiyor:

-"Insanlar buna yanki derler ama aslinda bu yasamdir. Yasam, daima sana, senin
verdiklerini geri verir. Yasam, yaptigimiz davranislarin aynasidir. Daha fazla sevgi istedigin
zaman daha c¢ok sev! Daha fazla sefkat istediginde, daha sefkatli ol! Saygi istiyorsan,
insanlara daha ¢ok saygi duy. Insanlarin sabirli olmasini istiyorsan, sen de daha sabirh
olmay1 6gren. Bu kural, yasamimizin bir parcasidir, her zaman gecerlidir."

Hayatimizda saygi, sevgi, paylasma konusunda sizlerin de basimizdan gecen
yasadiginiz anmilariniz var ise simif ortaminda arkadaslarimz ile paylasimz.
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1’1 tamamladiginizda desibelmetre ile ses Sl¢timiinii
gercgeklestirebileceksiniz.

Uygulama Ad1 | Desibelmetre ile ses siddeti 6l¢iimii | Uygulama No. | 1

Amac: Desibelmetre ile ses siddeti 6lgmek.

Istenenler: Herhangi bir ortamdaki ses seviyesini ilgili 6l¢ii aletleri ile is giivenligi
onlemlerini alarak oOlgiiniiz. Bir ses siddeti Ol¢limiinii yapiyorsaniz ¢ikan degerlerin
yaninda ses kaynagina mesafe ve WEIGHTING metodunu da not almalisiniz.

Devre semasi

Kullanilacak arag¢ gerecler
> Hoparlor (ses)
»  Desibelmetre

DESIBELMETRE KULLANMA TALIMATI
1. On-off tusuna basarak desibelmetreyi a¢iniz.

2. Ses siddetinin diizeyine gore desibelmetrenizin diisiik orta yiiksel ses Ol¢lim
kademesinden uygun olani seginiz.
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Ses siddetinin frekansina uygun olarak WEIGHTING ayarindan A ve C
kademelerinden uygun olani se¢iniz. (Diisiik ve az seslerde A, yiiksek net ve fazla
seste C konumu sec¢ilmelidir.)

Ses kaynagindan size verilen uzaklik kadar uzaklasarak desibelmetreyi ses
kaynagina dogru yoneltin ve ekrandaki ses siddeti degerinin sabitlenmesini
bekleyiniz ve degeri okuyunuz

Okudunuz degeri Desibel cinsinden kaydediniz.

Istediginiz anda dl¢iilen maksimum degeri dondurmak i¢in RESPONSE anahtarini
HOLD kismina ¢ekiniz.

On-off tuguna basarak desibelmetreyi kapatiniz.

Islem Basamaklarn:

Islem Basamaklan

Oneriler

» Atblyenizde sabit siddette ses iiretiniz.

» Ses siddeti degismeyen bir miizik ¢alar
ve sarki agabilirsiniz.

» Atblyenizin degisik yerlerinde ses siddeti
olgimii yaparak farki gézlemleyiniz.

» Ses kaynagindan farkli uzakliktaki
noktalardan 6l¢iim yapmalisniz.

> Olgii aletini teknigine uygun olarak

» Olctiigiiniiz  degerlerin  yaninda,  ses . .
¢ %u g Y kullanmalisiniz. Olgiim esnasinda is
kaynagma mesafe ve WEIGHTING . T o
saghigi  ve  gilivenligi  tedbirlerini
metodunu da not almay1 unutmayiniz.
almalisiniz.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
.20
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Asagidaki sorulari cevaplayiz.

1. Sesin tanimini yapiniz.

2. Sesin yayilma hizinin nelere bagli oldugunu yaziniz.
3. “Desibel”in tanimin1 yapiniz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamal Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Asagidaki Uygulamali Test 1°i tamamladiginizda ses kaynagindan ¢ikan sesin
siddetini desibelmetre ile 6l¢ebileceksiniz.

Uygulama Testi | Desibelmetre ile ses siddeti uygulamasi | UygulamaNo. | 1
Istenenler: Atdlyenizde tespit edeceginiz bir ortamda, ses kaynagindan ¢ikan ses
seviyesini kendiniz bagimsiz olarak gerceklestiriniz. Ol¢limii yaparken c¢ikan degerlerin
yaninda ses kaynagina mesafe ve WEIGHTING metodunu da not mutlaka not aliniz.
Kullanilacak arag¢ gerecler
> Hoparlor (bilgisayara baglantili — miizikli)
»  Desibelmetre
Baslangictan Mesafe Degeri (m) Ses Siddeti (dB)
05m
1m
2m
5m
7m
10 mm
Siire 40 dakikadir.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yan
Smif/ No.:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
....l..120..
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Olgiim gerekli desibelmetre ve ses kaynagini malzemeleri
temin ettiniz mi?

2. Ses siddeti 6l¢limiinii teknigine uygun ve hatasiz yapabildiniz
mi?

3. Ses siddetini ve ses kaynagina olan mesafeyi degistirerek
birden fazla 6l¢lim yaptiniz mi?

4. Olgiim sonuglar1 yaninda ses kaynagma olan mesafe ve
WEIGHTING metodunu da not aldiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz Evet
ise sonraki Modiil Degerlendirmeye geginiz.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Metrenin 10’da birine ............... denir.

75 milimetre ................... santimetredir.

Ing, cooviii birimidir.

1,2 kilogram .............ccoeevennnnn. gramdir.

300 kental ......cooevviiiniininan. tondur.

Kenarlar1 2 m ve 3 m uzunlugundaki bir hal ............. m?dir.
Yarig¢ap1 10 cm olan bir ¢gemberin alani .................. cm?dir.

Bir tiggenin alanimin 6l¢isti ...............o.eeeele. formiiliiyle bulunur.
Metreklip .....coovvvviiiiniininn. birimidir.

Kenar olgiileri 3 m, 4 m ve yiiksekligi 2,5 m olan bir odanin hacmi ..................
tur.

Cap1 30 cm olan bir basketbol topunun hacmi .................... cm3tiir.
Fahrenhayt .......................... birimidir.
Kalori...coovviiiiiiiiii birimidir.

Kumpasile ............... ST Olciilebilir.

Mikrometreile .....................ll Olculiir.

Birim zamanda alinan yola ................ denir.

Dakikadaki doniis sayisina ................ denir.

Devir 6l¢en cihazlar .................. V€ it dur.
Bir 151k kaynaginin 1s1ma giiciine .................... denir.

Bir yiizeydeki aydinlik dl¢iisiine ..................... denir.

Ses siddeti birimi ..., dir.



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bireysel 6grenme materyaline gegmek i¢in Ogretmeninize
basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI

2000 metre
3dm

9,842 in¢

177,8 cm

39,37 in¢

43,18 cm

100 in¢
L serit cekme ve tuturma
durumuna dikkat edilir.
Serit diiz tutulur.

9 Giines altinda 6lcme sonug¢
vermez ya da yaniltici olur.
Lazer metrede olciilen
uzunluk cihazin alt
noktasindan baslar.

10 Uretim asamasinda
malzeme, zaman, kalite ve
maliyete etikli erini
tartisiniz.

O INO OB WIN| -

OGRENME FAALIYETI 2’NiN CEVAP ANAHTARI

KUMPAS

18,00 mm
6,00 mm
21,00 mm
5,90 mm
22,10 mm
18,40 mm
40,00 mm
19,94 mm
16,20 mm
53,30 mm

OIO|INO|OIRWIN|F-

[EEN
o

79



MIKROMETRE

0,04 mm
0,19 mm
0,44 mm
0,50 mm
1,29 mm
3,35 mm
4,99 mm
7,50 mm
9,27 mm
10,05 mm
14,32 mm
22,21 mm

OO (N[O W|IN| -

=
o

[EEN
[EEN

=
N

OGRENME FAALIYETi 3°UN CEVAP ANAHTARI

2248 km/h
37,3 km/h

1
2
3 1,12 saat
4

Takometre devri olgiillecek mile
temas etmelidir. Stroboskopla
temassiz bir él¢iim yapilabilir.

OGRENME FAALIYETI 4°UN CEVAP ANAHTARI

1 Young girisim deneyleri 15183iIn  dalga
yapisinda oldugunu, fotoelektrik etki ise
tanecikli yapida oldugunu gosterir.

2 Isik yayan bir kaynagin birim zamanda
yaydig1 151k miktari liimendir.

3 Yayilan 15181n belirli bir yone dogru isima
siddeti candeladir.

4 Bir yiizeye diisen toplam 151k miktaridir.
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OGRENME FAALIYETI 5°iIN CEVAP ANAHTARI

1 Maddesel bir ortamda meydana gelen
titresimler ses olarak isimlendirilir.
2 Sesin yayllma hizi tamamen ortamin

yapisina baghdir. Sesin frekansina veya
siddetine bagh degildir.

3 Sesin atmosferde yayilirken siddetine
bagh olarak meydana getirdigi basin¢
farkhiliklarinin olgiisiidiir.
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 Desimetre

2 7,5

3 Uzunluk

4 1200

5 30

6 6

7 314 cm?

8 (Taban x Yiikseklik) / 2
9 Hacim

10 30

11 14130 cm?®
12 Sicakhik

13 Enerji

14 Cap ve derinlik
15 Cap

16 Hiz

17 Devir

18 Takometre, stroboskop
19 Liimen

20 Liix

21 Desibel
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