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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler moduillereinternet Uzerinden ulasabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00106

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Televizyon

MODULUN ADI PC Monitor i

MODULUN TANIMI

PC monitérin yapisimn, calisma  prensibinin, ariza
tespitinin  ve onartmimin - yapilabilmesi  igin  gerekli
tekniklerin anlatildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
. PC monitorini  tammak, arizalarim tespit etmek ve

YETERLIK onarmak.
Genel Amag
PC monitorinin  arizalarim tespit ederek, onarimin
yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI Amagclar

1. PC monitorin yapmsint ve calisma prensibini
Ogreneceksiniz.

2. PC  monitdrin
giderebileceksiniz.

arnzalanm  tespit  ederek

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Monitdr, 6lcl aleti, havya, lehim pompasi, yagsiz kontak
spreyi, toz firgasi, osilaskop, € aetleri.

DONANIMLARI

Her  faaliyet sonunda kazamlan  beceriler
. olcllmelidir.
OLC;MEVE Her modulin sonunda kazamilan  yeterlikler
DEGERLENDIRME olglilmelidir.

Desin sonunda sinif gecme yonetmeligine gore
Olcme ve degerlendirme yapilacaktir.




Sevgili Ogrenci,

Cagimizda bilgisayar sistemleri giderek Onem kazanmus ve bilgisayar neredeyse
ayrilmaz bir parcamiz haline gelmistir.

Bilgisayar sistemlerinde Uretim onemli oldugu kadar bakim onarim ve teknik servis
hizmetleri de 6nem kazanmustir. Bunun sonucunda bu konu ileilgili is alanlar1 dogmustur.

Bilgisayar donamimlar: iginde arizalanma ihtimali yuksek olan cihazlardan biri de
monitordir. Monitor, bilgisayarla insan arasindaki iletisimi saglar. Bu sebeple monitorin
arizalanmasi durumunda bilgisayar: kullanmak imkansiz héle gelir.

Gunimuzde monitor fiyatlarinin pahali olmasi, monitériin ¢ok fazla degistirilmeyen
bir donanim olmasi gibi sebeplerle arizalanan monitérierin degistirilmesi yerine onarim
tercih edilmektedir.

Monitor tamirini bilen bir teknik eeman monitér konusunda oncil firmalarin teknik
servisleri tarafindan aranmakta ve kolayliklais bulabilmektedir.

TUm bu bilgiler 1s1ginda PC monitéri modilt sizlere bir monitdrin ariza tespiti ve
onarimi  hakkinda bilgi vererek sizleri piyasamn ihtiyag duydugu elemanlar héline
getirecektir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda 6l aleti ve osilaskop yardimi ile monitordeki arizalarin
tespitini yapabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

@  Saglam veya bozuk bir monitdr bularak arka kapagim aginiz. Besleme kati, tip
ve veri kablosu bdltimlerinin nerede oldugunu tahmin etmeye calisiniz.

@  Yaptigimiz tahminleri arkadaslarinizla karsilastirimiz. Farkli tahminde bulunan
arkadaslarimz varsa sebeplerini sorunuz.

1. PC MONITORUN YAPISI

1.1. PC Monitdr tin Blok Yapisi

PC (Personal Computer — Kisisel Bilgisayar) sistemlerinde kullamlan monitérleri
Katot Isinlt TUp (CRT) ve Sivi Kristalli Ekran (LCD) olmak Uzere iki simifa ayirabiliriz.
Bunlarin disinda pek sik kullamimayan GAZ PLAZMA gibi teknolgjiler de bulunur. CRT ve
LCD monitorlerin calisma prensipleri birbirinden farklidir bu yiizden bu iki teknolojiyi ayri

ayr ele alacagiz.
1.1.1. Katot Isinh Tup (Cathode Ray Tube - CRT)

Elektronik Gug
Kontrol ——| Transformatéri |—» Tap
Devres (flyback)

Sekil 1.1: CRT'nin blok yapis

Sekilde gorldigi gibi bir Katot Isinl Tip (CRT) monitor; e ektronik kontrol devresi,
guc transformatord (flyback) ve tip denilen kisimlardan olusur. Monitord agip icine
baktiginuz zaman gorecegimiz ilk balim tlptir. Monitérin icerisinde bulunan tip seklen bir
huniye benzeyen, icindeki hava bosaltilarak 6n yiizeyi fosfor ile kaplanmis bir cam fanustan
ibarettir. TUpln hemen altinda dektronik elemanlarin siralandigi bir baski devre karti
bulunmaktadir. Bu kart monitdriin eektronik kontrol devresini olusturur ve bilgisayardan
gelen sinyaleri isleyerek gorintiye cevirir. Monitorin bir diger kismi olan giic
transformatord ise monitérin gorant olusturmak icin ihtiyag duydugu gerilimi saglar.
Monitor 220 V sebeke gerilimi ile calissa da gorintli elde edebilmek icin daha yiksek
gerilimlereihtiyag duyar.
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Sekil 1.2: SVGA monitér in blok semasi



1.1.2. Svi Krigtalli Ekran (Liquid Crystal Display — LCD)

Sivi Kristalli Ekran (LCD) monitérlerin blok semasina bakarsak CRT’ye gore daha
basit bir yapiya sahip oldugunu goririiz. LCD monitorler gorinttyt olusturmak icin yiiksek
geilimlere ihtiyag duymazlar. Cogu LCD monitér 12V DC ile rahatlikla galisabilir. LCD
monitérlerde monitdrin tamamin eektronik kontrol devresi ve LCD ekran olusturur. Bu
sebeple LCD ekranlar CRT ekranlara gore daha ince ve hafiftir. LCD ekran sivi kristal adi
verilen bir madde icerir. Bu madde ne kat1 ne de sivi Ozelligi gostermez ve kendisine

uygulanan gerilime tepki verir.

: f;em-uﬁ:J .
t | > Kaynak Silcd Devresi
: | =l 4 IE3 #;.::m@r-
Kontrol E I & '
DT Powee

Sekil 1.3: LCD ekramn blok yapisi

1.2. Monitorlerin Calisma Prensibi

1.2.1. CRT Monitérun Calhsma Prensibi

Monitorlerin calismast biiylk oranda bilgisayarin igcinde bulunan ekran kartina
baglidir. Ekran karti bilgisayarda islenen sayisal bilgileri aarak bunlari monitorin
anlayacag hdle cevirir. CRT monitdrler analog yapidadirlar. Yani icerisinde analog sinyaller
dolasir ve bu sinyaller sayesinde goértntlyld olustururlar. Bilgisayar sayisal bilgiler
gonderirken monitor analog olarak galigmaktadir. Bilgisayarin monitor ile anlagsmasim ekran
kart1 saglar.

Ekran kart1 sayisal bilgileri aip isler, islenen bilgiler ekran kartimn RAMDAC ath
verilen bir Unitesinden geger ve analog sinyaller héline dontiserek monitoreiletilirler.



Monittrlerde herhangi bir rengi olusturabilmek icin kirmizi, yesil ve mavi (RGB)
renklerin bulunmas: yeterlidir. Bu renklerin belirli oranlarda karigimu ile her tirlt renk elde
edilebilir. Ekran karti da bu renk sinyallerini monitore ayri1 ayri gonderir. Veri kablosu
aracilig ile monitore gelen bu bilgiler guclendirilerek CRT tipiine gonderilirler. Renkli CRT
tuplerinde 3 adet katot bulunur (daha ayrintili bilgi igin bk.: Katot Isinlt Tip Modulu) ve
renk bilgileri bu katot uclarina ayri ayri gonderilir.

Bu bilgilerin gonderilmesi bir gorintiyd olusturmak icin yeterli degildir. Cunku bir
gorunt birgok noktaciktan (piksd) olusur ve gorintt olusumu igin bitiin bu noktalarin bir
araya getirilmesi gerekir. Bu islem de yine ekran kartindan gelen yatay ve dikey tarama
frekans degerleri sayesinde olur. Buradan gelen bilgiler dahilinde elektron tabancasindan
cikan elektron isinlart monitdrin fosfor kapli tabakasina yonlendirilir ve gdzimizin
algilamasindan daha yuksek bir hizda taranan fosfor parcaciklari sayesinde gorintt
olusturulur.

1.2.2. LCD Monitérun Calhisma Prensibi

Aciliminda sivi kristalli ekran olarak bilinen LCD’ nin kristal yapisinda tamamen sivi
halde degil, sivi - kat1 arast 6zel bir madde kullanilir. Bazi kaynaklara gore bu maddenin
bilinen kolesterol oldugu ve yapay olarak Uretilip kullanildigi sdylenmektedir. Bu madde
ekran ylzeyinde normalde dizensiz olarak bulunur. Elektrik verildigi zaman dizenli bir
sekil alir. Bu yapiy1 olusturabilmek de oldukca zordur.

LCD ekran temelde 3 katmandan olusur. En altta yansitici bir madde, ortada sivi
kristal bir karisim ve Ustte yine yansitici bir madde bulunur. Ortada bulunan sivida dolasan
akim, kristallerin aralarinda 151k gegirmeyecek sekilde siralanmasini saglar. Bu yizden her
kristal bir diyafram mantigi ile 15181 gegirecek veya tutacak sekilde ¢alisir. Daha anlasilir bir
sekilde kristallere yansiyan beyaz 15181 kristal o anda bulundugu renkte yansitir veya
yansitmaz.

LCD’ler CRT lere gore daha hafif, daha az yansitmali, daha az yer kaplayan, daha az
guc tiketen, daha az 1sinan ve radyasyon yaymayan bir ekran ¢esididir. CRT nin aksine
manyetik alandan etkilenmezler. LCD monitérlerin CRT'ye gore dezavantajlar1 pahali
oluslar ve izleme agisinin dustik olmasidir. Ancak gunimizde kullanilan bazi teknolojiler
sayesinde LCD ekranlar bu agiklarini kapatmaktadirlar.



Polaizer Plastik Saydam Zar
ligt Camn Tabaka

Renk Fillr esi

Yansaydam Elektrotlar
S Kristal Yam

Singral Elebdrotlan
Taranmig Elekirotlar

"""" Ince Zar Transistorleri (TFT)
TS T Alt Cam Tabaka
| | Yansaydam Elektrotlar
ISIK Polaizer Plastik Saydam far

Sekil 1.4: LCD ekranmin yapisi

LCD ekranlar temelde tek cesittir, fakat calismalarinda kullamlan teknolojiler
farklidir. Bunlar;

A. TFT Active Matrix (Thin Film Transistor - ince Zar Transistorleri Aktif Bigim)

Bu teknolojide ekrandaki her piksel 4 adet transistor tarafindan yonlendirilir. Aktif
Matris teknol ojisinde gorunti hiicrelerinin yonetimi panelin kendi Uzerine entegre edilmistir.
Her bir hiicrede gerilim ayarlayan ince zar seklinde transistor bulunur. Y erinde yonetim ile
goruntt noktalar1 arasindaki baskinlik ortadan kaldirilmis olur. Boylece panelin tepki verme
suresi kisalarak goruntdlt sunumlar icin bile yeterli olan 35 milisaniyelik gorintt olusturma
suresine ulasabilir.

Bugin kullamlan LCD’lerde yatay ve dikey yollarin kesistigi yerlerde bulunan
piksdlerle gorintt olusturulmaktadir. (Sekil 1.5) 1990 yillarinda kullarmlmaya baslanan pasif
matris (passive matrix) teknolojisi HPA, DSTN ve CSTN teknolojileri ile gelistirilerek tekrar
kullanmImaya baslamustir.



Aktif Matrix LCD Ekran
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Sekil 1.5: Yatay ve dikey yollarin kesistigi yer de bulunan pikseller
B. Yiksek Performansh Adresleme (High Performance Addressing - HPA)

Pasif matris (Passive matrix) ile beraber kullanilan daha hizl1 adresleme ve piksdlerin
daha hizli cevap vermeerini saglayan teknolojidir. Ayrica genis agili kontrast da
saglamaktadir.

C. Cift katmanh DoOner Dizilim (Double layer Super Twist Nematic — DSTN)

Renkli DSTN ekranlarda her bir gorintl hicresi icin kirmizi, yesil ya da mavi ana
renklerden her birinde bir renk filtresi iceren ek bir katman kullanilir. Baska bir deyisle Uc¢
hicre birlikte herhangi bir renk tonunu sunabilir.

1.3. PC Monitdr int Olusturan Katlar

Ginimizdeki monitérler ve yapim teknolojileri birbirinden farkli olmakla beraber
genelde hepsinde su bolimler bulunur: (Bkz Resim 2.1);

1.3.1. Dusuk Voltajlh Gug Kaynag

Monitorde kullamlan dusik voltajli gerilimlerin gogu yatay saptirmadan, ayri bir guc
kaynagindan (anahtarlamali giic kaynagi - switchmode) ya da bunlarin ikisinin birlesimiyle
olusturulan bir devreden saglamr. AC hattan gelen gerilim dogrultucuffiltre ve
kondansator/dogrultucudan gegerek anahtarlamal giic kaynagina ya da yatay saptirmaya B+
olarak isimlendirilen bir gerilim saglar. Otomatik taramali (auto-scan) monitorler distik
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voltajlh giic kaynagindan gelen ve tarama oramna bagli olarak degisen bircok voltgj ¢ikisi, ya
da saptirma sistemi icin ayarlanabilen ayr1 bir glic kaynag: bulundururlar. Monitérlerde
genelde bu islemler igin birbirinden bagimsiz iki adet anahtarlamal1 gu¢ kaynag: kullanilir.
Bunlardan biri sabit gerilimleri saglarken digerinin Urettigi gerilim tarama oramna bagl
olarak degisir.

1.3.2. Yatay Saptirma

Monitér elektron tabancasindan elde edilen 1is1n demeti ile 15 kHZ ila 100 kHz arasi
bir frekansta yatay olarak tararir. Tarama islemi yapilirken tarama orami ve ¢ozinlrlikte
hesaba katilir. Bu tarama isleminin yapilmasi icin gerekli olan dalga sekli yatay saptirma
devresinden saglamir. Sync islemcisinden ya da yatay senkronizasyon girisinden gelen yatay
senkronizasyon sinyali, yatay saptirmamn goruntd-resim sinyali ile uyumlu olarak
calismasim saglar. Otomatik taramali (auto-scan) monitdrlerde yatay saptirmanin tarama
oranmnin otomatik olarak degismesi igin daha gdismis devreer kullanlir.

1.3.3. Dikey Saptirma

Dikey saptirma devresi elektron isinimin ekramin st noktasindan alt noktasina dogru
olan hareketi olusturmak icin gerekli dalga seklini saglar. Bu dikey tarama islemi saniyede
50 ila 120 arasi bir degerde gergeklesir. Sync islemcisinden ya da dikey senkronizasyon
girisinden gelen dikey senkronizasyon sinyali, dikey saptirmamin video sinyali ile uyumlu
olarak calismasin saglar. Otomatik taramal1 (auto-scan) monitorler dikey saptirmanin tarama
oranmmn otomatik olarak degismesi icin daha gdismis devreer kullanrlar.

1.3.4. CRT Yuksek Volta] Gug Kaynag (Flyback)

Renkli bir CRT monitor keskin ve parlak bir gortintt olusturabilmek igin 30 kV Uzeri
bir gerilime ihtiyag duyar. Cogu monitdr bu yiksek gerilimi elde etmek icin ayr1 bir glg
kaynag1 kullanmak yerine yatay saptirma devresini kullanir. Yatay saptirma devresinden bu
voltaj1 elde eimek icin flyback ya da hat ¢ikis transformatori (LOPT) olarak isimlendirilen
0zd bir transformatdr kullanilir. Bazi yiksek performansli monitérlerde ise bu gerilimi elde
etmek icin yuksek frekans ceviricisi iceren ayri devreler kullanilir.

1.3.5. Resim (Video) Amplifikatorleri

Bu yuksdtecler bilgisayar ya da resim-gorintii kaynagindan gelen disik gerilimli
sinyalleri yuksdtirler. TTL girisli monitorlerde (MGA, CGA, EGA) direnclerden
olusturulmus bir tur dijital analog cevirici ile yogunluk ve renk sinyalleri bir araya getirilir.
Monitorlerdeki herhangi bir goruntiinin parlak kisimlar: ile siyah kisimlari yan yana
geldiginde parlak olan gérintl siyah gérintlye tasarak siyahin gériinmesini zorlastirir. Bu
ylzden analog resim-gorunttl amplifikatorleri genelde siyah seviyesini dengede tutmak icin
bir DC diizenleme devresi deigerirler.



1.3.6. Resm (Video) Suruculeri (RGB)

Resim siirticti devresi genellikle CRT tlpUnin boyun kismina bir soket araciligi ile
takilmig olarak bulunur. Resim slriici devresi resim-gorunti amplifikatorlerinden gelen
sinyalleri CRT katotlarin slrebilecek bir seviyeye yukseltir. Bu genelde birkag yiz volt
seviyesindedir.

1.3.7. Sync islemcis

Bu islemci yatay ve dikey saptirma sistemlerinin zamanlama kontrolini saglar. Bu
kontrolii saglarken ayri1, birlesik (kompozit) ya da sync-on-green sinyallerini kullamr. Eger
sinyaller birlesik sekilde geliyorsa (VGA ve SVGA'da bdyledir) sync islemcisi yatay ve
dikey sinyalleri birbirinden ayirir. Ornegin terminal sistemlerinde kullanilan monitorlerde
senkronizasyon sinyali yesil renk igin kullamlan sinyallerle birlesik gelir ve ayrilmas
gerekir. Sync islemcisi ayni zamanda bir senkronizasyon sinyali ile saptirma devrderini de
kontrol eder.

1.3.8. Sistem Kontrol Devres

Cogu yiksek kaliteli monitérler 6n panelde bulunan kullamci kontrolleri icin
mikroislemci tabanli bir kullamci arabirimi bulundururlar. Bu yizden CRT monitérlerde
dijital monitér dendigi zaman dijital girisli monitorler degil dijital kontrolli monitorler,
kastedilmektedir. Bu monitorlerde yatay ve dikey boyutlandirma, yatay dikey hizalama, renk
dengesi hatta tarama oram bile 6n panelde bulunan tuslarla kolaylikla ayarlanabilmekte ve
gecici bir hafizada saklanabilmektedir. Sistem kontrol devresindeki mikroislemci ayni
zamanda goruntl zamanlama sinyalini  kontrol ederek uygun tarama frekansim ve
¢cOzundrltgu algilayabilir.

1.4. PC Monitor ile TV Arasindaki Farklar

Her ne kadar PC monitérleri ile TV’ lerin galisma sistemleri birbirine benzese de
aralarinda baz: farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar: sOyle siralayabiliriz.

Tedevizyonlarda ses sinyali ve gorintt sinyali birlikte alimir ve televizyon icerisinde
ayristinlarak ses sinyali ses katina, goruntl sinyali ise gorunti katina gonderilir. Ancak
monitorierde ses gikist igin herhangi bir ayristirict devre bulunmaz. Cunki monitérden
sadece goruntt ede edilir. Bazi monittrlerin Uzerinde hoparlor bulunsa bile bu hoparlorlerin
calismasi icin ses kartindan gelen harici bir kablonun takilmas: gereklidir.

Tdevizyonlar goruntl sinyallerini alabilmek icin BNC adh verilen bir kablo c¢esidi
kullanirlar, monitdrlerde ise 15 pinli bir data kablosu kullanilir.

PC monittrlerinde goriintu stirekli héreket halinde degildir. Monitérde sabit bir
gorintiniin uzun siire kalmasi CRT'nin i¢ yizeyinde bulunan ayn fosfor taneciklerinin
strekli elektron bombardimanina maruz kalmasi anlamina gelir. Bunun sonucunda fosfor
yanmasi denilen olay meydana gelir. Bunu 6nlemek icin bilgisayarlarda ekran koruyucu
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denilen ve monitdrdeki gérintt sabit kaldiginda bu goruntiyt stirekli degistiren bir yazilim
kullanlir. Televizyonlarda ise siirekli hareketli gérint bulundugundan boyle bir sisteme
ihtiyag duyulmaz.

Tdevizyonlar gbruntt sinyallerini anten veya canak aracilig: ile havadan airlar. Bir
goruntd sinyalinin uzak mesafdlere gonderilebilmesi icin baska bir sinyalin Uzerine
bindirilmesi yani modile edilmesi gereklidir. Televizyonlarda modile sinyali ile gérinti
sinyalini birbirinden ayirmak igin gesitli filtre devreleri kullanilir. Monitorlerde ise boyle bir
filtre devresine gerek yoktur.

1.5. PC Monitor iin Ozellikleri
1.5.1. Goruntd Teknolojis

Zaman icerisinde monitdrlerin boyutlari, c¢ozinurlUkleri degistikce goérintileme
islemlerinde kullanlan teknolojiler de gelismistir. Birbirinden farkli bir cok gorintileme
teknolojisi olmasina ragmen glinimiizde en sik kullanilanlari sdyle siralayabiliriz:

A. Ultra Genisletilmis Grafik Arabirimi (Ultra Extended Graphics Array -
UXGA)

UXGA monitdr ¢ozunurlugti 1600x1200 pikselden olusan ve SVGA dan dort kat daha
yuksek ¢Ozunurligt destekleyen bir teknolgjidir. Dell Computer firmast aymi ¢ozinirlikte
1.920.000 piksel standartint UGA olarak isimlendirmistir. UXGA, SXGA nin bir tstlindeki
standart olarak gorulir.

B. Video Grafik Arabirimi (Video GraphicsArray -VGA)

VGA, 1987 yilinda IBM firmas: tarafindan olusturulmus bir bilgisayar gorinti
standarchdir. VGA, IBM’in olusturdugu diger gérintl standartlar: ile uyumludur. VGA,
kendinden 6nce olusturulmus EGA ve CGA standartlarimn devam olarak gorilebilir. SVGA
gorunt standarch VGA' nmin gelistirilmesiyle olusturulmustur.

VGA'nin kisaltmasina dikkat edilirse grafik adaptori yerine grafik arabirimi kelimesi
kullamlmigtir. Bunun sebepi VGA teknolgjisinin bir tek cipten ve ISA arabirimine
yerlestirilmis bir dizi elektronik parcadan olusmus olmasidir. Bu aym zamanda bu arabirimin
bilgisayarin ana kartina kolaylikla yerlestirilmesine imkan tamr. Bu teknoloji daha sonralart
diger firmalar tarafindan da kullamilmaya bagslamis ve bir standart halini al nstir.

VGA, biitin PC'lerin grafik kartlar: tarafindan desteklenmesi zorunlu bir standarttir.

Ornegin Windows isletim sistemi kullanan makinelerde Windows un uyar: ekranmi VGA
modunda goruntdlenir.

11



VGA standardinin destekledigi gortintti modlar: sunlardir:
@  640x480 16 renk

(%) 640x350 16 renk
() 320x200 16 renk
(%) 320%x200 256 renk

C. Dijital Goéruntu Arabirimi (Digital Visual Interface—DVI)

Dijital goruntt arabirimi ya da diger bir adiyla dijital video arabirimi diiz ekranl (flat)
LCD hilgisayar monitorleri veya dijital projektorler gibi aygitlarin gorintli kalitesini
artirmak igin tasarlanmus bir baglant: ¢esididir. Bu baglanti ¢esidi Digital Display Working
Group (DDWG) tarafindan gelistirilmistir.

Resim 1.1: DVI konnektor G

Gunimuzde goruntu ile ilgili kullanilan standartlarin gogu (VGA, SVGA vb.) CRT
tabanli aygitlar kullanan analog sistemler icin gdistirilmistir. Bu sistemlerde resmin her bir
yatay satiri gonderilirken cikis voltaj1 istenen parlakliga gore degistirilir. Bu teknik, CRT
cihazlarinda tarama yapan 1sin demetinin yogunlugunu degistirmek icin kullamlir. Ancak
dijital monitorlerde tarama yapilan 1s1n demeti yerine bir dizi piksel ve her piksel igin bir
parlaklik degeri bulunur.

CRT monitérlerde gérintinin olusturulabilmesi icin analog bilgiye ihtiyac duyulur.
Ancak bilgisayar dijital bir cihazdir. Bu uyusmazligi onleyebilmek igin bilgisayara takilan
ekran kartlarina RAMDAC denilen bir sistem yerlestirildigini onceki konularda beirtmistik.

Ancak dijital monitérlerde (LCD monitorler gibi) dijital bilgileri analog bilgiye
cevirmek gerekmez. Bu sebeple dijital bilgilerin bilgisayardan dogrudan monittre
aktarilabilmesi igin DVI portu kullanlir.

DVI portu VGA standardindaki analog sinyalleri kullanabilmek icin de bazi pinlere
sahiptir. Bu 6zellik DVI portunu her durumda kullanabilmek icin eklenmistir. VGA
pinlerinin dahil olmasi ile DVI portu Uzerinden hem analog hem de dijital monitdrler
kullanilabilir. Ancak DV portunun birkag ¢esidi vardir ve bazilar1 bu 6zelligi destekler.
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Sekil 1.6: DVI port gesitleri

Uc ¢esit DVI portu bulunur. Bunlar:

a. DVI-D Sadece dijital monittrler icin
b. DVI-A Sadece analog monitorler igin
c. DVI-I Dijital ve analog monitdrlerle kullanilabilir.

Dual link ozelligine sahip bir DVI portu tek baglant: (single link) 6zelligine sahip bir
DVI portunun iki kat1 bilgi gdnderebilir. Bu da son derece yilksek ¢ozinirlige ihtiyagc duyan
monitérler icin gereklidir. Ornegin Apple fimasimn 30 inglik Cinema HD monit6ri
2560x1600 ¢oziinurltkte 4 milyon piksdli desteklemektedir.

1.5.2. Coziinurlik

Cozuniriik, tek seferde ekranda goéruntllenebilen piksd sayisidir. Piksd ise,
ekrandaki goruntilerin olusmasini saglayan en kicik noktaya verilen isimdir. Monitérdeki
herhangi bir gérintt kicik kiclk noktalarin bir araya gelmesi ile olusur ve bu noktalara
piksd adi verilir. Standart VGA ¢Ozunurlugti 640x480 pikseldir, SGVA ¢ozunurligu
800x600 ve 1024x768 pikseli desteklemektedir.

Monitorin ¢ozanarlagl, gorantinin ayrintili sekilde gorintilenmesini saglayan
etkenlerdendir. Ornegin, 1024x768 ¢ézinirligiundeki bir CRT monitdr, soldan saga yatay
olarak 1024 piksdli parlatir. Bu, ekramn kenarina ulastiginda durur ve sonraki satira geger.
Isin, bu islemi 768 satir siirene kadar tekrarlar. Isin en alta ulastiginda en Ust satira doner ve
aynt islemi tekrarlar.

13



75 Hz tazeleme orarmina sahip bir monitdr, bu dongllyl saniyede 75 defa yapar. Eger,
CRT nin tazelemesi ¢cok yavassa gozlerimizi yoracak sekilde bir titreme gorindr.

Ekramin fiziksel uzunlugunu ekramin boyutlart belirler. 14 inc lik bir monitdrin
genisligi yaklasik olarak 11 inc tir (28 cm). 14 inc lik monitorlerin gogu 0.28 mm nokta
uzakliginda satilir.

Eger 1024 tane deligi 0.28 mm aralikla siraya dizersek 28.67 cm uzunlugunda bir satir
elde ederiz. Ancak ekran sadece 28 cm genisligindedir. Ayrica monitérier ekramin eninin ve
boyunun tamamini kullanmazlar. Buna gore 14 ing’lik monitorler bu ¢ozinurltgi 0.28 nokta
araligiyla gosteremezler. 0.26 mm nokta aralik bile oldukca gugtair.

Bu monitérler, grafik karti bagska ¢ozinurlik belirtse de bir resim Uretirler. Monitor
basitce belirtilen ¢ozinurligl kendi goruntlleyebilecegi ¢ozinlrlige cevirir. Bu, ¢ogu
zaman resim kalitesini fazla ekilemez. Ancak bu yontem, ekran ¢OzUnUrlUginin
dogruluguna dayanan uygulamalarda uygun resimler Oretmeyecektir. Daha yiksek
¢Ozinurlik basit olarak daha bilytk bir monitdr gerektirir, clinkii daha fazla bilgi
goéruntileyebilmek icin daha fazla alanaihtiyac vardir.

Asagidaki sekle bakarak bir monitorin gorantiyl nasil olusturdugunu daha iyi
anlayabiliriz. Ornegin klavyeden E harfine bastimz. Bu harf ekranda asagidaki gibi
noktalarin birlestiriimesiyle olusur. Bu noktalarin her birine piksel adi verilir. Ekramn
¢OzUnurltgl artikca goruntl kalitesi de artar. Asagidaki sekle tekrar bakarsak soldaki E harfi
daha az noktadan olusmustur ve gorintt kalitesi net degildir. Sagdaki E harfi ise daha ¢ok
noktadan olusmustur ve gorintt kalitesi dahaiyidir.

-
+
*
+
*
.
-
*
L]
-

Sekil 1.7: Cozundrlik kavram
1.5.3. Izlenebilen Ekran Boyutlar:

Monitorintiziin boyutunu iki etken belirler bunlar: gorintti oram ve ekran boyutudur.
Gecmiste bilgisayar ekranlar1 ¢ogu televizyonda oldugu gibi 4:3 gérintl oramina sahip
olacak sekilde Uretildiler. Bu “ekranmin genisliginin yiksekligine oram 4'e 3'tir anlanuna
gelir.

Genis ekran LCD monitorlerde gorunti oram 16:9 (bazen 16:10, 15:9 da olahilir) dur.
Genis ekranli LCD monitorler genis ekran formatinda kaydedilmis DVD filmleri izlemek,
oyunlar oynamak ve birgcok gérintlyl yan yana tek bir ekranda izlemek icin uygundur.
Y uiksek ¢ozunurltklu televizyonlarda (HDTV) genis ekran oranlarim kullanirlar.
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Butin gorunttleme cihazlar: genellikle ekran olarak isimlendirilen yansitici bir ylizey
barindirirlar. Ekran boyutlari normalde kdseden kdseye capraz olarak dlcilir ve ing ile ifade
edilir. Bu dlgme sisteminin ¢apraz yapilmasinin sebepi televizyon Ureten firmalarin ekran
boyutlarint daha biylk olarak ifade edip satilmasim kolaylastirmak istemelerinden
kaynaklanir.

Ancak CRT ve LCD monitérlerin boyutlarinin 6lgilmesi birbirinden farklidir. CRT
monitorlerin boyutlar: 6l¢tlurken monitorin plastik muhafazasinin koselerinden dlgtilmeye
bagslanir. Baska bir deyisle ing bazinda boyut asagidaki gibi 6lgulur.

Resim 1.2: CRT ve LCD monit6r in boyutlarimn él¢ilmes

LCD monitorlerde ise ekran boyutu, ekran cercevesinin i¢ kismimn kdselerinden
olgilir. Olgiim sirasinda monitérin plastik muhafazas: hesaba katilmaz. CRT ve LCD
monitorlerin boyutlarinin  6lcilmesindeki bu farkliliktan dolayr 17 ing LCD monitor
izlenebilen alan olarak 19 ing bir CRT monitor ile aynidir.

Gunimuzde en ¢ok kullarmlan monitorler 15, 17, 19 ve 21 in¢ boyutlarindadir. Diz
Ustl bilgisayarlarin ekranlar1 daha kiciktlr ve boyutlar1 12 ile 17 in¢ arasinda degisir.
Teknologjinin gelismesi ile beraber daha genis ekranlar kullanilabilir héle gelmistir. Medikal
goruntuleme cihazlar1 ve bilgilendirme ekranlar1 gibi profesyonel uygulamalarda 40 in¢ ve
Uzeri ekranlar kullanilabilmektedir.

Ekran boyutu ¢6zUnrligi etkiler. Aym pikse ¢oznirltgi kiglk bir monitorde daha
keskin bir gorinttiye sebep olurken, genis bir monitorde bulanik bir gorintiiye sebep olabilir.
Bunun sebepi aym sayida pikselin daha genis bir alana yayilmasidir. Ornegin 21-ing bir
monitordeki 800x600 ¢dziinUrlige sahip bir gorintlyd 15-ing lik 800x600 ¢dzinurltige sahip
bir monitdre tasirsaniz burada daha keskin gorinecektir.
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1.5.4. Tazeleme Oram

Monitorde veya televizyonda hareketli veya sabit bir gorintl olusturabilmek icin
birden fazla resim bir araya getirilerek hizli bir bicimde arka arkaya goruntulenir. Aslinda
duragan olan bu ressmler gézumuziin algilayamayacag: bir hizda arka arkaya goruntulenince
beynimiz bu resimleri birlestirerek hareketli bir gortntti gibi algilar. iste Tazeleme oram (ya
da “dikey tazeleme orant”, “dikey tarama oram™”) monittrde bir saniye icinde gorunttlenen
resim sayisidir ve hertz cinsinden ifade edilir.

Tazeleme oram ekran kartinin Urettigi dikey senkronizasyon sinyali tarafindan kontrol
edilir. Bu sinyal elektron tabancasinin sol Ust kdseye konumlandig: ve bir sonraki gorintiyt
olusturmaya hazir hale geldigi zaman Uretilir. Tazeleme oram monitorin maksimum yatay
tazdeme oram ve ¢ozUndrligh ile sinmirlichr. Tazeleme orammin artirilmast gorintideki
titresimi azaltir ve gz yorulmasint engeller. Kiiglk monitorlerde (6rnegin 14 ing) 60 ile 72
Hz arasindaki farki ¢ok az insan hissedebilir. Daha genis monitorlerde ise (17 ing, 19 ing)
¢ogu insan 85HZ’ in altindaki tazeleme oranlarim hisseder. 100 HZ'lik bir tazeleme oram ise
¢Oogu insan igin uygundur.

Gunimuzde bazi1 ekran kartlar: ile verilen 3 boyutlu LCD gozltukler ile bakilan
monittrlerde tazeleme oramt yariya inmis gibi hissedilir. Clnki her iki gbz icin iki ayri
goéruntlye ihtiyag duyulur. Bu sebeple en azindan 120 Hz tazel eme oranina sahip bir monitor
kullamImalidir. Ancak 170 Hz tazeleme orani en iyi sonucu elde etmenizi saglar.

Tazeleme orart CRT monitérlerde ¢ok etkiliyken LCD monitdrlerde ¢cok az bir dneme
sahiptir. Cinkd LCD monitdrlerde gorintiiniin tazelenmesine gerek yoktur.

Eski monitérler desteklediklerinden daha yiksek bir tazdeme oramna ayarlamrsa
bozulabilirler. Ancak guniimuzde monitdrin desteklemedigi bir oran ayarlandiginda
monitore bir zarar gelmemekte sadece bir uyar1 yazisi ile istenilen oramin saglanamadigi
beirtilmektedir.

1.5.5. Renk Derinligi

Renk derinligi bir ressimde ya da video gérintiisiinde bulunan tek bir pikselin rengini
olusturmak igin kullanilan bit sayisim tanimlar. Renk derinligi aym zamanda piksel basina
bit sayisi (bits per pixel - bpp) olarak da bilinir. Yiksek renk derinligi ¢ok daha fazla rengin
ifade edilebilmesini saglar.

Renk derinliginin iki ¢esidi vardir; Indexed Color ve Direct Color.
A. Indexed Color

DusUk renk derinlikleri icin kullamlir. Her deger renk paletindeki ya da renk
haritasindaki bir renge karsilik gelir. Bazi sistemlerde palette yer aan renkler donamm
aracihigr ile degistirilebilir ya da dizeltilebilir. Asagidaki sekilde kirmmzi, mor, mavi ve
yesilden olusan bir renk haritasi kullanilarak elde edilen bir kare seklini gortyorsunuz.
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Sekil 1.8: Renk haritast kullanilarak bir seklin olusturulmast

Indexed color renk derinligine sahip bir sistem 1, 2, 4 ya da 8 bhitlik renk
derinliklerinden birini kullanabilir. Bu renk derinliklerindeki renk sayisi ve standardi
asagidaki gibidir.

@  1-bitrenk (2' = 2 renk) monochrome genellikle siyah beyazdir.

@  2—bitrenk (2° = 4 renk) CGA standard.

@ 4 — bit renk (2* =16 renk) EGA ve VGA standarcini yakalayabilecek yiiksek
¢OzunurlUklerde.

@ 8- hit renk (2° = 256 renk) diisiik coziiniirlikte VGA ve Super VGA igin.
B. Direct Color
Eger bir goranttyd olusturmak icin ihtiyag duyacaginmiz bit sayisi artarsa renk sayist,

bir renk paletinde tutulamayacak kadar genis bir sayiya ulasacaktir. Yiksek renk
derinliklerinde bir rengi olusturabilmek igin kirmizi, yesil ve mavinin tonlari kullanlir.
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a. Yuksek renk (HiColor)

Y iiksek renk (HiColor ya da Highcolor) sayesinde 15 veya 16 bitle ayrintili ve gercege
yakin renkler elde edilebilir.

Renk olusturmak icin 15 bit kullanilirsa bunlardan 5 biti kirmizi, 5 biti mavi ve kalan
5 hiti de yesili olusturmak icin kullarilir. Bu da demektir ki bu renklerin her biri igin 2° = 32
farkli ton kullanilabilir ve bu renklerin tonlarinin karistiriimasi ile 32x32x32 = 32768 farkl
renk elde edilebilir.

Eger 16 bit kullanilirsa bunlardan 5 biti kirmizi, 5 biti mavi icin kullanilirken kalan 6
bit yesil icin kullamlir. Cunkid insan gozl yesil renge kars: diger renklerden daha hassastir.
Bu renklerin karisimindan ise 32x32x64 = 65536 renk elde edilehilir.

b. Dogru renk (Truecolor)

Dogru renk (Truecolor) 16.7 milyon farkli renk sayesinde dogada bulunan bir ¢ok
rengin aymsint olusturabilir. Bu seviye insan gézinin bir fotografta gordigti renk seviyesine
yakindir.

24 — bit truecolor 8 bit kirmizi, 8 bit mavi, 8 bit yesil olmak lizere her renkten 28 = 256
renk olusturabilir ve bunlarin kariginundan 256x256x256 = 16.777.216 farkli renk elde
edilebilir

c. 32 —bit renk (color)

Monitorlerin renk derinligi soz konusu olunca 32 — bit renk adlandirmast aslinda
yanhis bir adlandirmadir. Clnki 32 bit bir renk derinliginin 4.294.967.296 farkli renk
olusturacag: disinultr ki bu yanlis bir tahmindir.

Gergekte 32 — bit renk 24-bit renk olan Truecolor’a bir alfa kanal1 veya bos bir kisim
icin 8 bit daha eklenmesiyle olusturulmustur. Kirmizi, yesil ve mavi renkleri olusturmak icin
surekli esit sayida bit kullanilmistir. (16 — bit renk harig). Kullanilan bitlerin toplam sayisi
surekli 3'tn katlar1 hdlinde olmustur. Son 8 bitin bos olarak ayrilmast ya da kullamimas ise
yeni sistemlerin bilgileri 32 bit olarak islemesinden kaynaklanir.

d. Yeni Gelismeler

Profesyonel kalitede resim isleme ve olusturma yazilimlari, renk kanali basina 16 bit
kullanacak sekilde Uretilmektedir. Bu yazilimlarda renk kanali basina yine 8 bit kullanilirken
kalan 8 hit renk olusturmak icin degil yapilan hatalar1 diizeltebilmek icin kullamlmaktadir.
Uretilen cogu yiiksek kaliteli tarayicilar ve yiiksek fiyatl ekran kartlar: renk basina 8 bitten
fazlasim kullanabilmektedir. Yapilan arastirmalar insan gézinin gorebildigi tim renkleri
olusturabilmek icin renk kanal1 basina 10 bitin yeterli olacagim gostermektedir.
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1.5.6. Nokta Arahg

Nokta Araligi (bazen satir aralig1 ya da fosfor araligi da denir) CRT ekranlarda fosfor
noktalar1 arasindaki, LCD ekranlarda ise aym renge sahip lcd hicrelerinin arasindaki
mesafeye verilen issimdir.

Nokta araligt mm ile olculur ve kugik rakamlar daha keskin resimler anlamina
gelirken, biyik rakamlar daha bulamk resimler anlamina gelir. Genelde kigik nokta araligi
degerleri daha kalitdi resim anlamina gelir fakat bu her zaman bdyle degildir. Bu karar
verirken asagidaki faktérler gz éniinde bulundurulmalidir.

@  Olglimde kullanilan metot
@  Piksdlerin nasil yerlestigi (UglU, cizgi halinde ya da gapraz)
/] Resim kalitesine karar verilirken kullamlan ¢ozinurl ik

1] Elektron demetinin inceligi, odaklanmasi ve sabitlenmesi

Genelde daha kesin sonug verdigi icin nokta araligi capraz olarak élculir. Ancak 1990
larin basinda bazi firmalar yatay nokta araligi kavramini ortaya atti. Bu teknikle sadece
noktalar arasinda bulunan yatay uzakliklar Olguliyor ve dikey uzakliklar hesaba
katilmiyordu ve boylece ucuz, disik kalitede bir monitor bile kuguk nokta araligi
degerlerine sahip olabiliyordu. 0.25 mm yatay nokta araigina sahip bir monitorde bir
milimetre icinde 4 nokta, bulunurken 0.20 mm yatay nokta araligina sahip bir monitorde bir

milimetreiginde 5 nokta bulunur.

Uglii nokta arahig

Capraz nokta ar alig

Cizgi halinde nokta arahig

Sekil 1.9: Monitorlerde piksellerin yerlesimi

Yatay ve capraz nokta araligi degerlerinin degismesindeki temel sebep monitordeki
piksdlerin nasil yerlestigidir. Ornegin iki piksel arasi gapraz olarak dlgtilen 0.28 mm nokta
araligina sahip orta kalitede bir monitoriin aym iki piksel arasi yatay uzakligi 0.24 ya da 0.25
mm kadardir. Pikseleri arasinda capraz olarak élclilen 0.26 mm degerine sahip kaliteli bir
monitor yatay olarak 0.22 mm nokta araligina sahiptir.

Bazi yeni Ureiciler yatay nokta araligi dlcimlerini tercih ederken digerleri capraz
Olcimil ve daha pek cogu da her iki dlcimi kullanir. Genelde ucuz Uretim yapan firmalar
yatay Olcimleri kullanmirken, kaliteye 6nem veren firmalar capraz 6lcim metodunu
kullanmaktadir.
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1.5.7. Guig Tuketimi

Tipki televizyonlar gibi CRT monittrler de oldukga yuksek bir gerilim barindirirlar ve
bir miktar radyasyon yayarlar. Monitorlerin yaydiklar1 radyasyon oram, guc tuketimi ve
Uretimde kullamlan malzemel er konusunda belli bagl standartlar vardir. 80'li yillarin baginda
ortaya ¢citkan MPR1 standardi bu konudaki ilk gdismedir. MPR1 standarcinin arcindan
ortaya ¢ikan MPR2 standardi monitorlerin yaydigir elektrostatik gerilime simirlandirma
getirirken aym zamanda monitdr ekramndan yansiyan 1sigin da azaltiimas: gerekliligini
hatirlatiyordu.

Isveg' te olusturulan bu her iki standarch 1992 yilinda yine isveg' te ortaya atilan TCO
standard izledi. TCO92 standardi sadece monitorlerin yaydigi radyasyonu ve statik elektrigi
sinirlamad, aym zamanda Uretimde kursun ve kadmiyum tirevi
maddelerin kullanilmasim da yasakladi. 1993 yilinda Amerikalda
ortaya cikan DPMS (Display Power Management Signaling) daha
cok uyku ve bekleme modlarinda monitérin harcacigi guc
miktarimt simirlayan bir standart oldu. DPMS'e gore bu standard
destekleyen bir donammda agik, bekleme, uyku ve kapali olmak
Uzere 4 ayr gic tiketim modu olmaliydi ve her mod icin en fazla
ne kadar guc cekilebilecegi bdirtilmisti. Aym yillarda kendini
gosteren EPA Energy Star da uyku modunda monitériin gektigi giiciin 30W'n altinda olmast
gerektigini savunuyordu.

2000' i geride birakirken kaliteli monitorlerde gorilen TCO99 etiketinin monitdr satin
airken oOnemli bir kriter olarak degerlendirebilecegini  sdyleyebiliriz. Zira TCO99
sertifikasina sahip bir monitdr, kullamciyr statik elektrige karsi
koruyan ve yansitma oram azaltilmig 6zel ekran kaplamalarina
sahiptir. Bunun disinda 6rnegin 20" monitorler icin 85Hz tazeleme
oram desteklenir, Uretiminde insan sagligina zarar veren kursun,
kadmiyum, klorin gibi maddeler kullamimaz. Ayrica TCO99
destekli USB Hub Unitesine sahip bir monitdr, uyku modunda
maksimum 15W ceker. Eger USB HUB modulli yoksa bu glic

maksimum 5W'tir. TCO99, giic konusunda bir dnceki standart
SV EILGY olan TCO95' e gore %50 daha katidhr. Tim bunlann disinda
Uretimde kullanilan malzemelerin  bazilart  geriye  donisimi
mimkin olan maddelerden Uretilmelidir. Kisaca TCO99 etiketi olan bir monitdr fiyat olarak
digerlerine nazaran cazip olmasa da Uretim titizligi acisindan uygun fiyatli monitorlerden
kolayca ayrilabilir.

CRT monitoru calistrmak igin kullamlan giicin Ugte biri ile aym boyutta bir LCD
monitor calistirmak mimkindir. LCD monitorin calisirken meydana getirdigi 1s1 da CRT
monitdrin meydana getirdigi 1sidan daha azdir. LCD monitorlerde en fazla enerji tuketen
sistem aydinlatma sistemidir. CRT monitorlerde fosfor tabakasina elektron atesi oldugu igin
elektronun carptigi her fosfor tanecigi parlar bodylece gérintl zaten olusturulmus olur ve
herhangi bir 1s1k kaynagina ihtiya¢ duyulmaz. Ancak LCD monitdrlerde herhangi bir fosfor
tabakas: ya da € ektron atesi olmadigi icin LCD monitérlerin harigten aydinlatilmasi gerekir.

20



LCD monitor aydinlatmasinda eektroluminescent aydinlatma, LED aydinlatma, CCFL-
based aydinlatma, LED solid-state aydinlatma gibi teknolojiler kullarilir. Bunlarin iginde en
az guc harcayan LED solid-state aydinlatmadir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

1%}

1%}

Herhangi bir marka veya modeldeki bir | @

monitdrin  devre bularak

inceleyiniz.

semasin

Semada bulunan gorintt katim, besleme | @

katint ve tup bolimlerini renkli bir

kalemle birbirinden ayirinmz.

Bir monitdr ve bir televizyon alarak arka | @

kapaklarint aginiz.

VGA standartlarim destekleyen bir
monitdrin data kablosunu inceleyiniz.
Pin sirasim perspektif olarak karsidan
gordigiiniz gibi defterinize ciziniz.

DVI girisi olan bir LCD monitor bularak
DVI  girisini  defterinize  giziniz.
Ogrendiginiz DVI cesitlerine bakarak

hangisi oldugunu yaziniz. /]

Bilgisayarimizda bulunan mentlerden
bilgisayarimzin ¢ozinarltglni artirimz
ve azaltimz. Gorduglnuz farkliliklar: not
ederek sebeplerini arastirinmz.

Elinize bir cetvel, metre veya mezru
adarak herhangi bir monitérin ekran
boyutlarint 6lgiiniz. Kag ing oldugunu
hesaplayiniz.

Bilgisayarimizdaki  ilgili  mentlerden
monitorindzin tarama hizim disdrerek
ve yukseterek aradaki
ediniz.

Elinize bir bluytteg alarak bir monitériin

ekranini inceleyiniz. Monitor agikken ve| @

kapaliyken bakarak pikselleri gormeye

calisinz. /]

Gorduguniz  piksdlerin
defterinize giziniz.
Atdlyenizde ya da yakimzda bulunan
herhangi bir monitériin glic standartlar:
ile uyumlu olup olmadigin arastiriniz.

sekillerini

farklari not |9

Devre semalarini internetten, monitor
Ureticilerinden veya yetkili servislerden
bulabilirsiniz

Semalarimzi  diger  arkadaslarimzla
karsilagtirarak dogruluklarin tartisiniz.

Monitor ve tdevizyonu agarken gig
kablolarimin  bagli olmadigina emin
olunuz. !Dikkat!! Monitdr veya
televizyonun gic kablosu bagli olmasa
bile icerisinde gerilim bulunabilir.
Incelemenizi yaparken monitér veya
televizyonun icerisine mimkiin oldugu
kadar dokunmayiniz.

Eger kullandiginiz monitor eski ise ve
yuksek bir ¢ozinurluk degeri secerseniz
monitor bunu gorintileyemeyecektir.
Cogu isletim sistemi bdyle bir durum
olustugunda eski sisteme donmek igin
bir sire bekler. !'Dikkat!! Bu bekleme
siresi icerisinde bilgisayarinizin higbir
tusuna basmayiniz. Eger basarsamiz
bilgisayarimz bu ¢ozinurlugt  kabul
edecek ve monitorde  gorintiler
gbrinmeyecektir.

Ogrencinin yararlanabilecegi kaynaklar
Oneilir.

Piksel sekillerini gizerken Ogrendiginiz
bilgileri hatirlayiniz.

Herhangi bir monitériin gic standartin
bulmak icin Uzerine yapistirilnmis
herhangi bir etiket olup olmadigina
bakiniz. Eger boyle bir etiket yoksa
monitdrin  marka ve modeini  not
ederek yetkili servisine sorunuz ya da
internetten arastirinmz.
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(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

Yaptiginiz uygulamay: degerlendirme oOlcitlerine gore degerlendirerek, eksik veya

hatal1 gordigiiniiz davranislar: tamamlayimz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

ISLEM BASAMAK LARI

Evet

Hayr

Monitérin devre semasin incelediniz mi ?

Monitori olusturan katlar: birbirinden dogru olarak ayirabildiniz mi?

Monitdr ve televizyon arasindaki farklar: not ettiniz mi?

Monitdr ve televizyonu agarken givenlik kurallarina uydunuz mu?

Veri kablosunun pin sirasin diizgiin olarak gizdiniz mi?

DVI portunun ¢esidini dogru olarak beirlediniz mi?

Bilgisayarin ¢ozinurlGguni ayarlarken desteklenen ¢ozinirlGig
asmamaya dikkat ettiniz mi?

Elinizde bulunan monitorin boyutlarini in¢ cinsinden hesaplayabildiniz
mi?

Monitorin tarama hizimt disirerek ve yiUkselterek aradaki farklar
yazabildiniz mi?

Incelediginiz piksellerin sinifini dogru olarak belirleyebildiniz mi?

Incelediginiz monitorin gu¢ standartlarina uygun olup olmadigin
denetlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi gozden gegiriniz. Cevaplarimzda hayir secenegi isaretli ise, 6grenme
faaliyetinin ilgili bolimune giderek eksiklerinizi tamamlayimz. TUm cevaplariniz evet ise,

bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz.
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( OLCME VE DEGERL ENDIRME )

Asagidaki sorulari okuyunuz. Dogru olan sikki bularak isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi monitor yapiminda pek sik kullamimayan bir teknolojidir ?

A) LCD

B) CRT

C) GAZ PLAZMA
D) TFT-LCD

2. Asagidakilerden hangisi glic transformatdrintn bir diger achdir?

A) Trafo
B) Flyback
C) CRT

D) Optron

3. Ekran kartlarinda bulunan ve dijital bilgiyi analog bilgiye donistiren sisteme ne ad
verilir?

A) RAMDAC
B) VRAM

C) RGB

D) ADC

4. Renkli CRT tuplerinde kag adet katot bulunur ?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

5. Asagidakilerden hangisi pikselin tamnudir ?
A) Yatay dikey tarama frekanslarinin bitistigi yerdir.
B) Goruntuyl olusturan noktaciklarin her birine verilen addir.

C) Vei kablosunda bulunan pinlerden biridir.
D) Kontrast ayar tusudur.
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6. Asagidakilerden hangisi LCD monitériin 6zelliklerinden degildir?

A) Az yer kaplar.
B) Cok guc tUketir.
C) Azisinir.
D) Radyasyon yaymaz.
7. Asagidakilerden hangisi LCD teknolojilerinden biri degildir?

A) TFT
B) DSTN
C) HPA
D) THIN

8. Asagidakilerden hangisi PC monitorini olusturan katlardan biri degildir?

A) Ses siriicl

B) Sync islemcisi

C) Gorunt surticul eri
D) Yatay saptirma

9. Asagidakilerden hangisi monitorlerde kullanilan gorintt teknol ojilerinden biri degildir?
A) VGA
B) OSGA
C) UXGA
D) DVI

Asagidaki cimleler de bulunan bosluklar: uygun kelimelerle doldur unuz.

1o arabirimi dijital ve analog monitdrlerin her ikisinde de kullanilabilir.

2. Tek seferde ekranda goruntulenebilen piksel sayisina................... denir.

3. Monitérlerin boyutlari.................... Olculur veboyutu ............... olarak ifade edilir.
4.Coguinsan ........... HZ'in atindaki tazeleme oranlarim hisseder.

5 HZ'lik bir tazeleme orar ¢ogu insan igin uygundur.

6. Bir resmde ya da video goruntustinde bulunan tek bir pikselin rengini olusturmak icin
kullanilan bit sayisina.............. denir.

7. Noktaaraligi........... olan monittrler daha kalitdidir.

8. 2000 yilindan sonra kaliteli monitorlerde gordlen ............ etiketi monitdrin gug
standardin: belirler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi gbézden geciriniz. Yanlis cevaplarimz varsa 6grenim faaliyetinin ilgili
bolimuine donerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAGC )

Uygun ortam saglandiginda monitérdeki tespit edilen arizalar1 onarabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

@  Yakinmmzda bulunan televizyon tamir atlye veya dikkanlarina giderek
televizyon veya monitor tamirinin nasil yapildigi hakkinda bilgi aliniz.

Edindiginiz bilgileri simiftaki arkadaslarimzla paylasimz.

2. PC MONITOR ARIZALARI

PC monitorlerinde bulunan arizalar: tespit ederken ve onarirken cok dikkatli olmak
gerekir. Cunki monitér eektrik prizinden ¢ekilmis olsa dahi monitor Uzerinde hala gerilim
bulunma ihtimali vardir. Monit6r ariza tespiti ve onarilmasinda dikkat edilmesi gereken bazi
noktalar: sOyle siralayabiliriz:

CRTHV

Konnekioril

E CRT vidasi

CRT nin boyun
kismindak devre

8 CRT iizenndeki
il DAG kaplamas:
o
N CRTHY
kablosu

- Saplima

RGB ayar
Bobinlen

Yuvalarn

Manyetik

Giilig girisi
Miknatislar

-— Anakart

_ Dikey Cikus
Sy T'L—_"b ; Transistorii
Vides
Kablosu

Radyo Frekans Pasazitlerini
Onleyen fervit gubuk

Yiiksek Geri]irﬁf Pt \ 1
Transformatéri Focus  \geeen \ HDI15 3V GA konnekidd
Sofutucu

(flyback}  Ayart  ayan

Resim 2.1: CRT monitor Un i¢ yapisu
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Ariza tespiti ve onarimi sirasinda yalmz calismayimz. Herhangi bir acil
durumda size yardim edecek birilerinin olmasina dikkat ediniz.

Yiksek volta) veya sebeke gerilimi olan herhangi bir yeri kontrol ederken bir
elinizin cebinizde olmasina dikkat ediniz. Eger iki einizde devrenin Uzerinde
olursayuksek gerilim kalbinize ve akcigerlerinize zarar verebilir.

Lastik ya da kauguk ayakkabilar giyiniz.

Calisma sirasinda devreye temas edecek ya da devrenin herhangi bir yerine
takilabilecek saat, kiinye, ylzik gibi herhangi bir taki takmayinmz.

Calisma masanmzi segerken mimkin oldugu kadar metal kismi az olanlardan
seginiz.
Olcmeislemlerinizi yaparken sase olarak kullancigimz boltimlere dikkat ediniz.

Monitorler ve televizyonlar genis metal kisimlari sase olarak kullanabilir ve bu
bolimler yiksek gerilimlerin donts yolu olarak kullaniimig olabilir.

Eger monittrin elektronik elemanlarinin bulundugu baski devreyi stkmeniz ve
disar1 tasimamz gerekirse baski devre ile yerlestirdiginiz kisim arasina
izolasyonu saglayacak bir malzeme koyunuz.

Eger herhangi bir lehimleme, dlcim islemi yapacaksaniz ya da baski devreye
dokunmanmiz gerekecekse Oncelikle gi¢ kaynagi filtre kondansatorlerini
bosaltimiz (desarj edin). Bunun icin 2W ya da daha Ustl 20K-100K arasi bir
direnc kullaninz.

Bilinenin aksine CRT tupl herhangi bir sekilde patlamaz. Cinkii CRT vakumlu
yani havasi alinmis bir tuptir. Ancak CRT caminin igeri ¢okme ihtimali vardir.
Bu ylzden ariza tespiti ya da onarimi yaparken tUpl yumusak bir ylizeye
yatirdiginizdan emin olunuz.

2.1. Arizanin Teshis Edilmesi ve Giderilmesi

Piyasada yuzlerce farkli tipte monitér bulunmaktadir. Bunlarin ¢alisma prensipleri
ayni olsa da kullandiklart malzemeler ve teknolojiler farklilik gostermektedir.

Monitorlerin  calismast sirasinda herhangi  bir dis etkenden dolayr goéruntide
bozulmalar meydana gelebilir. Bu gibi durumlari gergek arizalarla karistirmamak icin
asagidaki Onerileri dikkate almak gerekir.

1%}

CRT’ nin manyetize olmasi renklerde lekelere, dagilmaya veya bozulmaya
sebep olur. Boyle bir durumda monitérin bulundugu ortamda manyetik alan
olusturmasi muhtemel cihazlar kaldirilmali ve CRT'nin  manyetikligini
gidermek icin degauss uygulanmalidir. Degauss bazi monitdrlerin kullanici
menilerinde ayr1 olarak bulunur ve bir tusa basarak degauss islemi

27



gerceklestirilebilir. Eger monitérde boyle bir secenek yoksa degauss bobinleri
kullarlmalidir.

@ Ayn geilim hatti Uzerinde kullamlan elektrik motorlar:, elektrik stiplrgeleri
gibi yiksek gerilim ceken ve gerilimde dalgalanma yaratan cihazlar monitor
Uzerinde yatay ya da ¢apraz ¢izgilerin gikmasina sebep olur. Bdyle bir durumda
monitdrin takildigi priz degistiriimeli ya da gerilim hattina bir filtre
takilmalidir.

Bu gibi etkenler haricinde olusan arizlar: birkag baslik altinda toplayabiliriz.
2.1.1. BedemeKat1 Arizalari

PC monitdrlerinde yiiksek gerilimli gu¢ kaynag: ve distk gerilimli gu¢ kaynag: olmak
Uzere iki farkli gi¢ kaynagi bulunmaktadir. Yuksek gerilimli guc kaynagi CRT tlpu icin
gerekli olan yuksek gerilimleri saglarken dustk gerilimli gi¢ kaynagi, kullanict kontrollt
devrderin veya mikroislemci gibi eemanlarin besleme gerilimlerini saglar.

A. Dusuk gerilimli guic kaynagi

Monitorler calisabilmek icin gesitli degerlerde gerilimler kullanir. Distk gerilimli guc
kaynaginin gorevi 220V 50Hz olan sebeke gerilimini gesitli degerlerdeki DC gerilimlere
doénustirmektir.

Monitorlerde yatay saptirma sisteminin bir parcasi olan yatay ¢ikis transistord disuk
gerilimli giic kaynagindan beslenir.

Not: Monitdrlerin yatay saptirma sistemlerini besleyen gerilime B+ adh verilir.

Bazi durumlarda ise gerekli olan DC gerilimler dogrudan AC hattan dogrultma ve
filtrelemeislemleri ile elde edilir. Sabit tarama oranmina sahip monitdrlerde disik gerilimlerin
¢ogu guc transformatorinin (flyback) ikinci sargisindan alimr. SVGA otomatik taramali
(auto-scan) monitérler ise distk gerilimlerin bir kismim veya tamamini bir veya birden fazla
anahtarlamali mod (switchmode) giic kaynagi kullanarak elde ederler. Bazi tasarimlarda ise
bu anlatilanlarin hepsi bir arada kullanilir.

Dusuk guc kaynaginda meydana gelen herhangi bir arizayr asagidaki durumlara
bakarak anlayabiliriz.

1] Monitdrde goriintli yoksa ancak monitdrin icerisinden “tik tik” ya da “klik klik”
gibi sesler geliyorsa, bu gl¢ kaynagi Uzerinde asir1 bir yiklemeden veya glic
kaynag cikisimin kisa devre olmasindan dolay: meydana gelir.

1] Monitorden duman c¢ikmigsa ya da monitériin icerisinden alisilmadik kokular
geliyorsa, bdyle bir durumda da gligc kaynaklarindan stphelenmek gerekir.
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Gorintide sallanma titreme ya da kararsiziik meydana geliyorsa, glic
kaynaginda bulunan kondansatérler kurumus ya da direng degerleri degismis
olabilir.

Monitdrdeki gorintiiniin boyutunda problem varsa ya da renk, kontrast, boyut
gibi degerleri 6n panelden ayarlanamiyorsa, gic kaynagimin ¢ikis voltajlar
Olcilmelidir.

Monitdr eskisine gore daha geg aciliyorsa, bu durumda da gu¢ kaynagindaki
elektrolit kondansatérlerin kurumus olmaihtimali vardir.

Eger monitordeki ayarlardan biri digerini  etkiliyorsa, ornegin parlaklig:
degistirirken goruntiiniin tarama hizi degisiyorsa, bu durumda gic kaynaginin
dogrultmasinda bir problem var demektir.

Burada belirtilen problemlerin hepsi dogrudan disik voltgjli gic kaynagindan
kaynaklanmayabilir. Ancak bu durumlarda oncelikle guc kaynag: kontrol edilmelidir.

Dusuk gerilimli guc kaynagi olar ak anahtarlamali mod (switchmode) tr ansfor matér

kullanan sistemlerdeise su tarz problemler olabilir:

@  Anahtarlamali mod transformatordeki en pahali parga olan MOSFET glg¢
transistéri yanms olabilir.
@  Yuksek frekans transformatorinin diger tarafinda bulunan yiksek hizl
dogrultucular kisa devre olmus olabilir.
@  Elektrolitik kondansatorlerin degerleri degismis olabilir.
@  Yiksek degerli baslangic direnclerinin degerleri degismis olabilir.
N i L 225
H o T1 o W+
! H€ Mal/iln CLL LC Pi CLL Output
output _ - F1 L utpu
ac —_— Rl |1 rect . T filter T -
filter
cap ~ | 01
o Pk H izolasyon H REF ‘

Sekil 2.1: Anahtarlamalh mod gii¢c kaynagin (Flyback swithcmode) blok diyagram
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B. Yiksek gerilimli gli¢ kaynag

Cogu monitér CRT'nin anodu icin gerekli olan yuksek voltaji yatay saptirma
sisteminden alir. Bu teknik teevizyonun yapildigi zamanlarda ortaya ¢ikmis ve monitdrlerde
de kullanmlmgtir. Bunun sebepi ise bu sistemin ekonomik olmasidir.

Baz1 otomatik taramal1 (auto-scan) monitorler ayri bir yuksek gerilimli gi¢ kaynag:
kullanirlar. Bunun sebeplerinden biri yiksek volta) sistemini yatay saptirmadan ayirarak
monitorin tasarimin basitlestirmektir.

Y Uksek gerilimli giic kaynaklarinin sebep oldugu arizalar sdyle siralayabiliriz:

1%}

Monitorlerin ¢cogunlugu bir X-1s1m koruma devresi igerir. Yuksek gerilim
kaynag1 eger belirlenen bir degerin Uzerinde gerilim Uretmeye baglarsa X-1s1m
koruma devresi calisir ve monitre gelen gerilimi keser. Bunun sebepi yiksek
gerilimin sebep olacagi X-isinlarindan insanlar1 korumaktir. Eger monitdr bir
sire calistiktan sonra enerjisi kesiliyorsa yuksek gerilimli gi¢ kaynaginin
cikislarinin ve X-1s1nt devresinin kontrol edilmesi gerekir.

Eger gorunti birden parlaklasarak eski héline doniyorsa ya da boyutu
kiculiyorsa yiksek gerilimli gic kaynagimn dogrultmasinda bir problem
olabilir.

Eger yatay osilatorin sagladigi frekans olmasi gerektiginden distikse, yiiksek
gerilim kaynaginin Urettigi voltaj yukselir ve monitdr kapanir.

Yuksek gerilimli cikis kaynagimn Urettigi gerilim degerinin dismesi ya da
tamamen sifira inmesi yatay saptirma sisteminde olan bir arizadan
kaynaklanabilir. Boyle bir durumda yatay ¢ikis transistordl, bobin sargilar: ya da
guc transformatdrinde (flyback) bulunan yiksek gerilim dogrultucular kisa
devre olmus olabilir. Bunlar: kontrol etmek gerekir.

Yuksek gerilim kaynagimin Urettigi gerilimin yikselmesi ise B+ voltgjinin
yukselmesinden, yatay ¢ikis transistorinin Gzerinde bulunan kondansatorlerin
acik devre olmasindan ya da yuksek gerilim dogrultucusunun arizalanmasindan
meydana gel ebilir.

2.1.2. CRT Tupu Arizalar:

CRT tupUnin, havast bosaltilmis ve fosforla kaplanmig camdan bir tlp oldugunu
soylemistik. Bu 6zelliklerden dolay1 genellikle CRT tlpinde meydana gelen arizalar tamir
edilemez. CRT tlpUnun arizlarindan bazilarin soyle siralayabiliriz:

1%}

CRT tipine herhangi bir sebepten dolay1 eektron tabancasindan ¢ok yiksek
enerji yuklli elektronlar gonderilirse CRT tiptnin i¢ yizeyinde bulunan fosfor
tabakasi yanar vetip kullanilmaz héle gelir.
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/] Bilindiginin aksine CRT tuplnun patlama ihtimali yoktur. Ancak igeri ¢okme
ihtimali vardir. Bu ylzden CRT tupunu tasirken dikkatli olmak gerekir.

1] Eger monitdr ekraninda gorintl ile beraber cizgiler olusuyorsa ve CRT nin
boyun kismindaki devre cikarildigi ve ekran (screen) gerilimi OV olarak
Olguldugti halde hala ekranda 151k gorunlyorsa, eektron tabancasinda Uretim
sirasinda bir problem meydana gelmis olabilir ve tipln degistirilmesi gerekir.

@  Eger monitorde tum parlaklik ayarlar: agildigi ve ekran gerilimi de degistirildigi
hélde halen gorintll karanlik gériniyorsa ve goruntiiniin ekrana gelmesi uzun
zaman ahiyorsa halk arasinda “televizyonun tlpl bitti” olarak adlandirilan
durum meydana gelir. Boyle bir durumda da CRT tipt degistirilmelidir.

@  CRT tipinin dis kismu aguadag adi verilen bir tir karbon madde ile
kaplanmigtir. Bu malzeme CRT tlpind blylk bir kondansatdre cevirir ve
CRT’ye gelen yuksek gerilim palslerini yumusatmay1 saglar. Dis muhafazasi
zarar gormis bir CRT dizgin calismayacaktir. Bu muhafazamn tekrar tamir
edilmesi gerekir.

%) lsitict sistemin katotlara temasi sonucu bir kisa devre olusur ve temas eden
katotun elektron tabancasinin gerilimi OV’'a diser. Bdyle bir durumda kisa
devre olan katota ait renk yerinde birbirini tekrar eden cizgiler gorindr.

@  Elektron tabancasinin elektrotlarinin keskin ya da puruzlt olarak Uretilmes,
Uretim hatalart gibi sebeplerden dolayr CRT tupUnun icerisinde gozle
gorulebilen arklar meydana getirebilir. Yiksek gerilimin yikselmesini onleyen
bu arklar icin yapilabilecek bir sey yoktur. Eger bu arklar sik araliklarla
tekrarlamaya devam ederse CRT tlpunin degistirilmesi gerekir.

Bunlarin disinda CRT’'nin yapisindan kaynaklanan ve dikkat edilmesi gereken
durumlar vardir. Ornegin CRT tlpunin boyun kismu kirilgandir. CRT’ nin boyun kismindaki
devreyi takip cikarirken dikkatli olmaniz gerekir.

2.1.3. Veri (Data) Kablosu Arizalari
Monitorlerin ¢cogu ucunda HD15 olarak isimlendirilmis bir veri kablosu kullanilir.

Machintosh gibi diger bazi firmalarin Grettigi monitorler ise farkli baglanti uclar
kullanabilirler.
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Sekil 2.2: HD15 konnektor (i

1. Kirmuzi Cikis Ucu (Pini) | 6. Kirmizi Sase 11. Monitér 1D O giris

12. Monitdr ID 1 giris ya da
monitorden gelen bilgi

13. Yatay Senkronizasyon
Cikis

4. Kullanilmyor 9. Kullanimyor 14. Dikey Senkronizasyon

2. Yssil Cikis Ucu (Pini) 7. Yssil Sase

3. Mavi Cikis Ucu (Pini) 8. Mavi Sase

15. Monitdr ID 3 giris ya da

> Sase 10. Syne Sase veri saat sinyali

Tablo 2.1: HD15 konnektor uglar: (pinleri)

Data kablosunda meydana geden arizalar genelikle monitérierdeki renk degisimi
olarak kendini gosterir. Eger monitdrintzde bir renk agirlikli olarak goriiniiyorsa ya da
konnektori veya kabloyu oynattigimz zaman gorintiiniin renginde, parlakliginda, boyutunda
ya da yerlesiminde aralikli degisimler oluyorsa boyle bir durumda veri kablosundaki bir
arizadan suphelenebilinir. Yukaridaki tablodan da géruldigi gibi 1, 2 ve 3 nolu uclar renk
bilgilerini tasimaktacir. Oncelikle bu uglarin saglam olup olmadigimi yanlis bir takma
seklinden dolayi kirilip kirilmadiginm kontrol etmeniz gerekir.

Eger bu uclardan biri veya birkagi egilmis ise herhangi bir cimbiz yardimu ile bu uclar
yavas bir sekilde dizeltmelisiniz. Clnkl her veri kablosu konnektorl ayni kalitede yapilmaz
ve kalitesiz uglar cabuk kirilabilir.

Eger uclar saglamsa bu durumda uclara bagli olan kabloda herhangi bir kopukluk olup
olmadigim 6lcl aeti yardimi ile kontrol etmelisiniz.
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Ikili gorunttler, golgeler ya da dik kenarlara gok yakin olusan cizgiler giris sinyalinin
zayifligindan veya kesintiye ugramasindan dolay: meydana gelir. Veri kablosunun uzun veya
kalitesiz olmasi da bu probleme sebep olur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

Bilgisayar laboratuarimzda bulunan
arizali bir monitor tespit ediniz.
Monitorl calistirarak arizasimi tespit
ediniz.
@ Tespit ettiginiz arizamn nereden
kaynaklanabilecegini  daha  Once
Ogrendiginiz bilgileri de kullanarak
tahmin ediniz.
Monitorin vidalarim sokerek plastik
muhafazasin Gikariniz.
Ariza olabilecek yerlerdeki gerilimleri
multimetre yardim ile 6l¢uiniz.
Ariza olabilecek yerlerdeki sinyalleri
osilaskop yardimu ile kontrol ediniz
Arizay: tespit ettikten sonra bozulmus
olabilecek parcalart devreden
sokiniz.
Soktuguniz parcalart multimetre ile
kontrol ediniz.
Olctukten sonra saglam olan parcalar
yerine lehimleyiniz.
Bozuk olan parcalart yenileri
degistiriniz.
Bozuk parcalart degistirdikten sonra
monitori yeniden deneyiniz.

Q 8 8 ©

ile

Q 8 8 B8

@ Pacaan

Monitorin  anizali  olduguna  karar
vermeden once parlaklik ve kontrast gibi
ayarlarini kontrol ediniz.

Monitorin vidalarint  sokerken koruma
band: ya da garanti etiketi olup olmadigina
dikkat ediniz, garanti etiketi varsailgililere
haber veriniz.

Plastik muhafazay:r sokerken dikkatli
olunuz. Muhafazaya takilmis herhangi bir
kablo olabilir.

Osilaskopla dalga seklini goruntilerken
monitérin devre semasina ya da teknik
kilavuzuna bakimz. Gormeniz gereken
dalga sekilleri buralarda bdirtilmistir.
yerinden  sbkerken  havya
kullarmmz.

@ Parcalarin kontrolii igin bk. Analog Devre

%]
%]

Elemanlari modili ve  Elektriksd

Buyuklukler Ve Olgllmesi.
Y eni parcalar1 da 6lcerek kontrol ediniz.

Monitoru denerken dikkatli olunuz.

Yaptiginiz uygulamay1 degerlendirme kriterlerine gore degerlendirerek, eksik veya

hatal1 gordigiiniiz davranislar: tamamlayimz.




(PERFORMANS DEGERL ENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Arizali monitorl tespit ederken Gnerilere uydunuz mu?

Monitoriin arizasinin nereden kaynaklandigim dogru olarak tahmin
edebildiniz mi?

Monitorin muhafazasim gikarirken bdirtilen kurallara uydunuz mu?

Ariza olabilecek yerdeki gerilimleri multimetre yardimu ile 6l gtiiniiz
mu?

Gerekli dalga sekillerini osilaskop yardim ile goruntilediniz mi?

Bozuk oldugunu tahmin ettiginiz parcalar: devreden kuralina uygun
olarak soktiiniiz mi?

Soktugliniz parcalart multimetreile dogru olarak kontrol ettiniz mi?

Bozuk olan parcalar: yenileri ile degistirdiniz mi?

Monitori test ederek arizanin giderilip giderilmedigini gozlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi gbzden gegiriniz. Cevaplarimzda hayir segenegi isaretli ise 6grenme
faaliyetinin ilgili bolimine giderek eksiklerinizi tamamlayimz. TUm cevaplariniz evet ise bir

sonraki dgrenme faaliyetine geginiz.
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(' OLGME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari okuyunuz. Dogru olan sikki bularak isaretleyiniz.

1. Monitorlerin yatay saptirma sistemlerini besleyen gerilime ne ad verilir?
A) B+
B) HOT
C) Line
D) Saptirma gerilimi

2. X-1s51m koruma devresi neise yarar ?
A) Monitorden gelen zararli isinlar: emer.
B) Yuksek gerilimli glic kaynaginin gikisi yikselirse monitori kapatir.
C) Monitdrin tipa biterse X-1s1m yayar.
D) Monitore X-1s1m geldiginde uyar: sinyali verir.
3. CRT tupundn dis kismumin kaplandigr maddeye ne ad verilir.
A) Spray
B) +20
C) Aquadag
D) Silikon
4. Asagidakilerden hangisi monitorlerin gogunda kullanilan veri kablosu baglantisinin
(konnektorinin) adidhir.
A)HL21
B) HC16
C) HG5
D) HD15

Asagidaki cimleler de bulunan bosluklar: uygun kelimelerle doldur unuz.

1.CRT'nin............ olmasi renklerde lekelere, dagilmaya veya bozulmaya sebep olur.

2. PCmonitarlerinde ..o VB e olmak Uzereiki
farkli gic kaynag: bulunur.

3. Monitérlerde yatay saptirma sisteminin bir pargasiolan......................... dusik
gerilimli giic kaynagindan beslenir.

4. Cogu monitdr CRT’ nin anodu igin gerekli olan yuksek voltajt ..............c..cccoeevneen. alr.
5. Veri kablosunun ...... ve ... nolu pinleri renk bilgilerini tasimaktadir.

6. CRT’ nin manyetikligini gidermekigin............... uygulanmalidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi gézden geciriniz. Yanlis cevaplarimz varsa 6grenim faaliyetinin ilgili
bolimiine donerek eksiklerinizi tamamlayiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

COKTAN SECMELT SORULAR
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BOSLUK DOLDURMALI SORULAR
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Cozunurlak
K 6seden
koseye
capraz, ing
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5 100
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Derinligi
Kiguk
TCO99

WN

[ec] N

OGRENME FAALIYETIi -2

Coktan Segcmeli Sorular
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Bosluk Doldurmal Sorular

Manyetize

Disuk
gerilimli,
Y Uksek
gerilimli

Yatay cikis
transistor i

Yatay
saptirma
sisteminden

1-2,3

Degauss
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ONERILEN KAYNAKLAR

SCHWIEDER Pete, How to Repair Your Own IBM PC Related Monitors
ROSENTHAL Morris, Computer Repair With Diagnostic Flowcharts:
Troubleshooting PC Har dware Problems from Boot Failureto Poor Perfor mance
Internet siteleri

Monitor ariza ve tamir forumlar:
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KAYNAKLAR

DESPOSITO Joseph, Kevin GARABEDIAN Computer Monitor Troubleshooting
and Repair

BIGELOW Stephen J., Troubleshooting and Repairing Computer Monitors
BRANDENBURG Wayne C., Introduction to Television Servicing (Basic Skillsin
Electricity & Electronics)

U.S. Dept of Defense, Organizational and direct support maintenance repair parts
and special tools list for monitor, radio frequency R-2176/FRN (NSN 6625-01-098-
2534) (SuDoc D 101.11:11-5825-270-23 P)

NALBANT Ferhat, Dersnotlar: 1, Antalya 2005

http://en.wikipedia.org/wiki/lUXGA

http://computer.howstuffworks.com/monitor2.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/Pixel geometry

http://www.webopedia.com/TERM/U/UXGA.html

http://www.hometheater mag.com/gl ossary/

http://www.viewsonic.com/monitoruniversity/lcd.htm

http://www. ept.ca/docs/index.php?PageName=article& Articlel D=20513& ShowM ode=I

ong
http://repairfag.ece.drexd .edu/sam/monfag. htm#montoc

http://repairfag.ece.drexd.edu/sam/crtfag.htmtfcrttoc
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