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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik — Elektronik Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Temel Mekanik Uygulamalar
MODULUN SURESI 40/18
o Bireye / oOgrenciye; is saghgt ve givenligi tedbirleri
MODULUN AMACI dogrultusunda temel mekanik uygulamalar yapma ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

1. Is saghig1 ve giivenligi tedbirlerini alarak ise uygun
aletleri secip amacina uygun kullanacaksiniz.

2. Is saghgi ve giivenligi 6nlemlerini alarak uygun arag

MODULUN OGRENME gerecle, Olciiye ve teknigine gore egeleme yapacaksiniz.

3. Is saghg ve giivenligi onlemlerini alarak uygun arag

KAZANIMLARI el e e
gerecle, dlciiye ve teknigine gore kesme yapacaksiniz.

4. 1s saghg ve giivenligi onlemlerini alarak uygun arag
gerecle, Olgiiye ve teknigine gore delme islemlerini
yapacaksiniz.

EGITIM OGRETIM Ortam: Atélye ve Laboratuvar

ORTAMLARI VE Donanmim: Etkilesimli tahta, kalem, silgi, USB, is giivenlik

DONANIMLARI aletleri,ﬂ efge, mengene, tesf[ere?, matkap, matkap tezgahi,
havsa, 6l¢ii ve kontrol aletleri, bilgisayar, cetvel.

Bireysel 6grenme materyali iginde yer alan her 6grenme

faaliyetinden sonra verilen Olgcme araglar ile kendinizi

. degerlendirebileceksiniz.
OLCME VE Ogretmeniniz, bireysel Ogrenme materyalinin sonunda,
DEGERLENDIRME 6lgme araglar1 (uygulamali faaliyetler, is ve performans

testleri, ¢oktan segmeli / dogru-yanlis ve bosluk doldurmali
sorular, vb.) kullanarak kazandigimz bilgi ve becerileri 6l¢iip
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Temel Mekanik Uygulamalar modiilii ile Elektrik — Elektronik Teknolojisi Alaninda is
ve islemlerinizi gerceklestireceginiz ise uygun is sagligi ve giivenligi aletlerini taniyacak ve
yapacaginiz isleme uygun kisisel koruyucu elemanlar1 se¢ip kullanabileceksiniz. Ege
gesitlerini ve egeleme iglemlerini 6grenecek, demir testeresi ile parga kesme islemlerini
yapacak, matkap ile delme islemlerini gergeklestireceksiniz.

Gerek is hayatinda gerek 6zel hayatta gerek ise egitim ortaminda bircok elemani
kesme islemi ile yeniden boyutlandiririz. Bunlari ya deler ya keser ya da diizeltiriz. Her
birini yaparken belli 6l¢iim kurallara uyarak ve belli aletleri kullanarak gerceklestiririz.

Bu modiilii basarili bir sekilde tamamladiginizda elektrik — elektronik teknolojisi
alaninda bir pargay1 istenilen Olg¢iide kesilebilecek, kesilen bir parga etrafinda olusan
sacaklar1 ve parcgalari ege kullanarak diizeltilebilecek, bir alanda istenen 6l¢ii kadarinda
delikleri sorunsuz bir bi¢imde delebileceksiniz.

Unutulmamalidir ki bu islemler sizlere el gbz koordinasyonu ve el becerileri
kazandiracaktir; ancak burada dikkat edilmesi gereken husus is saghigi ve giivenligi
kurallarina uyarak c¢alisma yapmanizdir. Aksi durumda bunun bir bedeli olabilecegini,
kendinize ve ¢alistiginiz diger calisanlara zarar verebileceginizi unutmayiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(OGRENME KAZANIMI )

Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak ise uygun aletleri secip amacina uygun
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Is giivenlik aletlerinin neler oldugunu gorsel resimlerle beraber arastiriniz. Bu
aletlerin hangi yerlerde ne sekilde kullanilmasi gerektigini onlemler esliginde
tartigimniz.

Is giivenliginde aletlerin kullamlmasinda alimmasi1 gereken 6nlemleri ve hangi
koruma elemanlarindan faydanilacagini arastiriniz.

Hangi is sartlarinda hangi is giivenlik aletlerinin kullanilmas1 gerektigini
arastiriniz.

1. GUVENLIK ALETLERI

1.1. Is Saghg ve Giivenligi

Caliganlarin is kazalarindan korunmalarini saglamak amaciyla, giivenli g¢alisma
ortamini olusturmak igin alinmasi gereken dnlemler dizisine is giivenligi denir.

Is giivenliginin belli bagh amaglar1 sunlardir:

VV VYVVVV

Is ile is¢i arasindaki uyumu artirmak

Olusabilecek maddi ve manevi zararlari ortadan kaldirmak

Calisma verimini artirmak

Calisma ve g¢aligma ortamindan kaynaklanacak olumsuzluklari ortadan
kaldirmak

Calisma kosullarindan olusacak olumsuz etkilerinden kisileri korumak
Caliganlara en iyi ve en saglikli ortami1 olusturmak

Bir calisam1 korumak ve is ortaminda tertip diizeni saglamak icin asagidaki belli bash

hususlara dikkat edilmelidir:

YV VYVVYV

Is ortaminda is dncesi ve sonrast i¢in temizliklerin yapilmasi gerekmelidir.
Kullanilan alet ve geregler temizlenerek yerlerine konmalidir.

Calisma ortaminda gerekli uyar1 levhalar gerekli noktalara asilmalidir.

Tertip ve temizlik kurallara dikkat edilmeli; kurallara uymayanlar oldugunda
ikaz edilmeli, gerektiginde ise sorumlulara bildirmelidir (Sekil 1.1).

Calisma esnasinda gerekli kiyafet ve koruyucular giyilmelidir.



> El aletlerini kullanmadan once kontrol edilmeli, sorunlu malzemeler varsa
degistirilmeli veya onarilmalidir.

Daginik ve Dilzensiz Bir Ortam Diizenli ve Toplu Bir Ortam

Sekil 1.1: Temizlik ve diizen yoniinden iki farkl atolye

1.2. Is Giivenligi Mevzuatlar:

1.2.1. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Hakkinda Mevzuatlar:
4857 Sayili Is Yasasi

Isci Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii

Kisisel Koruyucu Donanim Y 6netmeligi
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Is Yerlerinde Kullanilmasi Hakkinda

Y O6netmelik
/ 1 / >

=
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Sekil 1.2: Kisisel Koruyucu Donanimlar1 (KKD)
1.2.2. Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD) ve Kapsami

Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve giivenligi etkileyen bir veya birden
fazla riske kars1 koruyan, calisan tarafindan giyilen, takilan veya tutulan, bu amaca uygun
olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari seklinde ifade eden donanima
Kisisel Koruyucu Donanimi (KKD) denir.

Kisisel koruyucu ekipmanlar ¢alistiginiz ortamda &ncelikle kendimizin olmak iizere
¢evremizin giivenligini korumak i¢in kullandigimiz malzemelerdir. Amaci, herhangi bir i
kazasinin ¢ikmasini 6nlemek, is¢i sagligin1 korumak ve kaza aninda en az hasar atlatilmasini
saglamaktir.



1.2.3. KKD’ler Hakkinda Kisilerin Sorumluluklar:

>

Isverenin Sorumluluklar:

o Yapilacak ise uygun KKD saglamak.

o Calisanlan kullanimi, bakimi ve temizligi hakkinda egitmek.

o KKD egitimlerini kayit altina almak.

o Hatali/eksik veya hasarli ekipmanlarin degistirilmesini/ tamir edilmesini
saglamak.

Not: iscilere verilen kisisel koruyucu donanimlar her zaman etkili sekilde calisir
durumda olacak, temizlik ve bakimlar1 yapilacak ve gerektiginde ise yenileri ile
degistirilecektir. Bu durum igverenin sorumlulugundadir.

>

Calisanlarin Sorumluluklari
o KKD’yi gerektigi sekilde ve devamli olarak kullanmak.
o Verilen egitimlere katilmak ve ihtiyag duydugu konular i¢in talepte

bulunmak.
o KKD bakimini, temizligini gerektigi sekilde ve periyotta yapmak.
o Degistirilecek veya tamir edilecek KKD ihtiyaglarini amirlerine /

seflerine iletmek.
o KKD kullanimina iliskin talimatlar1 6grenmek ve titizlikle uygulamak.

1.2.4. KKD’lerin Ozellikleri

1.2.5.

Kisisel Koruyucu Donanimlarin olmasi gereken belli bash 6zellikleri sunlardir:

YVVVYY
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Is yerinde kosullara uygun olarak alinacaktir.

Kisiye risk olusturmadan riski dnlemeye yonelik olacaktir.

Kullanan is¢inin saglik durumu ve ergonomik gereksinimlere uygun olacaktir.
Gerekli ayarlamalar yapildiginda kisiye tam uyacaktir.

KKD’ler kaza ve tehlikeyi azaltmaz veya Onlemezler. Bu yiizden
kullanildiklarinda kiginin yaralanmalarini veya 6lme durumunu onler veya
azaltir.

KKD’ler bir tehlikeli durumu baska bir yere tasiyabilir. Ornegin tehlikeli bir
kimyasal1 giyilen bir ayakkabi iizerinden baska bir yere tasiyabilir. Bu nedenle
kullaniminda yapilacak temizlik de son derece 6nemlidir.

Is Kazalarinin Onlenmesine Yonelik Risklerin Azaltlmasimin Yéntemleri

VVVVYV VY

Tehlikelerin ortadan kaldirilmasi

Tehlikeli madde yerine tehlikesiz veya daha az tehlikeli olan madde
kullanilmasi

Tehlikenin kontrol edilmesi

Tehlikenin izolasyonu

Tehlikenin ortamdan ayrilmasi

Baska bir ise gegme (is degistirme)

Caligsma disiplini ve kurallara uyma

5



> Kisisel koruyucu arag¢ gereg kullanimi

Bas (% 15)

El (% 15)
Yiiz (% 8)

Kol (% 3)

Gogiis (% 10)

Bacak (% 15)

Ayak (% 34)

Sekil 1.3: is Kazalarinda Yaralanmalarin insan Viicudu Uzerinde Etkileri

1.2.6. KKD’lerin Se¢imi

Tehlikenin tanimi

Kisisel koruyucularin segimi
Dagitim plan1 hazirlig

Satin alma

Egitim

Denetim ve kontrol

VVVYYYVY

1.2.7. KKD’lerin Genel Ozellikleri

Giivenlik: KKD hangi riske karsi kullaniliyorsa, o alanda is¢inin giivenligini
mutlaka garanti altina almalidir.

Hijyen: KKD, insan viicuduna saglik agisindan higbir sekilde zarar
vermemelidir.

Rahathg: KKD, insanin anatomik yapisina uygun bir bigimde ve Olciide
yapilmig olmalidir.

Dayamkhh@i: KKD, saglam ve dayanikli olmalidir.

Ozel Nitelikleri: KKD, riskin cinsine gore viicudun cesitli boliimleri igin ayri
ayrn Ozelliklere sahip olmalidir.

vVV VvV V VY



KiSISEL KORUYUCU DONANIMLAR

L4 Toz
S\ Toz Duman
Pargaciklan Partikiilleri
Emniyet Gozliikleri Kapah Gozliikler
Kaynak Siperi

4

\,* Kaynak

Dumanlar

;

Sekil 1.4: Kisisel Koruyucu Donanimlarimin Genel Hatlari

1.3. Is Saghg ve Giivenligi Aletleri

Kisisel Koruyucularin genel olarak siniflandirilmasi asagidaki gibidir:

Bas Koruyuculari

Kulak Koruyuculari

Goz ve Yiiz Koruyuculari

Solunum Sistemi Koruyucular
Govde ve Karin Bolgesi Koruyuculari
El ve Kol Koruyuculari

Ayak ve Bacak Koruyuculari

Cilt Koruyuculari

Viicut Koruyuculari

VVVVVVVYY

1.3.1. Bas Koruyuculari

1.3.1.1. Baretler

Kafa koruyucular, baretler ya da kasklar, bas1 darbelere kars1 kabuk araciligiyla korur.
Darbelerin siddetini de siispansiyon gorevi yapan iglik aracilifiyla yayip diistiriir. Kabugun
kalinligr (plastigi) 2 mm’den asagi olmamalidir. Baretler, 1 m yiikseklikten diisiiriilen 5,0
KN kuvvete dayanabilmelidir. Catlak, kirik vb. baretler kesinlikle kullanilmamalidir. Baret,
darbe aldig1 zaman degistirilmelidir. Kaynak yapilan yerlerde kullanilan baretler 3 yilda bir

degistirilmelidir.
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BARET BEYAZ BARET SAPKA RENKLI

BARET MUHENDIS BARET VizORLU BARET ARKADAN AYARLI BARET USTU LAMBA

Sekil 1.5: Baretler

Baretlerin yapim ve kullanimda belli basli 6zellikler sunlardir:

>

>
>
>

Baretler, kolon ve bantlar1 ¢ikarilarak kullanilmamalidir.

Plastik baretler, 600 Volt; elektrik islerinde kullanilan, yiiksek diizeyde yalitkan
plastik baretler, 30 kV’a kadar bozulmadan koruyucu 6zelligi gostermelidir.
Baretler sik sik kontrol ve testten gegirilerek, kullanma ve eskime sonucunda,
koruyucu 6zelliklerini yitirip yitirmedikleri belirlenmelidir.

Baretler, sik sik temizlenmeli ve dezenfekte edilmeli, kullanilmadig:
zamanlarda havadar bir yerde ambalaj1 i¢cinde saklanmalidir.

1.3.1.2. Koruyucu Bashklar

Normal kumas veya gecirimsiz kumastan yapilmis boneler, kepler, gemici basliklar
vb. gibi bas1 korumak amaciyla iist giysilerinin yakalarina takilan basliktir.

1.3.1.3. Sa¢ Derinin Korunmasi

Daha spesifik islerde kullanilan kep, bone veya sag fileleridir.

Sekil 1.6: Koruyucu Bashklar




1.3.2. Kulak Koruyuculari

Cevremizde olusan rahatsiz edici her tiirlii ses giirtiltiidiir. Bu istenmeyen durum, sesin
(giiriiltiiniin) siddet ve frekansina baglidir. Ses siddeti birimi desibel “dB” seklindedir ve
logaritmik 6zelligi tasir. Her 3 dB’lik bir artis, ses siddetinin iki misli artmasina yol agar. Bir
caligma ginii (8 saat) igin kisisel giriilti dozu 85 dB(A)’y1 agmamalidir. Yapilan
istatistikler, ¢alisanlarin yaklasik %25’inin isitme kaybu ile karsilastigin1 gostermektedir.

Kulak koruyucu kullaniminda su iki hususa dikkat edilmelidir:

> Giiriiltii maruziyeti, en diisiik maruziyet etkin degeri olan 80 dB(A) astiginda,
igsveren kulak koruyucular1 saglayarak iscilerin kullanimima hazir halde
bulunduracaktir.

> Giirtiltii maruziyeti en yiikksek maruziyet etkin degeri olan 85 dB(A) ulastiginda
ya da bu degerleri agtiginda, kulak koruyucular1 kullanacaktir.

Belli bash kulak koruyuculari sunlardir:

Kulak tikaglari

I¢ haberlesme donaniml1 kulak koruyucular

Kapali devre haberlesme alicisi olan kulak koruyucular
Tam akustik baretler

YV VY

Sekil 1.7: Kulak Koruyucular:

Giiriiltiiniin insanda yarattif1 belli bash olumsuzluklar sunlardir:
Sinirsel ve ruhsal rahatsizliklar meydana getirir.

Isitme kayiplar1 belirir.

Calisma ortaminda kaza ihtimali artar.

Yiiksek ses ile konusma aliskanlig1 kazanir.

Dikkati dagilir.

Verim diiser.

Yorgunluk ve bas agris1 sikayetleri yasanir.

VVVYVVYYVYVY



1.3.3. Goz ve Yiiz Koruyuculari

GOz koruyuculart gozleri zararli 1sinlardan, ¢esitli yabanci maddelerden ve
darbelerden korur. Giivenlik gozliikklerinde kullanilan ¢ergeveler, giinlilkk hayatta
kullandiklarimizdan daha saglam ve 1siya kars1 dayanikli olur. Yiizlin korunmasi da goziin
korunmasi kadar 6nemlidir. Sekil 1.8’de goz ve yiiz koruyucular1 goriilmektedir.

Goz ve viize gelebilecek belli bash tehlikeler sunlardir:
Toz

Duman

Buhar

Gaz

Kimyasallarin sigramasi

Kaynak isleri

Taslama ve ¢capak alma

Lazer ve optik radyasyon

VVVVVVVY

0z ve viiz koruyucularindan bazilar sunlardir:
Toz gozlugi

Yar acik koruyucu gozliik

Biikiilebilir ¢erceve gozliik

Camdan yapilmis asit gozIligi

Kaynake1 gozligi

Darbelere dayanikli gozliik

Baretli (migferli) siperler

El ve yiiz siperleri

VVVYVVYVVIQ

Sekil 1.8: Goz ve Yiiz Koruyucular:
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1.3.4. Solunum Sistemi Koruyuculari

Sanayide kullanilan maddelerden bir kismu, belirli yerlerde calisanlar i¢in zehirli etki
gosterir. Solunum, sindirim, sinir sistemlerinde hastalik yapabilir. Solunum sisteminde
tahribat yapan 6nemli bir zararli madde de tozdur. Solunum sisteminin bu zararl etkilerden
korunmasi i¢gin solunum sistemi koruyucular1 kullanilmalidir (Sekil 1.9).

Sekil 1.9: Solunum Sistemi Koruyuculari

Isyeri havasinda bulunan zararli maddeler; metal tozlari, ¢dziiciiler cesitli
zehirlenmelere sebep olurlar. Silis, amyant, komiir tozlar1 gibi zararlilar akciger hastaligina
neden olurlar. Bu ve buna benzer zararlilarin, maksimum konsantrasyon degerlerini
gegmeleri durumunda, uygun sistemler kurulmalidir. Ancak bu sistemlerin yetersiz kaldigi
durumlarda, solunum sistemi koruyucularinin kullanilmasi gerekmektedir.

Solunum cihazlarinin iki ana tiirii vardir:
»  Ortamda solunan havay1 temizleyen solunum cihazi
> Temiz hava saglayan solunum cihazi

Solunum sisteminde kullanilan belli bash koruyucular sunlardir:

Toz filtreli (gaz, toz, radyoaktif) maskeler

Hava beslemeli solunum cihazlar

Takilip ¢ikan kaynak maskeli solunum cihazlar

Dalgig elbisesi ve donanimi

Hava temizleyici maskeler

Hava beslemeli maskeler

Temiz havasi kendinden olan (oksijen beslemeli) solunum cihazlar

YVVVYVYVYYVY
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1.3.4.1. Toz Maskeleri

Genellikle, seliilozik elyaftan yapilan basit maskelerdir. 0,2 — 5 mikron arasindaki
tozlara karsi kullanilir. Kullanim siiresi kisadir. Agiz ve burun bolgesini kapatir.

1.3.4.2. Filtre Kutulu Gaz Maskeleri

Tiim olarak yiizii kaplayan, filtre kutusuna bagli olan ve organik buhar, asit gazlari,
NHs, CO veya bunlarin farkli bilesimlerinden olusan zararlilara karst kullanilir. Gaz
yogunlugunun diisiik genis alanlarda tercih edilir. Siirekli kullanilmadigindan kisa siireli ve
acil durumlarda kullanilir. Oksijen yetersizliginde yarar1 olmayabilir.

1.3.4.3. Kimyasal Filtre Tipi Maskeler

Havada bulunan gaz, toz, duman ve toksik partikiillere kars1 kullanilir. Zararl gazlar
ve partikiiller, aktif komiir tarafindan emilerek reaksiyona sokulur.

1.3.4.4. Hava Temizleyici (Mekanik Filtre Tipi) Maskeler:

Metal ve silis tozlara kars1 kullanilir. Ortamda asili duran toz partikiilleri solunum
esnasinda filtre tarafindan tutulur. Kisa siirede toz ile dolar; bu nedenle sik bigimde
degistirilmelidir. Filtre renginin koyulagmasi, koruma 6zelligini kaybettigini gosterir.
1.3.4.5. Hava Beslemeli Maskeler

Isyeri havasinda bulunan zararli etkilerden korunmak iizere, hortum vasitasiyla
disaridan igeriye hava verilir. Tehlikeli toz, sis, buhar veya gaz igeren tanklar, kuyular vb.
yerlerde kullanilir,
1.3.4.6. Temiz Havas1 Kendinde Olan Solunum Cihazlar

Zararl gazlarn yiiksek konsantrasyonlarinda ve oksijen yoklugunda, tam bir solunum
saglarlar. Cesitli tipleri mevcuttur, sirtta taginan olanlar1 her yerde kullanilabilir; ancak agir
olmasi bir dezavantajdir.

Kimyasal kartuglarin belirli bir kullanma siireleri vardir, bu nedenle son kullanma
tarihi dolan kartuslar degistirilmelidir. Filtreler, neme ve mekanik zararlara karsi
korunmalidir.

1.3.4.7. Filtrelerin Etki Alanlar1 ve Renk Kodlari

Filtreler karbonmonoksit (CO), nitrojen oksitleri, ozon (NO) yangmda zehirli
dumanlara kars1 oksijen beslemeli maskeler kullanilmalidir.

Filtrelerin renk kodlari, renkleri ve etki alanlar1 Tablo 1.1°de verilmistir.
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Renk Kodu Filtrelerin Etki Alanlar: Renkleri
A Organik Gaz ve Buharlar (Aseton, Alkol, Benzen) Kahverengi
AX Biitan, Eton, Etil Alkol, Hegzan Kahverengi
B Inorganik Gaz ve Zehirli Dumanlar Gri
E Kiikiirtdioksit, Asit Gazlari Sar1
K Amonyak, Hidrazin Yesil

Tablo 1.1: Filtrelerin Etki Alanlar1 ve Renk Kodlar:
1.3.4.8. Toz Maskeleri

Toz maskelerin kullamminda tozlarin durumuna gore belli bash siniflandirmalar
sunlardir:

> P1 Tipi: Zararsiz (inert) tipli tozlarda kullanilir.

> P2 Tipi: Zararl ve tahris edici tozlarda kullanilir.

> P3 Tipi: Zehirli (zirai ilaglar, radyoaktivite tipli) tozlarda kullanilir.

1.3.5. Govde ve Karin Bolgesi Koruyucular:

Is kazalarimin %10’u govde ve karin bdlgesinde kisisel koruyucu donanim
kullanmamaktan meydana gelmektedir.

Govde ve karin bolgesinde kullanilabilecek belli bashh koruyucular sunlardir:
> Ceket Pantolon

> Emniyet Kemeri

> Is Onliigii (Is Elbisesi)

> Yelek

1.3.5.1. is Onliigii (is Elbisesi)

Koruyucu elbise, kisisel elbiselerin yerini alan ve bir veya daha fazla tehlikeye karsi
koruyan elbiselerdir. Sekil 1.10°da buna uygun ¢esitli modelde is elbiseleri goriilmektedir.

Sekil 1.10: is Elbiseleri
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is elbiselerinin bazilar sunlardir:

VVVYYYVY

Is onliikleri

Yagmurluk

Tulum

Kimyasal risklere karsi koruyucu elbise
Kaynake1 onliigii

Is1 ve alevden koruyucu elbiseler

1.3.6. El ve Kol Koruyuculari

Calisma hayatinda ozellikle de sanayide en ¢ok eller yipranmaktadir. Eldivenler eli
veya elin herhangi bir yerini tehlikelere karsi koruyan kisisel koruyucu bir donanimdir. Ayni
zamanda 6n kol ve kolun bir boliimiinii de koruyabilir. Eldivenler kendi i¢inde baska risk
olusturmadan riskten korunmay1 saglayabilmelidir.

El icin sayilabilecek riskler asagida siralanmistir:

YVVVYY

Mekanik riskler

Termal riskler

Kimyasal ve biyolojik riskler
Elektrik riskleri

Titresimler

Sekil 1.11: El ve Kol Koruyuculari

Eldiven secimi ve kullanim sirasinda dikkat edilecek bazi noktalar sunlardir:

VVV VVVY

Eldiven temiz ele giyilmelidir.

Eldiven ele takilarak dokunma ve eli kavrama agisindan test edilmelidir.

Ele uygun 6lgiide eldiven kullanilmalidir.

Eldivenlerin bir kimyasal maddeye kars1 koruma saglarken baska bir kimyasal
maddeye kars1 yeterli koruma saglayamayabilir.

Eldiven eli terletmemelidir. Aksi takdirde kullanim zorlugu yaratir.

Her kullanimdan 6nce eldivendeki delik, yipranma ve yirtiklar1 kontrol ediniz.
Bulagik  eldiveni  kullanmaymmiz.  Boyle eldivenler, hi¢  eldiven
kullanilmamasindan daha tehlikelidir.
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1.3.7. Ayak ve Bacak Koruyuculari

Calisirken ayaklar, delinmeler ve darbeler basta olmak iizere cesitli risklere karsi
korunmalidir. Caligma dis1 zamanlarda giyilen ayakkabilara 6zen gosterilirken calisma
sirasinda  giyilecek ayakkabilar ihmal edilmektedir. 8-10 saat boyunca giyilecek bu
ayakkabilarda bazi 6zellikler bulunmalidir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Koruyucu Ayakkabilar

Ezilmelere karsi parmaklari koruyan metal uclu koruyuculu ayakkabilar giyilmelidir.
Yapilan denemelerde bu koruyuculu ayakkabilarin bes tonluk yiik altinda bile ayaklar
korudugu goriilmiistiir. Her y1l yaklasik binlerce ¢alisan ayaklarindan yaralanmaktadir ve bu
kazalarin biiyikk bir kismu i ayakkabisi/ botu giyilmemesinden veya kullanilan
ayakkabi/botun saglam, ise uygun olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Avyaklara zarar verebilecek tehlikelerden birkaci sunlardir:
Kaygan zemin

Islak ortamlar

Keskin kenar ve koseler

Caliganlarin agir malzemeleri kaldirdiklar: durumlar
Kimyasallar

Insaat ve yikma calismalar

Asinmus Ve izolasyonu bozulmus elektrik telleri

VVVYVYVYYVY

1.3.8. Cilt Koruyuculari

Cildin zarar goérmemesi i¢in kullanilan krem veya giysi seklinde koruyuculardir.
Genellikle giines 15181 veya sicralamalarin meydana geldigi alanlarda tercih edilir.

1.3.9. Viicut Koruyuculari

Viicudun makinelerden, ortamdan veya diisme sonucu olusacak darbelerden zarar
gérmemesi i¢in kullanilan koruyuculardir.
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Koruyucu gozliigi
takiniz

Koruyucu bashg:
takiniz

Kulak koruyucusunu
takiniz

()

Maske takiniz

N

Koruyucu ayakkabi
giyiniz

Koruyucu eldiveni
giyiniz

Sekil 1.13: Koruyucu Araclarla ilgili Uyar1 Levhalar

1.4. Atolyede Calisma Giivenligi

Glinlimiiz sartlarinda bir¢ok igyeri ortaminda yukarida belirttigimiz koruyucu
elemanlarin bir veya birkaci kullanilmaya devam etmektedir. Bunun disinda egitim
ortamlarinda da bunlarin birkag1 is giivenligi agisindan tercih edilmektedir. Bunlar;

VVYVYYYVY

Is onliigii (is elbisesi)
Kaynake1 gozligi
Toz maskesi

Eldiven

Bot

1.4.1. Atolye Kurallar

Elektrik Atdlyesinde 6grenimin yani sira is giivenligi, is disiplini ve yardimlagsma gibi
egitim konularina yer verilmektedir.

Atolve calismalar: esnasinda uvulmasi gereken belli bash kurallar sunlardir:

VvV ¥V VY VY ¥V VYV VY

Atolyeye zamaninda geliniz ve ge¢ kalmayiniz.

Is onliigiiniizii giyiniz ve is bitimine kadar ¢ikarmayiniz, diigmelerini her zaman
kapal1 tutunuz.

Tel keserken parg¢a sigramalarina karsi, is gozIligii kullanilmalidir.

Lehimleme yaparken lehimleme araglari tam olmali, havya altligi kullanilarak
lehimleme yapilmalidir. Ayrica 1siya dayanikli eldiven kullanilmalidir.

Diizgiin bi¢cimde siraya gecerek yoklamanin alimmasini bekleyiniz ve o giin
i¢inde yapilacak ¢aligmalar hakkinda bilgilerin verilmesini bekleyiniz.

Atolyede gerekli olan ders kitabi, defter, temrin ve is aletlerinizi yaninizdan
ayirmayiniz ve yapilacak is ile ilgili temrinlere 6nceden hazirlaniniz.
Calismalariniza baglamadan Once yapacagmiz temrin ile ilgili arag¢ geregleri
takimhaneden adiniz1 yazdirip saglam bi¢imde alimiz.

Kendi isinizi kendiniz yapiniz, izinsiz olarak baska bir 6grenciye yardim
etmeyiniz ve kendi isinize bagkasini karistirmayiniz.

Yiiksek sesle konugmayiniz ve izinsiz ortamda gezinmeyiniz.

Kurdugunuz devrelerde elektrik enerjisi varken ¢alismayiniz, 6gretmenizden
izin almadan devreye enerji vermeyiniz.
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> Isinizi islem basamaklarindaki siraya gére yapimz, anlamadigimiz bir yer
oldugunda 6gretmeninize danisiniz.

> Atolye ara paydosuna zamaninda girip zamaninda doniiniiz.

> Temizlik paydosu verildiginde dnce kendi ¢alisma yerinizi temizleyiniz, iginiz
tamamlanip not almigsaniz isinizi sokerek malzemeleri, ara¢ — geregleri
takimhaneye eksiksiz ve saglam olarak teslim ediniz.

> Temizlik goéreviniz varsa atdlyeyi, bir sonraki derste bulmak istediginiz gibi
temizleyiniz.

»  Temizlik goreviniz yoksa oOnliigiiniizii ¢ikariniz ve elbisenizi giyiniz. Daha
sonra dnceden belirlenen yerde sessizce temizligin bitmesini bekleyiniz.

> Temizlik sonunda siraya gegerek Ogretmeninizin yoklama almasini, o giin
yapilan uygulamalar1 degerlendirmesini ve bir sonraki atdlye calismalari ile
ilgili bilgi vermesini bekleyiniz.

> Verilen paydosla birlikte atolyeyi sessiz sedasiz, kosmadan ve birbirinize saygili
olarak ve enerjiyi ilgili yerden kapatarak terk ediniz.

ONCE iS GUVENLIGI

Isi yapmak 6nemli degildir. Onemli olan isi giivenle yapmaktir.

Kendi giivenliginden yalnizca kendinin sorumlu oldugunu aklindan ¢ikarma.

Sekil 1.14: Once is Giivenligi

1.4.2. Elektrik Is Kazalar1 ve Korunma Yontemleri

1.4.2.1. Elektrik (is) Kazasi

YAasANMmAYyaAasiLiRol

Sekil 1.15: Elektrik (is) Kazalan

Belirli kurallar Olgiisiinde kullanildigt miiddet¢e yararli olan elektrik enerjisi,
kurallarin digina ¢ikilmasiyla insan hayati i¢in tehlike olusturmaktadir. Gerekli énlemlerin
alinmadig1, uygun imkan ve olanaklarin saglanmadig1 ortamlarda, gorevli kisi veya kisilerin
caligmalarim kesintiye ugratan ve elektrik enerjisinden kaynaklanan olumsuz olaylara
Elektrik Kazas1 denir. Ayni1 zamanda bir is kazasi olarak gecer.
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1.4.2.2. Elektrik (Is) Kazalarimin Nedenleri

VVVVYV VYVVYV

Yeterli bilgi ve birikime sahip olmamak

Isi Gnemsememek, gerekli ciddiyeti gdstermemek.

Dikkatsiz davranmak

Enerji altinda calisma gafletinde bulunmak yada enerjiyi teknigine uygun
kesmemek.

Acelecilik

Uygun ve yeterli yalitimi yapmamak

Yalittmin zamanla deformasyon olmast

Elektrikteki kagaklar veya kisa devreler

Topraklamanin yapilmamis olmasi veya yetersizligi

1.4.2.3. Elektrik Carpmasi

Elektrik carpmasi, insan yasamina ciddi oranda etkisini gosterir. Bundan dolayi
elektrik carpmasindan insan viicudunun etkileme diizevi asagidaki etkenlere baghdir:

VVVVVVVVVVVYVYVYY

Akimin cinsi (Dogru Akim, Alternatif Akim)

Akim biiyiikligii ve siddeti

Akim Alternatif Akim ise frekansi

Akimin etki yaptigi siire

Akimin viicuttan gectigi bolge

Devre topraktan tamamlanmis ise; topragin kuru ve 1slak durumu
Elektrik devresinde izole edilmemis noktalarin bulunmasi

Akimi tagiyan baglantilar

Akim siddetinin yonii ve izledigi yol

Akim kaynagi ile kazali arasinda akimi engelleyici maddelerin bulunmasi
Kaza sirasinda viicudun gosterdigi direng

Ellerin kuru, 1slak, terli veya nasirli olmasi

Zeminin niteligi, 1slak, kuru ¢akil, yada ham toprak olmasi.
Akima kapilan kisinin ayakkabinin akima kars1 direnci.

No

Elektrik Kazalarimin Olusum Nedenleri % Cinsi

=

Makine yakinindaki elektrik kacagi ile madeni kisimlarinin % 26
elektriklenmesi sonucu olusan kazalar

Izolasyon hatalarindan olusan kazalar % 23

Enerji iletim hatlariyla temas sonucunda olusan kazalar % 20

Elektrik direkleri lizerinde veya yakininda olusan kazalar % 12

Elektrik kisa devreleri sonucu olusan yanginlar % 7,6

Patlama sonucu olusan kazalar % 5,9

N0 R~ WIN

Gerilim yakinindaki islerde olusan kazalar % 5,5

Tablo 1.2: Elektrik Kazalarinin Olusum Nedenleri
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1.4.2.4. Elektrik islerinde Ahnmas1 Gereken Giivenlik Onlemleri

YV V ¥V VVV VVV Y VVY YV WV VYV

A\

Koruyucu malzemeler mutlaka kullanilmalidir.

Elektrikli el aletlerinin ve enerji kablosunun izolasyonunun saglam olmasina
dikkat edilmelidir.

Bakim onarim ¢alismas1 yapilan makine iizerine “Arizali” levhasi asilmali ve
mutlaka topraklama yapilmalidir.

Pano veya tablodaki besleme sigortasi sokiilmeli, iizerine “Dikkat Tamirat
Var!” levhasi asilmalidir. Gerekirse pano kilitlenmeli yada basia kontrolsiiz
enerji verilmesini engellemek i¢in personel birakilmalidir.

Yiiksek yerlerdeki caligmalarda emniyet kemeri kullanilmalidir.

Kullanilan 6l¢iim aletlerin dogrulugundan emin olunmalidir.

Eldivensiz ¢alisma halinde kol saati, yiiziikk, alyans ve boyuna asilan zincir
¢ikarilmalidir.

Elektrikli el alet ve aygitlarin bakim ve kontrolii mutlaka ehliyetli elektrik¢iler
tarafindan kontrol edilmelidir.

Sistemde Enerji varken bakim ve onarim isleri yapilmamalidir.

Busonlu sigorta kullanilan tesisatlarda busona tel sarilmamalidir.

Arnza yerine giderken gerekli arag — gere¢ ve donamimlarimizi yaninizda
bulundurmalidir.

Arag — gere¢ ve donanimlarin tam ve arizasiz olmasina dikkat edilmelidir.

Ariza mahalline intikal edildiginde arizanin nedeni tespit edilmelidir.

Arnizali aygit ve makinelerin yapisi ve calismasi ile elektrik donanimi hakkinda
bilgi edinilmelidir.

Devamli olarak is onliigii giyilmelidir. Oliik diigmeleri her zaman kapal
olmalidir.

Elektrik kazalarina kars1 alimacak dnlemler ve ilk yardim, 6nceden 6grenilmeli
ve sik sik uygulanarak pekistirilmelidir.

Is yerinde kolay erisimi olan tam donanimli ecza dolab: bulundurulmali, ilk
yardim geregleri eksiksiz ve kullanilir durumda oldugu sik sik kontrol
edilmeldir.

Hastane, itfaiye ve ilk yardim merkezlerinin telefon numaralarini bildiren
levhalar degisik yerlere asilmalidir.

Biitiin elektrik arizalarmin bakim ve onariminda 6nceligin, can giivenligi oldugu
unutulmamalidir.
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1.4.3. Mekanik Atolyesi Is Kazalar1 ve Korunma Yéntemleri

1.4.3.1. Tesviyecilik ve Mekanik Atolyesi Tanitilmasi

Sekil 1.16: Tesviyeci Tezgiah1

Tesviyecilik, metalleri iizerinden talas kaldirmak yontemiyle isleyerek onlara istenilen
sekilleri verme ve makine pargalarina doniistiirme islemidir. Makine pargalari, tiretim sirasi
ve ozelliklerine gore gesitli atolyelerde gerekli islemlerden gectikten sonra tesviye atdlyesine
gelir ve buradan tekrar degisik islemlerden gecereck tamamlanir. Bu atolye, makine
parcalariin son ve calisir seklini aldiklar1 yerdir (Sekil 1.16).

Bu atdlyede parcalarin islenmesinde kullanilan Tesviyeci Tezgahi, Torna, Matkap,
Freze ve Planya gibi is tezgahlari bulunur. Elektrik¢inin burada isine yarayabilecek
donanimlar tesviyeci tezgahi ile matkaptir. Gerekli olan beceriler bir par¢ayr kesmek,
delmek, bitkmek ve kesik yiizeyleri ege yardimu ile diizeltmektir.

1.4.3.2. Mekanik Atdlyesinde Meydana Gelebilecek Is Kazalari

Kisisel nedenlerden otiirii olusabilecek is kazalari su sekildedir:

Alet ve gereglerin yanlig bir sekilde kullanilmasindan kaynaklanan is kazalari,
Mengenenin kolunun dikkatsiz kullanimindan kaynaklanan parmak — el
sikigsmasi,

Tezgah tizerindeki aletlerin diismesi sonucunda ayak — kol yaralanmalari,

Sivri uglu aletlerin cepte tasinmasi sonucu olusan yaralanmalar,

El testeresinin yanlis kullanilmasi sonucu olusan el — kol — gévde yaralanmalari,
Kesilen parcalarin diismesi veya egilmesi sonucu olusan yaralanmalar,

Cekicin terli veya yagli el ile kullanilmasi sonucu olusan yaralanmalar,

Cekig¢ sapinin ¢ikmasi sonucu olusan yaralanmalar,

Cekicin malzemeye vurulmasi sonucu parca sigramalarin yarattig1 yaralar,
Egeleme esnasinda parga lzerine el siiriilmesi ve ¢ikan metal tozlarinin
iiflenmesi sonucu olusan kazalar,

Uygun giysinin giyilmemesi sonucu olusan kazalardir.

V VVVVVVVV VY
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Kisisel nedenlerin disinda makine ve avgitlardan dolaylr meydana gelebilecek is

kazalari su sekilde siralanabilir:

VVVYYYVY

Ayar1 olmayan veya arizali tezgahlarda calisilmasi sonucunda olusan kazalar,
Calisma sekli bilinmeyen tezgahlarda yanlis olarak ¢alismada olusan kazalar,
Uygun ise uygun tipte ara¢ — gereci kullanmama sonucu olusan kazalar,

Calisan tezgahin kontrolsiiz birakilmasi sonucunda olusan kazalar,

Tezgahlarin yaglanmamasi veya eksik yaglanmasi sonucu olusan kazalar,
Calisir durumdaki tezgdhlara yaslanilmasi veya fazla yaklasilmamasi sonucu
olusan kazalar

1.4.3.3. Mekanik Atolyesinde Meydana Gelebilecek Is Kazalarindan Korunma

>

VVYVYYVY YV V

YV VYVV

Calisirken mutlaka ve siirekli olarak is onliigii giyilmelidir. Onliigiin diigmeleri
her zaman kapali tutulmalidir. Gerekli baska KKD varsa bunlar da tedarik
edilmelidir.

Uygun ise uygun alet kullanilmalidir.

Calismasi bilinmeyen tezgahta ig yapilmamalidir.

Calismaya baglamadan once ilk olarak uygun caligma alani olusturulmalidir.
Uygun calisma alandan kastedilen, yapilacak ise uygun hareket alani saglanan
gereksiz malzemelerin ortalikta bulunmadigi, devrilme egilme tehlikesi
olmayan, temiz diizenli bir diizlem alanidir.

Arag ve geregler tezgah tlizerine yere diismeyecek bicimde konulmalidir.

El testeresi ile parca kesilirken kesim isine odaklanmalidir.

Cekic kullanmadan 6nce sap1 kontrol edilmeli ve rastgele ¢ekic vurulmamalidir.
El aletleri kesinlikle amaci disinda kullanilmamalidir.

Kullanilacak el aletleri segildikten sonra 6l¢ii ve teknik 6zelliklerinin de dogru
secilmesine ayrica dikkat edilmelidir. (¢eki¢ seciminde; sekil ve 6zelligine gore
cekic tespit edilir, sonrasinda 1000 g -500 g-200 g gibi agirligi da ise uygun
degerlendirilerek ise en uygun gekic tespit edilir.)

Sivri uglu aletler cepte tasinmamalidir.

Zimpara tas1 ile matkapta ¢alisirken koruyucu is gozIliigi kullanilmalidir.
Calisan  bir tezgdhta Olgme islemi  yapilmamali, pargaya alet
yaklastirtlmamalidir.

Is ve islemin teknigine uygun, tam ve dogru nasil yapilacag1 dgrenilmeden ise
baslanilmamalidir. Aksi durumda is kazasi yada kaliteden yoksun yapilan is
dolayisi ile malzeme ve zaman kayb1 yasanmasi kaginilmaz sonug olacaktir.
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Bir ¢alisma ortaminda is yapacagimizi hayal edin. Ortamda yeterince havalandirmanin
bulunmadig, ¢ok tozlu, kaynak islerinin yapildig:1 ve kirliligin ciddi oranda etkili oldugunu
diisiiniin. Bu ortamda bir metali kesme, kaynak yapma ve egeleme islerini yapmakla
gorevlisiniz. Caligma masasinda aletler tezgah tizerinde dizili oldugunu diisiiniin.

Boyle bir ortamda gorevli oldunuz. Neler yapardimiz? Asagidaki sorular1 buna
gore cevaplandiriniz.

1. IIk gittiginizde kihk kiyafet olarak koruyucu neler kullamirdiniz?

2. Ortamda elektrik teknisyeni yoktur. Kesme makinesi calismamaya basladi veya
garip bicimde calisiyor. Ne yapardimiz? Onleminiz nedir?

3. Bagka bir ¢alisan, bir motordan akim kacagindan 4 — 5 saniye boyunca carpilmis
ve bu siire sonunda yere yi8ilmis hareket etmemistir. Ne yapardimz?

4. Is yerinde gerekli is 6nlemlerinin alnmadigim fark ettiniz. Ne yapardimz? Ornek
vererek belirtiniz.
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m{ UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama
Adi

hazirlamak.

Ise uygun is giivenligi saglayan KKD se¢mek ve

Uygulama

No 2

Amac: Yapilacak ise uygun is giivenligini saglayacak Kisisek Koruyucu Donanimi

se¢ebileceksiniz.

Istenenler: Asagidaki islem basamaklarini tamamladigimzda bir is yaptiginizda ise
uygun is giivenlik aletlerini hazirlamay1 gergeklestireceksiniz

Islem Basamaklari

Oneriler

> Ilgi alanma uygun bir meslek | » Ogretmeninizden bu konuda yardim
belirleyiniz. Isterseniz elektrik veya alabilirsiniz.
elektronik alanina uygun meslegi
segebilirsiniz.

> Is giivenliginin ne oldugunu ve nelere | » Internetten ilgili yonetmelikleri
yol agabilecegini arastiriniz. inceleyebilirsiniz.

» Sectiginiz meslek alaninda hangi tiirde | > Meslekle alakalt bilgileri ilgili

islerin yapildigim maddeler halinde

¢alisanlardan temin edebilirsiniz.

listeleyiniz.
» Sectiginiz meslekle ilgili is gilivenlik | » Konuyla alakali bilgileri ¢alisanlardan ve
onlemlerinin  neler  olabilecegini is giivenligi uzmanlarindan

unsurlari ile belirleyiniz.

faydalanabilirsiniz.

> Belirlenen 6nlemler c¢ercevesinde ne | » Is giivenligi ile ilgili yazili ve gorsel
tir koruyucularin kullanilmasi malzemelerden yararlanabilirsiniz.
gerektigini her bir &nlemin igerisinde | » Ogretmenden bu  konuda  yardim
belirleyiniz. alabilirsiniz.
> Is giivenligi ile ilgili gerekli nlemleri | » Is 6nliigiiniizii ve eldiveninizi giyiniz.
almiz.
> Aldiginiz  onlemleri rapor halinde | » Internet ortamindan is giivenligi ile ilgili
arkadaslarinizla paylasiniz. resim, fotograf, yazi vb. inceleyebilirsiniz.
» Aldigimmiz 6nlemlerin ve kullanmak | > Gerekli  noktalarda  dgretmeninizden
istediginiz malzemelerin yeterli olup yardim alabilirsiniz.
olmadigini arkadaglarinizla tartiginiz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Igearsn Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif-No: ) ]
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
/20
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e UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama
Ad1

Ise uygun is giivenligi saglayan KKD kullanmak

Uygulama

No 2

Amagc: Yapilacak ise uygun is glivenligini saglayacak Kisisek Koruyucu Donanimi

Kullanabileceksiniz

Istenenler: Asagidaki islem basamaklarim tamamladigimizda bir is yaptiginizda ise

uygun is giivenlik aletlerinin kullanilmasini gerceklestireceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

giivenlik risklerini siralayimiz.

> Is onliigiiniizii giyiniz. Onliigiin 6niinii her zaman kapali tutunuz.
» Tel kesme ve lehimleme yapma islemi Ogre_t;ne_n}mzden bu komuda yardm
. . . alabilirsiniz.
icin gerekli malzemeleri arastiriniz.
» Yapacagmiz bu is ve islemler ile ilgili Bunu maddeler halinde yazili hale

getirebilirsiniz.

VIV V| V|V V|V

uyumunu kontrol ediniz.
Eldiven ile kavrama tutma ve kaldirma
islemi gergeklestirerek KKD nin size
uyumlugunu test ediniz.

» Bu riskleri ortadan kaldiracak KKD KKD ozelliklerini e gesitlerini arastiriniz
belirleyiniz

» Bu KKD temin ediniz.

» Eldivenleri eliniz takimiz  elinize Bu islem igin kendinize uygun caligma

ortami olusturunuz

> Is gozliigii takarak egilme ve dogrulma | » Is gozliigiinii ergonomisi size ne kadar
aninda karsilastiginiz sorun var mi? uygun bagka ergonomik tasarimlarda
test ediniz. uyum nedir arastiriniz.
> Is gozliigii kullanirken karsilastiginiz
zorluklar1 ve sizi nelerden korudugunu
tartigimniz.
OGRENCININ; .DE(V;ERLENDiRME
Adr: Teknoloji IsBlzlsn s alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
.../....20.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi is giivenliginin belli bagl amaglarindan birisi degildir?
A) Caligma verimini artirmak
B) Calisanlara en iyi ortami saglamak
C) Olusabilecek maddi zararlar1 azaltmak
D) Is ile isci arasindaki uyumu azaltmak
E) Kisileri ¢aligma kosullarindan olusabilecek olumsuzluklardan korumak

2. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi KKD’ler hakkinda igverenin sorumlulugu altina
girmektedir?
A) KKD egitimlerini kayit altina almak
B) KKD’yi gerektigi sekilde ve devamli olarak kullanmak
C) KKD kullanimina iligkin talimatlar1 6grenmek ve titizlikle uygulamak
D) KKD bakimini gerektigi sekilde ve periyotta yapmak
E) Verilen egitimlere katilmak ve ihtiyag duydugu konular hakkinda talepte bulunmak

3. Is kazalarinda yaralanmalarin insan viicudu iizerinde etkileri ele alindiginda en fazla
orani hangi organ almaktadir?
A) El
B) Gogiis
C) Ayak
D) Bas
E) Kol

4, Is kazalarmin azaltilmasina yonelik cesitli onlemler alinmaktadir. Buna gore
asagidakilerden hangisi buna yonelik olamaz?
A) Caligma disiplini ve kurallara uyma
B) Tehlikesiz madde yerine az tehlikeli madde kullanilmasi
C) s degistirme
D) Tehlikenin ortamdan ayrilmasi
E) Kisisel koruyucu arag gereg kullanimi

5. KKD’lerin genel o6zellikleri ele alindiginda asagidakilerden hangisi buna uygun
degildir?
A) Giivenli olmasi
B) Dayanikli olmasi
C) Rahat olmasi
D) Hijyen olmast
E) Genel nitelikli olmas1
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10.

Baretlerin yapim ve kullaniminda asagida verilen 6zelliklerden hangisi dogrudur?

A) Kaynak yapilan yerlerde kullanilan baretler en az 5 yilda bir degistirilmelidir.

B) Baretler hava almayacak bir yerde kapali olarak saklanmalidir.

C) Baret kabugunun kalinligi en az 2 mm olmalidir.

D) Baretler, kolon ve bantsiz olarak da kullanilabilir.

E) Plastik baretler, 1 kV; elektrik islerinde kullanilan, yiiksek diizeyde yalitkan plastik
baretler, 100 kV’a kadar bozulmadan koruyucu 6zelligi gostermelidir.

“Tiim olarak yiizii kaplayan, filtre kutusuna bagh olan ve organik buhar, asit gazlari,
NH3, CO veya bunlarin farkli bilesimlerinden olugan zararlilara karsi kullanilir. Gaz
yogunlugunun diigiik genis alanlarda tercih edilir.”

Yukarida 6zelligi belirtilen gaz maskesi tiirli asagidakilerden hangisidir?

A) Toz Maskesi

B) Kimyasal Filtre Tipi Maske

C) Mekanik Filtre Tipi Maske

D) Filtre Kutulu Gaz Maskesi

E) Hava Beslemeli Maske

Filtrelerin renk kodlari ve alanlari eslestirildiginde asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) K — Kiikiirtdioksit

B) AX — Etil Alkol

C) E — Amonyak

D) B — Zehirli Duman

E) A — Inorganik Gaz

Filtrelerin etki alanlar ele alindiginda sar1 renge sahip bir gaz tiirii asagidakilerden
hangisidir?

A) Kiikiirt Dioksit

B) Inorganik Gaz

C) Biitan

D) Amonyak

E) Organik Gaz

Ogrenci Kenan, boya atdlyesinde boya yaparken koruyucu arag¢ kullanmadig igin bir
stire sonra nefes almakta zorlanmis ve hastalanmistir. Kenan bu isi yaparken hangi is
giivenligi kuralin1 yerine getirmemistir?

A) Eldiven giymemistir.

B) Gozliik takmamustir.

C) Baret takmamustir.

D) Markalama aletlerini kullanmamuistir.

E) Maske takmamustir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(OGRENME KAZANIMI )

Is saglhig1 ve giivenligi 6nlemlerini alarak uygun arag geregle, dlgiiye ve teknigine gore
egeleme yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bir mengene iizerinde egeleme iglemi yaparken kullanilmasi gereken kural ve

teknikleri arastiriniz.
Olgme ve kontrol aletlerin neler oldugunu, hangi 6zelliklere sahip olmasi

gerektigini arastirarak paylasiniz.
Egeleme islemi siirecinde dikkat edilmesi gereken hususlari paylasiniz.
Markalama yonteminin detaylarini aragtiriniz.

2. EGELEME ISLEMI

vV VYV V

2.1. Egeleme
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Sekil 2.1: Ege

Cesitli kesit ve oOlgiilerde yapilmis gévde ve sap olmak {izere iki kisimdan olugmus,
tizerinde bulunan digler yardimiyla is pargalarini talas kaldirarak istenilen bi¢cim ve dlgiiye
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getirmeye, yiizeyleri diizeltmeye ve bilemeye yarayan kesici el aletlerine ege denir. Sekil
2.1°de egenin yapis1 goriilmektedir.

Malzemelerin yiizeyinde ege yardim ile talag kaldirarak istenilen ol¢ii, sekil ve
gbnyesine getirme islemine egeleme denir. Egeleme islemini yapan kisiye tesviyeci denir.

Egeler ana yapi itibariyla govde ve kuyruk olmak iizere iki kisimdan olusur. Govde
iizerinde her iki ylizeyde kesici, talag kaldirict disler vardir. Kuyruk kismi egeye bir sap
takmaya yarar. Ege saplar1 giiniimiizde sert plastikten imal edilmektedirler. Egenin
biiyiikliigline gore, uygun boyda sap takilarak kullanilmalidir (Sekil 2.2).

Egenin Govdesi

7 .
o

Ege Kuyrugu

Ege Saplari Egenin Govdesi ve Kuyrugu

Sekil 2.2: Egenin Kisimlari

2.2. Egelerin Ozellikleri

VV VYV VV VYV

Egeler, silisyum manganezli ¢eliklerden imal edilir.

Egelerin kesici digleri 0zel tezgahlarda ¢esitli iglemlerden gecerek
bicimlendirilir.

Ege disleri, birbirlerine paralel olarak belirli agilar halinde yapilir.

Yuvarlak ve yarim yuvarlak kesitli egelerde bu disler helisel dogrular
halindedir.

Egelerin kesici dis kisimlar1 tuz banyolarinda tavlanarak sertlestirilir.

Baz1 ege ¢esitlerinin yan kenarlarinda dis islenmediginden bu kisma emniyet
kenar1 denir.

Helisel dogrular, silindir tizerindeki vida dislerinin izledikleri yol bi¢imidir.

Bir egenin yiizeyindeki kesici disleri, bir sirali olarak dizili ise Tek Siral Dis
Ege, birbirini iki dogrultuda kesen disler dizili ise Cift Sirali Dis Ege denir
(Sekil 2.3).

\ \‘I‘I\\\\\\:\ N
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Tek sira (Tek vonlit) ege digleri (rxﬁ stra (Qlft yonlit) ege disleri

Sekil 2.3: Ege Disleri
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2.3. Egelerin Simflandirilmasi

Piyasada kullanim amaglarina ve egelenecek malzemelerin 6zelligine gore birgok ege
¢esidi vardir.

Bu egeler asagidaki gibi gruplara ayrilirlar:
Bi¢imlerine (kesitlerine) gore egeler
Boylarina gore egeler

Dis biiyitikliiklerine gore egeler
Kullanim alanlarina goére egeler
Dislilerinin sekline gore egeler

VVVYYVY

2.3.1. Bicimlerine (Kesitlerine) Gore Egeler
2.3.1.1. Lama Ege

Diiz yiizeylerin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.4).

o

N \

Sekil 2.4: Lama Ege
2.3.1.2. Kare Ege

Kose deliklerin veya i¢ yiizey bolgelerin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.5).

Kare ege - DIN 8337

Sekil 2.5: Kare Ege
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2.3.1.3. Uggen Ege

I¢ koselerin egelenmesinde, vida dislerinin temizlenmesinde kullanilir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Ucgen Ege
2.3.1.4. Yuvarlak Ege

Delik i¢lerinin islenmesinde ve buna benzer islerde kullanilir (Sekil 2.7).

Yuvarlak ege - DIN 8338
=

Sekil 2.7: Yuvarlak Ege
2.3.1.5. Baliksirt1 (Yarim Yuvarlak) Ege

Genellikle i¢biikey yiizeylerin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.8).

T
< §§>§§§>§\ S ,(f — %

Sekil 2.8: Baliksirt1 (Yarim Yuvarlak) Ege
2.3.1.6. Trapez Ege

Icbiikey ve disbiikey yiizeylerin egelenmesinde kullamlir (Sekil 2.9).
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n Trapez ege - 'DIN 8347 g

Sekil 2.9: Trapez Ege

2.3.1.7. Bicak Ege

Dortgen, yamuk gibi daralmasi belli bolgelerin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.10).

V

Bigak egesi - DIN 8339

k

Sekil 2.10: Bicak Ege
2.3.1.8. Oval (Yilan Dili) Ege

Eliptik bir alanin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.11).

L

Oval ege (Yilan dili ege) - DIN 8341

Sekil 2.11: Oval (Yilan Dili) Ege
2.3.1.9. Sogiit Yaprag: Egesi

Dortgen ozellikli alanin egelenmesinde kullanilir (Sekil 2.12).
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Soglit yapragdi ege - DIN 8340

Sekil 2.12: Sogiit Yapragi Egesi
2.3.1.10. Ozel Egeler

Yukarida belirtilen egeler disinda birgok tipte egeler mevcuttur. Bunlardan birkagz;
Kilig ege

Ug kose ege

Dort kose ege

Kusdili ege

Yarik ege

Hizar ege

Baret ege

Saatci ege

Yassi ege (Kiit uglu, sivri uglu)

VVVVVVVYY

2.3.2. Boylarmna Gore Egeler

Egelerin boylar1 (4”) 100 mm’den (18") 450 mm’ye kadar degisebilir. Kullanima en
uygun egeler; 6, 8, 10, 12 parmak 0l¢iisiinde olan egelerdir. (Sekil 2.13)

6” parmak (150 mm) boyunda olan egeler

10” parmak (250 mm) boyunda olan egeler

12” parmak (300 mm) boyunda olan egeler

Sekil 2.13: Boylarina Gore Egeler
2.3.3. Dis Biiyiikliiklerine Gore Egeler

Iki dis arasindaki mesafeye egenin dis adim denir. Ug farkl: tiirii vardir. Bunlar;
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2.3.3.1. Kaba (Kalin) Disli Ege

Yumusak gereclerin egelenmesinde kullanilir. Yumusak c¢eliklerde 6zellikle
yiizeylerinden biiyiik talaslarin kaldirilmasinin istenildigi yerlerde kullanilir. Egeleme dncesi
is parcalarinin yiizeyindeki kir, pas vb. kaldirmak i¢in de kullanilabilir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14: Kaba (Kalin) Disli Ege

2.3.3.2. Orta Disli Ege

Egelenecek yiizeylerin ilk asamasinda kullanilir. Olgiiye getirilmek istenilen yiizeyler
icin orta disli egeler kullanilir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15: Orta Disli Ege

2.3.3.3. Ince Disli Ege

Sert gereclerin egelenmesinde, ayn1 zamanda igin bitim asamasinda kullanilir (Sekil
2.16).

o

Sekil 2.16: Ince Disli Ege

Egeler kullamim amaglarina uygun olarak kabadan inceye dogru cesitli dis
biiyiikliiklerinde imal edilmislerdir. Egenin yiizeyinde 1 cm de bulunan dis sayis1 ege
dislerinin biiyiikliigiinii belirler.

Kaba egeler egelemede bol ve kalin talas cikartarak parcayr asindirir, fakat parga
ylizeyi piiriizlii olur. Ege disleri inceldikge par¢adan kopartilan talag miktar1 azalir ama
parcanin yiizey kalitesi artar.

2.3.4. Kullamim Alanlarina Gore Egeler
2.3.4.1. Saatci Egeler
Hassas igler i¢cin yapilmiglardir. Bu tiir egeler, kalipgilar, modelciler ve hassas parca

yapimcilar tarafindan kullanilir. Genellikle 3” parmak (75 mm) ve 4” parmak (100 mm)
olanlar tercih edilir (Sekil 2.17).
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Saatci ege takim

Saatci egeleri

Sekil 2.17: Saatci Egeler
2.3.4.2. Tesviyeci Egeler

Metal talash imalatinda kullanim alani fazla olan ege gesitlerindendir. Cift sira digli
olup ozellikle tek veya eslenik yiizeylerin diizlestirme ve gonyeye getirme islemlerinde
kullanilir. Genellikle 6” parmaktan (150 mm) 12” parmaga (300 mm) kadar olan egeler
kullanilir. Sekil 2.18’de bununla ilgili egeler goriilmektedir.

Sekil 2.18: Tesviyeci Egeler
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2.4. Egelere Saplarin Takilmasi

Egeye takilacak sap, hangi malzemeden segilirse secilsin sap takilmasinda ege ekseni
ile sap ekseninin ayn1 hizada olmasi en 6nemli husustur.

Egeve sap takarken yapilmasi gereken hususlar sunlardir:
> Gerekli is 6nlemleri alinir.
> Ahsap saplarin delikleri, egenin kuyruk kismina uygun gelecek sekilde
kademeli, ileriye dogru daralan ve buna gore olan ¢apta matkaplar ile delinir.
»  Delikler Sekil 2.19°de goriildiigii gibi kademeli delikler seklinde delinir.
> Ahsap veya plastik ¢ekic ile ilizerinden, sapin arkasindan tok vurus sesi
gelinceye kadar dikkatli bir bigimde isleme devam edilir.
> Sap takilirken yumusak vuruslar ile ahsap sap par¢alanmadan takilir.
Ege ekseni Ege ekseni
= - 5
i
i
Sap ekseni Sap ekseni

Sekil 2.19: Sap Takma

gelere sap secerken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Sap, elle kolay kavranabilecek nitelikli olmalidir.
Eli ¢aligma siiresince tahrip etmeyecek nitelikte olmalidir.
Saplar egeye siki takilmalidir; ¢linkii ¢aligma esnasinda sap, yerinden ¢ikabilir.

_ Orta Boy 7" - 9" Egeler icin

Kiictk Boy 4" - 6" Egeler icin

Biiviik Boy 10" - 14" Egeler i¢in

Sekil 2.20: Sap Boyutlar:

Egelerin ka¢ parmak olduguna bakilarak uygun sap se¢ilmelidir. Asagida parmaklara
gore gesitleri verilmistir:

>

4” — 6” Parmak: Egeler i¢in kii¢iik boy saplar segilmelidir.
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> 7” — 9” Parmak: Egeler icin orta biiyiikliikteki boy saplar secilmelidir.
> 10” — 14” Parmak: Egeler i¢in biiyiik boy saplar se¢ilmelidir.

2.5. Mengenede Egeleme Islemleri

2.5.1. Mengeneler

Cesitli pargalar1 tutmak, sabitlemek ve monte etmek amaciyla kullanilan sokiilebilir
gecici baglant1 aletlerine mengene denir. Cesitli is alanlarinda kullanilmak iizere degisik
sekillerde mengeneler gelistirilmistir. Hepsinin de ortak 6zelligi parcay: sikistirmaktir.

En ¢ok kullanilan mengene ¢esididir (Sekil 2.21) de goriilmektedir.

Sekil 2.21: Tesviyeci Mengenesi

2.5.2. Parcalarin Mengeneye Baglanmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

A,»——
J-8 ¢cm

Dirsek Yiiksekligi

a—

_ﬁ% \ Mengene Yuksekligi

Sekil 2.22: Mengene Yiiksekligi

> Mengenenin tezgah tlizerindeki yiiksekligi, calisacak kisinin dirseginden 5~8 cm
asagida olmalidir.

> Kiiciik parcalar mengene agzinit mutlaka ortalamalidir.

> Parcay1 tek taraftan sikmak gerekiyorsa mengene agizlarmin paralelliginin
bozulmamasi i¢in diger tarafa ayni kalinlikta takoz konulmalidir.
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> Yiizeylerin  bozulmamasi istenilen parcalarda mengene agizliklart
kullanilmalidir.

»  Mengene yalnizca kol kuvveti ile sikilmalidir. Mengene koluna boru sokularak
ya da ¢ekic vurularak sikma, mengenenin arizalanmasina yol acar.

> Mengene iizerinde parga dogrultma islemi yapilacaksa dogrultma islemi ¢eneler
tizerinde degil mengenenin Orsiiniin {izerinde yapilir. Tesviyeci mengeneleri
genelde dokme demirden yapildiklarindan darbelere karsi dayaniksizdir. Kalin
parcalarin Ors {lizerinde diizeltilmesi gerekir.

> Aliminyum alagimi, bakir vb. yumusak malzemeler mengeneye baglanacaksa
mengene kolu yiiksek basingla sikilmamali, 6zellikle yumusak dokiik parcalarda
cok dikkat edilmelidir.

2.5.3. Mengelerin Bakimi

Calisma bittikten sonra mengene iizerindeki artiklar ve metal talaglar1 temizlenir.
Mengene kizaklar1 hafifce yaglanir. Belirli zamanlarda mengenenin ¢eneleri sokiilerek disli
ve yuvasi da temizlenip yaglanmalidir. Mengene kullanilmadigi zamanlarda agiz araliklar
5-10 mm agikliginda birakilmali ve sikma kolunun yere dogru bakmasi saglanmalidir.

2.5.4. Is Parcasimin Mengenelere Baglanmasi

Is parcasi, rahat egelenebilecek sekilde mengeneye baglanir. Islerin hatal: baglanmas:
egelemenin yanhs yapilmasina yol acar. Isi dogru baglayabilme aliskanligi zamanla
kazanilacak bir beceridir. Bu yilizden tesviyecilik mesleginin 6grenilmeye baslandig: ilk
glinlerde tizerinde titizlikle durulan konularin basinda gelir. Bu yiizden oncelikle isin
mengene ylizeyine paralel olarak baglanmasi gerekir.

2.5.5. Mengenelerde Calisma Diizeni

Tesviyecilikte diizenli ¢calisma aliskanligi kazanmak, 6nce mengenede diizenli ¢alisma
aliskanhig: almakla baglar. Kisinin ¢alistigi yer ne kadar diizenli ve temiz ise, bu titizligi isine
de yansir, isi daha dogru ve temiz olur. Sekil 2.22’te goriildiigii gibi, kesici takimlar
mengenenin sagina, mengenenin kenarindan tasmayacak sekilde konulmahdir. Olgii ve
kontrol aletleri de mengenenin sol iist tarafina ya da pleyt iizerine, eger masada birden gok
mengene varsa masanin ortasina temiz bir bez veya suni deri parcasi iizerine konulmalidir. is
pargas1 ise mengenenin sol tarafina konulmalidir. Olgii ve kontrol aletlerinin iizerine veya
yanina kesinlikle kesici takimlar ve is parcalari konulmamalidir. Ayrica egeler higbir sekilde
iist iste konulmamalidir.
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Sekil 2.22: Mengene ile Ol¢ii — Kontrol Aletlerinin ve Egelerin Diizeni

Is parcasimi baglarken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Parca, ¢eneler arasinda ortalanmalidar.

Uzun pargalar karsilik takozu ile dengeli olarak sikilmalidir.

(U) pargalar igin ara takoz kullanilmalidir.

Silindirik pargalar V takozlar1 ile sikilmahdir.

Sac pargalarinin genis yiizeyleri, agag takoz lizerine ¢ivilenerek tutturulmalidir.

VVVYYVY

15 Parcasi 15 Parcasi

Sekil 2.23: Makineye Is Parcasi Baglanma Sekilleri
2.6. Olcme ve Kontrol Aletlerinin Ozellikleri

2.6.1. Ol¢gmenin Tanim

Bilinmeyen bir degerin kendi cinsinden, bilinen ve birim olarak kabul edilen bir
degerlerle karsilastirilmasina élgme denir.

2.6.2. Kontroliin Tanimi
Bir isin istenilen Ol¢ii simrlarinda ve istenilen ozelliklerde yapilip yapilmadiginin

tespitine kontrol denir. Bir parga yiizeyinin diizlemselliginin arastiriimasi, kontrol islemidir.
Yiizey kontrolii genellikle gonye ile gerceklestirilmektedir.
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Sekil 2.24: Gonye ile Yiizey Kontrolii

Gonvye ile viizey kontroliinde su hususlara dikkat edilmelidir:

> Is parcasi iizerindeki, génye ile kontrolii etkileyecek capak vb. istenmeyen
ozellikler giderilmelidir.

> Gonye ile kontrolde, ylizeyin konumunun rahatga goriilebilecegi uygun isik
ac1s1 secilmelidir.

> Gonyenin parga lizerindeki konumu uygun olmalidir.

> Gonyenin hassasiyetini yitirmemis olmasina ve bakimli olmasina dikkat
edilmelidir.

2.7. Markalama ve Yontemleri

2.7.1. Markalama ve Onemi

Kagit lzerindeki ¢izilen teknik resmi, gerekli aletleri kullanarak islenecek parga
tizerine ¢izme islemine markalama denir. Markalama, isleme kalitesine etkisi agisindan ¢ok
o6nemlidir. Cizilen ¢izgiler diizglin olursa yapacagimiz isi o Olgiide diizgiin isleyebiliriz.
Dogru dlgililerde markalanmig bir is pargasi, dogru olarak islenir ve hem malzeme hem de
zamandan tasarruf edilmis olur.

2.7.2. Markalama Aletleri

Bir ¢cok markalama yontemi bulunmaktadir burada is ortaminda basit ve hizli sekilde
yapilabilen Cizecek ve nokta ile markalamadan bahsedilecektir.

2.7.2.1. Cizecek

Marka c¢izgisi ¢izmeye yarayan c¢elik kalemlere ¢izecek denir. Ucu sivriltilmis ve
sertlestirilmis malzemeden yapilmigtir. Pargalarin ylizeyini ¢izmekte kullanilir (Sekil 2.25).
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Sekil 2.25: Cizecek
Cizecek kullaniminda belli dogru — yanlislar mevcuttur. Sekil 2.26’de goriilmektedir.

A A A~

| Hatah
Cizgi
-t
Olgii Hatast
DOGRU KULLANIM YANLIS KULLANIM

Sekil 2.26: Cizecek Kullanimi
2.7.2.2. Nokta

Sekil 2.27: Nokta

Marka ¢izgilerinin kaybolmamas1 ve delinecek delik merkezinin belirlenmesi i¢in iz
agmaya yarayan malzemeye nokta denir. Metal yiizeylere nokta vurmakta kullanilir. Ucu
sertlestirilip sivriltilmistir. Ug agilar1 genellikle 60—70-90°dir. Biiyiik agili noktalar delinecek
yerlerin merkezlerini belirlemede, kii¢iik agili noktalar ise ¢izgilerin kaybolmamasi igin
yapilan markalama islemlerinde kullanilir. (Sekil 2.27)
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Sekil 2.28: Noktalama

Nokta vurulurken oOnce, marka cizgilerini gorebilmek icin egik tutulur. Sonra
diklestirilerek ¢ekiglenir. Nokta izleri, marka ¢izgilerini ortalamali ¢izgilerden sapmamalidir.
Nokta, egrisel ¢izgilerde sik, dogrusal ¢izgilerde ise seyrek vurulmalidir. Noktalama, marka
cizgilerini ortalayacak sekilde yapilirsa islenen parcamin kontrolii da saglanir. Takim
celiginden yapilan noktanin ucu sertlestirilerek 60° konik bilenir Bir delik merkezi
noktalandiginda nokta izi matkaba kilavuzluk eder (Sekil 2.28).

2.8. Egeleme Isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

2.8.1. Mengenelerde Calisma Kurallar:

Egeleme islemlerinde yiksek verim elde etmek i¢in mengene yiiksekligi, dirsek
yiiksekliginin 5-8 cm altinda olmasi gerekir (Sekil 2.29).

Dirsek
Yiiksekligi

5-8cm
t

Mengene
Yiiksekligi

Sekil 2.29: Mengene Yiiksekligi

Mengene yiikseklikleri mengenede calisacak Kisinin boyuna gore ayarlanmalidir.
Uzun boylular i¢in mengenenin ayaklari altina agag plakalar konmalidir. Kisa boylular igin
ise ¢aligacak olan kiginin ayaklari altina agagtan yapilmis 1zgara konmalidir (Sekil 2.30).
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Sekil 2.30: 1zgara

2.8.2. Parcalarin Mengeneye Baglanmasi

> Tek tarafli sikmanin 6niine ge¢mek i¢in takoz kullaniniz.
Is
Parcas1

Takoz

> Parcalar1 mengenenin ortasindan baglayiniz.

PR

4
—
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> Mengeneyi sadece elle sikiniz.

> Parcalar1 miimkiin oldugu kadar kisa baglayiniz.

> [s pargalarmin yiizeylerini korumak igin agizliklar kullaniniz.

Agizlik

> Uzun pargalarda, dnce mengene genesi arasindaki baglh kisimlarini, sonra diger
kisimlarin1 baglayarak egeleyiniz.
M
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> Pah kirmak igin pah mengenesini kullaniniz.

> Silindirik parcalarin baglanmasinda V kanalli takozlar kullaniniz.

2.8.3. Egenin Tutulusu ve Durus ile flgili Kurallar
2.8.3.1. Biiyiik Egelerin Tutulmasi

Sag el, sapin ucunu avug i¢i alt ayasina Sag elin isaret parmagi ile yerlesecek sekilde,
sol el ise avug i¢i ile bastirihr (Sekil 2.31).

.
§ m—_

Sekil 2.31: Biiyiik Egenin Tutulmasi
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2.8.3.2. Orta Biiyiikliikteki Egelerin Tutulmasi

Sekil 2.32: Ortanca Egelerin Tutulmasi

Sag el sap1 kavrayacak sekilde sol elin bagparmagi disindaki diger parmaklardan
birkag1 egenin ucundan bastirilir (Sekil 2.32-a). Egenin ucu isin iginde ise sol el sag elin
Oniine bastirilmaya iltihak eder (Sekil 2.32-b). Sol bagparmak egenin ortasina, sagina veya
soluna bastirilir (Sekil 2.32-c).

2.8.3.3. Kiiciik Egelerin Tutulmasi

—
e

Sekil 2.33: Kiic¢iik Egelerin Tutulmasi

Sag elin isaret parmagi ile bastirilir. (Sekil 2.33)
2.8.4. Egeleme Yaparken Durus Sekilleri

Egeleme kol hareketi ile yapilir, sol bacak hafif éne dogru kirilir, viicut yardim ile
egeleme hareketi artirthir (Sekil 2.34). Egeleme yaparken isin iizerine bakilir. Sol ayak onde,

viicut agirhigim gekecek sekilde hafif agili, sag ayak ise geriye dogru sol ayagi destekler
pozisyonda olmali, yere saglam basilmalidir.
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—» Kesme hareketi
Geri hareketi

Sekil 2.34: Egeleme Yaparken Viicut Durusu

2.8.5. Egeleme Oncesi ve Sonras1 Egenin Bakimu

Calisma sirasinda ve sonrasinda egenin disleri arasina dolmus olan talaslarin
temizlenmesi gerekir. Aksi halde ege islenen yiizeyleri ya cizer ya da iizerinde kayar.

Sert malzemeler egelenirken talaslar, bazen ege dislerinin arasina sikisip kalir, bu
sikisan talaglar, ege fircasi ile sekildeki gibi temizlenir (Sekil 2.35).

)

‘\ alt dig

ede fircas

Sekil 2.35: Sert Malzemenin Bakimi

Yumusak malzemelerin egelenmesinde (aliiminyum, bakir, piring, kursun, vb.) ege
tizerinde sik sik talaglar yapisir. Ege temizleme lamasi ile sekildeki gibi {ist disler
istikametinde siirtmek suretiyle temizlenir (Sekil 2.36).
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Sekil 2.36: Yumusak Malzemenin Bakimi
2.8.6. Ege Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Egeleme isleminde ege secimini yaparken egelenecek gerecin cinsine ve egelenecek
yiizeyin sekline gore ege segiminin yapilmasi gerekir.

2.8.6.1. Malzemenin Cinsine Gore Ege Se¢imi

Yumusak malzemelerin egelenmesinde (Aliminyum, Bakir, Piring ve Kursun), kaba
disli egeler kullanilir. Celik malzemelerin egelenmesinde ve iglerin bitim agamasinda ise ince
disli egeler kullanilir.

2.8.6.2. Istenilen Yiizeye Gore Ege Secimi

Malzemelerin alacagi sekillere gore ege se¢imi yapilir (Sekil 2.37)
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fce Dogru Kavislerde Egeleme

Keskin ve Acili Yiizeylerde Egeleme Hassas Yiizeylerde Egeleme

v

Sekil 2.37: Istenilen Yiizeye Gore Ege Secilmesi

2.8.7. Ege Yaparken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Ege Kuyrugun Yiize Batmas:

YV VVVV VY

Sekil 2.38: Egeleme Kazalari

Tezgahta c¢alisma kurallarina uyunuz, egelerin dislerini birbirine temas
ettirmeyiniz.

Egelenecek parganin yiizeyinde yaglar: temizleyiniz.

Calismaya baslamadan 6nce sapin saglam olup olmadigini kontrol ediniz.
Sapsiz ege kullanmayiniz.

Egeleme yaparken egenin sapi is parcasina vurulmamali, eger bu kurala
uyulmazsa ege sap1 yerinden ¢ikabilir (Sekil 2.38).

Biiyiik egelerde c¢alisirken sol elin  parmaklart ege ucunun altina
biikiilmemelidir.
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Is parcasinin kenarindaki capaklar ve keskin kdseler eli kesebilir, capaklar ve
keskin koseler ege ile alinmalhidir.

Egeleme islemi yaparken ¢ikan talaslar ifleyerek temizlenmemelidir (ayni
tezgahta calisan baska arkadaslarinizin géziine gelebilir).

Egeleme islemi sirasinda egelenen yiizeye ve egenin dislerine el stiriilmemelidir
(ylizeyler yaglanir ege yiizeyde talag kaldirmaz, kayar).
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Asagida sabretmek ve sorumluluk almak ile ilgili bir yaz1 verilmistir. Bu konular
dikkatli bicimde okuyunuz.

Yasamamizda her giin ihtiyag¢ duyulan en énemli ihtiya¢ sabirdir. Hatta birakin ihtiyag
duymayi, huzurlu bir sekilde yasamanin en biiyiik anahtaridir. Dayanikli olma, bir durum
karsisinda sakinligini kaybetmeme ve sabirli kalma kapasitesi hayatimiz i¢in her ani
degerlidir. “Ofkeyle kalkan zararla oturur” ve “Sabreden dervis muradina ermis” 6zlii sdzleri
bunu 6zetlemektedir. Sorumluluk alma bir beceri isidir. Ayni1 zamanda tecriibeli olacaksin,
cesur olacaksin ve aldigin sorumlulugun farkinda olacaksin. Bir isi en iyi bicimde yapmay1
yiiklenme olarak gecer. Bu tiir sorumlulukta kisi, hi¢ kimseye hesap vermek zorunda olmasa
bile, kendi vicdanina kars1 hesap verme zorunlulugunu duyar.

Bir usta demirden bir cekic yapmay: diisiinmektedir. Bu usta siz olsaydiniz bu
cekic iizerinde yapacaginiz egeleme islemini diisiiniip kendinizi onun yerine koyunuz.
Peki bu kadar zahmetli bir is sabir istemez mi? Ayrica size bu is sorumluluk
duygusunu kazandirmaz mi? Bir diisiiniiniiz. Peki isi yaptimz. Bu siirecte bunlarin
disinda size ne gibi etkiler kazandirir veya sorunlar yaratir? Bu sorular diisiinerek
yamitlandirimz.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama
Ad1

Egeye sap takma

Uygulama
No

Amag: Egeye teknigine uygun ve hatasiz olarak sap takabileceksiniz.
Istenenler: Asagidaki islem basamaklarini ve onerileri dikkate alarak is sagligi ve
giivenligi tedbirlerini alarak egeye teknigine uygun ve hatasiz sap takma islemini

gerceklestiriniz.
slem Basamaklar Oneriler
» Egeye sap takmak igin gerekli 6n
hazirlig1 yapiniz. » Arag ve gerecleri hazirlayin.
> Is  giivenligi  konusunda  gerekli | » Uygun is onliigi ile eldiveninizi
onlemleri aliniz. kullaniniz.
> Is giivenliginde uygunlugu denetleyiniz.
> Olgiilere uygun bir ege ve efe sapi
seginiz. > Ogretmeninizden uygun dl¢iide sap- ege
» Egenin biyiikligine gore uygun sapi alabilirsiniz.
se¢iniz.

Kiiriik bay

Orta boy

Biyiik boy

12"@armak)

Secilen sap plastik ise egenin sapa
takilacak (kuyruk) kismini 1sitiniz.

» Bir ¢akmak gibi isitici alarak kuyrugu
1sitabilirsiniz.

Isinan sap ile egeyi eksenel dogrultuda
sapa kuvvet uygulayarak takiniz.

> Isittiginiz egenin kuyrugu ile sap1 ayni
hizada birlestiriniz.
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» Takilacak sap ahsap ise kademeli olarak
deliniz.

» Uygun bir matkap ucu ile ahsap
kismindan delme islemini yapabilirsiniz.

» Sapa arkadan tokmak ile tok sesi

gelinceye kadar ¢akiniz.

» Bu islemi yaparken &gretmeninizden
tokmak almay1 unutmayiniz.

» Sapi takarken yarmayiniz.

» Vurus siddetini azami ol¢iilerde dikkatli
bicimde yapabilirsiniz.

» Eksenel diizgiinliigiinii kontrol ediniz.

» Teslim etmeden Once kontrol ediniz.

Egenin kuyrugu yeteri
kadar girmemis

Sap yanhs takilnus

Dogru takilnus hali

OGRENCININ; DEGERLENDiRME
Adu: Teknoloji IEIZISH Is alis. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
.20,
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Uygulama Yiizey diizeltme ve ¢apak alma Uygulama 9
Ad1 No

Amag: Egeyi teknigine uygun kullanarak yiizey diizeltme ve ¢apak alma islemini
yapmak.

Istenenler: Asagidaki islem basamaklarini ve onerileri dikkate alarak is saglig1 ve
giivenligi tedbirlerini alarak egeye teknigine uygun kullanarak yiizey diizeltme ve gapak
alma iglemini gergeklestireceksiniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Ege ile ¢apak almak igin gerekli 6n
hazirlig1 yapiniz. » Arag ve gerecleri hazirlayin.
> Is  giivenligi  konusunda  gerekli | » Uygun is onliigii ile eldiveninizi
onlemleri aliniz. kullanmiz.

> Is giivenliginde uygunlugu denetleyiniz.

» Capak alinacak ve ylizeyi diizeltilecek | » Mengenede i  pargast  hareket
par¢ay1 mengeneye baglayiniz. etmemelidir.

» Egeyi teknigine uygun tutarak capak
bolgelerini parcay1 kisaltmadan
egeleyiniz

» Bu islem eldivensiz  kesinlikle
yapilmayacaktir.
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» Parca lizerindeki
tamamen alindiktan sonra firca
malzeme talagini temizleyiniz.

istenmeyen ¢apak
ile

> Ufleyerek talas temizlemeyiniz goze
kacacak parcalar is kazasina sebeb
olabilir

> Is parcasim1 mengeneden sokerek gozle

muayene ediniz

» Capak kaldi
tekrarlanir.

ise egeleme islemi

Ege fircasi

» Egenizi ve kullandiginiz varsa diger arag
gerecleri temizligini yaparak yerlerine
kaldiriniz.

» Tim malzemeler yerine diizenli bir
sekilde kaldirilmalidir.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Iglzgn Is alis. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Simif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
20
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Uygulama Nokta ile markalama Uygulama
Ad1 No
Amag: Cekic ve noktayr teknigine uygun kullanarak delme islemi Oncesi
markalama yapmak.
istenenler: Asagidaki iglem basamaklarini ve Onerileri dikkate alarak is sagligi ve
giivenligi tedbirlerini alarak g¢eki¢ ve noktayr teknigine uygun kullanarak markalama
islemini gergeklestireceksiniz.

3

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Ege ile capak almak igin gerekli 6n hazirhig
yapiniz. » Arag ve geregleri hazirlayn.
» Is giivenligi konusunda gerekli Onlemleri | > Uygun is 6nliigi ile eldiveninizi
almiz. kullaniniz.

> Is giivenliginde uygunlugu denetleyiniz.

» Uygun c¢alisma ortamini olusturunuz ve | » Gereksiz malzeme calisma

malzemelerinizi diizenli ¢calismay1 saglayacak ortaminda bulunmamali,
sekilde yerlestiriniz. malzemeleriniz yere diismeyecek
> sekilde konumlandirilmalidir.
> Markalanacak  malzemedeki  nokta ile | > Ol¢me islemi icin metal cetvel
belirtilecek yerleri 6lgerek belirleyiniz. kullanabilirsiniz.

» Cekic ile noktaya vurma hizi az
yada ¢ok olamamalidir. Parca
markalanmaz yada yamulabilir

> Olgiilen noktalar1 nokta ve ceki¢ yardimu ile
markalayiniz

> Olgii alma ve markalama islemini kontrol

ediniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji I%lggn Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: imza
..../...20..
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Lo

Cesitli kesit ve oOlciilerde yapilmis, gdvde ve sap olmak iizere iki kisimdan olusmus
gbvdesinin yiizeylerine dis acilmis kesici el aleti, asagidakilerden hangisidir?

A) Ege

B) Makas

C) Keski

D) Gonye

E) Mengene

2. Asagida verilen egelerden hangisi kalipgilar, modelciler ve hassas parga yapimcilar
tarafindan kullanilan ege ¢esididir?
A) Kare Ege
B) Testere Egesi
C) Saatgi Ege
D) Lama Ege
E) Tesviyeci Egesi

3. Asagida verilen egelerden hangisi Celik alasimlart disinda kalan metallerin
egelenmesinde kullanilan ege cesididir?
A) Baliksirtt Egeler
B) Kare Egeler
C) Testere Egeleri
D) Tesviyeci Egeler
E) Ozel Egeler

4, Asagida verilenlerden hangisi standart egelerin boylaridir?
A) 2” _ 18”
B) 47-18”
C) 47-20”
D) 6” _ 18”
E) 6” _ 20”

5. Egeleme islemini yapan bir 6grenci, egeleme sonunda sag eli tahris olmustur. Bunun
sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Kiigiik boy sap segmistir.
B) Biiyiik boy sap se¢mistir.
C) Uygun sap se¢imini dogru yapmuigtir.
D) Uygun sap se¢imini yanlis yapmustir.
E) Higbiri
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6.

10.

11.

Sert gereclerin egelenmesinde, ayn1 zamanda isin bitim asamasinda kullanilan ege
cesidi agsagidakilerden hangisidir?

A) Bigak Ege

B) Ince Disli Ege

C) Kaba Disli Ege

D) Orta Disli Ege

E) Uggen Ege

Asagidakilerden hangisi bi¢cimlerine gore ege cesitlerinden biri degildir?
A) Ince Disli Ege

B) Uggen Ege

C) Silindirik Ege

D) Kare Ege

E) Lama Ege

Asagidakilerden hangisi parcayr mengeneye baglama kurallarindan degildir?
A) Tek tarafli sikmanin 6niine gegmek i¢in takoz kullanilir.

B) Parcalar mengenenin ortasindan baglanir.

C) Pargalar miimkiin oldugu kadar uzun baglanir.

D) s parcalarinin yiizeylerini korumak icin agizliklar kullanilir.

E) Silindirik parcalarin baglanmasinda V kanali kullanilir.

Asagidakilerden hangisi egeleme yaparken mengenede calisma yiiksekligi icin
gereklidir?

A) Dirsek Yiiksekligi

B) Bel Yiiksekligi

C) Gobek Yiiksekligi

D) Omuz Yiiksekligi

E) Boyun Yiiksekligi

Yapim resminin, ilgili i pargasi iizerinde uygun niteliklerde ¢izilmesi i¢in yapilan
islemlere ne ad verilir?

A) Egeleme

B) Tesviyecilik

C) Olgme

D) Markalama

E) Bi¢me

Marka ¢izgilerinin kaybolmamasi ve delinecek delik merkezinin belirlenmesi igin iz
acmaya yarayan markaci aleti asagidakilerden hangisidir?

A) Cizecek

B) Nokta

C) Mihengir

D) Pleyt

E) Cekig
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( OGRENME KAZANIMI )

Is saglhg1 ve giivenligi 6nlemlerini alarak uygun arag geregle, dlgiiye ve teknigine gore
kesme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Kesme nasil yapilir? Cesitlerinin neler oldugunu gorsellerle arastiriniz.

> Kesilecek malzemeye gore kesici elemanlariin neler oldugunu ve her birinin
nerelerde kullanilabilecegini paylasiniz.

> Kesmenin yapilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 arastiriniz.

3. KESME ISLEMI

3.1. Kesmenin Tanim

Bir is pargasinin, kesici takimlarla ikiye ayrilmasi iglemine kesme denir. Bir
malzemeyi kesici ara¢ kullanarak parcalara ayirma islemine kesme islemi denir. Kesme
islemi talagsiz ve talaghh kesme islemi olmak {izere ikiye ayrilir. Testere ile kesme iglemi
talagl kesme islemidir. El testereleri sanayide olduk¢a kullanim alanina sahiptir.

3.1.1. Kesmenin Onemi ve Endiistrideki Yeri

Is pargalarinin tezgahlarda islenmeye hazirlanmas: icin belli dlgiilerde kesilmeleri
gerekir. Markalanmus is pargalarinin fazlaliklarinin kisa zamanda kesilerek islenmeye hazir
hale getirilmesi, zaman agisindan son derece Onemlidir. Endiistride zaman ¢ok degerli
oldugundan, kesme islemi genis bir uygulama alanina sahiptir. Bu nedenle kesmenin
endiistrideki 6nemi ve yeri biiyliktiir.

3.2. Kesmenin Cesitleri

Kesmenin bircok sekli mevcuttur. Bunlardan belli baslilar1 sunlardir:
El testeresi ile kesme

Makine ile kesme

Keski ile kesme

El makasi ile kesme

Kol makasi ile kesme

VVVYVYYV
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3.3. El Testeresi ile Kesme

3.3.1. El Testeresinin Yapisi

El testeresi, testere kolu, testere lamasi, baglanti somunlar1 ve bir saptan olusur.
Testere lamasi, testere koluna disleri 6ne dogru bakacak sekilde takilir. Baglanti somunlari
sikilarak lama gerdirilir. Sekil 3.1°de el testeresinin kisimlar1 goriilmektedir.

+—Testere Kolu
Kelebek Somun

Testere Lamasi

Sekil 3.1: El Testeresinin Kisimlari

Is pargalarim1 kesmek icin kullanilan el testereleri Sekil 3.2'te goriildiigii gibi testere
lamasi ve testere kolu olmak iizere iki kisimdan olusur.

—_— K.i?_me yoni) \} Testere kolu
. " N e
o\ | N 9
R g
2 [(TNAY/
&~

is parcasi ]

Testere
lamasi

Sekil 3.2: El Testeresi ile Kesme

El testereleri ile dogru bir kesme yapabilmek igin testere lamasinin keskin olmasi,
caprazinin bozulmamis olmasi, testerenin dogru agizlatilmasi ve kurallara uygun siiriilmesi
gerekir. Testere ile kesme islemi baslangicta nasil 6grenilirse dyle devam eder. Bu yilizden
isin baginda kurallara uymaya ve testerenin gelisigiizel siirlilmemesine dikkat edilmelidir.

Kusursuz bir kesme aligkanligi kazanabilmek i¢in testere once agizlatilir. Testere,
kesen kisiye ve saga dogru takriben 5° kadar egik tutularak bir iz agilir. iz derinlestikge
testere one dogru egik tutularak siiriilmeye devam edilirken, yana dogru olan egikligi azar
azar diizeltilir. Testere lamasi agizladiktan sonra artik sadece 6ne dogru takriben 7° kadar
egik olacak sekilde siiriilerek kesmeye devam edilir. Keserken testere noktalanmis iki ¢izgi
arasinda veya kontrol ¢izgisine paralel siirtiliir.
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T - S
P = =
P I \ Markalama Cizgisi

Kaybolmusg

Keserken Testere Kolu
One Dogru 5°- 7°
Egik Tutulur

Sekil 3.3: Testere Kullanma

Testere baslangicta hi¢cbir zaman diiz siiriilmez. Sayet diiz siiriiliirse; testere marka
¢izgisini siler ve ayni zamanda isin yiizeyini gizer, testere dogru agizlayamaz ve dolayisiyla
is bozulabilir. El testereleri ile keserken kurallara uygun bir kesme yapilirsa, normalden fazla
bir yorgunluk olmayacaktir. Testere one dogru sol elle itilirken, sag el ile kesecek kadar
bastirilir. Sol el ayn1 zamanda dengeyi saglar. Testere geri cekilirken baski kuvveti kaldirilir
ve testere serbestce geri ¢ekilir. Geri gekilis hiz1 kesme hizindan daha fazla olur. Testere ile
kesme iglemi egeleme islemi gibidir.

Testerenin kestigi andaki hizina kesme hizi denir. Kesme hizi, dakikada yaklasik 50—
60 gidis gelis olmalidir. Buna dikkat edilmezse yani testere daha hizli siiriiliirse g¢abuk
korlenir.

3.3.2. El Testeresinin Gorevi ve Kullanildig: Yerler

Metal parcalart kesmeye yarar. Metalden yapilmiglardir. Testere kolu (agag veya
plastikten) bir sap ve testere lamasindan olusan kisimlari vardir. Zamanla kullanimdan dolay1
testere lamalar1 6zelligini kaybeder. Disleri bozulur, kirilir veya korelir. Bu tiir lamalar
sokiilerek yenisi ile degistirilir. Endiistride her tiirlii metallerin demir borularin kesilmesinde
kullanilir. Otomotiv, sihhi tesisat, metal ve makine béliimlerinde siklikla kullanilan el
testereleri ile metal kesim isleri pratiklestirilmistir.
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3.3.3. El Testeresi ile Keserken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

> Ses ve titresimi Onlemek i¢in parga, miimkiin oldugu kadar kisa baglanmalidir.

Sekil 3.4: Testerenin Takilmasi

> Testere lamasi takilirken kesme isleminin gergeklesmesi igin kesici disler ileri
bakmalidir.
> Lama, testere koluna agir1 gergin baglanmamalidir.

Sekil 3.5: Testerenin Agizlanmasi

> Bagparmagin ucu ile testereye kilavuzluk yapacak kanal agilmalidir.
»  Testere 5—10° agiyla tutulmalidir.

Sekil 3.6: Testere ile Kesme

> Egri kesmeyi engellemek i¢in testere, markalama ¢izgilerine paralel
stirilmelidir.
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Tiim diglerin kesme yapmasi i¢in testere, boydan boya siiriilmelidir.

Makine ile kesme isleminde sogutma stvis1 kullanilmalidir.

Kesme islemi biterken hiz ve kesme kuvveti azaltilmalidir.

Kalinlig1 az pargalar, genis yiizeylerden kesilmelidir.

Uygun kesme hizinda kesme yapilmalidir (dakikada 45 — 60 dogrusal hareket).

VVVYVYY

3.3.4. El Testeresinin Bakimi

Testere lamasimin émrii dogru kullanilmasina baglidir. Testere lamasi ne kadar uzun
stire kullanilirsa is o kadar ekonomik olur. Bu yiizden malzemenin sertligine gore kesme ve
ilerleme hiz1 verilmelidir.

3.3.5. Kazalardan Korunma

> Testere lamasini kola takmaya yarayan pimler, uygun boyda ve pimlerin uglari
capaksiz olmalidir. Aksi halde yaralanmaniza sebep olur.

Kesme iglemi lama kirilmadan, eller yaralanmadan dikkatlice bitirilmelidir.
Testere kolunu dikkatli kullanmazsaniz eliniz mengeneye carpar ve
yaralanabilirsiniz.

Kesme iglemi ayni lama ile tamamlanmalidir. Testere koluna yeni bir lama
takildig1 zaman eski lamanin izi takip edilmemelidir.

Testere ile bir miktar kesme islemi yaptiktan sonra parcayi g¢ekigle vurarak
koparmayiniz. Aksi hélde firlayan parca kazaya sebep olabilir.

YV V. VYV

3.4. Kol Makasi ile Kesme

3.4.1. Kol Makaslarmin Cesitleri

Bu makaslar ii¢ cesittir:

»  Yer tipi kollu makaslar
> Masa tipi kollu makaslar
> Giyotin makaslar

3.4.1.1. Yer Tipi Kollu Makaslar

Sekil 3.7: Yer Tipi Kollu Makas
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Sac ve levhalardan baska, ¢esitli gubuk ve profil demirlerinin kesilmesinde kullanilir
(Sekil 3.7).

3.4.1.2. Masa Tipi Kollu Makaslar
Yer tipi kollu makasa nazaran daha diizglin kesme islemi yapar. Burada, masa {izerine

yatirllmig olan sa¢ levha, bir cetvel boyunca kesen iist kesici sayesinde diizgiin olarak
kesilmis olur (Sekil 3.8).

Sekil 3.8: Masa Tipi Kollu Makas
3.4.2. Kazalardan Korunma

Pargalarin kesilen kisimlarindaki keskin ¢apaklarin ele batmasindan korunmak igin
parcalar eldivenle tutulmalidir. Kesme isi sona erince makasin kolunu yukar1 kaldirip asagi
diismemesi i¢in mandal1 takilmalidir.

Makasta calisirken kesici agizlarin arasina el ve parmaklarin girmemesi i¢in ¢ok
dikkat edilmelidir. Makaslarda kolu govdeye baglayan milin iki yanindaki helis yaylarin isler
durumda oldugu kontrol edilmelidir. Bu yaylar kolu devamli olarak yukariya kaldirmaya
calistig1 icin kolun diisiip kazaya sebep olmasi ihtimalini ortadan kaldirir.
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Asagida olciilii olmak hakkinda verilen hikayeyi okuyunuz.

Krallardan biri bir giin Sufiye sormus: “Benim hangisini yapmam daha dogrudur:
Halkinun bilgisini arttirmak mi yoksa onlara daha ¢ok yiyecek dagitmak nmi?” Sufi soyle
cevap vermig: “Neden bilgi? Kisi onu alacak durumda degilse, sizden nefret eder, eger onu
takdir edebilecek biri degilse, faydasiz bulacaktir; onu elde ederken, gururu kabaracak biri
ise, size olan saygisi azalacak; onu anlayacak durumda degilse, sizi tenkit edecektir. Yiyecek
niye? Eger ¢cok yerse giicten diiser ve hastalamir; eger kendisini simartmak istediginizi
diistiniirse, size karsi dolap cevirir; eger daha fazla elde edebilecegine kanaat getirirse
ayaklanmir, kargasa ¢ikarir. Birakin, herkes kendiliginden ne kadar elde edebiliyorsa onu
elde etsin. Dogru 6l¢ii budur.”

Asagida olciilii olmak hakkinda verilen bilgiyi okuyunuz.

Olgiilii olmak; dikkatli, adil, hassas ve diisiinceli olmaktir. Duygu, diisiince ve
davranislarda dengeli ve kontrollii olarak yasamadir. Olgiilii insan, kendi egilimlerini,
tutkularini, arzularini, korkularini, endiselerini ve davranislarini kontrol eden, kendine hakim
olabilen veya hakim olabilmek i¢in dmiir boyu kendine s6z gecirmek ugruna yine kendi ile
savasan ve asla pes etmeyen insandir. O kendini iyi bilir ve tanir.

Yukarida verilen konulardan ve islenen konudan yola ¢ikarak asagida verilen
sorular: yanitlandiriniz.

1) Anlatilan hikaye bizlere ne anlatmak istemistir?

2) Olgiilii olmak bizler i¢in neden gereklidir?

3) Kesme isleminde 6l¢iilii olmak bizim i¢in neden 6nemli olabilir? Bir 6l¢ii
olmadan bu isi yapamayiz mi1?

4) Bir kesme iglemini 6lgii alarak yapariz. Bu bize ne kazandirir?

5) Olgiilii olmadan kesme islemi gergeklestirilmistir. Bu durum ne neticeler
meydana getirir? Orneklerle belirtiniz.
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——————{ UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama
Adi

Kesme arag gereclerini hazirlama

Uygulama

No !

Istenenler: Asagidaki islem basamaklarimi tamamladigimizda kesme araclarimi ve

malzemeyi kesme islemine hazir edilmesini gergeklestireceksiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

disinda kesilecek parcayr ve aletleri
temin ediniz.

> Sh rigvenhgl ile ilgili gerekli 6nlemleri Onliigii giymeden once  gerekli i
> s 6 l'w.. e giivenligi  kontrolleri  yapimmiz = ve
3 oniuguiuzu giymiz. - . onlemleri aliniz.
» Is giivenliginde uygunlugu denetleyiniz.
» Malzeme dolabindan ilgili kesme
aletlerini (el testeresi vb.) aliniz. Osretmeniniz kontroliinde malzemeleri
» Malzeme dolabindan kesme aletlerinin gretieniniz Konrotunde matzemete

isim yazdirarak almay1 unutmayiniz.

isaretlemeleri ve markalamalar1 yapiniz.

» Kesme igleminin  nasil  yapmak Ogretmeninizden bu konuda yardim
istediginizi bir plana gore belirleyiniz. alabilirsiniz.

» Kesme arag gereclerinin ilgili Kesme islemi gergeklgsmeden onee

durumlarin1 kontrol ediniz, arizali olup
bakimlarini yapiniz. N e
olmadigini belirleyiniz.

» Kesmenin yapilacagi mengene ve Kesme islemi Oncesinde mengeneye
etrafin1 kontrol ediniz. Varsa eksiklikleri kesilecek aletin diizgiin olarak oturup
bildiriniz. oturamayacagini kontrol ediniz.

» Kesilecek  parga  lizerinde  ilgili

Kesme oncesi iglemleri gerceklestiriniz.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Iggrsn Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
..../.../20..
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UYGULAMA FAALIYETI

Uygulama | Demir Testeresi ile kesme

Ad1

Uygulama
No

Istenenler: Kesme teknigine uygun demir testeresi ile kesme islemleri yapimiz

7

Islem Basamaklan

Oneriler

Is giivenligi ile ilgili gerekli &nlemleri
almiz. Is  giivenliginde  gerekli
uygunlugu denetleyiniz.

>

Onliigii giymeden 6nce gerekli is giivenligi
kontrolleri yapiniz ve énlemleri aliniz.

> Isin 6zelligine gore parcay baglaymiz. | > Is parcasim1 mengeneye baglarken baglama
araglarim kullaniniz.
» Testere lamasini testere koluna takiniz. | » Lamanin kesme yoniine dikkat ederek

pimler yardimiyla uygun gerginlikte olacak
sekilde kola takiniz.

Demir testere ile ¢esitli kalinliklarda
sac kesiniz.

>

Kesilecek olan saci takozlar ve genis
agizliklar kullanarak mengeneye
baglayiniz.

Demir testere ile dolu parca kesiniz.

Y

Is parcasim1 mengeneye uygun konumda
baglayiniz.

Kesilecek yere parmak ucu yardimiyla iz
yapiniz.

Testere kolunu saga
kesme iglemini yapiniz.

sola oynatmadan

Diiz keski ile sac parcay1 kesiniz.

Is parcas1 kesilecek kisimlar1 keskinin rahat
calisabilecegi pozisyonda baglayimiz.
Keskiyi kesilecek kisma yerlestiriniz.
Uygun bir ¢ekig ile kesme islemini yapiniz.

Keski ile dokiimden c¢ikan parcalarin
capaklarini aliniz.

YV V| VY V¥V

Dokiimden ¢ikan parcayr uygun sekilde
sabitleyiniz.

Keskinin agzimi ¢apakli bdlgeye dayayarak
uygun bir ¢ekigle ¢apaklar kopariniz.




» Ciriitme  keskisi  ile  matkapla | » Matkapla delinen is pargasini orsiin {izerine
clirlitiilmiis kisimlar ayiriniz. yerlestiriniz.
» Keskiyi  deliklerin  {izerine  vurarak
cliriitiilmiis kisimlar kopariniz.
» Kanal keskisi ile ¢esitli kanallari | » Kanal agilacak kisma delikleri deliniz.
aciniz. » Kanal keskisi ile delikler boyunca kanali
aciiz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Ig;;n Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smnif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
.../..../20..
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. El testereleri hangi kisimlardan olusur?
A) Govde, testere kolu, testere sap
B) Go6vde, lama govdesi, kesici digler
C) Testere lamasi, lama yayi, lama sap
D) Kesici disler, lama govdesi, testere kolu
E) Testere kolu, testere lamasi, baglant: somunlari, sap

2. Testere lamasi takilirken nelere dikkat edilir?
A) Kesici disler arkaya dogru bakmalidir.
B) Kesici digler 6ne dogru 5-10 derece egik bakmalidir.
C) Kesici digler 6ne bakmali, lama diiz ve gergin olarak sikilmalidir.
D) Kesici digler arkaya bakmali, lama gevsek sikilmalidur.
E) Higbiri

3. El testeresi ile parca kesilirken nelere dikkat edilir?
A) Arkaya dogru kuvvetlice bastirilmas: gerekir.
B) Testere kolu 6ne dogru 5-10 derece egik bakar, ileri siirerken hafif bastirilir, geriye
serbest ¢ekilir.
C) Arka tarafa 5-10 derece yatirilarak kesme yapilir.
D) One ve arkaya dogru siiriiliirken ¢cok bask1 uygulanr.
E) Higbiri

4, Malzemelerden talas kaldirarak kesme yapan tezgah hangisidir?
A) El Testeresi
B) Matkap Tezgahi
C) Keski Tezgahi
D) Testere Makinesi
E) Kol Testeresi

5. Asagidakilerden hangisi testere makinesinin 6zelliklerinden birisi degildir?
A) Zaman Tasarrufu
B) Hassas Kesim
C) Hizli Kesim
D) Ucuz Kesim
E) Dikkatli Kesim

6. Testere lamasi ile belli iki nokta arasinda alternatif (dogrusal) hareket yaparak kesme
yapan tezgah hangisidir?
A) Yatay Testere Makinesi
B) Daire Testere Makinesi
C) Serit Testere Makinesi
D) El Testeresi
E) Titresimli Makas

70



7. Testere lamasinin kestigi kanalda sikismamasi i¢in lamalar nasil tiretilmistir?
A) Kesici disler kiigiik yapilir.
B) Lamalar genis yapilir.
C) Dislere capraz verilir.
D) Kesici digler biiyiik yapilir.
E) Lamalar dar yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( OGRENME KAZANIMI )

Is saglhig1 ve giivenligi 6nlemlerini alarak uygun arag geregle, dlciiye ve teknigine gore
delme islemlerini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

Malzemeyi delmede kullanilan arag gereglerin neler oldugunu arastiriniz.
Matkap tezgahi ile ¢aligirken alinmasi gereken onlemleri arastiriniz.

Matkap uglarinin 6zelliklerinin neler oldugunu ve bunlar1 kullanirken nelere
dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.

Havsanin amacini ve kullandig1 yontem ve teknikleri paylasiniz.

YV VYVV

4. DELME ISLEMLERI

4.1. Delmenin Tanim

Malzemeler iizerine delik delmek icin yapilan isleme delme denir. Imal edilen makine
ve motor parcalarinin hemen hepsinin {izerinde delikler bulunur. Bu delikler, i¢lerinden
akigkanlarin gegmesine, baglantilarda pargalarin birbirine baglanmasinda ve daha bir¢ok is
i¢in bizlere yarar saglar. Delme, pargalarin bosaltilarak kolay islenmesinde, birbirine kolay
baglanmasinda 6nemli bir yer tutar.

4.2. Delme Isleminde Kullamlan Arac Gerecler

Delik delmede kullanilan tezgihlar sunlardir:
El Matkaplar1 (Breyizler)

Masa Matkaplari

Stitunlu Matkap Tezgahlar

Radyal Matkap Tezgahlar

Yatay Delik Delme Tezgahlar

VVYVYYVYYV

4.2.1. El Matkaplan (Breyizler)

Hafif ve pratik olan bu makineler her tiirlii kullanima uygun olsalar da genelde sac,
duvar, agac ve biiyiik plakalara delik delinmesinde kullanilir. Ik zamanlarda, el kuvveti ile

calisan tlrleri kullanilmistir. Glinlimiizde ise elektrik enerjisi ve sarjhi tiirleri
kullanilmaktadir.

72



Elektrikli E1 Matkaplari

Sarjli E1 Matkaplart

Sekil 4.1: E1 Matkaplar1

El matkaplar elle taginabilecek kadar kiigiik bir gévdeye sahip agirliklar1 2,5 — 8 kg
arasinda degisen delme makineleridir. El matkaplar1 tek fazli AC akimla ¢alisirlar. Govde
igindeki motor dis ortamdan etkili olarak yalitilmistir. Boylar1 kii¢iik olmasina karsin delik
delme kapasitesi 13 mm ¢apa kadar olmaktadir.

El matkaplari, agirlik ve boy olarak kiiciik olmalarina ragmen, metallere 13 mm,
betona ve tasa 16 mm caplarda delik delme islemi yapabilirler.

Mandren Vzantxlatc'ir
gt~ c
Disli Kutusu =
Disli Carklar
otor

Salter
Kondansator

Sap

Elektrik Kablosu \N

L T R Mandrensiz Devir Sayis1 Ayart

Matkap Mili

Elektrik Kablosu

Tutma Kolu

Sekil 4.2: E1 Matkab1 Yapis1

4.2.2. Masa Matkaplari

Tasmmasi kolay ve kiiglik yapili olduklari igin masa tipi olarak adlandirilirlar. Kii¢iik
capli deliklerin seri olarak delinmesinde kullanilir. Devir sayilar siitunlu ve radyal matkap
tezgahlarina gére daha fazladir. Genellikle is baglama tablasi sabittir.
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Kiiciik yapili olmalarindan dolay1 bir masanin veya bir sehpanin iizerine sabitlenerek
calistirtlir. Masa matkaplarinda ¢elik malzemelere 16mm ye kadar, hafif metaller 20mm ye
kadar delik delebilmektedir. Bu tip matkaplar iki ¢esittir. Biri, kayis kasnak sistemli digeri
hiz kutuludur. Kayis kasnak sistemli tezgahlardaki devir sayisi degistirme siiresi hiz kutulu
tezgdhlara oranla daha fazla zaman alir. Masa matkaplart kiiciik capli delik delme
islemlerinde kullanildig igin devir sayilar1 400-3000 dev/dk arasinda kademelestirilmistir.

Kayis kasnak sistemli matkaplarin yapimi daha kolay oldugundan disli kutulu olan
tezgahlara nazaran daha ucuzdur. Bu tezgahlar ayrica sessiz ¢alistiklari i¢in ¢ogu kez tercih
edilir.

Hiz Kutusu (Kasnak Sistemli)
P . —

== =

1

TR

Cevirme Kolu

—& |
otor
Matkap
(Fener) Mili i
Mandren IMatkap //
Siitun

Tezgah Tablas1

— —— e

Tezgah
-
l |

Sekil 4.3: Masa Matkaplar

4.2.3. Siitunlu Matkap Tezgahlar

Hareket iletim mekanizmasi ve is tablasi bir siitun iizerine yerlestirildigi icin bu
sekilde adlandirilir. Biiyiik ebatli parcalara daha biiyiik capta deliklerin delinmesinde
kullanilir. Is parcalari mengene ya da pabuclar yardimi ile dogrudan tablaya baglanabilir.
Bicim olarak masa tipi matkap tezgahina benzemektedir. Fakat tezgahin kendisine mahsus
bir alt tablas1 bulunmaktadir.

Imalat islemlerinde sik¢a kullanilan matkap tezgdhlanidir. Siitunlu matkap
tezgéhlarinda matkap milinin bulundugu kisim ve is tablas1 siitun eksenine dondiiriilerek
istenilen konuma getirilebilir. Boylece biiytik islerin ¢esitli konumlarda delik delme imkani
dogmus olur. Ancak is tablasinin hareketli olmasi makinenin hassasiyetinin ¢abuk
bozulmasina neden olur. Siitunlu matkap tezgahi kayis kasnak sistemi ile ya da yar1 kayis
kasnak sistemi ile galigir.
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Stitunlu matkap tezgdhlari, farkli yiiksekliklerde kiigiikk ve orta biiyiikliikteki is
parcalarinin delme isleri i¢in uygundur. Bu tezgéhlar, devir sayisi genellikle kademesiz
olarak ayar edilebilen matkap is mili, siitun, ayak, ayrica saga sola gevrilebilen ve yiiksekligi
ayar edilebilen matkap tablasindan meydana gelir, ilerleme, matkap milinden bagimsiz
olarak c¢aligan bir disli tertibat1 tizerinden elde edilir.
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Bu ma}kap tezgahlari kendi icerisinde iki gruba ayirmak miimKkiindiir:
> Islem sirali matkap tezgéhi
> Cok milli matkap tezgéahi

r 4
o

Parga adi
Alt tabla
Krameyer Disli

Ayar kolu

s tablasi

Siitun

Sogutma sivist
Mandren

Matkap mili

Derinlik ayari
Degistirme tablosu
Devir sayisi ayar kolu

W O IN OO AW N |-

-
o

-

N

Devir sayist

Paso ayarn

Elle ve otomatik ilerleme
Elektrik motoru

Hiz kutusu

-
w

-
>

-
o

o

Sekil 4.4: Siitunlu Matkap Tezgahi

4.3. Matkaplar

Parcalara deliklerinin delinmesinde ve havsa agmada kullanilan kesici takimlara
verilen addir. Talaglart malzemeden uzaklastirmak icin helisel kanallara sahiptir.

Kesici Kenar Matkap Sap1 Helisel Kanal Zith

_¥
% f ; : e * " ; Matkap Capi
|

Matkap Boyu

Sekil 4.5: Matkap Kisimlar:
4.3.1. Matkabin Gorevi ve Malzemesi
Karbonlu sert ¢elikten yapilan matkaplar, delik delmek ve havsa agmak i¢in kullanilan

takimlardir. Silindirik govde boyunca helisel oyuklar agilmistir. Oyuklar kesici uglarin
meydana gelmesini ve kaldirilan taslarin rahatlikla disar1 atilmasini saglar.

Matkaplar, bireyiz ve matkap tezgahlariyla birlikte kullanilir. Matkaplarin saplar

silindirik ve konik yapilmustir. Silindirik sapli matkaplar mandren ile konik sapli matkaplar
ise mors konigi ile breyz veya matkap tezgahi1 miline takilarak kullanilir.
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Mors konigi Mandren

Sekil 4.6: Mandren ve Mors Konigi
4.3.2. Matkabin Yapis1

Delik matkaplari, silindirik celik goévde tizerine agilan kesici agizlar ve helisel
oluklardan olugmuslardir. Matkaplar yap1 itibariyle; sap, govde ve kesici ugtan meydana
gelir. Matkabin sapi, mandrene veya mors konigine baglandigi yerdir. Matkap saplari
genellikle 14mm den kiigiik ise silindirik, biiyiik ise konik olarak yapilirlar.

4.3.3. Matkabin Cesitleri

Deligin merkez kagigini 6nlemek i¢in dnce punta matkabi ile 6n delik delinir. Daha
sonra matkapla delik delinir.

Helisel Oluklu Matkap. Punta Matkabi Havsa Matkabi

Sekil 4.11: Matkap Cesitleri
4.3.3.1. Havsa Matkabi

Delik delindikten sonra havsa isteniyorsa silindirik veya konik havsa matkaplar ile
havsa acilir. Havsa matkaplari, deliklerin agizlarindaki capaklarin ve keskinlikleri almak,
delik agizlarina havsa agmak vida ve pergin gibi baglama elemanlarinin bas kisimlarinin
oturacag1 yuvalart agmak vb. isler i¢in yapilmistir. Cesitli amaclar i¢in yapilmig cesitli havsa
matkaplar1 vardir. En ¢ok kullanma alani olan havsa matkaplarinin agilart ve olgiileri
normlastirilmistir.

Capak almak i¢in ve sadece havsa agmak icin yapilmis havsa matkaplariin ug acilari
60 derece; percinlemek i¢in kullanilan havsa matkaplarinin ug¢ agis1 75 derece, havsa bash
vidalar i¢in yapilmis havsa matkaplarinin agilart 90 derece, sac perginleri igin yapilmis havsa
matkaplarinin agilart 120 derecedir.
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4.3.3.2. Punta Matkabi

Punta matkaplari, iki tarafi matkap seklinde olup, sadece punta deligi agmak i¢in 6zel
olarak yapilmig bir matkap ¢esididir. Uglart kisa ve govdesi kalin oldugundan delme
esnasinda sapma yapmaz. Punta matkaplarimin ucundaki esas kesici kisma meme denir ve
matkap, meme ¢apina gore adlandirilir. Ornegin 2,5°luk punta matkabi vb. gibi. Burada 2,5
say1s1 matkabin meme c¢apini ifade eder. Punta matkaplari, punta deligi agma gdrevinin
disinda, deliklere havsa agmak, hassas delinecek deliklere bir merkez deligi agmak igin de
kullanilabilir.

4.3.3.3. Helisel Oluklu Matkap

Helis matkaplar, silindirik bir gévde {izerinde karsilikli olarak iki helis kanali olan ve
her iki kanalin ucunda birer agiz bulunan kesici bir takimdir. Helis matkaplar yiiksek kaliteli
takim ¢eliklerinden (HSS), taslanarak, frezelenerek veya haddelenerek yapilirlar. Helisel
matkaplar silindirik ve konik sapli olmak {izere iki sekilde imal edilir.

Genel olarak ¢ap1 16 mm ye kadar olan matkaplar silindirik sapli, ¢apt 16 mm’den
yukar1 olan matkaplar konik sapli yapilmaktadir. Ancak bazi 6zel amaglar i¢in bu genel

kuralin disinda yapilmis matkaplara rastlanabilir.

Bunun disinda; namlu matkap, top namlu matkap ve 6zel matkap seklinde tiirleri de
mevcuttur. Giiniimiizde 6zel islere gore (beton, aga¢, demir vb.) matkap sekilleri vardir.

4.3.4. Matkabin Baglanmasi
4.3.4.1. Mandrenle Baglama:
Mandren merkezi olarak sikan {i¢ ¢eneli bir baglama aracidir. Silindirik sapl

matkaplar1 mile baglamak iizere 6zel olarak yapilmistir. Mandrenin matkap tezgahinin
konige uygun bir sap1 vardir. Mandrenlere konik sapli matkaplar baglanmamalidir.
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matkap
konik sap
govde

kovan
ayak

dayama
alin disli

anahtar

Mandrenle baglama

matkap

Sekil 4.7: Mandrene Matkap Baglanmasi
4.3.4.2. Mors Kovanlar ile Baglama:
Biiyiik ¢apli matkaplar, genellikle konik sapli yapildigindan tezgahin mors kovanina

takilarak kuvvetli ve salgisiz baglama temin edilir. Konik sapli matkaplar ise tezgahin mors
kovanina takilarak baglanir.

SN

mors
kovam

B SO SO S SNSSERS

mandren
sapl

mandren

Sekil 4.8: Mors Kovani ile Matkap Baglama
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4.3.5. Kesme Hiz1 ve Devir Sayisi
Matkap iizerindeki bir noktanin dakikada metre cinsinden aldigi yola kesme hizi

denir. V ile gosterilir.

Kesme hizi matkabin ve islenen malzeme cinsine gore secilir. Yaygin olarak
kullanilan kesme hizlar1 Tablo 4.1’de verilmistir.

Kesme Hizi (m / dak)

Is Parcasi Seri Celik (HSS) Sert Metal
Dokiim 14 - 22 16 - 50
Celik (Orta Sert) 25— 28 70110
Bronz 35-120 85— 140
Piring 45-130 95 - 150
Bakir 60 — 150 110-184
Aliiminyum 86 — 180 125-190

Tablo 4.1: Malzeme Cinsine Gére Kesme Hizlar1 Araliklar
Matkabin bir dakikada yaptigi donme miktarina devir sayis1 denir. N ile gosterilir.
Devir sayisi, matkap capma ve kesme hizina gore degisir. Cap kiigiildiikce devir
biiyiitiilmeli; ¢ap biiyilidiikce devir kiiciiltiilmelidir.
4.3.6. Delme Islemlerinde Baglama
4.3.6.1. Tezgah Mengenesine Baglayarak Delme

En ¢ok kullanilan baglama metodudur. Bu yontemle malzeme tablaya sabitlenmis
mengenenin ¢enelerine giivenli bir sekilde baglanarak delme islemi gerceklestirilir.

Sekil 4.9: Tezgah Mengenesine Baglama
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4.3.6.2. Tezgah Tablasina Baglayarak Delme

Sekil 4.10: Tezgah Tablasina Baglama

Mengeneye baglanamayacak durumdaki parcalar, tezgdh tablasina baglanarak
delinirler. Delinecek malzemeler geometrik sekline gore, V yataklari, baglama pabuglar1 gibi
elemanlar yardimu ile giivenli bir sekilde baglanarak delinir.

4.3.6.3. Takoz Uzerinde Serbest Delme

Kiciik, ince veya ¢ok biiyiilk parcalarin uygun bir takoz iizerine yerlestirilerek
delinmesi saglanabilir.

Is parcasi, diizgiin yiizeyli
takoza tam olarak oturtulmalidir.

Sekil 4.11: Takoz Uzerinde Serbest Delme

4.3.7. Delme islemlerinde Olusabilecek Kazalar ve Bunlara Kars1 Korunma

Is elbisesinin kollar1 lastikli, matkaba dolanmayacak sekilde olmalidir.

Tezgah galisirken higbir sekilde hareketli kisimlara dokunmayiniz.

Kesme sonunda ilerleme azaltilmalidir. Aksi halde malzemeyi dondiirebilir.
Tezgah calisirken devri degistirmeye kalkismayiniz.

Yumusak malzeme delinirken sivri u¢lu matkap kullanmayiniz.

Delme esnasinda uygun sogutma sivist kullaniniz.

Korelmis matkapla kesinlikle delme yapmayiniz.

Matkapta temizleme malzemesi olarak sadece firgalar kullanilmalidir. Ustiibii
kullanilmamalidir.

VVVVVVVY
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4.4, Havsa A¢ma (Havsalama)

Havsa matkaplar1 onceden delinmis deliklerin biylitilmesinde, delik ¢apaklarinin
alimmasinda, vida acilacak deliklerin baslangicina merkezleme kilavuz i¢in, vida basi, per¢in
bast gibi makine elemanlarinin sekillerine gore havsa agilmasinda kullanilir. Havsa,
deliklerinin kenarlarina agilan konikler ve silindirlerdir. Havsalar, havsa matkaplar ile agilir.

11

Sekil 4.12: Havsa Matkaplari
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Delme islemi hangi meslek grubuna gidecek olsak da karsimiza hep ¢ikan bir islemdir.
Duvara bir sey asma, iki cismi birbirine baglama gibi. Peki delme islemini yaparken belli
olciilere bakarak 6lciip deleriz. Neden bu gerekli duyulmaktadir? Olgmeden delme islemi
yaparsak o islemi yapamaz miy1z? Bu nedenle matkaplar 6nem kazanmiyor mu? Bize
bu islemler olgiiliiliik etkisi kazandirmaz mi? Sizce baska neler kazandirir?
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_(UYGULAMA FAALIYETI

—_—

Uygulama
Adi

Malzemeyi delme islemine hazirma

Uygulama

No 3

Istenen:Asagidaki islem basamaklarim tamamladigiizda malzemeyi delik delme

islemine hazir hale gergeklestireceksiniz

Islem Basamaklar Oneriler
> Is giivenligi ile ilgili gerekli
> s giivenligi ile ilgili gerekli 6nlemleri almiz. Onlemleri almiz ve gerekli
> Is onliigiiniizii ve eldiveninizi giyiniz. denetimleri yapiniz.
> Is giivenliginde gerekli uygunlugu denetleyiniz. | » Onliigii giymeden &nce gerekli
kontrolleri yapiniz.
» Malzeme dolabindan ilgili delme aletlerini (el > Ogretmeniniz Kontroliinde
matkabi vb.) aliniz. 1 leri isi dirarak
» Malzeme dolabindan delme aletlerinin disinda mawzemeierl Istm - yazdirara
. . ) - almay1 unutmayiniz.
kesilecek parcay1 ve aletleri temin ediniz.
> Delme isleminin nasil yapmak istediginizi bir | » Ogretmeninizden bu konuda
plana gore belirleyiniz. yardim alabilirsiniz.
» Delme islemi gerceklesmeden
» Delme arag gereglerinin ilgili bakimlarini once durumlarin kontrol ediniz,
yapiniz. arizall olup olmadigin
belirleyiniz.
» Delme islemi Oncesinde
» Delmenin yapilacagi mengene ve etrafini kontrol mengeneye  delinecek aletin
ediniz. Varsa eksiklikleri bildiriniz. diizgiin olarak oturup
oturamayacagini kontrol ediniz.
» Delinecek parga tizerinde ilgili isaretlemeleri ve | » Delme oncesi islemleri
markalamalari yapiniz. gerceklestiriniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Ig;;n Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif-No: ) ]
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
..../...20..
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Uygulama Malzemeyi matkap ile delme Uygulama
3
Ad1 No
R10
i
220
8 OO+
!
250

— -—

Yukarida olgiileri verilen cisim delinecektir. Asagida verilen islem basamaklarini
uyguladiginizda bir delme sonucunda olugsan ¢apaklarin nasil  kaldirildigim

Ogreneceksiniz.
slem Basamaklar Oneriler

> fh lﬁgvenhgl ile ilgili gerekli Snlemleri | o 3 i ntisi ile ilgili gerekli dnlemleri
; o . < almiz ve uygunluklarini denetleyiniz.

> Is giivenliginde gerekli uygunlugu | Onliigiiniizii giymeden once
('jeqetlfay‘l‘nlhz.‘ . kontrollerini yapiniz.

» Is onliigiini giyiniz.

> Ogretmeninizden delme ile ilgili arag > Delme ile ilgili alet ve geregleri

gerecler isteyiniz Ogretmeninizden isminizi yazdirarak

aliniz.

» Matkap tezgahim delme islemi ig¢in | » Bu konuda &gretmeninizden yardim
hazirlaymiz. alabilirsiniz.

» Delmek istediginiz malzemeyi | » Tezgah iizerinde gerekli temizlikleri
Ogretmeninizden isteyiniz. yapiniz ve malzemeleri hazir ediniz.

» Malzemede delinecek noktalar1 | » Delinecek malzeme iizerinde nerelerin
belirleyiniz ve markalama islemlerini delinmesi gerektigini planlaymmz ve
gerceklestiriniz. markalamay1 uygulayiniz.

» Matkap ucunu ayarlaymiz ve matkaba . ..

i . .. | » Gerekli matkap uglarim takarak deliniz
yerlestirerek delme islemlerini .
C ve delme sonunda kontrolleri yapiniz.
gercgeklestiriniz.

> Ogretmeninizden yuvarlak, lama ve | » Olusan deliklere gore ege seciniz ve bu
baliksirt1 tipindeki egeleri alarak olusan egeleri kullanarak capaklart ortadan

capaklari temizleyiniz. kaldiriniz.
C . . v .. » s bitiminde malzemeleri temizleyiniz.
» Malzemeleri is bitiminde dgretmeninize = L L .
. e » Ogretmeninize isminizi sildirerek teslim
teslim ediniz. -~
ediniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Ig;;n Is alis. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif-No:
Okul: Ogretmen Tarih: Imza
.../ 20,
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi delik delmede kullanilan makinelerden birisi degildir?
A) Breyiz
B) Vargel Tezgahi
C) Siitunlu Matkap Tezgahi
D) Radyal Matkap Tezgahi
E) Islem Sirali Matkap Tezgahi

2. Asagidakilerden hangisi matkap makinesini olusturan elemanlardan birisi degildir?
A) Elektrik Motoru
B) Matkap Mili
C) Hiz Kutusu
D) s Tablas1
E) Mandren

3. Biiyiik ve agir is pargalarini igleyen matkap tezgahi asagidakilerden hangisidir?
A) Breyizler
B) El Matkabi
C) Cok Milli Matkap Tezgahi
D) Siitunlu Matkap Tezgahi
E) Radyal Matkap Tezgahi

4, Asagidakilerden hangisi delik delmede kullanilan is pargasini baglama araglarindan
birisi degildir?
A) Mandren
B) Tezgah Mengenesi
C) Baglama Pabuglari
D) Delme Kaliplari
E) Hepsi

5. Uzun deliklerin delinmesinde kullanilan matkap ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Helisel Matkap
B) Namlu Matkabi
C) Punta Matkabi
D) Havsa Matkabi
E) Kilavuz

6. Genellikle sac, duvar, aga¢ ve biiyiik plakalara delik delinmesinde kullanilan el aleti
asagidakilerden hangisidir?
A) Masa Matkabi
B) Spiraller
C) El Kilavuzlar
D) Breyizler
E) Havyalar
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7. Asagidakilerden hangisi delmede baglama usullerinden birisi degildir?
A) Tezgah Makinesine Baglamak
B) Tezgah Tablasina Baglamak
C) Manyetik Tablaya Baglamak
D) Takoz Uzerinde Serbest Delmek
E) Tezgah Mengenesine Baglamak

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak dl¢iiniiz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Is kazalarinda yaralanmalarin insan viicudu iizerindeki etkileri incelendiginde en az
yaralanma hangi kistmda meydana gelmektedir?

A) El

B) Kol
C) Yiiz
D) Bacak
E) Gogis

Asagidakilerden hangisi giiriiltiiniin insana verdigi olumsuz etkilerden biri degildir?

A) Isitme kayiplar1 azalir.

B) Verim diiser.

C) Dikkat dagitir.

D) Yiiksek ses ile konugma aligkanligi kazanir.
E) Yorgunluk yasanir.

Asagidaki gazlardan hangisi AX renk kodu ve Kahverengi rengine sahiptir?

A) Amonyak

B) inorganik Gaz
C) Organik Gaz
D) Biitan

E) Kiikiirt Dioksit

Asagida verilen ege tiirlerinden hangisi dzel ege sinifina girmektedir?

A) Baliksirt1 Ege
B) Trapez Ege
C) Bigcak Ege
D) Yilan Dilli Ege
E) Yassi Ege

Cesitli pargalar1 tutmak, sabitlemek ve monte etmek amaciyla kullanilan sokiilebilir
gecici baglanti aletlerine ne ad verilir?

A) Matkap Tezgahi
B) Mihengir

C) Mengene

D) V Yataklan

E) Komparator
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6. El testeresi ile kesim yaparken dikkat edilecek hususlar ele alindiginda
asagidakilerden hangisi buna uygun degildir?
A) Ses ve titresimi onlemek i¢in par¢a, miimkiin oldugu kadar kisa baglanmalidir.
B) Testere 5 ila 10 derecelik agtyla tutulmalidir.
C) Kalinlhigi az pargalar, genis ylizeylerden kesilmelidir.
D) Testere lamasi takilirken kesme isleminin ger¢eklesmesi igin kesici disler ileri
bakmalidir.
E) Lama, testere koluna agir1 gergin baglanmalidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

7. (...)Yapilacak ise uygun kisisel koruyucu donanimi saglamak calisanin

sorumlulugudur.
8. (...) Toz maskeleri 0,2 ila 5 mikron arasindaki tozlarda kullanilir.
9. (...) Agac ve benzeri yumusak malzemelerin egelenmesinde torpii disli ege kullanilir.

10. (...) Tinak keskisinin ucu, diger keskilere gore daha genistir.

11. (...) Pargalara deliklerinin delinmesinde ve havsa agmada kullanilan kesici takimlar
matkap olarak adlandirilirlar.

Asagidaki ciimleleri dikkatle okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

12. Baretler, ............ yiikseklikten diigiiriilen ................ kuvvete dayanabilmelidir.
13.  Kiikiirtdioksit ve asit gazlari; ......... renk koduna ve ............... rengine sahiptir.

14. Malzemelerin yiizeyinde ege yardimi ile talag kaldirarak istenilen oOlgii, sekil ve
gbnyesine getirme iglemine ....................... denir.

15.  El matkaplari, agirlik ve boy olarak kii¢lik olmalarina ragmen, metallere ................ ,
betona ve tasa ..........oviviiiiiinn caplarda delik delme islemi yapabilirler.
DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test” e geciniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi 42UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 A

3 D

4 E

5 C

6 E

7 Y

8 D

9 D

10 Y

11 D
12 1 metre /5 kN
13 E tipi / San
14 egeleme
15 13mm/16 mm

91



KAYNAKCA

Y

YV V V VYV V

YUKSEL Zeynel, Markalama (Terciime), MEB Mesleki ve Teknik Ogretim
Insan Giicii Egitimi Genel Miidiirliigii, Tiirk Tarih Kurumu.

YUKSEL Zeynel, Tesviyecilik Temel (Terciime), MEB Mesleki ve Teknik
Ogretim Insan Giicii Egitimi Genel Miidiirliigii, Tiirk Tarih Kurumu.
KULAKSIZ Ozcan, Omer CAKIR, Oguz ULUSOY, Metal Meslek Bilgisi
(Terciime), MEB, Ajans-Tiirk Matbaacilik AS, Ankara, 1995.

OZKARA Hamdi, Tesviyecilik Béliimii IX. Simf Atolye Dersi is ve Islem
Yapraklari, MEB Yayinlari, Ankara, 2002.

GORKEM Abdullah, Atélye — 1, Ozkan Matbaacilik, Ankara, 2004.

BULUT Halit, OZCAN Sefik, Atolye ve Teknoloji 1-2, Ankara, 1974.

CELIK Salih, Ol¢me ve Kontrol, MEB, Istanbul, 1989.

Milli Egitim Bakanhg Yayinlari, 2918 Metal Meslek Bilgisi, Istanbul, 2000.
NEBILER, ibrahim, Tesviyecilik Atolye Is ve Islem Yapraklar, Modiil
Teknik Egitim ve Hizmet Organizasyonu, Yayin No:2, Emek Matbaacilik,
Manisa.

OZKARA Hamdi, Tesviyecilik Meslek Bilgisi-l, ilksan Yaymnevi, Ankara,
1998.

SAHIN Naci, Tesviyecilik Meslek Bilgisi-1, Kozan Yayinevi, Ankara 1995.
Serfigeli Y. Saip, Metal isleri Meslek Teknolojisi 1, MEB Yayinlari, Istanbul,
2002.
http://hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kursprogramlari/metal/mod
uller/egeleme.pdf (25.04.2017 /10.30)
http://hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kursprogramlari/motorlu_ar
aclar/moduller/temel_mekanik1.pdf (25.04.2017 /11.30)
http://www.bilgiustam.com/egeleme-nedir-nasil-yapilir/ (25.04.2017 /11.40)
http://makinaegitimi.com/tr/imalat-islemleri/egeleme-nasil-yapilir-egeleme-
teknikleri.html (25.04.2017 /13.20)
http://www.izmiralternatif.com/haberdetay/el-aletlerinde-sagligi-ve-
guvenligi-tedbirleri/ (25.04.2017 /16.00)

92



https://karabulutsener files.wordpress.com/2015/03/2-talac59fli-imalata-
giric59f.pdf (25.04.2017 /16.50)
http://hbogm.meb.gov.tr/modulerprogramlar/kursprogramlari/makine_tek
/moduller/delme_ve_vida_islemleri.pdf (26.04.2017 /12.10)
http://lwww.istanbulvizyonosgb.com/blog/kisisel-koruyucu-ekipman-kke-
nedir-kullanim-alanlari-ve-ozellikleri-nelerdir.html (26.04.2017 /14.10)
https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/b9d0c1926f96e9_ek.pdf
(26.04.2017 /14.30)
http://www.isguvenligi.net/el-ve-tasinabilir-elektrikli-el-aletleri/ (2.05.2017/
20.00)

93



