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ACIKLAMALAR

KOD 523E00092

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Goriintii ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Oto Seslendirme Sistemi Montaji

Oto elektrik sisteminin tanitildigi, oto teyp, ekolayzer,
amplifikatér, oto seslendirme sisteminde kullanilan

L e b hoparlorler ve kablolarm tamitildigt oto seslendirme
montajinin anlatildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Otomobil, tasima araglari seslendirme sistemi montajin:
yapmak.

Genel Amag

Oto seslendirme sisteminin montajini yapacaksiniz.

Amaclar

1. Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda; oto elektrik
sisteminin yapisini 6greneceksiniz.

2. Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda; oto teyplerinin
yapisini, ¢esitlerini, elektriksel baglantilarini, sinyal giris
ve ¢ikiglarini 6greneceksiniz.

3. Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda; ekolayzerin

MODULUN AMACI yapisini, ¢esitlerini, elektriksel baglantilarini, sinyal giris

ve ¢ikislarin1 6greneceksiniz.
4. Uygun  ortam  ve arag-gerec saglandiginda;

amplifikatoriin ~ yapisiny, cesitlerini, elektriksel
baglantilarini, sinyal giris—cikis baglantilarini
Ogreneceksiniz.

5. Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda; oto
seslendirmede kullanilan hoparldrlerin yapilari, cesitleri
ve Ozelliklerini 6greneceksiniz.

6. Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda, oto
seslendirmede kullanilan kablolarin yapilar1 ve
cesitlerini 6greneceksiniz.

EGITiM OGRETIM Ortam: Oto veya prototipi
ORTAM VE




DONANIMI Donammm: Teyp, ekolayzer, oto amplifikator, oto
amplifikatoriin 6zelligine gore hoparldrler, giic ve hoparlor
kablosu

OLCME VE Her faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
DEGERLENDIRME sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Otomobillerde seyahati eglenceli hale getiren seslendirme sistemleri zevke gore

cesitlilik géstermektedir.

Seslendirme sisteminden iyi performans almak igin cihazlarin yapisini baglanti
sekillerini kullanilacak kablolarin &zelliklerini bilmek gerekir. Seslendirme sisteminde
hatali kullanilan malzeme ya da yanlis bir baglanti seslendirme sisteminin verimini
diisiiriir. Ayrica yanlis yapilan bir enerji baglantis1 otomobile ve ses sistemine zarar

VErir.

Bu modiilde cihazlarin o6zellikleri ayr1 ayri1 incelenmis ve ses sistemindeki

cihazlarin birbiriyle olan baglantilar1 anlatilmistir.

Bu modiilii basar ile tamamladiginizda oto seslendirme cihazlarinin 6zelliklerini
ogrenecek, oto seslendirme sisteminin montajini yapabilecek ve oto elektrik sistemini
tantyacaksiniz. Oto seslendirme sistemi montaji iizerine gérmiis olacaginiz bu modiil

alaniizda nitelikli bir teknik eleman olmaniza yardime1 olacaktir.



OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda; oto elektrik sisteminin yapisin

Ogreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Oto servislerinden c¢esitli model ve markalarin oto elektrik sistemi hakkinda
bilgi edinip, materyaller toplayarak, simif ortaminda oto elektrik sisteminin

yapisini tartiginiz

1. OTO ELEKTRIK SISTEMIi VE OTO
TEYPLERI

1.1 Oto elektrik sisteminin yapisi
1.1.1. Akii

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alici baglandigi

zaman bu enerjiyi tekrar, elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir {iretegtir.
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BLOK KAPAGH
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Kutup

[G HOCRE BAGLANTIS!
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BAGLANTI KOPROSO

YEKPARE KUTU
POZITIF (+) PLAX

_ ZaRfU
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Sekil 1.1: AKiiniin kesiti

1.1.1.1. AKkiiniin Gorevleri

>

>

Ara¢ motoru ¢alismadigi zamanlarda kullanilacak alicilara akim gdndermek
(Radyo. kalorifer, sigara yakacagi, lambalar gibi alicilar.).

Motorun ilk anda ¢aligsabilmesi i¢in mars motoruna elektrik akimi vermek.
Motor calisirken elektrik sisteminde voltaj ve amperaj dengelemesi yapmak
(Yani yiiksek devirlerde alternatoriin  {iretecegi voltaj bazen fazla
yiikseleceginden alicilarin zarar gérmesine sebep olabilir.). Bu durumda akii
alternatoriin  olusturdugu akimm bir kismini iizerine alarak asir1 voltajin
ylikselmesini Onler. Ayrica tasit ¢alisirken motordan hareket alan sarj sistemi
alicilar1 besleyebilse de motor durdugu anda bazi gereksinimler ic¢in yine
elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu fonksiyonlar aragta akii ile saglanmaktadir.
Bir akiiniin, arag tizerindeki ¢evrimi asagidaki gibidir.

s

BATTERY

Enerji Besleme

Akim Besleme

Sarj Eder

ELEKTRIKLI
TOKETICILER

Akim Besleme

ALTERNATOR
A

Sekil 1.2: Arac enerji ¢evrimi
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1.1.1.2. Akiiniin Yapis1

Sekil 1.3: Akiiniin yapisi

1. Akii toz kapagi

2. Akii eleman kapagi
3. Art1 kutup bas1

4. Eksi plaka

5. lzgara

6. Separator

1.1.2. Sarj Dinamosu

Sarj dinamosu motordan aldigi mekanik enerjiyi elektrik enerjisine

elektromanyetik bir elektrik iiretecidir.

7. Art1 plaka
8. Koprii
9. Ara bolme
10. Akii kutusu
11. Akii tst kapagi
12. Negatif kutup bas1

geviren
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Sekil 1.4: Sarj dinamosu

Sarj dinamosu, hareketini, bir kayis yardimiyla krank mili kasnagindan alir. Sarj

dinamosunun parcalar1 sunlardir:

Endiiktor: Uzerinde pabuglar ve iizerine sarilmis ikaz sargilart vardir.
Endiiktordeki ikaz sargilar1 birbirine seri baglanmis iki sargidan olusur ve bunlar

endiividen paralel olarak akim alirlar.

Endiivi: Endiiktérde olusturulan manyetik alan igerisinde doner ve tizerindeki
sargilarda akim meydana getirir. Sargi uclar1 kolektdr dilimlerine baghdir. Kolektor,

alternatif akim1 dogru akima ¢evirir.

Govde ve kapaklar: Ikaz ve akim uglar1 gévdede veya kapakta bulunabilir. Eger

ticlincii bir u¢ varsa o da bazi tiplerinde kullanilan sasi ucudur.



Glinlimiizlin araglarinda sarj dinamolariin yaninda ayni gorevi yapan alternatorler
de kullanilmaktadir. Alternatdrlerin {istiin tarafi rolanti devrinde bile sarj edebilmeleri ve
cikis akimlarinin daha fazla olmasidir. Ayrica diyotlar sayesinde alternatif akim dogru
akima kolayca gevrilebilmektedir. Alternatorler degisen bir manyetik alan igerisinde

sabit tutulan iletkende akim indiiklenir prensibine gore caligir.

Sekil 1.5: Alternatorler

Arag lizerinde bulunan sarj sisteminin amact; elektrikli alicilarda (far, sinyal, cam
silecegi, radyo v.b ) akim vererek beslemek ve arag¢ bataryasini (akii) devamli sarjda
tutmaktir. Aliciy1 besleme islemi akii, sarj dinamosu (alternatorler), regiilator (konjektor)

ve devre kablolarindan meydana gelen pargalarla gerceklesmektedir.

Sekil 1.6: Sarj sistemi



Ara¢ motoru c¢alismadigi zamanlarda kullanilan biitiin alicilar akii tarafindan
beslenir. Motor ¢alistiginda bu gorevi sarj sistemi (sarj dinamosu veya alternator) yapar.
Ara¢ motoru diisiik devirde galisirken sarj sisteminin verecegi akim alicilar1 beslemeye
yetmeyebilir. Bu durumda alicilarin beslenmesini, sarj sistemi akii ile yapar. Arag
motoru yiiksek devirlerde calisirken sarj sisteminin verecegi akim, elektrikli alicilarin
harcayacagindan fazla olabilir. Bu durumda sistemin iirettigi akimin bir kismi alicilara
giderken diger bir kismu da bataryanin sarj edilmesini saglar. Ara¢ motoru yiiksek
devirlerde ¢alisirken elektrikli alicilar kullanilmayabilir. Bu sirada akii de sarjli olabilir.
Boyle durumlarda sarj sisteminde regiilator otomatik olarak devreye girerek sarj akimini

sinirlar ve bosta ¢alistirilirlar.

1.1.3. Sigorta Tablosu

Sigorta, elektrik devresini yiiksek akima karsi koyan devre elemanidir. Sigortalar
aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa devre sonunda sistemi olasi
yangin tehlikesine karst korumak icin kullanilan elemanlardir. Yapisina gore

cam,taslu,fisli olarak imal edilir.

Sekil 1.7: Sigortalar

Sigorta attiginda yerine ayni amperde yeni sigorta takilir. Sigortalar ait olduklar
devrelerin akim girisine seri olarak baglanir. Otomobillerde elektrik elemanlarinin
sigortalart motor bolimii ve i¢ panel olmak {izere iki kisimda toplanabilir. Ses sisteminin
koruyucu sigortalar1 i¢ panel sigorta kutusundadir. I¢ panel sigorta kutusu, sigorta
kutusunun kapaginda ya da kutu ¢evresine yakin bir yerde bulunur.



Sekil 1.8: Sigorta tablosu

s

Sekil 1.9: Sirta paeli . Sekil 1.10: Sigorta tablosu

Genel olarak sigorta tablosu sekildeki sembolleri igerir

F4 E5 A3 2 L AUTO| |8 F = FI0 = FIT g0 [[F12

ael @) @) 8 207 20T B o
[10A 20A 730 o| |77 oA L oA " R |hisa 7 ¥||isa 20A
F14 F15 16 7 v e F19 sav IF Gl F2 307021 Sp o2
R e IR D 200el” 3002
30A 20A A [lisa_ 20~ |[isa 15 20 Y ||zsa Y ||reserve 75 L |lzsa R
F24 F25 ¥26 Fa7 F28 F29 F30 F31 ¥32 F33

8 AL re|) B3 & on | L) OB
20 15A 204 10A 3A 15A 15A 75 2 S
F34 F35 7 F38 F39 FS0 SR ||F0 - FA2 F43

" w7 @) O 20" O W w

75A 13A 75A 7.5A 1A " ¥ 7.5A 30A L [[30A R

Faa 2 5 F7 43 19 F50 Fsi 752 = P53 =
AuDIO || sTop @ I:] ®;- x fo = =
3A 15A 20A 10A 7.5A 30A 20A RESERVE 10A L 10A R

Sekil 1.11: Sigorta tablo sembolleri

F4: Klima

F5-F6: ABS sistem

F7: Otomatik vites

F8: Ayna kumandasi
F9-10: Sag ve sol kisa far
F17: i¢ aydinlatma

F20. Gosterge paneli
F22-23: Park lambalar1
F24: Merkezi kilit

F25: 4’1 ikaz flasori

F27: Korna

F29: Cakmak

F32: Ayna 1sitict

F35: Koltuk 1sitmasi

F36: Otomatik cam
F39:Airbag

F46-47: Cam silecegi
F52-53: sag ve sol uzun far
F18: Radyo teyp sistemi
F44: Radyo hafiza




1.2. Oto Teyplerinin Yapisi

1.2.1. Yapis1
EKOLAYZER
KATI
L.L.1.]
SES KATI —‘—<
RADYO TUHER KATI
HDS Ll S
ANALOG SES
GiRiS KATI - EEPROM |
HAFIZA K, [
r— KASET.
% UNiTES]
CD UNITESI MIKROISLEMCI
u.cn- . .
! - | DEGISTIRICI
£ UNITESI
FONKSiYON LCD
TUS TAKIMI SURUCU

‘Er;f LCD
= EKRAN

Sekil 2.1: Teyp i¢ yapisi

Sekil 2.2: CD calarh teyp

Oto teyplerinin genel yapisinda radyo tiiner, ekolayzer, ses, hafiza, mikroislemci,
LCD siiriicii ve ekrani, fonksiyon, analog ses giris kati1 ve kaset CD ve CD degistirici
iinitesi bulunur. Radyo tiiner katinda FM/AM, rds, Eon ve stereo sinyalleri segilir.
Ekolayzer katinda ses frekans sinyallerinin siddeti ayarlanir. Ses kat1 girisine uygulanan

sesi yiikseltir. EEPROM katinda islemci i¢in gerekli yazilim ve kullanici segenekleri
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depolanir. Analog ses girisi, harici ses giris {initesidir. CD {initesi donanimsal CD
calardir. Kaset iinitesi donanimsal kaset calardir. CD degistirici {initesi teyp disinda
bulunan CD degistirici kat1 yonlendiren {initedir. Fonksiyon tus takimi ile fonksiyon se¢imi
yapilir. LCD siiriicii ile LCD ekranda kullanici bilgileri goriiliir. Bazi oto teyplerinde goriintii

formath (mpeg) CD’leri ¢alistirabilen ek iiniteler mevcuttur.

1l = 1] Dl

Sekil 2.3: DVD’li teyp

Oto teyplerinin donaniminda, sarsintiyr engelleyici diizenekler ve kolay takilip
cikartilmas1 amaciyla ek donanimlar vardir. Teybin konsola sabitlenmesinde metal montaj

seritleri kullanilir. Oto teypleri kizak, gévde ve 6n panel olmak iizere 3 pargadan olusur.

On konsol
\ Metal montagj
Somun seriti
Vida-4

Konsul

Sekil 2.4: Teyp montaj semasi
10



Kizagin arkasindaki elektrik ve sinyal ¢ikis baglantilari, araca monte edilmis olan
hoparlor veya diger donanimlarla beraber baglanir. Metal montaj seridi konsolda sabit
kalacak olan kizagin arkasindaki baglanti noktasi ile saseye irtibatlanir. Kizagin sabit

kalmasi i¢in 6n kisminda bulunan kulakg¢iklar 90 disa dogru uygun sekilde biikiiliir.

Sekil 2.5: Teyp cikarma anahtar:

Baz1 oto teyplerini ¢ikartma anahtar1 olmadan konsoldan ¢ikartmak miimkiin
olmaz. Sekilde ¢ikartma anahtarlar1 ile konsoldan teyp govdesinin sokiiliisii
goriilmektedir. Teyp govdesini ¢ikartirken kullanacaginiz ¢ikartma anahtarlarinin ikisini

birden hareket ettirtmelisiniz.

11



1.2.2. Cesitleri

Oto teyplerinin; radyo ¢alar, kaset calar, radyo ve kaset ¢alar, cd ¢alar ve mp3
calar olarak ¢esitleri mevcuttur. Oto teypleri el ile direksiyondan ve uzaktan kumanda
edilebilirler. Ayrica oto teyplerinde dijital ekolayzer ya da grafik ekolayzer
bulunmaktadir. Yapisal olarak oto teypleri degisse de elektrikli ve sinyal giris ¢ikis

baglantilar1 ayni 6zelliklerini korumaktadir.

Son teknoloji oto teyplerinde RDS (Radio Data System, yani Radyo Veri
Sistemi, Avrupa'da gelistirilen FM alt tasiyicist ile veri yaym standardidir. RDS
kabiliyetli radyolara istasyonu tanitici sinyallerin yayilanmasina olanak vermektedir.)
ve EON (Enhanced Other Network, yani oto radyoda diger vericilerden alinan trafik

bilgileri verilir.) sistemler bulunmaktadir.

12



1.2.3. Elektriksel Baglantilari

VT RO s snamoppinds sost —

Sekil 270 Teyp baantl

.....

or
(O]
o o
Anlen
guca Toprak
Sigorta 3A
Akl (¥) —[>—2 g
On sol hoparlar ©n sag hopatior _
Yesil Mor +
' Yesil/Siyah Mar/Siyah =
Arka sol hoparlor Arka sad hopator

+ Beyaz Kanverengi |
DE Beyaz/Siyah Kohverengi/Siyah - |
Sekil 2.8: Teyp baglanti semasi

Oto teyplerinde kirmizi, siyah, sari ve turuncu elektrik baglanti kablosu, tim
teyplerde ayn1 6zellikte kullanilirlar. Kirmizi elektrik kablosu oto teybinin besleme canli
ucudur. Akiiniin art1 kutbuna gelecek sekilde baglanmalidir. Siyah kablo sasedir, akiiniin
eksi ucuna gelecek sekilde baglanir. Sar elektrik baglanti kablosu oto teybinin hafiza

birimini enerjilendirdigi i¢in elektrik kesintisi olmayan sigorta kutusuna baglanir.

Turuncu kablo da anten otomatik kablosudur.

13



1.2.4. Sinyal Giris-Cikis Baglantilar:

Sekil 2.9: Teyp baglanti kablolar:

Oto teyplerinde sinyal giris ¢ikis baglantis1 olarak anten girisi, RCA (disik
seviyeli ¢ikis jaki) ve hoparlor sinyal ¢ikislart bulunur. Otomobilin anten jaki teybin
arkasinda bulunan (siyah kalin disi jak) anten girisine baglanir. Amfi ve ekolayzer
kullanilmayacaksa hoparlor sinyal ¢ikislar1 hoparlorlere baglanir. Cikis sinyal kanallar
ayni renkte olup biri farkli renkte seritlenmis olabilir. Birinci ¢ikis kanalinin “+”s1 beyaz
ise “—’si beyaz siyahtir. Kullanma kilavuzuna bakilarak ya da teybin {istiindeki baglanti

sablonundan 6n-arka, sag-sol, art1 ve eksi uglar dikkate alinarak baglanti yapilmalidir.

S VLS b 4
Sekil 2.10: ISO konnektorii ve RCA jak

14



Amfi ve ekolayzer kullaniliyorsa RCA ¢ikist amfi veya ekolayzerin low level
girisine baglanmalidir. Kablolar1 gegici olarak baglayip teybinizin ¢alisip ¢alismadigini

kontrol ettikten sonra montajini yapiniz.

1.3. Ekolayzer

1.3.1. Yapis1

Girise uygulanan ses frekans sinyalinin, frekans siddetini degistiren cihazlardir.

Sekil 3.1: Ekolayzer i¢ yapisi
Ekolayzer cihazinin i¢ yapisinda algak gegiren (low pass) filtre, bant gegiren (band

pass) filtre, yiiksek gegiren (high pass) filtre bulunur. Giris sinyali frekanslari
ozelliklerine gore secilerek cikigsa aktarilir. Bant geciren filtrede merkez frekanslar

belirlenerek ara frekanslarin gegisi kontrol edilebilir.

15



SINYAL
GiRisl

ANALOG
piJiTaL
GEVIRICI

1.3.2. Cesitleri

Oto ckolayzerleri yap1 olarak pasif ve aktif olmak iizere iki cesittir. Pasif

: L
Algak gegiren filtre
J-L n
1.5 kHz

1. bant gegiren filtre

=

. bant gegiren filtre

.

ayan

3. bant gegiren filtre

- 42kHz

G"?,y,, “ Yiksek gegiren fitre

Sekil 3.2: Dijital ekolayzerin i¢ yapisi

MIKSER

ekolayzerler bobin, diren¢ ve kondansatérden olusur. Calistirilmast icin bir gii¢

kaynagma gerek yoktur. Aktif ekolayzer disardan besleme gerektiren entegre ve

transistor ile yapilir. Ebatlarinin kiigiik olmas1 ve fiyatlarinin uygun olmasindan dolay1

aktif ekolayzerler tercih edilir. Ekolayzerleri ¢alismalarina gore temel olarak grafik,

rotary, parametrik ve transversal olarak dort gruba ayirmak miimkiindiir. EKolayzerlerde

Boost/Cut (yiikselten ve bastiran) ve Cut-Only (Yalniz bastiran ) parametrelerde

bulunmaktadir. Oto seslendirmede en ¢ok grafik ekolayzer kullanilmaktadir.

Grafik ekolayzer: Cok bantli degisken ekolayzerdir. Se¢ilmis bant genisliklerine

grafik denilmektedir. Grafik noktalari, cihazin iizerinde olup, istenilen banttaki ses

frekans siddeti arttirilip azaltilabilmektedir.
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Sekil 3.3: Grafik ekolayzer grafigi

6iHz

Sekil 3.4: Grafik ekolayzer

Rotary ekolayzer: Cok bantli degisken ekolayzerdir. Merkez frekansi ve ses
siddeti, ayr1 ayr1 donen kontrol diigmeleri yapilabilmektedir. Aktif ve pasif dizayn

edilebilirler.
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Sekil 3.5: Rotary ekolayzer

Parametrik ekolayzer: Cok bantli degisken ekolayzerdir. Bu ekolayzer ile i¢ bant

filtrelerinin tiim parametrelerini ayarlamak miimkiindiir. Bu parametreler merkez

frekans, frekans siddeti, bant genisligidir.
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Sekil 3.6: Parametrik ekolayzer grafigi
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Sekil 3.7: Parametrik ekolayzer

1.3.3. Elektriksel Baglantilar

.

A G
Red +12v | .8 [aalid R
S Ow Leve
SI Low Level SUB FRONT REAR
BLK Ground | 8% | High
-Eg Level
O
SWE Dmonggs INPUT OUTPUT
%)

BLUE/ Remote
WHITE out

Sekil 3.8: Ekolayzer arka paneli

Ekolayzerin elektiriksel baglantisini, gii¢ soketi iizerinden yapariz. Gii¢ soketi
tizerinde kirmizi (red), siyah (black), mavi (blue), mavi/beyaz (blue/white) renkte
kablolar bulunur. Kirmiz1 kablo akii ya da sigorta tablosu tizerinden +12 V’luk kaynaga
baglanmalidir. Siyah kablo sase baglantisidir. Govdeye ya da akiinlin eksi ucuna
baglanir. Amplifikatoriin siirekli enerji almasi, gereksiz enerji harcanarak akiiniin
bosalmasina sebep olur. Bundan dolayi oto seslendirme sisteminde amplifikatoriin
stirekli enerji altinda kalmasi istenmez. Oto teyp aktif hale geldiginde amplifikatorii
calistiran, oto teyp kapatildiginda amplifikatoriin enerjisini kesen REMOTE kontrol
birimi kullanilir. Oto teyble amplifikatér arasina ekolayzer baglanmigsa bu kontrol
baglantis1 ekolayzer {izerinden yapilir. Ekolayzer gii¢ soketi iizerinde bulunan mavi turn-

on kontrol kablosu oto teybin remote kontrol ucuna, mavi beyaz remote out kontrol
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kablosu ise bir sonraki baglanacak olan amplifikator ya da amplifikatorlerin remote
girigine baglanir.

= e RCA cias

A 2 A
)

oo WEAWERWRWN Kontrol
G
(MaA)
Serbest kullaumk
amfi claglan
= $ase
- Sase

+12v

BAS AMPLIFIKATOR

Sekil 3.9: Giic kontrol baglantis1

1.3.4. Sinyal Giris-Cikis Baglantilar:

m @
A G

Red  +12v 5§ R LR L R L. R 1L
Ss Low Level SUB FRONT REAR

BLK  Cround w7
,S§

Bwe mumon 3§ INPUT OUTPUT
=Q

BLUE/ Remote

WHITE out

Sekil 3.10: Ekolayzer arka paneli
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Ekolayzere sinyal girigleri INPUT girislerinden uygulanir. Sinyal girisleri High
Level ve Low Level olmak iizere iki boliimden olusur. Teybin hoparlor ¢ikislart High
Level yani yliksek seviyeli ¢ikislardir. Oto teybin RCA ¢ikis1t Low Level diisiik seviyeli
cikistir. Oto teybinizde RCA diisiik seviyeli ¢ikis varsa R ve L yonlerine dikkat ederek
RCA ¢ikisini ekolayzerin diisiik seviyeli girisine baglayabilirsiniz.

RCA (Alcak seviyeli qikis)
KIKR 3

Sekil 3.11: Teyp RCA cikisinin ekolayzere baglantisi

Oto teybinizde diisiik seviyeli ¢ikis yoksa oto teybinizin hoparlor c¢ikiglarini

ekolayzerin yiiksek seviyeli girisine baglamalisiniz.

30 §
e RCA gikigi olmayan
’2 =00 KIKR oto teybin ekolayzer

baglantisi

(e jen]aw) N7

|

Sekil 3.12: Teyp yiiksek ¢ikisinin ekolayzere baglantisi
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Ekolayzer cikiglarinda ozelliklerine gore Sub (bas ¢ikisi), Front (6n hoparlor
c¢ikis1) ve Rear (arka hoparlor ¢ikisi) bulunur. Ekolayzerin ¢ikislarina sadece hoparlor
baglanacaksa, front ve rear ¢ikislarindan hoparlorlere baglanti yapabilirsiniz. Sub ¢ikis
sinyal ucuna subbuffer hoparlérii baglayabilirsiniz. Ekolayzer ¢ikisina tek bir
amplifikatdor cihazi1 baglanacaksa, front ya da rear ekolayzer sinyal ¢ikislar

amplifikatoriin girislerine baglanabilir.

Serbest kullanimli
ekolayzer cikist

600000

5 Tesal [0l

/=]

Bas ampilifikator
Sekil 3.13: Ekolayzerin amfiye baglantisi
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1.4. Amplifikator
1.4.1. Yapis1

Amplifikatorlerin yapisinda genel olarak 6n yiikselteg, giris kazang {initesi, filtre,
siirlicii devresi ve gii¢ yiikselteci katlar1 bulunur. Giristeki ses sinyali yiikseltilerek, level
(kazang ayar1) katinda ses seviyesi girise uygun sekilde algaltilip yiikseltilir. Filtre
katinda, filtreleme islemi yapilacaksa al¢ak ya da yiiksek frekansh sinyaller ayristirilip
siirlicii devresine gonderilir. Siirlicii devresinde yiikseltilen ses sinyalleri gii¢ amfisine

aktarilip ¢ikistan yiikseltilmis ses sinyali duyulur.

" 2 x 100 WATT cow SMECT LeaUCO

Lin

HIGH POWER : o 3
AMPLIFIER * L %

Sekil 4.1: Amplifikatoriin i¢ goriiniigii

Front: FILTER

| LOW B0OS Leh
: i LO! 'E’I\O T r};u(_e_l
ON | ! )
YUKSELTEC 1 | '
' FILTER, !
Ren@ LEVEL [— Foeto A—D_"G‘n
LOW BOCET 7.};0 'E:)fj:h
GIRIS SURUCU )
GU
KAZANGC  FILTRE T AMFCisi
AYARI FILTER
Rear: s
e s "
ARKA L@ T> Tiever Foex —>—e @
A - eF_ LOW BOCET _,_\if’“T
: N A A
i i i ETL.
' FILTER| :

LPF & Ty
Sekil 4.2: Amplifikatoriin i¢ yapisi



Amfilerin ¢ikislar birlestirilip daha yiiksek ses elde edilebilir. On yiikselteg
katinda girislerin biri terslenerek yiikseltildiginde ¢ikislar kdpriilenmis ise (BTL) ¢ikistan
iki kat1 gii¢ elde edilir.

Amplifikatorlerin  glic (power) kati yapilarina gore lineer(dogrusal) ve
anahtarlamal1 olmak {izere iki yapidadir. Dogrusal amplifikatorler giristeki ses sinyalini
belirlenen oranda transistor ya da transistor gruplariyla yiikseltir. Anahtarlamali
amplifikatorde ise ses sinyali modiile edilerek ¢ikista algak gegiren filtre ile tekrar

ylkseltilmis olarak elde edilir.

Geri
Besleme

§
| ekt Dt |
Zaman

geciktirici

Uggen Sinyal
Ureteci

C S A

Sekil 4.3: D simifi amplifikatoriin giic kati

Cikistan alinan geri besleme sinyali ile giristeki ses sinyalinin kayiplari hata
amplifikatoriinde giderilir. Ucgen sinyal iireteci ile ses sinyali karsilagtirilir.
Karsilagtiricinin ¢ikisindan kare dalga sinyal edilir. Mosfetler anahtar gibi kullanip
akimin yiik tizerine aktarilmasi i¢in seviye degistirici kat ile mosfetlerin girislerine zit
polarmada gerilim uygulanir. Zaman geciktirici devre mosfetlerin ayni anda iletimde
olmasini engeller. Kare dalga yiikseltilmis sinyal bobin ve kondansatérden olusan pasif
bir alcak gegiren filitre yardimiyla mosfetlerin ¢ikisindaki kare dalga yiikseltilmis ses

sinyaline doniistir.
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1.4.2. Cesitleri

Oto amplifikatorleri filtreli, mono, stereo yapida A, B, AB ve D sinifi olmak iizere
dort cesittir. A simifi amplifikatorlerdeki ¢ikis gili devresi giristeki sinyali bozmadan
cikisa aktarir. Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikatorlerin
verimi %20 civarindadir.

A SINIFI

Sinyal gikagi

Sinyal girigi

Sekil 4.4: A sinifi amplifikatoriin cikis sinyali Sekil 4.5: A sinifi amplifikator

B smifi amplifikatorler giristeki sinyalin arti ve eksi alternanslarmni ayri ayri
yiikseltir. Giriste sinyal olmadiginda ¢ikista sinyal goriilmez. Bu amplifikatorler lineer
(dogrusal) yapiya sahiptir. Bu amplifikatérlerin  verimi %50 civarindadir. Bu

amplifikatorlerde sinyal gecis aninda bozulma meydana gelir.

B SINIFI

Sinyal ik

Sinyal girigi
Sekil 4.6: B simifi amplifikatoriin ¢ikis sinyali Sekil 4.7: B sinifi amplifikator
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B sinifi amplifikator cilag

Sinyal gecis bozulmas

Sekil 4.8: B sinifi sinyal bozulmasi
AB sinifi amplifikatorler A ve B smifi amplifikatorlerin birlesiminden meydana
gelir. Bu amplifikatorler lineer (dogrusal) yapiya sahiptir. Transistorlerin ¢alisma noktast
ayarlanarak B smifi amplifikatorlerin sinyal gecis bozulmasi ortadan kaldirilmistir. Bu
amplifikatorlerin verimi %60 civarindadir. Giris sinyali gercegine yakin sekilde ¢ikisa

aktarilir.

AB SINIFI

Sinyal cikisi

i<:>

Sinyal girigi

Sekil 4.9: AB sinifi amplifikatoriin cikis sinyali Sekil 4.10: AB simifi amplifikator

D smifi amplifikatorler lineer olmayip anahtarlamali modda calisirlar. Bu
amplifikatorlerin ¢ikislarinda agma kapama mosfetleri kullanilarak verimlilik %90-95
oranina ¢ikarilmistir.

i \
Switching
Transistarsfas
w
\ /
\ /

Sekil 4.11: D simifi amplifikatoriin modiilasyonu
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Sekil 4.12: D simifi amplifikator

1.4.3. Elektriksel Baglantilar

Oto amplifikatorlerinin elektriksel baglantilari, amplifikator panelinin power
kismindan yapilir. +12 V terminaline akiinlin + ucu, GND gii¢ terminali ise saseye

baglanir. REM ya da REMOTE belirtilen kontrol terminali ise kendisinden &nce

baglanan teybe baglanir.

HOPARLOR GIKT! KORUMA
| _
o
SPEAKER OUTPUT ——
REM

r BRIDGED o

~CHAL-HY ¢

~CHRY-EHL »

“BRIOGED Y

KOPRUID | juse| L power

SIGORTA

4-8 Ohms
1CH

Oto amplifikatorleri yiiksek akim ¢ektigi i¢in Akiiye, uygun sigorta kullanilarak

direk baglanmalidir.
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SIGORTA

Sistem Kontrol terminali
(REMOTE TERMINALI)

RCA cikis jaklari
olan araba teybi

_ Dis Cikis
(On ve Arka cikis)

Sekil 4.15: Amplifikator gii¢ kontrol baglantisi

Sistemde ekolayzer kullanilmigsa, ekolayzerin remote-out ¢ikisina baglanir.
Ekolayzerde remote-out ¢ikisi yoksa sistemde kullanilan remote uglar birlestirilip teyp

remote ¢ikisiyla birlestirilir.
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| SISTEM BAGLANTISI l;f & calar

Sekil 4.16: Amplifikator gii¢ kontrol sistem baglantisi

1.4.4. Sinyal Giris-Cikis Baglantilar:

Oto amplifikatdrlerinin iki gesit sinyal girisi mevcuttur. Low input girisine teybin
RCA vya da ekolayzerin c¢ikislar1 baglanir. High input girisine ise teybin hoparldr

giriglerini baglayabiliriz.

Sekil 4.17: Amplifikator giris-cikis baglant1 paneli
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Sekil 4.18: Amplifikator crossoverli giris-cikis baglant1 paneli

Ikinci bir amplifikatdr kullanilacaksa LINE OUTPUT cikisindan diger amfiye
baglant1 yapilir.

Oto amplifikatorlerinin sinyal c¢ikislar1 i¢in Speaker out (Hoparlor cikislari)

kullanilir.

Sekil 4.19: Amplifikator giris-cikis baglant1 paneli

Oto amplikatdriiniiziin 6zelligine gore c¢ikislart ¢ok kanalli kullanabilirsiniz.
Hoparlor baglantilar yapilirken kullanim kilavuzunda yazan hoparl6r direng degerlerine

ve hoparldr kutuplarma dikkat edilmelidir. Oto amplifikatorlerde ¢ikis kanallari arttikca
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hoparlordeki sesin giicli azalir. Yiiksek giiclii ¢ikis ses kanali kullanmak istediginizde
cikislar kopriilemeniz yeterli olur. Ozellikle subwooferlarin baglantisinda yiiksek giiclii

bas ses alinmak istendiginde bu yontem tercih edilir.

HOPARLIOR CIKTI KORUMA

LA -
SPEAKER OUTFUT ¢ >

HRIDGED §

/‘J@‘ @) @) @: S 7R T | R
3 AR SCHRASEMY

(IX@ 88 a6 LﬂmfGEDJ
) } I | [korruiD

FUSE

—o e SIGORTA

4-8 Ohims
1. CH @

L —
Sekil 4.20: Amplifikatore iki hoparlor baglantisi

Hoparlorlerin nitelikli ses vermeleri i¢in bazi amplifikatorlerde crossover iinitesi
vardir. Bu iinite algak ve yiiksek frekanslar1 birbirinden ayirarak hoparlédrlerin 6zelligine
gore daha randimanli ¢alismasini saglar. Kullandiginiz hoparlérlerin cinsine bagl olarak
¢ikis kanalinin crossover ayarini1 yapmalisiniz. Crossover L.P.F (al¢ak frekans geciren
filtre) olarak belirlenmigse amfi sinyal ¢ikisina subwoofer baglanmalidir. Crossover
H.P.F moduna ayarlanmigsa amfi sinyal ¢ikisina orta ve tiz sesleri veren hoparlor
baglanabilir. Full mod secilmigse tiim ses frekansli sinyaller hoparldre aktarilir. Oto

amfilerinde ¢ok kanalli sinyal ¢ikislariin kullanimi goriilmektedir.
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Sekil 4.21: Amplifikatore ii¢c hoparlor baglantisi
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Sekil 4.22: Amplifikatore dort hoparlor baglantisi
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Sekil 4.23: Amplifikatore alt1 hoparlor baglantisi

Oto amplifikatorlerinde ¢ikis kanallar1 subwoofer olarak kullanildig: gibi 6zel sub
giris ve cikislar1 olan amfiler de mevcuttur. Sinyal giris ve ¢ikis1 yapilirken buna dikkat

edilmelidir.
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Sekil 4.24: Bas giris ve cikish amplifikator

1.4.5. Amplifikatoriin Montaj ve Sonrasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler

>

YV VYVVV

\ 74

Amplifikatoriin montaji yapilirken; direkt giines 15181 ve 1s1 kaynakli, yagmurlu
ve nemli ortamin olmamasina dikkat edilmelidir.

Amplifikatdr zayif akii ile kullanilmamalidir.

Amplifikatdriiniize uygun hoparlérler segilmelidir.

Amplifikator oto teybine ¢ok yakin montaj edilmemelidir. Etkilesim olabilir.
Gili¢ kaynagina baglanacak olan sigorta, akiiye miimkiin oldugu kadar yakin
olmalidir.

Amplifikatoriiniiziin kaza ve ani duruslarda montaj yerinden sokiilmemesi igin
cihazin saglam monte edildiginden emin olunuz. Bunun i¢in 6n koltuk altlarin
ya da arabanizin arka duvarini tercih ediniz.

Amplifikatoriiniiziin havalandirma deliklerinin iistte kalmasina dikkat ediniz.
Cihazin montesi edilirken vidalarinin; yakit deposunu, fren ve yakit hatlarini
veya kritik pargalar1 delmedigine dikkat ediniz.

Amplifikatdr montaj1 sonrasinda cihazin iistii hali ve paspas ile ortiilmemelidir
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Oto teybi montajini ve kablo baglantilarin1 yapmak

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Monte edeceginiz teybin 6zelliklerini (kaset
calar, CD calar gibi) 6grenmelisiniz.

» Monte edeceginiz teybin fonksiyonlarini
arastirmalisiniz (rds, eon gibi).

» Bagka seslendirme cihaz1 (amfi, ekolayzer)
kullanilacaksa oto teybin sinyal ¢ikiglarinin
uygunlugunu denetlemelisiniz.

» Kullanilacak oto teybini tespit
etmek

Konsola metal montaj seridini sabitlemelisiniz.
Teybinizin egiminin 30 dereceden fazla
olmamasina dikkat etmelisiniz.

Giic ve sinyal kablolarin1 ISO konnektorii ile
birlestirmelisiniz.

Montaj kizaginin ve ona bagl teyp gdvdesinin
iyi sabitlendigini kontrol etmelisiniz.

» Oto teybinin montajini yapmak

vV V VYV

A\

Sigorta tablosundan audio sembollii yiiksek
amperli sigorta uclarm tespit etmelisiniz.

» Sari renkli hafiza kablosunun, daimi enerjili
audio sembollii kiigiik amperli sigorta uglaria
baglandigina dikkat etmelisiniz.

» Oto teybinin elektriksel
baglantilarin1 yapmak.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1. () Akii elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alict
baglandig1 zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine gevirerek dis devreye veren
iiretectir.

2. () Sarj dinamosu motorun ilk anda ¢alisabilmesi i¢in mars motoruna elektrik akimi
verir.

3. () Sarj dinamosu motordan aldig1 mekanik enerjiyi elektrik enerjisine geviren

elektromanyetik bir elektrik tiretectir.

4 () Sarj dinamosu kollektdr ve endiiktdrden olusur.

5. () Alternator, sarj dinamosunun yerine kullanilabilir.

6 () Alternatorler rélanti devrinde akiiyii sarj eder.

7 () Aliciy1 besleme islemi akii, sarj dinamosu (alternatorler), regiilatr (konjektor) ve
devre kablolarindan meydana gelen pargalardan olugmaktadir

8. () Arag galisirken elektrikli alicilar kullanilmayip akii de sarjli ise regiilatér otomatik
olarak devreye girerek sarj akimini sinirlayip alternatorii bosta caligtirir.

9. () Sigortalar ait olduklar1 devrelerin akim girisine paralel olarak baglanir
10. () Sigorta, elektrik devresinin yiiksek akimina karsi koyan devre elemanidir.
11. () Oto teyplerinin genel yapisinda radyo tiiner kat1 bulunur.

12. () Ekolayzer katinda ses frekans sinyalleri modiile edilir.

13. () Oto teyp yapisinda hafiza vardir.?

14. () LCD siiriicii kat1, girisine uygulanan sesi yiikseltir.

15. () CD tnitesi teyp disinda bulunan CD degistirici kat1 yonlendiren tinitedir.
16. () RCA yiiksek seviyeli girisidir?

17. () Siyah gii¢ kablosu akiiniin eksi kutbuna baglanir.

18. () Kirmuz1 gii¢ kablosu hoparloriin eksi kutbuna baglanir

19. () Sar hafiza kablosu saseye baglanir

20. () Hoparlor kablo baglantilarinin yonii dnemlidir.

21. () Ekolayzerler ses frekans sinyalindeki, frekanslari degistirir.

22. () Ekolayzerler algak geciren, bant gegiren, yiiksek gegiren radyo frekans geciren

filtrelerden olusur.
23. () Grafik ekolayzerin merkez frekanslar1 sabittir.
24. () Rotary ekolayzerlerde merkez frekans degistirilebilir.
25. () Parametrik ekolayzerin i¢ bant filtrelerinin tiim parametreleri ayarlanamaz.
26. () Teyp hoparlor cikislari, ekolayzerin algak girisine baglanir.
27. () Ekolayzerlerin gii¢ kontrol baglantis1 yoktur.
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28. () Ekolayzerler aktif ya da pasif yapidadir.

29. () Amlifikatorlerde filtre iinitesi olur.

30. () Level (kazang ayar1) katinda ses seviyesi girise uygun sekilde alcaltilip yiikseltilir.
31. () Amplifikatorlerin gii¢ kat1 dogrusal dir.

32. () Filtre kat1 algak ve yiiksek frekanslar1 ayirir.

33. () Amfinin diisiik sinyal girisine teyp ¢ikisi baglanabilir.
34. () Amfinin ¢ikiglart monodur?

35. () Amfilerde yiiksek seviyeli giris vardir.

36. () E smifi amfi vardir.

37. () Amfilerin bas girisleri vardir.

38. () Hoparlor ¢ikislar kopriilenebilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da

cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek

tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam ve arag-gere¢ saglandiginda;, oto seslendirmede kullanilan

hoparldrlerin yapilari, gesitleri ve 6zelliklerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Oto hoparlérii satan diikkanlar1 gezerek, 6zelliklerini incelediginiz hoparldrlerin

farklarini siifta tartiginiz.

2.HOPARLORLER VE KABLOLAR

2.1. Oto Seslendirme Sistemlerinde Kullanilan Hoparlorler

2.1.1. Yapilan

- ﬂl; .
slAspamsian

_lf'lc‘-i SEENr I
ik ko

| Nz smasier igin
i han

trva araigy

Sekil 5.1: Hoparlor i¢ yapisi
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Dinamik hoparlorler, bobin, miknatis, kon (diyafram) gibi elemanlarin
birlesiminden olugmustur. Bu elemanlarda demirden yapilmis bir silindirin ortasina
dogal miknatis yerlestirilmistir. Miknatisla yumusak demir arasindaki hava araligina ise
hoparlor diyaframinin uzantisi {izerine sarilmis bobin konmustur.

Bobinin sarildig1 diyaframin alt kismi bir siispansiyon (esnek tasiyici) ile govdeye
tutturulmustur. Bobin, silispansiyonlar sayesinde hava araliginda rahatga hareket
edebilmektedir. Hoparlorlerde biiyiik kon kalin (bas) sesleri, kiiciik kon ise ince (tiz)

sesleri olusturur.

Gilintimiizdeki hoparlorlerde ses frekanslarmin daha kaliteli ses verebilmesi igin
bas sesleri veren subwoofer hoparlorler tek konlu, orta ve tiz sesleri veren hoparlér ayni
govdede seri bir kondansatér baglanip ¢ift miknatis kullanilarak iki konlu imal
edilmektedir. Kullanilan malzemenin Kkalitesi arttirilip ek donanimlarla hoparlorlerden

daha kaliteli ses alinmasi saglanmaktadir.

1. Genis rulolu, 3 tabakali elyaf dokumali radyal cerceve
2. Cift koni gliclendirme diigtimleri

3. Cam/Karbon elyaf takviyeli IMPP ift koni

4. Masif cift damper halkasi

5. Aliminyum dokim sogutucu

6. Kalin Ust plaka

7. Genisletilmis ve agiz acilmis kutup saptirma bobini
8. Alttan tutmali aliminyum die-cast sasi tasarimi

9. Glicli cift kat miknatislar
10. Yiiksek gii¢ kapasiteli seramik kaplamali ses bobini teli
11. Titanyum ses bobini
12. Yayl baglama uclan
13. Celik damper halkasi montaj plakast
14. Stiper Aramid elyaf damper*
15. Kauguk conta

Sekil 5.2: Bas hoparlor i¢ yapisi
» Dinamik Yapih Hoparlorlerin Calismasi
Yiikseltecten gelen AC ozellikli sinyaller hoparlor icindeki bobinin etrafinda
degisken bir manyetik alan olusturur. Bu alan ile sabit miknatisin alani birbirini itip
cekerek diyaframin titresimine sebep olur. Diyaframin ses sinyallerine gore titresimi

havayn titrestirir. Kulak zar1 da buna bagli olarak titreserek sesleri algilamamizi saglar.
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2.1.2. Ozellikleri

Oto seslendirmede kullanilan hoparlorler sekillerine gore oval ya da yuvarlak

olabilir.

Sekil 5.3: Hoparlor sékilleri
Farkli frekanstaki sesleri iyi Kkalitede dinleyebilmek igin hoparlérlerin kon ve

govde yapisi farklidir. Bas sesleri veren tek konlu hoparlérler kullanildigi gibi ayni

govdede orta ve tiz sesleri veren birden fazla konu olan hoparlorler de kullanilir.

Sekil 5.5: Tek ve ¢ift konlu hoparlorler
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2.1.3. Cesitleri

Hoparlorlerde bas orta ve tiz seslerin yayilma sekilleri farklidir. Bas sesler

hoparldriin arkasina yayilirken orta ve tiz sesler dogru yayilim yaparlar.

Bas sesler

Tiz sesler

Bas sesler

Sekil 5.6: Hoparlorden ses yayilim
2.1.3.1. Bas (Subwoofer) Hoparlor

20-100 Hz arasindaki frekans bandindaki sesler, bas sesler olarak tanimlanir. Bu
frekans bandindaki sesleri veren hoparlére subwoofer adi verilir. Subwoofer miizigin
icinde olan alt baslar1 verir. Arabaniza subwoofer takmazsaniz, arabanizin kapilarina
takili olan hoparlorlerden gerekli olan dip bas sesleri istediginiz gibi duyamazsiniz.
Miizigin i¢indeki kontrabasi, bas gitar1 duyabilmeniz i¢in subwoofer'a ihtiya¢ vardir.
Subwoofer hoparlorlerin konlart ileri hareket ettiginde havayr sikistirirlar. Uzaga
gidemeyen alcak frekanslar hoparloriin arkasinda olusan ters fazda havayla birlesmek
ister. Bu duruma akustik kisa devre denir. Akustik kisa devreyi oOnlemek igin

subwooferlar kabin i¢ine yerlestirilmedir.

Sekil 5.7: Bas hoparlor
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Sekil 5.8: Bas hoparlor kabinleri

2.1.3.2. Alt Bas (Mid Woofer) Hoparlor

100 Hz ile 400 Hz arasindaki sesleri verebilen hoparlorlere mid bas hoparlorler
denir. Subwoofer hoparlérlerin bir alt sinifidir. Bu hoparlorler {ist baslar1 verir. Bu
hoparlorler dogru yayilimli degildir. Bundan dolay1 sesin kaynagi dinleyici tarafindan
hissedilmez. Diger hoparlorler gibi kaynak noktasi tespit edilemediginden yerlestirme
noktast 6nemli degildir. Bu hoparlorler kabin iginde arabanin arkasina ya da yan kapilara

yerlestirilebilir.

Sekil 5.9: Alt bas hoparlor

2.1.3.3. Orta (Midrange) Ses Hoparlorleri

400 Hz ile yaklastk 5 Khz arasindaki sesleri veren hoparldrlere midrange
hoparlorler denir. Bu tiir hoparlorler insan kulaginin duyabilecegi en iyi sesi iiretirler. Bu
hoparlorden Tiretilen sese karst insanlar daha duyarlidir. Bu tiir hoparlorler sesi direkt
verdiginden dinleyici sesin geldigi noktay1 hisseder. Bu hoparlor kapi igine ve arabanin

arka tarafina yerlestirilebilir.
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Sekil 5.10: Orta ses hoparlorii
2.1.3.4. Tiz (Tweeter) Hoparlor

Yaklasik 5Khz ve iistiindeki sesleri veren hoparlorlere tweeter denir. Tweeter
hoparlorler sesi direkt olarak dagitirlar. Bu tip hoparlorler yerlestirilirken dinleyici
kulaginin duyum alaninin hizasina yerlestirilmelidir. Bu hoparlorler kap: icine veya

dinleyicinin 6n tarafina yerlestirilebilir.

Sekil 5.11: Tiz hoparlor

2.2. Oto Seslendirme Sisteminde Kullanilan Kablolar
2.2.1 Yapilan

Oto seslendirme gii¢ ve hoparlor kablolarinin rutubet ve asinmaya dayanikli esnek
ve saglam olmasi gerekir. Hoparlor kablolar1 yiiksek frekans ve cevrede olusan
gurtltillerden etkilenmemelidir. Oto seslendirme hoparlér kablolari canli baglanti ucu
saflagtirtlmig bakir ya da glimiistendir. Cevre sartlarindan etkilenmemesi i¢in bakir ya da

giimiis blendaj (kaplama) kullanilir. Yiiksek frekans yalitimini yiikseltmek igin
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alliminyum, giimiis v.b kaplamalar da kullanilmaktadir. Kablolar1 dis etkilerden korumak
icin PVC kaplama kullanilmaktadir. Oto seslendirmede kullanilan gii¢ kablolar1 ise

seffaf veya mat renkli izolasyon i¢inde ¢ok telli saf bakir iletkenden imal edilir.

GUMUS
KAPLAMA

iLETKEN PVC
KABLO

KAPASITESINI
AZALTAN
TEFLON TUPLER

SAF GUMUS
BAGLANTI UCLARI

Sekil 6.1: Hoparlor kablosu

SEFFAF [ZALASYON PVC

A BT ! £ 5 TR R TR T T TR T T T AT
VAUV DD L L0 PP+ PP LALAP S PACLAARP LI A QIO rra ’

GUMUS KAPLAMALI BLENDAJ

Sekil 6.2: Hoparlor kablosu

SAF BAKIR ILETKEN

RENKLI YADA SEFFAF IZALASYON |
T OLABILIR

Sekil 6.3: Oto giic kablosu
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2.2.3. Cegsitleri

Oto seslendirmede gii¢ ve hoparlor kablosu olmak ftizere iki c¢esit kablo
kullanilmaktadir. Oto seslendirme hoparlor kablolart tekli, ¢iftli ve hazir RCA jakh
olarak bulunabilir. Seslendirme sistemindeki amfi, teyp ve ekolayzer hoparlorlerden
farkli yerde olmalarindan dolay1 ikili ve seritli olan kablolar tercih edilmelidir.
Kullanacaginiz hoparlér kablolarin ¢ap1 en az 0.75 mm olmalidir. Kablolarin ¢evre
sartlarindan etkilenmemeleri igin yiliksek capli ve iyi izole edilmis kablo olmasina dikkat

edilmelidir.

Sekil 6.4: RCA Jakh kablo

Oto seslendirmede teyp, ekolayzer giic baglanti kablolar1 1.5-2 mm kablodan
secilirken, amplifikatorlerin gili¢ kablosunun ¢ap1 amplifikatoriin giicliyle orantilidir. Bir
ya da birden fazla amplifikator kullanilmigsa efektif deger hesaplanarak ara ya da ana

gii¢ kablosunun ¢ap1 belirlenir

Sekil 6.6: Oto gii¢ kablosu
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Class AB Class D
Efficiency Efficiency

Class AB Class D

Class AB Class D

Class AB Class D

Ciass AB Class D

Sekil 6.7: Gii¢ kablosu baglantilari
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Gii¢ fe‘{n ge;;):(an Toplam Toplam Toplam Amplifikator
Kablo Cap1 (gauge) Akim Amplifikator Gﬁci:1 Giicli ‘
(mm) AWG no (amper) AB sinifi(% 60 etkin)W | D sinifi(%75 etkin)W
8.25 0 330 2731 3414

7.35 1 262 2168 2710

6.54 2 208 1720 2150

5.83 3 165 1365 1707

5.19 4 131 1084 1355

4.62 5 104 860 1075

411 6 82 683 853

3.67 7 65 542 677

3.26 8 52 430 537

2.92 9 41 341 427

2.59 10 33 271 339

2.305 11 26 215 269

2.053 12 21 171 213

1.828 13 16 135 169

1.628 14 13 107 134

Tablo 6.1: Gii¢ kablosu hesap tablosu
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Hoparlor ve kablolar1 yerlestirmek

Islem Basamaklar Oneriler

» Kullanilacak hoparlor teyp ya da amplifikator
¢ikis giliciine uygun oldugu tespit etmelisiniz.
» Hoparlor yeri hazirsa hoparldr capini goz 6niinde

» Kullanilacak hoparlorleri tespit bulundurmalisiniz.

ediniz. » Amfi ya da ekolayzer kullanilmig ise bu
cihazlarmn ¢ikigina uygun 6zellikte hoparlor
olmasina dikkat etmelisiniz.
» Orta ve tiz ses veren hoparlorlerin kullanicinin
» Hoparlorlerin yerlestirilecegi duyma hizasi i¢inde olmasina dikkat etmelisiniz
yerleri tespit ediniz. » Bas hoparlorlerin yayilimi direkt olmadigi i¢in

arabanin bagaj kismina yerlestirebilirsiniz.

» Hoparlor kablolarinin ¢ift yollu olmasina dikkat
etmelisiniz.

> Iki baglanti noktas1 arasinda ekli kablo
kullanmamalisiniz.

» Baglant1 uglarini karigtirmamak igin ¢ift yolu
kablonun bir hattinin seritli olmasina dikkat
etmelisiniz.

» Kullanilacak kablo ve
uzunlugunu tespit ediniz.

» Hoparlorlerin montajin1 yapiniz. | » Hoparlorlerin sabitliginden emin olunuz.

» Hoparlorlerin kablo

baglantilarint yapiniz. » Kablo baglantilarini yaparken dikkatli olunuz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Dinamik hoparlorler, bobin, miknatis, kon (diyafram) gibi elemanlarin
birlesiminden olusmustur.

2. () Hoparlorlerde biiytik kon kalin (tiz) sesleri, kii¢iik kon ise ince (bas) sesleri

olusturur.

() Bas sesler hoparlériin arkasina yayilirken orta ve tiz sesler dogru yayilim yaparlar.

( ) Hoparlérler tek konludur

() 100 Hz ile 400 Hz arasindaki sesleri verebilen hoparlorlere mid bas hoparlorler

denir.

() Yaklagik 5Khz ve iistiindeki sesleri veren hoparlorlere midrange denir.

() Akustik kisa devreyi 6nlemek i¢in subwooferlar kabin i¢ine yerlestirilmedir.

() Midrange hoparlorler sesi direkt verirler.

() Subwoofer hoparlorler tek konlu yapilirlar.

() Ses frekanslarinin yayilma yonii aynidir.

() Oto seslendirme gii¢ ve hoparldr kablolarinin rutubet ve asinmaya dayanikli esnek

ve saglam olmasi gerekir.

12. () Kablolarin saglam olmasi i¢in bakir ya da giimiis blendaj (kaplama) kullanilir.

13. () Oto seslendirme hoparlér kablolart canli baglanti ucu saflagtirilmis bakir ya da
glimiistendir.

14. () Kablolan dis etkilerden korumak i¢in PVC kaplama kullanilmaktadir.

15. () Oto seslendirmede hoparlor kablosu tek ¢esittir.

16. () Oto seslendirmede teyp, ekolayzer gii¢ baglanti kablolar1 1.5-2 mm kablodan
segilebilir.

17. () Amplifikatorlerin gii¢c kablosunun ¢ap1 amplifikatoriin giiciiyle orantili degildir.

ok w
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DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek

tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulart cevaplandirarak ol¢iiniiz.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
Asagidakilerden hangisi AKU parcas degildir?

A) Izgara

B) Pozitif plak

C) Seperator

D) Koaksiyel

Sarj dinamosunda hangi par¢a bulunmaz?
A) Armatiir

B) Emiter
C) Kolektor
D) Firga

Asagidakilerden hangisi elektrik devresini yiiksek akima karsi koruyan devre
elemanidir?
A) Alternator

B) Sigorta
C) Starter
D) ikaz bobini

Asagidaki segeneklerden hangisi oto teyp yapisinda bulunmaz?
A) Termostat

B) Mikroislemci
C) Eeprom
D) Ekolayzer
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Istasyonlar1 tanitic1 dzellik hangisidir?
CCD

EON
RDS
DSP

Asagidakilerden hangisi ekolayzer cesidi degildir?
Grafik

Bufer
Rotary
Parametrik

Asagidakilerden hangisi oto amplifikator yapisinda bulunmaz?
A) On yiikselteg

B) Giris kazang ayar1
C) Dedektor
D) Filtre

Asagidakilerden hangisi anahtarlamali amplifikatordiir?
A) D simifi

B) AB sinifi
C) A sinifi
D) B sinifi

Asagidakilerden hangisi hoparlor ¢esidi degildir?
A) Bas

B) Tiz
C) Alt bas
D) On hoparlér
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10. Asagidakilerden hangisi oto seslendirmede kullanilan kablolarin 6zelligi
degildir?
A) Esneklik

B) Giiriiltii yalitici
C) Siyah renkli
D) Saglam

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek

tekrarlaymiz. Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiille ge¢mek igin

Ogretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Yanlis
10 Dogru
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Yanhs
15 Yanhs
16 Yanhs
17 Dogru
18 Yanhs
19 Yanhs
20 Dogru
21 Dogru
22 Yanhs
23 Dogru
24 Dogru
25 Yanhs
26 Yanhs
27 Yanhs
28 Dogru
29 Dogru
30 Dogru
31 Yanhs
32 Dogru
33 Yanhs
34 Yanhs
35 Dogru
36 Yanhs
37 Dogru
38 Dogru
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Dogru
4 Yanhs
5 Dogru
6 Y anhs
7 Dogru
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanhs
11 Dogru
12 Yanhs
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
16 Dogru
17 Yanhs

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 B
4 A
5 C
6 B
7 C
8 A
9 D
10 C

53



KAYNAKCA
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TUTAR Celal, Ses Frekans Teknigi

YURTKULU Ilhan, Oto Elektrik Teknolojisi, Yiice yayinlar1 A. S
Cesitli oto seslendirme katologlari

www.eg.bucknell.edu
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/tum_sorular.php
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