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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amacla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523 EO 0109

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Gorunt ve Ses Sistemleri
MODULUN ADI Sivi Kristal Gosterge (LCD) TV

MODULUN TANIMI

LCD'li (sivi kristalli ekran) televizyonlara ait yapilarin
Ogretildigi, ariza tespitlerinin yapildigi ve onarildigi bir
materyaldir.

SURE 40/24

ON KOSUL

YETERL iK Sivi kristal gosterge TV yapisim tammak, arizalarini tespit
etmek ve onarmak.
Genel Amag
Bu modil ile geekli ortam saglandiginds; LCD’li
televizyonlarin yapisini, ¢calisma prensibini, cesitlerini, LCD'li
televizyonlarin blok semasini, besleme katim, giris ¢ikis

MODULUN AMACI baglanti noktalarimi, LCD’li televizyonlarda ariza tespitini ve

arizanin giderilmesini teknigine uygun, hatasiz olarak onarip
calistirabilecektir.

Amag

1. LCD’li televizyonlarin arizalarin tespit edebileceksiniz.

2. LCD’li televizyonlarin arizalarini onarabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

LCD’li televizyon, osilaskop , TV patern jeneratérii ve AVO
metre.

DONANIMLARI
Modilin icinde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglart  ile  kendi  kendinizi
2 degerlendireceksiniz.
OLCME VE . . . .
DEGERL ENDIRME Modul sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve pratik

performansimizi tespit etmek amaciyla size dlgme teknikleri
uygulanacak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcllerek degerlendirilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Gunimuzde teknolojinin ilerlemesiyle hayallerimiz bir bir gerceklesmekte ve hayat
konforumuz artmaktadir. Cevrenize baktigimizda bunu fark edebilirsiniz. Sinema keyfini
veren televizyonlar, DVD’ler, surround ses sistemleri, cep telefonlari Ornek olarak
verilebilir.

Teknolgjinin bu denli hizli ilerlemesi sonucunda, bu yeni cihazlarin bakimi
yapabilecek kalifiye teknik elemanlaraihtiyag duyul maktadir.

Egitim bu noktada en 6nemli aractir. Egitimi destekleyen bize her konuda yardim
edebilecek araglarin basinda kitap gelmektedir. Bu modilde konular basit, sade ve
anlayabileceginiz sekilde islenmistir.

Hic hayal etmis miydiniz? Televizyonunuz 110 cm boyunda 10 cm genisliginde ve
cerceve seklinde duvara asilarak size sinema keyfini yasatsin. Iste yar1 iletken teknolojisinin
sagladigi LCD'li televizyonlar bu hayalinizi gergeklestirmenizi saglar.

Bu modil sonunda LCD’li televizyonlarin ekran yapilarim ve galisma prensiplerini
Ogrenerek LCD’li televizyonlarda ariza tespiti yapip, onarma yeterliligine sahip olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti ile gerekli ortam saglandiginda LCD’li (sivi kristalli ekran)
televizyonlarin arizalarini dogru olarak tespit edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:

1] LCD’li televizyonlar ile diger televizyonlar arasindaki farklari arastiriniz.

/] LCD ekramin ¢alisma prensibini arastirinz.

@  LCD'li televizyonlarin elektronik semasin bularak besleme katini inceleyiniz.
1] LCD’li televizyonlarda karsilasilan arizalar aragtirimiz.

Arastirmaislemleri icin internet ortami, LCD’li televizyonlarin satildigi magazalari ve
yetkili teknik servisleri gezmeniz gerekmektedir. Yetkili servislerdeki kisilerden arizalarin
nasil tespit edilecegi hakkinda bilgi edininiz.

1. SIVI KRISTALLI EKRANLARIN YAPIS
VE CALISMAS

Hemen hemen biitiin maddeler molekil yapilarina gore farkliliklar gosterir. Ornegin
1stya bagl olarak katidan siviya yada gaza dontsirler. Mesda su 100°C’ de buharlasirken,
0°C’de kat1 duruma gelir. Bazi istisnai durumlar vardir, yani kati ve sivi maddeler arasinda,
onu bir gruba dahil eémek zordur. Yap1 olarak kati 6zellikleri tasirlar fakat goriints olarak
sividirlar.

Yukarida aciklanmig olan karakterdeki materyaller ""Sivi Kristal'  olarak
adlandirilirlar (LC Liquid Crystal ).

Swvi kristalin olusumu igin belli bir 1s1 ve sabit 1s1 araliklarina ihtiyag vardir, bu 6zellik
ekranmn gerceklestirilmesinde de 6nemli bir rol oynamaktadir.



Sivi kristallerin molektlleri G¢ degisik sekilde siralanmaktadr.

Q000 ()
0000 0908
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Sekil 1.1: Sivi kristal molekdllerinin siralanma sekilleri

1. SMETIC
Molekiller yatay oldugu kadar dikey bir hat Uzerinde siralanngtir.

2. NEMATIC
Molekiiller sadece dikey bir hatta siralanmustir.

3. CHOLESTERIC
NEMATIC tipindeki siralams her tabaka icin yatay fakat yonleri dikey yone dogru
atlayarak spiral olarak siralanmiglardr.

Genelde, sivi kristal ile Uretilen ekranlarda NEMATIC model kullanilir diyebiliriz ki
LCD isareti bu tip Urinu gostermektedir (display TN = Twist NEMATIC). Sivi kristalli (LC)
molekiller bir levha ya da cubuk gibi uzun ve ince bir formata sahiptirler. Ayrica e ektrikli
bir hatta sahip olmalari da onlar1 karakterize eden eylemlerden biridir. Her molekul
kutupludur.

® ©) Pozitif NEMATIC (Mp)

Megatif NEMATIC (Nn)

Sekil 1.2: Pozitif ve negatif kutuplu nematic modeller

Molekiller elektrik alanlarina duyarhidirlar ve bdyle durumlarda hepsi ayni hizaya
girip aym pozisyonu alrlar.



1.1.LCD'nin Y apisi

Sivi kristal organik bir yapiya sahiptir. Yiksek 1sidan, havadan, sudan ve isiktan
(Ultraviolesinlar) etkilenirler. Bu nedenle sivi kristalli molekillere sahip bir ekran havadan,
sudan, yiksek isidan ve ultraviole (UV) isinlardan korunmak (zere tasarlanmistir. Ekran
pandi iki cam arasina yerlestirilmis ve iyice izole edilmis sivi kristalden olusmaktadir.
Camlarin i¢ kisminda elektrotlar vardir, disinda ise iki kat olmak (zere polarizattr
bulunmaktadir. Ust camin Gzerinde renk filtresi ve arka camin gerisinde ise kaynak 151k
(lamba) bulunmaktadr.

renle filtrest
_ catn panel /
polatizatér polarizatér
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Sekil 1.3: LCD'nin basit yapis
LCD ekranlarda gortnti elde edilirken iki metot kullanilmaktadir;
1.1.1. Statik Pilotaj M etodu

Bu metot ile iyi bir goris agisi, hizl1 cevap ve 1si1 kararliligi elde edilmesine ragmen
daha karmagik yapilara sahip olan gelismis ekranlarda kullamlmas: tavsiye edilmez. Cunku
¢cok sayida baglantiya ve karmasik devrelere ihtiyac vardir. Bu tip ¢ozUndrloklh grafik
ekranlar icin maliyet oldukga yiksektir ve de giivenebilirlik oldukca distktir. Bu nedenle
statik plotaj metodu kullanilmamaktadr.



1.1.2 Dinamik Pilotaj M etodu

Bu metot iki sisteme ayrilir.
@  Pasif Kaynakh Sistem

Bu sistem daha cok statik ekranlar icin kullanilir. Ornegin hesap makineleri,
elektronik ajandalar gibi.

@  Aktif Kaynakh Sistem

Bu sistem ise ekran goruntl kalitesinin ve cevap hizimn ¢ok ©nemli oldugu
durumlarda kullamlmaktadir. Ornegin diz Ustli bilgisayar (notebook), monitdr ve
televizyonlar gibi.

Aktif kaynakli pilotaj sisteminde aktif eleman olarak MOS-FET transistorler
kullamlir. Bu MOS-FET transistorler her hticreye ince bir film tabakas: olarak yerlestirilir.
Bu nedenle bu tip LCD ekranlara TFT (Thin Film Transisttr) ekran denilmektedir. TFT

ekranlarda segilen hiicrenin 6zenle ve hizli bir sekilde aktif ya da pasif héle getirilmesine
imkan verilir. Boylece en iyi goruntl elde edilir.

T
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Sekil 1.4: Aktif kaynakh pilotaj sistem



| TFT Panel I

4/ TFT elemar (MOS-FET)

Transparan Piksel Elektrot

Sekil 1.5: LCD TFT ekranmin yapis



TIFRETR

SR
ALm
[ o S
BUIIN]

Qe

om0
ﬁ g 1L

IS ]
e
S LT G

Tt d O

TEAHS DapTy

1522 TFg NOTLHLE BB -

PR EORNEE

18812 8 Ur fLOtLS B
JOIATE TEHD) ' U TOTLLE BIR (]

uo tfoy qeped

1At
TS

Sekil 1.6: LCD TFT ekranmin gend yapis



1.2. LCD Ekramn Calismasi

Sivi kristalli ekranlarin galismasinda 1s1k 6nemli rol oynamaktadir. En iyi verimi
alabilmek icin “sizilerek” gegcmeleri gerekir. Polarizatdrin gorevi burada devreye
girmektedir. Ultraviole isinlart kesip diger 151k demetlerinin sivi kristalin “hiicresine’
sizmasina imkan verirler.

Isigin dizeltilmesi, dogrultulmas: gereklidir bu isi polarizattr yapar.

Polarizatir

Isik Kaynai

Swrasal Toplayica
Dalga

Sekil 1.7: Polarizator

Isik dogasindan dolayi, her yéne dogru hareket eden, titresen elektromanyetik bir
dalgadir. Polarizatérden gegmis bir 151k ¢izgisel bir dalga haline gelir ve sadece bir yonde
hareket eder.

Sivi kristalin molekiilleri uzun ve ince bir sekle sahiptirler. ince oyuklardan olusmus
bir ylizeyle karsilastiklar: zaman, bu molekiller oyuklar boyunca siralanmaya egilimlidirler.
Swvi kristaller, iki ylzey arasina kapatildiginda, molekuller her iki ylizeyin oyuklarina gore
siralanabilmek icin egilip, bukdltp kivrilirlar.

-

&gﬁ*a I

Sekil 1.8: Kristal svimin molekllerinin durumu



Isik sivi kristalin arasindan gecer ve molekillerin siralannis oldugu yoni takip eder.
Molekiller 900 donebilme ve kivrilma 6zelligine sahiptir, 1s1ikta sivi kristalden gegtigi icin
aym donislere sahip olur.

Sekil 1.9: Isigin sivi kristalden gegisi

Sivi kristallerin molekil yapilari eektrik alanlarindan etkilenmektedir ve akimin
uygulancig: yone dogru siralanmaya meyillidirler. Bu durumda 1s1k, molekiillerin siralans
seklinden dolay: "duz" olarak geger.

Polarizator, 15181 tek bir yonde hareket eden cizgisel bir dalgaya donistirmektedir.
Is1gin gegmesi icin polarizatorler (yonlendiriciler) ile 1s1gin aym polarizasyon eksenine sahip
olmalart lazzimdir. Birbirine dikey eksenlere sahip olduklarinda isik bloke olur. Polarizattr
bir filtredir. Polarma durumuna gére 1181 yonetir. Sekil 1.10"de bu durum gosterilmektedir.

10
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Sekil 1.10: Polarizator desigin bloke edilmes

Sekil 1.11'de ise LCD TFT ekramin nasil calistigl, 151810 panellerden gegerek renk
hiicrderini (RGB) nasil aydinlattigi gorilmektedir.

11
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Sekil 1.11: L CD TFT ekramn ¢calismast
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LCD TFT ekramn galismas ise, gegis hatti (gate line); TFT demamm etkili ya da
etkisiz Hale getirir (ait oldugu hiicrede). Veri hattindan (data line) uygun voltgj geldiginde
etkili (aktive) hdle gelen hiicre aydinlanir. Bir dogal 151k kaynagindan yararlanilarak dretilen
151k atta yer alan bir polarizatérin icerisinden gegirilerek dogrultulur. Boylelikle sadece
dikey eksenliler cama ulasir. Sivi kristalin molekiilleri eektronlar arasinda 90° doniis
Ozdligine sahiptir. Asagidan giren 151k, molekiller boyunca ilerler ve elektrotun dstlinden
90° donils yaparak cikar. TFT tarafindan etkin hale getirilen elektron, bu hiicreye ait olan ve
Ust ve alt tarafta yer alan el ektrotlarin arasinda bulunan sivi kristal molekdilleri elektrik akimm
yoninde siralanir. Yani 6zetlemek gerekirse elektrotlara dikey olarak bu boliimden gecen
151k faz disina ¢itkmaz ve polarizatére ulasinca emilir. Hi¢ bir 1s1gin pandin 6n tarafina
gecmesine izin verilmez. Bu kosul "Normally White Mode" olarak da adlandirilir.

TFT aktif olmadiginda ve eektrotlar sonik durumdayken, arkadan gelen isik 90°
olarak yonlendirilir ve Ust polarizatorden geger, renklerinin filtrderi (R, G, B) aydinlanir ve
On panelden gorulr.

Kisaca, LCD paneller iki kat polarize cam arasinda yer alan yuz binlerce sivi kristal
hicreden olusur. Panelin arkasinda bulunan gicli lambalardan gelen 11k, yayilmayi
saglayan tabakadan gegerek ekrana homojen bir sekilde dagilir.

Isik daha sonra TFT adi verilen ince film transistor tabakasindan ve arkasindan da her
sivi kristal hiicreye iletilen eektrik miktarim ayarlayan renk filtrelerinden gecer. Bu
islemlerin sonunda da kirmizi (R), mavi (B) ve yesil (G) renkleri olusturan ve nihai
goruntiyd saglayan yiz binlerce piksd ede edilmis olur.
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Sekil 1.12: L CD ekranmin ¢alismas
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1.3. Sivi Kristalli Ekran Cesitleri

Sivi kristalli ekranlarin gesitlerini 6n tarafta bulunan renk filtre ylizeyi belirler. Burada
bulunan piksellerin siralams bicimi ve piksellerin boyutu LCD ekranlarda cesitlilik meydana
getirir. Ug tip LCD ekran vardir.

1.3.1. DELTA Tip LCD Ekranlar

Sekil 1.13: Delta tip LCD ekran

Bu tip LCD ekranlarda pikselleri meydana getiren RGB hicreleri ¢ kdse (licgen)
olusturacak sekilde siralanmustir.

1.3.2. STRIPE Tip LCD Ekranlar

Sekil 1.14: Stripetip LCD ekran

Bu tip LCD ekranlarda piksdlleri meydana getiren RGB hicreleri ince cubuklar
(seritler) olusturacak sekilde siralanmustir.

1.3.3. MOSAIC Tip LCD Ekranlar

Bu tip LCD ekranlarda pikselleri meydana getiren RGB hicreleri mozaik olusturacak
sekilde siralanmustir.
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Sekil 1.16: L CD ekranlh televizyonun blok semasi
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1.5. LCD Ekranh Televizyonlarin Calisma Prensibi

Katot 1sinli resim tiplu  (geleneksel  tdevizyonlar) televizyonlarin  galisma
prensibinden farkli olarak video dekoder, video scaler ve A/D cevirici devrelerinin
bulunmasidir. LCD ekranli televizyonlarda resim, satir taramasi seklinde yukaridan asagiya
dogru olusturulmachg icin tarama cizgileri bulunmaz. Gorinti ekramn her noktasinda ayni
tonda ve diizguin bir sekilde yayilir.

Geleneksel televizyonlarda resmi meydana getirmek icin yatay (horizantal) ve dikey
(vertikal) katlar kullanilirken LCD ekranli televizyonlarda bu katlarin yerine video scaler
entegresi ( resimisglemci) kullamlir.

Geleneksel tdevizyonlarda ses dedekttr devresi ve ses amplifikatord kullanilirken
LCD ekranl televizyonlarda ses islemci (audio processor) entegresi ve ses amplifikattrii
(audio amplifikatord) kullanmilir. Kisaca LCD ekranli televizyonlarda resm ve ses dijital
bilgilere donUstUrilerek islenir geleneksel televizyonlarda ise analog olarak islenir ve
kullarulir.

Resim (video) kontrol Unitesi tuner ve diger giris portlarindan ( AV1, AV2, S-Video
ve bunun gibi) resim sinyallerini alir. Resim kontrol Gnitesinin igerisinde resim ¢oziicu ve
resim scaler ( mikroislemci) entegreleri bulunur. Bu iki entegre birgok islemi yerine getirir.

Resim kontrol Unitesi tunerden gelen RF sinyallerini isleyerek resim ve ses sinyallerini
elde eder. Resim scaler giris sinyallerine gore LCD pandde goruntt 6zelliklerini ayarlar,
senkronizasyon zamanlamasi yaparak LCD ekram kontrol eder.

AD cevirici (converter) analog RGB sinyalinin LCD ekrana ulasmadan once 4:4:4
formatta dijital sinyallere donUstlrerek resim scaler entegresine gonderir. Kaliteli resim
goruntustinin elde edilmesi igin resim scaler resim sinyallerini LVDS sinyaline (Low
Voltage Differential Signaling) dontstirerek LCD ekrana uygular. Resim scaler entegresinin
Ozdligine gore goruntll Uzerinde bircok degisiklik yapilarak netlik elde edilir. Burada Uretici
firmalarin kendilerine has gelistirdikleri metotlar bulunmaktadir. Gelen dijital gorintiyt
alarak goruntudeki gelistirilebilecek kenar bilgilerini arayip bulur ve bunlar: keskinlestirerek
bizlere sunar ve bdylece detaylarin artirilmasimt saglar. Bu cipler, ekran blyukligu izin
verdigi olciide komsu piksellerden aldigi parlaklik bilgisini kullanarak yeni pikseller de
Uretebilir ve bu yolla ¢ozUnurltgl de artirabilirler. Philipsin PixelPlus, Sony'nin DRC-MF
ve diger Ureticilerin de kendilerine has bicimde isimlendirdikleri gorunti iyilestirme
teknolgjileri, gorinttlerde keskinlik ve ¢ozunirl Uk artis1 saglar.
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1.6. LCD Ekranh Televizyonlarin Besleme Kati

LCD tdevizyonlarda besleme devress SMPS (Swich Mode Power Supply)den
olusmaktadir. Besleme devresinde 33V, 12V, 9V , 5V, 3.3V ve 1.8V gerilimleri elde edilir.
Bu gerilimlerden 33V ve 9V tuner devresinde, 5V LCD ekranda, 12V- 9V tersleyici
(inverter) ve ses amplifikator entegrelerinde, 3.3V-1.8V resim ¢oziicl, resim scaler gibi
bircok entegrenin DC besleme gerilimleri olarak kullanilir. Bu besleme gerilimlerinde LCD
ekranmin boyutuna ve devre 6zelliklerine gore farkliliklar olabilmektedir. Sekil 1.17'te LCD

televizyonlarda kullamlan 6rnek besleme devreerinin  (power  supply)

gorulmektedir.
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1.7. LCD’li Televizyonlarin Giris-Cikis Baglant: Noktalari

LCD’li televizyonlarda asagida verilen giris ¢ikis baglanti noktalari bulunur.

%)

PC IN: 15 pin D-Sub terminal girisi (bilgisayar monitdr baglantisi olarak
kullanlr).

ANTEN INPUT: Anten baglantisi, 75 Ohm koaksiyel kablo kullanlir.

AUDIO / VIDEO OUT: RCA tip jak kullamlir. Ses ve resim sinyallerini
disaridan takilacak diger cihazlara aktarmada kullanlir.

Y/C VIDEO IN: SVHS terminai olarak kullamlir (Disardan kamera
baglantisinda kullanilir).

COMPOSITE VIDEO IN: RCA tip jak kullanilarak kamera baglanabilir.
AUDIO IN (L-R): RCA tip jak kullammlarak DVD —VCD kamera gibi
cihazlarin seslerinin LCD’li tdevizyona aktarilmasinda kullanilir.

PC SOUND INPUT: Stereo kulaklik jaki kullamlarak bilgisayar ses gikisinin
LCD ye aktarilmasinda kullanlir.

O T T

5 - ) 3
LI EIR T AR A auT | LELELELIERED] II.III]‘

—®

T g
® ®0D ©

&)

(& PCINPUT () SCARTSOCKET1 (AV-1)
@ Dc12v ©—&—@  (© SCARTSOCKETZ (AV-2)
© PCAUDIO INPUT % EI';I'EE:]ET:I::;”T_

P
§ e ADREONE @ AUDIO INPUT (R) —Jrqmr-sz
(E) ANTENNA ® AUDIO INPUT (L)

Sekil 1.18: L CD’li televizyonlardaki giris cikis baglanti uclari
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1.8.LCD’'li TV Arizalar1

LCD’li TV de meydana gelen arizalar1 besleme-glic (power) arizasi, resim (video)
raster arizalar ve ses (sound) arizalar: olarak gruplandirabiliriz. Buttin elektronik cihazlarda
ylzde doksan arizalar gi¢ katlarinda (besleme devrelerinde) meydana gel mektedir. Clnki
yari iletken elemanlar burada fazla issnmakta ve yiiksek akima maruz kalmaktadir. Arizalari
tespit ederken dig baglanti noktasindan elektronik devresine dogru adim adim ilerlemek en
dogrusudur.

Olusan arizalar teknik elemana bazi ipuclar1 sunar, drnegin ekran o6niindeki led
diyodun 151k vermemesi veya renginin sari olarak kalmasi, resim oldugu halde sesin
olusmamasi, resim sinyalinin gelmesine ragmen resim ve rasterin meydana gelmemesi gibi.
Bu arizalarin giderilmesi icin LCD’li televizyonun arka kapag: agildiktan sonra arizamn
bulundugu el ektronik devre bdlimini kolayca tammak gerekir.

Video Dedektis

eprom ve nxd

Powor Saplly Ama kart

Hesleme devrest
AT Cenrverter I

Vidoo Scaler
Inverter
Tedetesxs I

T -
: SR AR\ Ana ket e LCD aran
P b et eaklsn

D 12 Val L j "'m:

k :-l;* | 1 Anlie Frocessw
A F - Hox Isbemcisi
(Firis Jada

s

Hopaslir Baglant Portlan Kentrol Tag Karty

Sekil 1.19: L CD’li televizyonun elektronik devre gor tinisi
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)

(UYGULAMA FAALIYETI

@  LCD TV'dearizatespiti
Islem Basamaklar Oneriler
@ Bedeme arizasi olan bir LCD’li TV ‘ninarka|@ Bu islemlerde LCD’li TV’'nin
kapagint aginiz. arizatespiti konusunu okuyunuz.
@ LCD’li TV'nin DC gu¢ jakimin konnektére| @ Bu islemler sirasinda

takil1 olup olmadigint ve CN 112 konnekttriinde
DC 28V gerilimini kontrol ediniz.

@ DC 28V geilimi CN112 konnektoriinde
gortlmiyorsa SMPS devresini ve adaptdril kontrol
ediniz.

@ CN112 konnektorinde DC 28V varsa IC 849
entegresinin 1 ve 2 nolu ayaklarindaki 5 volt
gerilimi kontrol ediniz.

@ DC5valt gerilim yoksa 1C849,830,828 ve 852
entegrelerini kontrol ederek degistiriniz.

@ DC 5V geilimi okuduysanmiz bu sefer
1C804,806 ve 807 entegrelerinin 2 nolu ayaginda
DC 2.5V gerilimini kontrol ediniz.

@ DC 2.5V gerilim yoksa 1C804 ,806 ve 807
entegrelerini degistiriniz.

@ DC 2.5V gerilimini okuduysamz bu durumda
IC800, 801 entegrelerinin 2 nolu ayaginda 3.3V
gerilimini kontrol ediniz.
@ DC 33V gerilimi
entegresini degistiriniz.
@ Tum bu gerilimler var fakat cihaz ¢alismiyorsa
IC811 ve IC 817 entegrelerini degistiriniz.

yoksa IC 800, 801

kullanacagimz besleme devresinin
acik semast LCD’li TV'nin besleme
devress konusunda islenmistir. Bu
konuyu okuyunuz.

@ Bu islemler sirasinda AVO metre
kullanacaksimz.  AVO metreerin
kullamimast konusunu hatirlayimz.

@ AVO merenizi DC  valt
kademesine alarak kullaniniz.

@ Tum bu dlgmeler sirasinda olgl
aetinin siyah probunun, ana kartin
sasesinde sUrekli  takilh  olmasim

saglayimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

1 (cereen ) LCD’ler kristal sivi organik bir yapiya sahiptir. Yiksek isidan, havadan,
sudan ve isiktan (ultraviole isinlar) etkilenmezler.

2. (ceeeen ) LCD paneller iki kat polarize cam arasinda yer alan yuz binlerce likit kristal
hiicreden olusur.

3. (ceeeen ) TFT ekranlarda her piksd icin foto transistorler kullanlir.

4, (ceeeen ) Polarizatorler 151810 diizeltilmesinde ve dogrultulmasinda kul lanilir.

5. (ceeeen ) LCD Ekranlar CRT resim tupleri gibi calisirlar.

6. (cereen ) Resim scaler LDV S sinyali olusturur.

7. (cereen ) Inverterin gorevi LCD arkasinda bulunan lambamn ¢alisma gerilimini elde

etmextir.
...... ) LCD’li TV resim satir taramasi seklinde elde edilir.
(ceeeen ) LCD’li TV’ nin bilgisayar baglantisi igin RS232 portu kullanlir.
10. (ceeeen ) LCD’li TV'nin 3.3 volt besleme gerilimi resim scaler (mikroislemci
entegresinin) DC polarma gerilimidir.

© ©
—~

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu Ogrenme faaliyeti ile gerekli ortam saglandiginda LCD’li televizyonlarin tespit
etmis oldugunuz arizalarim dogru olarak tamir edebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Elektronik kartlarda bozulan e emanlar yerlerinden nasil ¢ikartilir?

@  Elektronik kartlarda e emanlar nasil |ehimlenir?

@  Yuzey montgjli (SMD eemanlar) demanlarin sokillp takilmasinda nelere
dikkat edilmelidir?

@  Buislemlerde hangi tir havya kullamlmalicir?

Arastirma islemleri igin internet ortamu, LCD’li televizyonlarin yetkili teknik
servislerini gezmeniz gerekmektedir. Yetkili servislerdeki kisilerden arizali elemanlarin ne
sekilde sokiltp takildigini, nelere dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.

2.LCD’'LI TELEVIZYONLARDAKI
ARIZANIN GIDERILMESI

Ogrenme faaliyeti-1'de LCD’li TV'nin besleme katinda ariza bulma islemini
Ogrenmistiniz. Bu arizalarda bazi elektronik malzemelerin degistirilmesi gerekmektedir.
Elektronik malzemeleri yenisi ile degistirdigimizde ariza ortadan kalkmaktadir. Burada
bozuk olarak tespit ettigimiz malzemeyi baski devresi Uzerinden nasil sokecegimizi vetekrar
nasil lehimleyecegimizi gbrecegiz.

Elektronik elemanlarin birbirlerine veya baski devresi duzenlenmis bakir plaket
Uzerine lehimin havya sicakliginda eritilmesi suretiyle tutturulmasi islemine “lehimleme”
denir.

Elektronik devrelerde kullandigimiz lehim kursun kalay karisimidir. Bu iki karigimin
oram %60 kalay %40 kursundur. Lehim igerisindeki kalay karisimimin yiiksek olmasi, lehim
sonrasi lehimin daha ¢abuk katilasmasini saglar. Eger kursun miktar: fazla lehim kullanihirsa
bu durumda lehim sonras: katilagsma zaman uzayacaktir.
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Lehim icerisinde recine veya lehim pastasi bulunur. Lehim pastas: veyaregine lehimin
bakir yuzeye ve elektronik malzemeye daha kolay yapismasin saglar.

Lehim islemi, lehimi eritebilen havyalar ile yamlir. Havyalar iki turdir. Kalem
havyalar ve tabanca havyalar. En sik kullanilan havya kalem havyadir. Kalem havyalar 15W
ile 40W gictnde yapilirlar. Genelde 25W kalem havya tercih edilir. Kalem havyalar stirekli
calisirlar daha cok kullamsli olanlari 1st kontrollu olanlaridir. Tabanca havyalar genelde
100W guictindedir. Uzerlerinde bulunan tetige basildiginda isinirlar. Tabanca havyalar kalem
havyalara gore daha cabuk lehimi eritecek 1siya ulagsirlar. Lehim 180°C ile 270°C arasinda
erir. Lehimleme esnasinda yapilmasi gerekenler asagida verildigi gibi siralanabilir:

1] Havya uygun sicaklikta olmalidir.

@  Havyalehimlenecek ylizeye 45° aci ile tutulmalidir.

1] Havya lehim yapilacak ylzeyde gereginden fazla (uzun sire) ve az

tutulmamalidir. Havya uzun siire lehim yapilacak noktada tutulursa bakir yollar
kalkar, az tutulursa bu sefer de soguk lehim olur.

1] L ehim yapil diktan sonra havya ucu temizlenmelidir.

Q

Gereginden az veya fazla lehim eritilmemelidir.

1] Lehim havya ucuna degil 1sitilan ylzeye temas ettirilerek eritilmelidir. Bu
durumda lehim ytizeye homojen olarak dagilir.

@  Lehimleme asamasinda eemanlarin isinabilecegi  duslnulerek  cimbiz,
kargaburnu gibi yardimct aparatlar kullamlmalidir.

1] L ehim esnasinda malzemeler oynatilmamalidir. Bir middet sabit tutulmalidir.

@  Lehimler parlak, yaygin ve mercimek buyukliginde bombeli bir goérinuse
sahip olmalidir.

@  Lehimsonrasi kisa devre kontrol Ui yapilmalidir.

@  Lehimlemede olusan fazla pasta ve regine artiklar: temizlenmelidir.

2.1. Direng, Kondansator ve Diyot Gibi Elemanlarin Sokultp
Takilmas

Bu tir elemanlar eger yizey montajl1 degil ise lehim pompas: ve havya kullanilarak
bulunduklar1 yerden sokdlUrler. Eger Ylzey montgjli eemanlar bulunduklart yerden
sokilecekse, havya onceden 1sitilir. Elemamin yizeye lehimlendigi yer 1sitilarak, yuzeyde
bulunan lehim eritilir. Diger eldeki bir cimbiz yardim ile elemanin ayagi bosa alinir. Daha
sonra diger lehimli ayagi havya ile isitarak lehim eritilir ve cimbiz ile bulundugu yerden
alinir. Bu durum Sekil 2.1’ de gorilmektedir.
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Direng
Diyot
Kondansatér

K alam Hawvya
Sekil 2.1: Direnc, kondansator ve diyot demanlarinin sokim sekli

2.2. Yluzey Montajh Transistorlerin Sokulmesi ve Takilmasi

Bu tUr transistorler bulunduklar: yerden sokilurken dnce Sekil 2.2 de goruldugl gibi
tek olan ayag1 havya ilesitilir ve cimbiz ile bosa alimir. Daha sonra havya ile diger iki ayag:
aym andaisitilir ve cimbiz ile transistér sokalir.

Elektronik
Cimbiz

Transistor

Sekil 2.2: Transistor in soktlmesi

2.3. Sokiulen Elemanlarin M ontaji
Once eemanin takilacag: yerdeki pad lere lehim yapilir. Daha sonra cimbiz yarcim

ile tutulan eleman, lehimli pad'lerin Uzerine yerlestirilir ve havya ile lehimler eritilerek
elemanin ayaklar: lenimlenir.

24



Sekil 2.3: Elemanlarin lehimlenmesi

Elemanlar1 sokerken ve takarken yuksek gucli kalem havya kullanmak e ektronik
elemanlarin bozulmasina sebep olabilir. Bu nedenle yiksek gucli havyalar: kullanmaktan
kacinmaliyiz. Elemanlar: lehimlerken fazla isitmamaliyiz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

LCD TV’ de meydana gelen arizaya miidahal e edilmesi.

Islem Basamaklar

Oneriler

@ 5V DC gerilim yok.
devresindeki 28V DC gerilimi dlguiniz.
ise D337 diyodu kisa devre.

ile degistiriniz.

@ AVO mere ile Sekil 14'de verilen besleme
@ 28V DC gerilim var, fakat 5V DC gerilim yok

@ D337 diyodunu gerekli sartlara uyarak yenisi

@ LCD’li TV'nin besleme konusunu
okuyunuz.

@ AVO metreile diyodun saglamlik
kontroli konusunu hatirlayiniz.

@ Elemanlarin sokilmesi ve
takilmas: standartlarini okuyunuz.

@ Lehimleme tekniklerini
hatirlayinz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

.....) Lehim180°C ile 270°C arasinda erir.
.....) Kalem havya ile tabanca havya arasinda 6zellik fark: yoktur.
.....) Havyann bakir yiizeye gereginden fazla tutulmasinin bir sakincast yoktur.
.....) lyi bir lenimde kursun kalay karisimi %60 kalay %40 kursundur.
...) Ylzey montajl1 elemanlara SMD denir.

grLODdE
AN AN AN AN A

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OBJEK TiF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak isaretleyiniz.

. (... ) LCD’ler kristal sivili organik bir yapiya sahiptir. Yiksek isidan, havadan,
sudan ve isiktan (ultraviole isinlar) etkilenmezler.

A (T ) LCD pandler iki kat polarize cam arasinda yer alan yiz binlerce likit kristal
hiicreden olusur.

3 (e ) TFT ekranlarda her piksd icin foto transistorler kullanlir.

4. (... ) Polarizatorler 151810 diizeltilmesinde ve dogrultulmasinda kullanilir.

5 (... ) LCD ekranlar CRT resim tupleri gibi galisirlar.

6. (... ) Resim (video) scaler LDVS sinyali olusturur.

7. (e ) Terdleyicinin (Inverter) gorevi LCD’ nin arkasinda bulunan lambamin ¢alisma
gerilimini ede etmektir.

8  (..... ) LCD’li TV resim satir taramasi seklinde elde edilir.

9.  (..... ) LCD’li TV’ nin bilgisayara baglantisi icin RS232 portu kullanilir.

10.  (...... ) LCD’li TV'nin 3.3 volt besleme gerilimi resim scaler (mikroislemci
entegresinin ) DC polarma gerilimidir.

1. (... ) Lehim180°C ile 270°C arasinda erir.

12, (... ) Kalem havya ile tabanca havya arasinda 6zellik farki yoktur.

13 (e ) Havyanmin bakir yuzeye gereginden fazla tutulmasinin bir sakincasi
yoktur.

14. (... ) 1yi bir lehimde kursun kalay karisimi %60 kalay %40 kursundur.

5. (...... ) Yiizey montajl1 elemanlara SMD denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilastiriniz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz sorularla
ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz performans testine geginiz.
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MODUL YETERLIK OLCME (PERFORMANS TESTI)

Modilun Adi [LCD'LI  (SIVI  KRISTALLI|Ogrencinin
EKRAN) TELEVIZYONLAR Adi...
Ogrenci bu modiil ile gerekli | Soyach:
Amag ortam saglandiginda; LCD’li | Sinify -
televizyonlarin yapisini, calisma| Nu....:
prensibini, cesitlerini, LCD’li
TV'nin blok semasim, LCD’li
TV'lerin - calisma  prensibini,
besleme katimi, giris  Gikis
baglanti  noktalarim, LCD’li
TV'lerde aniza tespitini  ve
arizanmn giderilmesini teknigine
uygun, hatasiz olarak onarip
calistirabilecektir.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramslarin her birini 6grencide gozleyemediyseniz (0),
Zayif nitelikli gozlediyseniz (1), Orta dizeyde gozlediyseniz (2), ve iyi nitelikte
gozlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

0 1 2
(k6th) | (zayif) | (orta)

3
(iyi)

LCD’li TV’lerde ariza tespitini yapabilmek.

A) Kapagi agabilme
B) Arizay: tespit edebilme

LCD'li TV'lerde arizamin giderilmesini teknigine uygun,
hatasiz olarak onarip galistirabilmek.

A) Arizali malzemelerin yer tespitini yapabilme

B) Arizalt malzemeleri sokebilme

C) Saglam malzemeyi takabilme

D) Kapag: kapatip test edebilme

TOPLAM PUAN

DEGERLENDIRME

Arkadasimz derecelendirme 0lgegi listesindeki davramslart sirasiyla uygulayabilmelidir.
Hangi davramstan O ve 1 deger dlcegini isaretlediyseniz o konuyla ilgili faaliyeti tekrar

etmesini isteyiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtariizi (degerlendirme Olgutleri)
karsilastirimiz, cevaplarimz dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz. Yanlis cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetininilgili bélimiine dénerek konuyu tekrar ediniz.

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

O|<(<|0|0|<|0|<|0|<

Blo|o|N|o|u|hw N -

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

g|h|w|N(F
0|0 |<|<|0
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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