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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL Alan Ortak
MODULUN ADI Zayif Akim Devreleri
MODULUN SURESI 40/36
Bireye/dgrenciye; is saghigt ve giivenligi tedbirleri
MODULUN AMACI dogrultusunda zayif akim devrelerini kurma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
1. Elektrik I¢ Tesisleri Y&netmeligi’ne ve teknigine
MODULUN OCRENME uygun olarak iletken eklerini hatasiz yapabileceksiniz.
2. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne gore, is sagligi ve
KAZANIMLARI . VPR - .
giivenligi Onlemlerini alarak zayif akim tesisat
devrelerini yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Atélye ve Laboratuvar
ORTAMLARI VE Donanim: Etkilesimli tahta, uygulama plangeteleri, zayif
DONANIMLARI akim malzemeleri (Zil, kap1 otomatigi, kablo vb.) ara¢ ve
gerecler (Pense, tornavida, yan keski), is giivenligi takimlar1
Bireysel dgrenme materyali i¢inde yer alan her 6grenme
faaliyetinden sonra verilen Olgme araglar1 ile kendinizi
. degerlendirebileceksiniz.
OLCME VE Ogretmeniniz, bireysel Ogrenme materyalinin sonunda,
DEGERLENDIRME O0lgme araglarini (uygulamali faaliyetler, is ve performans

testleri, ¢coktan segmeli / dogru-yanlis ve bosluk doldurmali
sorular, vb.) kullanarak kazandiginiz bilgi ve becerileri dl¢iip
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Meslegimizin temelini olusturan zayif akim devreleri, bu dalla ilgili 6grencilerimizin
O0grenmesi ve uygulayabilmesi gereken bir konudur.

Bina ve yapilarda elektrik yanginlari ¢ikabilmektedir. Bu nedenle bu konuya dikkat
etmemiz ve gerekli tedbirleri almamiz gerekir. Bu konuda dikkat etmemiz gereken bir konu
iletken eklerinin diizglin ve dogru yapilmasidir. Dogru yapilmayan eklerde olusan direng, ek
noktasinda 1sinmaya neden olur. Bu bireysel grenme materyalinin sonunda Elektrik i¢
Tesisat Yonetmeligine uygun ek ¢esitlerini ve ek yapma ydntemlerini 6greneceksiniz.

Ginliik hayatta kullandigimiz zayif akim tesisatlart bulunmaktadir. Bunlar, Cagirma,
Bildirim ve Haberlesme, giivenlik tesisatlaridir. Bu bireysel 6grenme materyalinin sonunda
Elektrik i¢c Tesisat Y&netmeligine uygun olarak basit zayif akim devrelerini malzemelerini
taniyip segebilecek, devreleri kurup ¢alistirabileceksiniz. Butona basip zilin sesini
duydugunuzda keyif alacaksiniz.

Bu islemleri yaparken is saghg: ve is giivenligi tedbirlerini_alarak yapacaksiniz ve
bunlar1 aligkanlik haline getireceksiniz. Ciinkil isten 6nce IS SAGLIGI ve GUVENLIGI
gelir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(OGRENME KAZANIMI )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne ve teknigine uygun olarak iletken eklerini hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

lletkenlerin teknigine uygun sekilde eklenmesinin 6nemi ne olabilir?
Arastiriniz.

Simifiniza degisik kablolar getirerek karsilastirma islemi yapiniz.

Iletken baglant1 noktalarmi yalitilmasinin nemi ne olabilir? Arastiriniz.
Klemens ¢esitlerini arastiriniz.

Klemens ile ek yaparken nelere dikkat etmeliyiz? Arastiriniz.

VVVY 'V

1. iLETKEN EKLERI

1.1. iletken Eklemede Kullanilan El Aletleri Ve Standartlar
1.1.1. Yan KeskKi

Iletkenleri kesmek amaciyla kullanilan bu aletin de elektrikgiler ve elektronikgilerin
kullanabilecegi sekil de yapilmis olanlart vardir. (Resim 1.1)
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Resim 1.1: Yan Keski

Yan keski kullanirken sunlara dikkat edilmelidir:

> Yan keski, tutma ve ¢ekme islemlerinde kullanilmamalidir.

> Yan keski ile islem yapilirken metal olan u¢ kismina parmaklar
yaklastirilmamalidir.

> Kesilecek tel ya da kablo boyutuna gore yan keski segilmeli ve mini yan
keskiler kalin kablolar1 kesmede kullanilmamalidir.



1.1.2. Pense

Iletkenleri, kii¢iik pargalar1 tutmaya, ¢ekmeye, sikistirmaya ve biikerek sekil vermeye
yarayan bir alet olan pensenin sap kisimlari izole edilmistir. Elektrik¢ilerin kullandig
penseler daha kuvvetli olup metal kisma yakin olan bolgeye elin temas etmemesi igin
kaymay1 onleyici ¢ikintilar yapilmstir. Elektronikgilerin kullandiklar ise daha kiiciik yapida
bazilar1 kolay agilmast i¢in yayhidir ve sap kisminda ¢ikinti yoktur. Ayrica ayarli pense,
papagan pense, diiz ve egri segman penseleri ile kerpeten de degisik amaclar i¢in imal
edilmis pense grubunda sayilan aletlerdir. (fotograf 1.2)
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Fotograf 1.2: Pense
1.1.3. Kerpeten

Orgiilii, biikiilii ve ¢iplak tel kablonun kesilmesinde kullanilan el aletidir. (fotograf
1.3)

Fotogra 1.3: Kerpeten
1.1.4. Kargaburnu
Penseye gore agiz kismi daha ince ve uzun olmasi nedeni ile pensenin sigamayacagi

yerlerdeki parcalarin tutulmasi ve daha kiiglik Glgiideki biikme, kivirma ve sekillendirme
islerinde kullanilir. Diiz ve egri agizli olmak tizere ¢esitleri vardir. (fotograf 1.4)

Fotograf 1.4: Kargaburnu Cesitleri



1.1.5. Maket Bicagi

Cakiya gore daha keskin olan bu aletin kesmedigi zaman ug kismu kirilarak her zaman
keskin halde bulundurulma avantaji vardir. Bigaklarin1 degistirilebilme 6zelliginden dolay1
bileme diye bir problemi yoktur.

Fotograf 1.5: Maket bicagi
1.1.6. Demir Testeresi

Madeni parcalari, kalin kesitli kablolar1 kesmek i¢in kullanilan bir el aletidir.

Fotograf 1.6: Demir testeresi
1.1.7. Havya

Elektrikli olarak tabanca, kalem ve 1sis1 ayarlanabilen elektronik havyalar vardir.
Bunlar elektrik devrelerinde iletkenleri birbirine, kablo pabuglarina ve terminallere
lehimlemekte kullanilir. Elektronikte ise ekipmanlarin baski devre iizerine montaji ve
sokiimiinde kullanilir.

Fotograf 1.7: Havya ve Althg:

1.1.8. Tornavidalar

Tornavidalar vidalarin sokiilmesinde ve sikistirilmasinda kullanilir. Tornavidalarin
uclar1 ¢elikten yapilmis olup sap kisimlari ve hatta gévdelerinin bir kismi yalitilmigtir. El



giremeyen yerlere vida takilmasinda kullanilan 6zel tornavidalarin u¢ kisimlarina vida tutma
diizenekleri ilave edilmistir.

Fotograf 1.8: Tornavidalar
1.1.8.1. Tornavida Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

> Tornavida avug¢ icindeki parcalari sokmek amaciyla kullanilmamalidir.
Tornavidanin ucu kayarak avug igine saplanabilir. Bu yiizden yerde veya masa
iistiinde ¢alisiimalidir.

> Bozuk uglu tornavidalar kullanilmamalidir. Bunlar vida baslarini bozarak
vidalari sokiilemez hale getirebilir.

Vida baglarinin sekillerine, kalinliklarina gore cesitli tip ve boylarda tornavidalar
bulunur.

1.1.8.2. Tornavida Cesitleri

Diiz uglu tornavida (diiz bash vidalar i¢in kullanilir.)
Yildiz uglu tornavida (y1ldiz bagl vidalar i¢in kullanilir.)
Tork uglu tornavida

Saat¢i tornavidasi takimi

Cok uclu tornavida

Sarjli tornavidalar

YV VVVVVY

Diiz Uclu Tornavidalar: Bu alet diiz bash vidalarin sikilmasinda ve
sokiilmesinde kullanilir. Dar ve genis uglu cesitleri oldugundan her vida igin
uygun tornavida kullanilmalidir. Tornavidanin ucunu vida basindaki kanala tam
oturtulmal1 ve tornavida kaydirilmadan kullanilmalidir. Bunun i¢in tornavidanin
ucu bozulmus ise diizeltilmelidir. Aksi takdirde vidanin kanali bozulup, vida
sokiilemez hale gelir.

Fotograf 1.9: Diiz uclu tornavidalar



Yildiz Uclu Tornavidalar: Yildiz bash diye adlandirilan vidalar igin kullanilir.
Bunlarin da kiigiik ve biiyiik uglulart oldugundan her vida i¢in uygun tornavida
kullanilmalidir.

ViDIZ | YIDIZ | YILDIZ
PHILLIPS | POZIDRIV

Fotograf 1.10: Yildiz uclu tornavidalar
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Fotograf 1.11: Bazi vida cesitleri ve bunlara karsi gelen tornavida uclari

Tork Uclu Tornavidalar: Ug yapisi yildiz ve diiz bash tornavidalardan farkli
olan bu tornavidalar 6zel vidalar igin kullamlir. Ozellikleri ug yapisimn farkli
olusundan kaynaklanmaktadir. 4-6-8’gen koseli vidalar1 agmak icin kullanilir,

Fotograf 1.12: Tork uclu tornavida

Saat¢i Tornavidalar: Bilgisayar, oyuncak ve saat gibi esyalarin tamirinde ve
bakiminda kullanilir. Bu takimin iginde de ¢esitli uglar oldugundan uygun vida
icin uygun uclu tornavida kullanilmalidir.



>

Fotograf 1.13: Saat¢i tornavida

Cok Uclu Tornavidalar: Tek isli tornavida cesitleriyle birlikte ¢ok cesitli
amaglar icin imal edilmis uglar1 degisebilen tornavidalar da bulunmaktadir.
Bunun i¢in uygun uglar uygun vida ve islerde kullanilmalidir.

Fotograf 1.14: Cok uclu tornavida

Sarjh Tornavidalar: Otomatik sikma ve agma islemi yapan 6zel tornavida
cesididir. Uglar1 degistirilebilir yapidadir. Yildiz, diiz, tork ve diger agiz
yapisinda uglar takilip kullanilmaktadir. Goriintiisii matkaplara benzemektedir
ve sarjli pillerle calismaktadir. Mandreni olanlara matkap ucu takilarak sarjli
matkap olarak kullanilabilir.



Fotograf 1.15: Sarjl matkap ve uclar
1.1.9. Kablo Soyucu Pensi

Degisik c¢aplardaki kablolarin dis kisminda bulunan ve elektriksel yalitkanligi
saglayan izole malzemeyi kablodan ayirmak igin kullanilan el aletleridir. Bu islem igin
kullanilan kablo soyucular, iki grupta incelenebilir. Bunlar, el ile ayarlamali kablo soyucular
ve otomatik kablo soyuculardir. El ile ayarlamali kablo soyucularda kablo cap1 goz karar1 ve
el yordamu ile belirlenirken, otomatik kablo soyucularda kablo ¢aplari soyucunun iizerinde
yazar ve sadece kullanicinin uygun ¢ap1 segmesi gerekir.

Fotograf 1.16: El ile ayarlamali ve otomatik kablo soyma pensleri

mm?

05
0751015 25 40 60

Fotograf 1.17: Kablo siyirma pensesi



Fotograf 1.18: Kablo kesme, sekillendirme ve soyma takimlari

1.1.10. Kablo Pabucu Sikma Pensleri

Kablolari, kablo pabucuna yerlestirdikten sonra sikmak i¢in kullanilan aletlerdir.

Fotograf 1.19: Kablo pabucu sikma pensleri

1.2. Kablolarin Stmiflandirilmasi

Elektrik akimim iletmek i¢in kullanilan, bakir veya aliiminyumdan iiretilen, bir veya
birden fazla telden olusan, ¢iplak veya yalitilmis tel veya tel demetine iletken denir.
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Yapildig1 malzemeye
gore iletkenler

Yalitim durumuna
gore iletkenler

[ Bakur, Aliiminyum, Giimiis, Kalay, Cinko, Kursun vb. ]

Sekil 1.1: iletkenlerin simiflandirilmasi

Yalitim durumuna gore iletken cesitleri

Tek telli ciplak iletkenler

Ciplak iletkenler Cok telli ¢iplak iletkenler
Tel sayisina gore Tek telli yalitilmis iletkenler
yalitilmis iletkenler Cok telli yalitilmig iletkenler
Tek telli tek damarl
Tek damarh yalitilmig iletkenler
Yahtilms iletkenler yalitilms iletkenler Cok telli tgk damarlt
Damar sayisina gore yalitilms iletkenler
Yalitilmis iletkenler Tek telli gok damarl
Cok damarh yalitilmig iletkenler
yalitilns iletkenler Cok telli gok damarli
yalitilmig iletkenler

Tablo 1.1: Yalhitim durumuna gore iletken cesitleri-1

Yalitim durumuna gore iletken cesitleri

Ciplak iletkenler

Tek telli ¢ciplak iletkenler: Biitiin iletken tek bir telden meydana gelir.
Genelde 16 mm? kesite kadar iiretilmektedir. Topraklama ve havai hat

tesislerinde kullanilir.

Cok telli ciplak iletkenler: Izolator (yalitkan kaide) iizerine yapilan

tesislerde kullanilir.

Yahtilmis iletkenler:
Elektrik akimina kars1
izole etmek i¢in tizeri
yalitkan bir madde ile

kaplanan iletkenlerdir.

Yalitim maddesi
olarak genellikle PVC
kullanilir.

Tel sayisina gore
Yahtilmis iletkenler

Yalitilmus tek telli iletken: fletken kismin
tamamu tek telden yapilan iletkenlerdir. 16 mm?
kesite kadar yapilir

Yahtilmus Cok telli iletkenler: Cok telli ¢iplak
iletkenin {izeri bir izole ile kaplanarak yapilir.
16 mm?den biiyiik kesitli iletkenler isleme
zorlugu nedeni ile ¢ok telli yapilarak lizeri
yalitilir.

Damar sayisina gore
yalitilmg iletkenler

Tek damarh yalitilmus iletkenler: Bir veya
daha ¢ok ¢iplak telin {izerinin yalitkan ile
kaplanmasindan meydana gelir.

Cok damarh yahitilmus iletkenler: Birden
fazla, tek telli veya ¢ok telli damar ayr1 ayr1
yalitildiktan sonra, tek bir yalitic1 kilif altinda
toplanarak yapilir.

Tablo 1.2: Yalitim durumuna gore iletken cesitleri-2
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Fotograf 1.20: Tek telli iletken bobinleri

—
\ —— —
l\

Resim 1.21: Cok telli iletken bobinleri

Fotograf 1.22: Yahtilms tek telli iletken

Fotograf 1.23: Yahitilmus cok telli, tek damarh ve ¢ok damarh iletken
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Fotograf 1.24: Yahtilmus cok telli iletkenler

YA
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Resim 1.25: Yahitilmus iletkenler

Fotograf 1.26: Izoleli cok telli, tek damarh iletken

G - ’;
Resim 1.27: Yalitilms ¢ok telli 4 damarh iletken

1.3. Kullanim Yerlerine Gore Kablo Cesitleri

Kullanim yerlerine gore birgok kablo ¢esidi bulunmaktadir. Burada, piyasada ¢ok
kullanilan kablo ¢esitlerinden bazilari verilmistir.

1.3.1. Tek Damarh Kablolar (NYA)

Tek damardan olugan tek telli kablolardir.

Resim 1.28: PVC izoleli, kilifsiz, tek damarh bakir iletkenli kablolar (NYA)
13



Kullanmildig1 Yerler: Sabit tesislerde, dagitim panolarinda, kuru veya kapali yerlerde,
stva alt1 veya siva iistiinde boru iginde kullanilir.

1.3.2. Spiralli Tek Damarh Kablolar (Spiralli NYA)

Fotograf 1.29: Spiral borulu NYA kablo

Spiral borulu kablo, bir elektrik tesisatgisinin tesisati yapabilmesi i¢in, ihtiyact olan
boru ve kablonun ayni anda birlikte bulundugu bir elektrik malzemesidir. Boru ve kablo
birbirine yapisik olmayacak sekilde {iiretilir.

Spiral borulu kablolar, uygun borularin igine sokularak yiizer metre metrajli sekilde
tilketiciye sunulur. Elektrik tesisatcis1 stvadan once boru ¢ekim islemini yapip sivadan sonra
kabloyu ¢ekmek i¢in beklemek yerine bu spiral borulu kabloyu kullanarak tek islemde igini
yapip is yerinden ayrilir. Ayrica boru tikanikligi veya kablo gegisini saglanmasi gibi
nedenlerden dolay1 duvar1 zedelemeye gerek kalmaz.

1.3.3. Tek Damarh Cok Telli Kablolar (NYAF)

Tek damardan ve i¢inde ¢ok telden olusan kablolardir.

—
Fotograf 1.30: PVC izoleli, kihfsiz tek damarh biikiilgen bakir iletkenli kablo (NYAF)

Kullanildig1 Yerler: Hareketli cihazlarin baglantilarinda, bina i¢inde kuru yerlerde,
stva alt1 veya s1va iistiinde boru i¢inde kullanilir. Biikiilgen bakir iletkenden olusmustur.
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1.3.4. Silikonlu NYAF Kablo

Fotograf 1.31: Silikonlu NYAF kablo

Kullanildigr yerler: Yiiksek 1s1 veren makinelerde ve yiiksek 1s1 bulunan ortamlarda,
diisiik 1s1 bulunan ortamlarda, demir ¢elik endiistrisinde, cam sanayisinde, briilorlerde, 1sitma
ve aydinlatma sistemlerinde, beyaz esya sektoriinde kullanilmaktadir.

1.3.5. Cok Damarh, Cok Telli Kablolar: TTR Kablolar (NYMHY)

Piyasada TTR kablo diye satilmaktadir. Cok damar ve ¢ok telden meydana
gelmektedir.
3 fritteest .‘. 11t n:t:‘:n;ntnr‘.n:E
e

Resim 1.31: PVC izoleli ¢ok damarh biikiilgen bakir iletkenli tesisat kablolar1 (TTR Kablo)

Kullanildigi Yerler:Mekanik zorlamalarin az oldugu kapali ve kuru yerlerde, ev
aletlerinde, buharli ve rutubetli yerlerde kullanilir. Ince gok telli bakir iletkenden olusmustur.

Not: TTR kablo ile NYAF kablo arasindaki fark :
Her iki kabloda ¢ok telden meydana gelmistir. Fakat NYAF kablo tek damardan, TTR
kablolar ¢ok damardan olugmaktadir.

Not: Dikkat ediniz! TTR Kablolar:

Ihtiyacimiza gore TTR kablo temin ederken kabloyu, damar sayis1 ve kablo kesiti ile
birlikte belirtiriz. 3x2,5 mm? TTR,2x1,5 mm? TTR,3x 1,5 mm? TTR gibi. Burada ifadenin
anlami sudur. Kablodaki damar sayis1 x kablo kesiti- kablo ¢ok telden olusmaktadir. Ornek:
3% 1,5 mm? TTR kablo; 3 damarli, 1,5 mm? kesitinde, ¢ok telli kablo anlamindadir.

1.3.6. Antigron Kablo (NYM)-(NVV)

NYM Antigron kablolar PVC izoleli, bir veya ¢ok telli, bakir iletkenli tesisat kablolar:
ve algak gerilim kablolaridir. Kablo kanali ya da kablo spiralleri ile Kuru, rutubetli ve 1slak
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yerlerde, yangin ve patlama tehlikesi olan atdlye, fabrika ve her tiirlii is yeri ile depolarda
acikta kullanilirlar. Toprak altina désenmezler, sabit olarak siva altinda ve tistiinde, sebeke
aydinlatma ve gii¢ kablosu olarak kullanilir.

Resim 1.32: Antigron kablo (NYM)

Not: Antigron kablolar;

Bu kablolar1 da temin ederken TTR kablolarda oldugu gibi damar sayisi ve kablo
kesiti ile birlikte belirtiriz.

1.3.7. Siyah Antigron Kablolar (NYY) - (YVV)

Resim 1.33: Siyah Antigron Al¢ak Gerilim Enerji Kablosu (NYY)

NYY (YVV) Kablolar PVC izoleli, cok damarli, bir veya c¢ok telli bakir iletkenli
enerji kablolaridir. Giig merkezlerinde, salt ve enddistri tesislerinde, yerel enerji dagitiminda

giic kablosu olarak mekanik hasar riskinin olmadig: yerlerde harigte, dahilde, toprak altinda
veya kablo kanallarinda kullanilir,

1.3.8. Aliiminyum iletkenli Alcak Gerilim Kablosu (YAVV-NAYY)

Resim 1.34: Aliiminyum iletkenli Antigron kablo

Aliiminyum Iletkenli kablolar; PVC izoleli cok damarl, ¢ok telli aliiminyum iletkenli
algak gerilim kablolaridir. Alvinal kablo diye de isimlendirilir. Gii¢ merkezlerinde, salt ve
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endiistri tesislerinde, yerel enerji dagitminda giic kablosu olarak; mekanik hasar riskinin
olmadig1 yerlerde haricte, dahilde, toprak altinda veya kablo kanallarinda kullanilir.

1.3.9. Aliiminyum Iletkenli Aski Telli Havai Kablo (Alpek kablo)

;
Resim 1.35: Alpek kablo

Algak gerilim hatt1 sebekelerinde ¢iplak iletken yerine tercih edilmektedir. Ozellikle
koy elektrifikasyonu ve yer alti kablolu tesislerin ¢ok pahali oldugu yogun yerlesim
bolgelerinde kullanilir. 3 damar izoleli, bir damar ¢iplak aliiminyum olacak sekilde
tasarlanir. Ciplak iletken hem notr hem de tasiyict oldugundan bir {ist kesit kullanilir.

1.3.10. Yangina dayamkh (Halojen Free), NYA, NYAF, TTR Tesisat Enerji
Kablosu

Halojen Free NYA kablolar halojensiz, alev iletmeyen tek damarli, bir veya ¢ok telli
bakir iletkenli tesisat ve algak gerilim kablolaridir. Oteller, okullar, yiiksek binalar,
hastaneler, bilgi islem merkezleri ve insanlarin yogun olarak bulundugu is merkezleri ile
yangina hassas bolgelerde kullanilir.

Resim 1.36: Yangin dayamikh tesisat kablosu
1.3.11. Sinyal ve Kontrol Kablolar:

E _—
Resim 1.37: Sinyal ve kontrol kablosu

Enstriiman ve kontrol mithendisliginde, Endiistriyel Elektronikte, bilgisayar ve ofis
makinelerinde, bina i¢i haberlesme sistemlerinde, bina i¢i ses sistemlerinde, giivenlik
sistemlerinde kullanilir.
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Resim 1.38: Fiber optik kablo

Esnek oldugu icin dar alanlarda kullanilabilir, dis ortamlarda kullanilmazlar.

1.3.12. Fiber Optik Kablo

Ozellikle gok yiiksek nitelikteki veri transferinde kullanilan 6zellikli bir kablo tipidir.
Elektriksel bir niteligi bulunmamaktadir. Taginmas1 istenen veri ilk 6nce optik sinyallere
(goriiniir, goriinmez 151k) dontstiiriiliir, iletilmesi istenen noktada optik sinyaller tekrar
elektriksel sinyallere donustiiriilerek istenen sekillerde verilerin islenmesi saglanir.

1.4. iletken Kesitleri

Elektrik tesisatinda kullanilan iletkenlerin standart kesitleri su sekildedir.

0,50 mm 2-0,75 mm 2-1 mm 2-1,5 mm 2 -2,5 mm 2-4 mm 2-6 mm 2-10 mm 2-16 mm
2.25 mm 2-35 mm 2-50 mm 2,-70 mm 2-95 mm 2-120 mm 2-150 mm 2-185 mm 2-240 mm ?
-300 mm 2-400 mm 2-500 mm 2 ...

1.5. Tletken Baglant1 Cesitleri

fletkenler miimkiin oldugunca tek parca kullanilmalidir. Iyi yapilmayan eklerde direng
artacagl i¢in baglanti noktalarinda 1sinma, ark ve sinyal kaybi olusmaktadir. Bu nedenle
miimkiin oldugunca ek baglantis1 dnerilmez.

Elektrik tesisatlarinda iletkenlerin uzatilmasi veya bir hattan enerji almak gerektiginde
ekleme islemi yapilir. Ekleme islemi, iletkenler degisik metotlarla birbirleri lizerine sarilarak
veya ara baglanti parcalari kullanarak gerceklestirilir. Boru igerisinde kesinlikle ek
yapilmamalidir.

Iletken ekleme cesitleri

iletkenleri birbiri iizerine D':'lze ik
sararak ekleme _
Ozel ek

Kablo pabucu ve jaklar ile ekleme ve baglama

Ozel malzeme kullanarak ekleme

Klemens ile ekleme

Tablo 1.3: iletken ekleme cesitleri
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1.5.1. Diiz Ek

Genellikle ince kesitli iletkenlerde diiz ek; el, pense veya kargaburnu kullanilarak
yapilir. {letkenin tek damarli veya iki damarli olmast, ekin yapim seklini degistirmez. Ancak
iki damarli iletkenle yapilan ekte damarlardaki ek yerleri cakismamali ve ekleme isleminden
sonra lizerleri izole bantla sarilmalidir.

[ N |
—

Iletkenin digeri iizerine sarilmasi Diiz ekin son hali

iletkenlerin uclarinin izole
kisimlarinin soyulmasi

Fotograf 1.39: Diiz ekin yapilmasi

Diiz ekte dikkat edilecek husus, ek yerinin saglam ve siki olmasidir. Gevsek olarak
yapilan eklerde hem ek yeri agilir hem de iletkenlerin temas yiizeyi azalacagindan ark olusur.
Bu da kesinlikle istenmeyen bir durumdur.

i e — T — g
Diiz Ek Cift Diiz Ek
Resim 1.40: Diiz ve Cift Diiz Ekler
15.2. TEK
Algak gerilim havai hatlarinda ve i¢ tesisatta ¢ekme kuvvetinin az oldugu yerlerde

kullanilir. Havai hatlarda klemens ile ekleme yapilirken i¢ tesisatta buat igerisinde klemens
ile veya sarilarak yapilir. Eger cekme kuvveti fazla ise diigiimlii T ek yapilir.

Resim 1.41: T Ek
1.5.3. Cift T Ek
Diiz giden hatlardan iki farkli yone ek almak i¢in kullanilan bir yontemdir. Ek alinan
iletkenlerin soyulmus kisimlari, ek alinacak iletken tizerinde farkli ya da aymi yonlere

sarilabilir. Cift T ek yapildiktan sonra ek yerinin iletkenligini ve dayanimini artirmak icin ek
yeri lehimlenmeli ve izole bantla yalitiimalidir.
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Cift T ek tek damarli kablo Cift T ek (kordon kablo)
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Resim 1.42: Cift T Ek Cesitleri
1.5.4. Ozel Ekler

Genellikle dis tesisatta kalin kesitli iletkenler klemens ve boru ile eklenir. Algak
gerilimli i¢ tesisatlarda ise klemens bulunmadigi yerlerde veya iki iletkenin ayni yere
baglanmasi gerektiginde 6zel ekler yapilir.

1.5.5. Kablo Pabucu ve Jaklar

Kalin kesitli ve cok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi, cogu kez miimkiin olmaz.
Bunun igin 6zel gelistirilmis kablo pabuglari kullanilir. Kablo pabuglari, degisik tipte ve
degisik boylarda iiretilmektedir. Cok telli ve kalin kesitli iletkenlerin cihaz, pano vb.
baglantilarinda kablo pabucu kullanilmasi, baglantinin saglikli olmasi agisindan Onerilir.
Kablo pabucu, mekanik ve elektriksel bakimdan iyi bir baglanti saglar. Baglanti sirasinda
iletkenlerin ¢iplak kisimlarinin pabu¢ disinda kalmamasina dikkat edilmelidir. Gerekirse
iizerine takilan iletkenle birlikte lehimlenerek baglantt mukavemeti artirilmalidr.

Jak cesitleri sunlardir:
> Erkek jaklar

> Disi jaklar
> Erkek geri doniislii jaklar
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Kablo Pabuclan

Yuvarlak u¢lu pabuglar

Baglant1 kismi daire seklinde
tam kapalidir. Cevresi tam agik
olan civata ve somun altlarina
baglantilarda kullanilir.

Baglanti ucu yapilarina
gore pabuclar

Catal u¢lu pabuglar

Baglanti kism1  yarim ay
seklindedir. Cevresi tam acik
olmayan bir taraftan yanasma
imkan1 olan crvata ve somun
altlarina baglantilarda
kullanilir,

Igne uglu pabuclar

Baglanti kismi ince ve uzun bir
yapidadir. Cevresi tamamen
kapalt ve baglanti imkani1 zor
olan yerlerde klemens igine ve
crvata alt1 baglantilarda
kullanilir.

Cap ve kesitlerine gore pabuglar

Izolasyon durumlarina gére pabuglar

Tablo 1.4: Kablo pabucu cesitleri

B

q|""='_

JE.

Resim 1.43: Erkek, disi ve erkek geri doniislii jaklar
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Fotograf 1.44: Kablo pabuclar

21




1.5.6. Kablo Yiiksiikleri ve Kullanildig1 Yerler

Panolarda kullanilan kablolar ¢ok telli iletkenlerden olusmaktadir. Bu yiizden
kablolarin soyuldugu hali ile klemens ve elemanlara montaji; giivenlik, iscilik ve esneklik
bakimindan bazi sakincalar olusturur. Bu sakincalari ortadan kaldirmak i¢in klemens,
kontaktor, Ol¢ii aleti vb. gibi elemanlara kablo baglantisi yapilirken kablolara mutlaka
yiiksiik takilmalidir.

Resim 1.45: izoleli ve izolesiz kablo yiiksiikleri

1.6. iletken Baglanti Yapim Asamalari

fletkenlerin baglantilari i¢in dnce yerlerine uygun hazirlanmalar1 gerekir. Bunun igin
iletkenlerin kesilmesi, yalitkanin soyulmasi ve telin biikiilmesi gibi c¢esitli islem
basamaklarindan olusan teknikler uygulanir.

1.6.1. Iletkenlerin Kesilmesi ve Kesme Isinde Kullanilan Aletler

lletkenler, genellikle 100 metrelik toplar halinde satilir. Dolayisiyla iletkenlerin
kullanilacak yerin o6lgiilerinde kesilerek hazirlanmasi gerekir. Iste burada cesitli ara¢ ve
aletlere gerek duyulur. Kesmede kullanilan aletlerden pense; ince, orgiilii, biikiilii iletken ve
kablolarin kesilmesinde, yan keski; Ince, 6rgiilii, biikiilii iletken ve kablolarm kesilmesinde,
demir testeresi; kalin kesitli iletken ve kablolarin kesilmesinde, kerpeten; 6rgiili, biikiilii ve
ciplak telli kablolarin kesilmesinde kullanilir.

gt )ﬁ

Resim 1.46: iletkenlerin kesilmesi

i

1.6.2. iletken Yalitkamimin Soyulmasi ve Soyma isinde Kullanilan Aletler

Elektrik tesisatlarinda kullanilan iletkenlerin {izeri yalitkan kapldir. Iletkenler
eklenecegi veya bir yere baglanacag zaman, iizerindeki yalitkanin soyulmasi gerekir. Iletken
tizerindeki yalitkanin (emaye veya plastik vb. kapli oOrtiiniin) ¢ikarilmasina iletkenin
soyulmasi denir.

fletken yahtkanminin soyulmasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
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Yalitkanin ¢ikarilmasi sirasinda, iletkenin zedelenmemesine dikkat edilmelidir.
Iletken ucunun gereginden fazla soyulmamasina dikkat edilmelidir.

lletkenlerin soyulmasinda yan keski, kablo soyma pensi ve caki
kullanilmaktadir.

YV V

Fotograf 1.47: iletkenlerin yalitkaminin soyulmasi

Not: Asagidaki sekilde kablo soyma pensi kullanilarak iletken yalitkaninin soyulmasi
islemi yapilmaktadir. Burada yapilan islemde her iki hususta da hata yapilmstir.

1.6.3. Tletkenlerin Biikiilmesi ve Biikme Islerinde Kullanilan Aletler

Iletkenlerin cihaz, pano montajinda u¢ kisimlarinin soyulduktan sonra kullanim
yerlerine baglanmasinda biikiilmeleri gerekebilir. Biikme islemlerinde genellikle ince
iletkenler i¢in kargaburnu, kalin iletkenler i¢in pense kullanilir.

fletkenin biikiilmesinde asagidaki hususa dikkat etmek gerekir:

Biikiilecek  iletken, biikim noktasindan (iletken iizerindeki yalitkanin
zedelenmemesine dikkat ederek) sikica tutulduktan sonra istenilen agida biikme
gerceklestirilmelidir.

Resim 1.48: iletkenlerin biikiilmesi

Fotograf 1.49: Kargaburnu ile iletkenin biikiilmesi
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1.6.4. Iletkenlerin Terminallere (Baglant1 Yeri) Baglanmasi

Yalitkani soyulmus olan iletken uglari, baglanti yerinin (terminalin) 6zelligine gore
sekillendirilir.

Resim 1.50: fletkenlerin terminallere baglantisi

Iletkenleri terminale baglarken su islem basamaklarina dikkat etmek gerekir

>

YV Vv V¥V 'V

Vidalara baglanacak tek telli ve ¢ok telli iletkenler, vida ¢apina gore kargaburnu
ile biikiiliir.

fletken ucu vida ¢apina uygun olarak kivrildiktan sonra meydana gelen halka
ucu kapatilir.

Daha sonra igerisine, alt ve iist kisimlarina pul veya rondeld konularak vida
gegirilir.

Bu sirada iletkenin vidaya saat ibresi yoniinde sarilmasina dikkat edilmelidir.
Aksi takdirde vida sikilirken iletken, sarildigi yerden ¢ikabilir.

Cok telli iletkenler, vida icerisine gegirildikten sonra bu iletkenlerin u¢ kisimlari
lehimlenmeli veya tel ile sarilmalidir.

1.6.5. Diiz ek yapimi (Bir damarh iletkenlerin eklenmesi)

Diiz ek yapiminda su asamalarn takip etmeliyiz

>

YV V VYV

Eklenmek {izere segtiginiz iletkenlerin u¢ kisimlarinin pense veya kablo soyma
pensi kullanarak kablo uglarina zarar vermeden 30 mm’lik kismini soyarak
aciniz.

Tetkenleri a1k kisimlarini iist iiste getirerek capraz sekilde tutunuz.

lletkenler ¢apraz durumda iken iletkenlerin 1/3 oraninda tutulmasma dikkat
ediniz.

lletkenleri kesisme noktalarindan birini digerinin iizerine 90%lik bir ac1 ile
biikiintiz.

Biikme islemine, bir iletkenin tamami diger iletkenin iizerine sarilana kadar
devam ediniz. iletkenlerin izolesiz kisimlarini {ist {iste getirip kargaburnu
yardimi ile sikica tutup bagka bir pense yardim ile iletkeni digeri {lizerine
sarabilirsiniz.

24



vV V VYV V

Resim 1.51: Diiz ek yapim asamalari

S

—— S ———

Fotograf 1.52: iletkenin diger iletken iizerine sarilmasi ve diiz ekin son hali

Diger iletkeni, birinci iletkenin {izerine bu kez ters yonde ve aym sekilde
sariniz.

Biikme islemini yaparken iizerine iletken sarilan boliimiin egilme ve burulma
yapmamasina ve siki sartlmasina dikkat ediniz.

Ug kisimlarinda fazlalik varsa, sarilan iletkene zarar vermeden fazlalik kismi
dikkatlice kesiniz.

Isinizin diizgiinliigiinden emin olduktan sonra yalitimz. Ek yapilacak
iletkenlerin, yalitkaninin ayni renk olmasina dikkat edilmelidir.

1.6.6. Cift Diiz Ek (Tek Damarh ikili Kordon veya Kablolarin Eklenmesi)

Iletken uzunlugunun yetmemesi durumlarinda, birbirleri ile tek damarl iletkenlerdeki
gibi eklenir. Ek yerlerinin karsilikli gelmesi durumunda ek yerinde siskinlik olmasi, hem de

kisa devre meydana gelmesi durumlar olusacagindan ek yerlerinin iist {iste gelmemesine
dikkat edilmelidir.

Cift diiz ek yapilirken su asamalara dikkat etmek gereKkir:

VVVY V VY

Ek yapilacak tek damarli iki kablonun uglar1 biri kisa digeri uzun olacak sekilde
soyulur.

fletkenin uglar1 uzun iletkenin karsisna kisa, kisa iletkenin karsisina uzun
iletken gelecek sekilde tutulur.

Iletkenlerden bir tanesi, bir damarli iletkenlerde oldugu gibi eklenir.

Diger iletkenin uglar da aym sekilde eklenir.

fletkenin uclarinda fazlalik varsa kesilir.

Bu islemlerden sonra yalitim islemi yapilarak islem sonlandirilir.
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Fotograf 1.54: iletkenlerin joker kablo soyucu ile soyulmasi

Fotograf 1.55: iletkenlerin soyulmasi-1
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Fotograf 1.56: iletkenlerin soyulmasi -2

Fotograf 1.57: Birinci damarin 90 °ac1 ile ¢apraz tutulmasi ve birbiri iizerine sarilmasi

Fotograf 1.58: Ikinci damarin 90 °aqi ile capraz tutulmasi ve birbiri iizerine sarilmas:

1.6.7. T ek yapim

Sectiginiz iki tekli iletkenden birinin ucunu istenen dlgiide soyarak aginiz.

Ikinci iletkenin ek almacak yerinden 30 mm’lik bir béliimiinii soyarak aginiz.
Birinci iletkeni, T ek alinacak iletkenin tizerine dik olarak ve izoleli kismini
iyice yaklastirarak tutunuz.

Iletkeni biikerek sariniz, ekin siki sekilde olmasina dikkat ediniz.

Sarma islemi tamamlandiktan sonra, biikiilen iletkende fazlalik kalirsa, fazlalig
keserek kaldirimiz ve ek yerini izole bant ile yalitiniz.

@?ﬁm@@%mm@

Dz T ek Dugumbe T ek Kordon Tell T ek

VV VVYV

Resim 1.59: T ek yapim asamalari
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1.6.8. Cift T EkK Yapim

Cift T ek yapiminda su asamalara dikkat etmek gerekir

VVVVVYVY VYVVV V¥V

Elinizdeki iki iletkenden birinin ortasindan ek alacaginiz kismi uygun bir arag
ile 2 ila 3 cm kadar yalitkanindan ayiriniz.

Diger iletkenin ucunu 7 — 8 cm kadar yalitkanindan ayiriiz.

Sekildeki gibi iletkenleri birbirine dik olarak ¢aprazlayimiz.

Yalitkandan 5 mm uzakliktan itibaren iletkeni diger iletkenin orta kismina
sariniz.

Yaklasik 4 — 5 tur sardiktan sonra kalan iletken pargasi varsa kesiniz.

Ek islemi bittiginde iizerini izole bant ile yalitarak teslim ediniz.

Diger sekilde verilen 6l¢iide iletkenleri hazirlayimiz.

[k olarak Yéntem — 1°i uygulayiniz.

Daha sonra Yontem — 2’yi uygulayiniz.

Yalittmini saglayarak 6gretmeninize teslim ediniz.

. Ekletkeni

Enerji hatt

===

1.6.9.

Resim 1.60: Cift T ek yapim asamalari

Jak, Kablo Pabucu Ve Yiiksiik Baglantilar

Pabug/yiiksiik takarken dikkat edilecek noktalar sunlardar:

vV V VVVVYYVY

Kablo gereginden uzun ya da kisa agilmamalidir.

Kablonun soyulmus kisminin tamami pabug/yiiksiik i¢inde olmalidir.
Kullanilacak pabug/yiiksiik kesiti kabloya uygun olmalidir.

Pabug/yiiksiik uygun 6lgiideki pens ile sikilmalidir.

Yiiksiiklere klemens ic¢inde vidalayarak sikma yontemi uygulanmamali,
yiikstikler mutlaka uygun bir pens ile dnceden sikilarak montaj1 yapilmalidir.
Pabug/yiiksiik i¢ine kablo olmasi gerekenden 1-2 mm fazla takilirsa pens ile
sitkma aninda ezilen kablo kendini ¢ekecek ve tam 6lgiide takilmis olacaktir.
izolesiz pabug kullanilmigsa montajdan sonra pabucun agikta kalan kismi
mutlaka izole edilmelidir.

1.7. iletken Baglanti Noktalarimin Yahtim Ve Lehimleme

fletkenler, eklendikten sonra ciplak olan ek yerlerinin birbirine temas ederek kisa
devre yapmamasi icin ayrica herhangi bir harici temasa karst mutlaka yalitilmahdir. i¢
tesisatta ek yerlerinin yalitilmasinda izole bant, sargilarin ek yerlerinin yalitilmasinda ise
daralan makaron kullanilir.
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Fotograf 1.61: Daralan makaron uygulamasi

Izole bant ile yapilan yalitma isleminde sarma isine, yalitkan kismin iizerinden
baslanir ve izole bandin iist {iste gelmesi saglanarak ek yerinin {izeri tamamen sarilir. Ek
tizerindeki izole bant kalinligi, kullanilan gerilime goére degisir.

izolebant

Resim 1.62: Tletkenlerin yalitilmasi

lletkenlerin birlesme noktalarimin lehimlenmesi, temas yiizeyini artiracagi, hem de
hareketli baglantilarda ark olusumunu 6nleyecegi i¢in tercih edilir.

1.8. Klemens ve Cesitleri

Klemens kablolarin baglant1 ve ek gerecidir. Plastik, porselen ve metalden yapilan
cesitleri vardir. Cesitli boyutlarda yapilmaktadir. Kalin kesitli iletkenlerin eklenmesi ise

klemenslerle yapilir.

Ince kesitli iletkenler, daha iyi elektriksel temas saglanmasi icin, kalin kesitli
iletkenlerin sarilarak eklenmesi zor oldugu i¢in klemenslerle eklenirler. Ayni1 kesitte olmayan
iletkenlerin klemensiz eklenmesi uyumsuzluga neden olur. Aymi veya farkli kesitteki
iletkenler klemens kullanilarak eklendiginde iletkenler arasinda daha siki bir irtibat saglanir.

Kullanilacaklar: Yere Gore Klemens Cesitleri

Stra

.. Klemens
Diiz klemensler

Avize uglari, buat, pano vb. yerlerde iki iletkeni
birbirine eklemek i¢in kullanilan klemenslerdir. Diiz
klemensler 1,5 mm? ve 2,5 mm? kesitine sahip olan
iletkenleri eklemek igin tercih edilir.

Liistr
Klemens

Porselen govdeli olup sicakligin yiiksek oldugu
ortamlarda kullanilir.

Buat klemensleri
(simit klemens)

Ek kutularmin igerisindeki iki iletkeni birbirine
eklemek igin kullanilir. Piyasada simit klemensler ek
yapilacak iletkenin kesit ve sayisina gore 3 X 2,5 mm?,
4x4 mm? veya 2x6 mm? seklinde satilir.

Sapkali klemens

Sabit tesislerde kiiciik kesitli iletkenlerin birbirlerine
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eklenmesinde sapkali klemensler kullanilir.

Vidah (tirnakh) ve Bu klemens ¢esitleri genellikle havai hatlarda
bakir boru klemens kullanilir.
Paratoner Bu klemens tiirleri bina i¢inde yapilan -elektrik

(diiz hat) klemensi

U (kayik) klemensi

tesisatlarinda yalitilmig olan iletkenlerin eklenmesinde
veya ek alinmasinda kullanilir.

Diiz hat ve U klemensleri iletkenlerin eklenmesinde, T
klemensi ise ek aliminda kullanilir. U klemenslerde

T klemens klemens yuvasi olarak bakalitten yapilan koruncaklar
tercih edilir.
Birbirinden ayr1  konumda  bulunan iletken
ekipmanlarin kontak yapmaksizin emniyetli bir sekilde
Ray klemens birbirlerine baglantisinda ray klemensler kullanilir.

Genellikle elektrik panolarinda bir ray iizerinde yan
yana siralanarak blok halinde kullanilir.

Tablo 1.5: Kullamlacaklari yere gore klemens cesitleri

Ray klemensler:
Endiistride ray klemensler
kullanim amaglarina gore su
sekilde smiflandirilir.

Gegis klemensi

Topraklama (PE) klemensi

Notr (N) ayirma klemensi

Sigortal1 klemens

Tablo 1.6: Ray klemens ¢esitleri

Fotograf 1.63: Liistr ve sira Klemens

&
S & a

Fotograf 1.64: Klemens cesitleri (plastik, porselen, ray)
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Fotograf 1.66: U klemens

Fotograf 1.67: Vidah (tirnakl) Klemens

%

Fotograf 1.68: Vidasiz Klemens
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Fotograf 1.69: Bara klemensi

1.9. Klemens Baglantis1 Yapilirken Dikkat Edilecek Hususlar

Klemens baglantis1 yapim asamalari sunlardir:

vV V V V¥V

Eklemek iizere sectiginiz uygun klemens ve iletkenleri inceleyerek, iletkenlerin
ucunu klemensin boyunu gegmeyecek sekilde soyarak aginiz ve biikiiniiz.
Iletkeni klemense takmak igin klemensin vidalarim1 gevseterek iletkenin
gececegi kadar bosluk aginiz.

Uclar agilmis (ayni kesitte) iletkenlerin tamami klemensin iginde olacak sekilde
karsilikli yerlestiriniz.

Gevsetilen klemens vidalarini iyice sikiniz.

Islem bittiginde kablonun ¢ikip ¢ikmadigini kontrol ediniz.

) , /

| _Eoail
AL L)
E2C
e T o

Fotograf 1.70: Klemensle ek

Klemens ile iletken eklemeleri yaparken asagidaki hususlara dikkat etmek

gerekir:

>
>

Klemensler, iletkenlerin kalinligina gére uygun biiytikliikte secilmelidir.
Klemensle ekleme yapilirken iletkenlerin klemens boyuna gore yeterli miktarda
ucunun soyulmasi gerekir, uygun biiyiikliikte klemens kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

Ayrica ince iletkenler -dayanimimi artirmak igin- birka¢ kez katlanmali ve
klemens vidanin tam altina gelmelidir.

Klemensin sikistirma vidalar1 yeterince sikistirildiktan sonra, klemens disina
tasan acik uglar varsa kesilerek kaldirilmalidir.

Kullanim yerine goére Klemens se¢imi yapmak gerekir.

32



HDE(}ERLER ETKINLIGI #

ATOLYE CALISMALARI ILE ILGILI KURALLAR

Ozdenetim: Bir hedefe ulasmak icin kisinin kendi davramslarini kontrol etmesi,
diirtiilerine kars1t koyabilmesi ve isteklerine bir siireligine erteleyebilmesi, kendi kendini
denetleyebilmesi isidir.

Atolye caligmalarinda 6gretimin yani sira is disiplini, is giivenligi, ortak c¢alisma
yapabilme gibi egitim konular1 verilmeye ¢alisilmaktadir. Atdlye ¢alismalarinda diizen tertip
cok dnemlidir. Bunlar hem zaman kaybini 6nler hem daha verimli islerin ortaya ¢ikmasini
hem is kazalarimin azalmasimi hem de basarmin artmasini saglar. Bir teknik ekipman
kullandig1 arag-gere¢ ve malzemeyi nereden alacagini bilmeli, kullandig1 arag-gereci isi
bittiginde yerine koymalidir. Bunun i¢in atdlye kurallarina uymali ve bunlar1 aligkanlik
haline getirmelidir.

Bu nedenle asagida yazan atdlye kurallarina §grencilerin uymasi gerekir:

1) Atdlyeye zamaninda gelinip, is onliigiinii giyerek siraya gegilmelidir. Is onliigii
bedene uygun ve 6nii ilikli olmalidir.

2) Yapilan yoklamadan sonra kosmadan, sakalasmadan yerlerimize gegmeliyiz.

3) Defter, kitap ve arag-gereclerimizi tam getirmeliyiz.

4) Yapacagimiz uygulama galismalarina 6nceden hazirlanmaliyiz.

5) Devrede enerji varken kesinlikle calismamali ve izinsiz enerjiyi kesinlikle
vermemeliyiz.

6) Kendi isimizi kendimiz yapmali ve baskalarinin isine karismamaliy1z. isimizi baska
birine yaptirdigimizda o isi 6grenme sansimiz yoktur.

7) Yaptigimiz isi islem basamaklarimi dikkate alarak yapmali ve anlamadigimiz
durumlar 6gretmenimize sormaliyiz.

8) Is giivenligi olusturacak sekilde atdlye ortamini hazirlamali, bir kaza olmasi
durumunda hemen 6gretmenimize haber vermeliyiz.

9) Arag-gerecleri usuliine uygun kullanmaliyiz.

10) Is giivenligi kuralarimi iyi bilmeli ve bu kurallara dikkat etmeliyiz.

11) Paydos saati geldiginde, herkes ¢alistig1 yeri temizlemelidir.

12) Kullandigimiz arag-geregleri yerlerine diizgiin ve saglam bir sekilde teslim
etmeliyiz.

13) Atolye temizligi i¢in gorevimiz yoksa bir kdsede sessizce beklemeliyiz.

Ozdenetimin 6nemi ve egitimi igin yukariya yazilan “Atdlye Calismalari Icin
Kurallar” konusu hakkinda siz ne diigiiniiyorsunuz? Asagidaki bosluga goriislerinizi yaziniz.
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INSAN NE KADAR OZDENETIMDEN UZAK OLURSA, O KADAR KENDINE
VE BASKALARINA ZARAR VERME RIiSKI TASIR. BUNUN TEK YOLU
DUSUNCELERE VE DUYGULARA HUKMETMEKTIR.

DEGERLER ETKINLIGi-2
Duygusal zeka egitiminin sonuglari sunlardir:

1) Bilissel becerilerde iyilesme

2) Sosyal becerilerde iyilesme

3) Duygu tanima ve anlamada iyilesme
4) Daha iyi 6zdenetim

5) Daha etkili anlagmazlik ¢6ziimleme
6) Daha olumlu simif atmosferi

Basar1 ve Mutluluk= Akademik Zeka (% 20) + Duygusal Zeka (%80)

Yukarida yazilan bilgilere gore; basar1 ve mutluluk i¢in duygusal zekanin %80 etkili
oldugu ve duygusal zekanin sonuglarindan birinin de daha iyi 6zdenetim oldugu
goriilmektedir. Bu konudaki diigiincelerinizi sinif ortaminda tartiginiz.

BASIBOS DUSUNCELERE, BASIBOS ISTEKLERE HUKMEDILMEZSE GUN
GELIR ONLAR INSANA HUKMEDER...

BIR OGRENCININ KOPYA CEKMESI KENDINI
DENETLEYEMEMESINDENDIR. HAK ETMEDIGI BIR NOTA HER NE PAHASINA
OLURSA OLSUN KAVUSMA ARZUSUDUR. HEDEFE ULASMAK ICIN HER TURLU
YOLUN MUBAH GORULMESININ BASLANGICIDIR. BU TUR OGRENCILER
YARIN BIRGUN HAYATTA DA KURAL TANIMAZLARDAN OLMAYA DAIR BIRER
POTANSIYEL TASIRLAR. KENDILERINI DENETLEMEYI OGRENENE KADAR...
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1 — 10’u tamamladiginizda iletkenin kesilmesini,
soyulmasini, ¢esitli ek yontemleriyle ek yapilmasini kavrayabileceksiniz.

Uygulama Faaliyeti -1 Iletken ve Kablolarin Kesilmesi

Uygulama Faaliyeti -2 Iletken ve Kablolarin Uglarinin Soyulmasi

Uygulama Faaliyeti -3 Iletken ve Kablolarin Biikiilmesi ve bunlara Sekil Verilmesi
Uygulama Faaliyeti -4 Diiz Ek Yapimi

Uygulama Faaliyeti -5 | Cift Diiz Ek Yapim

Uygulama Faaliyeti -6 T Ek Yapim

Uygulama Faaliyeti -7 Cift T Ek Yapim

Uygulama Faaliyeti -8 [letkenlerin Jak ve Kablo Pabuglari ile Baglanmasi
Uygulama Faaliyeti -9 Iletkenlerin Klemensler ile Eklenmesi

Uygulama Faaliyeti -10 | Iletkenlerin Ek Yerlerinin Yalitilmasi
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Uygulama
Ad1

[letken ve Kablolarm Kesilmesi

Uygulama
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak kablo uclarini teknigine uygun sekilde, uygun araglari

kullanarak kesebileceksiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

lletkenlerin kesimi icin, pense, yan
keski, demir testeresi, kerpeten
araglarini temin ediniz.

Is giivenligi tedbirlerini almiz.

Ince, orgiilii, biikiili iletken ve kablolarin
kesilmesinde pense veya yan keski, kalin
kesitli iletken ve kablolarin kesilmesinde
demir testeresi, orgiilii, biikiilii ve ¢iplak
telli kablolarin kesilmesinde Kkerpeten
kullaniniz.

» Gerekli ig  giivenligi  Onlemlerini
almalisiniz.
» Degisik kesitlerde iletken pargalari | » Gerekli olan iletkeni se¢iniz ve iletkenin
temin ediniz. uzunlugunu tespit etmelisiniz.
» Sectiginiz iletkene gore kesme aletini | > Pense, yan keski, kerpeten
almiz.
» Kesici aletin agiz kismuni, iletkende | » Kullanilacak alet, ara¢ gereglerin arizasiz

isaretlenen yere dik sekilde olmasina dikkat etmelisiniz.
yerlestiriniz.
» Kesici aleti normal bir kuvvetle | > Kesici aletleri kullanirken dikkatli olunuz

sikarak iletkeni kesiniz.

ve ig glivenligi kurallarina uyunuz.

» Kalin kesitli kablo i¢in demir testeresi | » Calisma esnasinda dikkati dagitacak
temin ediniz ve iletkeni normal bir islemlerden kacginilmali, Kkendini ise
kuvvet uygulayarak istenilen noktadan vermelisiniz.
kesiniz.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME

Adr: Teknoloji | Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM

Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi

Smif/No:

] o Tarih: ;

Okul: Ogretmen I o, Imza
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Uygulama
Ad1

lletken ve Kablolarin Uglarinin Soyulmasi

Uygulama
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak kablo uclarini teknigine uygun sekilde, uygun araclar
kullanarak acabileceksiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> lletkenler eklenecegi veya bir yere
Is giivenligi tedbirlerini aliniz. baglanacag1 zaman, iizerindeki yalitkani
soymalisiniz.
Iletken wuglarmm yan keski ile | » Sectigimiz yan keskinin arizasiz ve
soyulmasi keskin olmasina dikkat etmelisiniz.
iY:;le ﬂl; iilznlner:glzikklSrgll:é;kﬂetglfﬁgz » Yan keskiyi fazla bastirip iletken ucunu
3 4 g ¥ zedelememelisiniz.
tutunuz.
Hafifce ‘bastirip dogdgrmek suretl l.le » Kablo  ucunu  gereginden  fazla
yalitkan kismi kesiniz ve iletkenin
g acmamalisiniz.
ucuna dogru cekerek cikariniz.
Kablo soyma pensi ile ucun soyulmasi | » Kablo soyma pensini temin etmelisiniz.
Iletkeni kablo soyma pensi ile soymak
icin, soyulmak istenen  kismin
baslangicin1  kablo soyma pensine | » Calisma esnasinda sakalasmamalisiniz.
uygun sekilde yerlestirip, pensinizi
iletkeni tutacak kadar sikiniz.
Soyulmak istenen kisim yeterli ve
iletken uygun yerde bulunuyorsa kablo e e
soyma pensinizi biraz daha sikistirip » Is glivenligi kurallarina uymalisiniz.
yalitkan kismi soyunuz.
Eegri}rki:;so ek :lzlniraerha 11(1?:11(2t lll:iuavsloér#ﬁl; » Caki ve maket bigag kullanirken ¢ok
geret ¢ y ag dikkatli olmalisiniz.
ediniz.
Kablonun ac¢ilmasi gereken kadar u¢ | > Calisma sirasinda uyart levhalarina
miktari tespit ediniz. uymalisiniz.
Kablonun kesilme noktasindan gaki ile | » Calisma sirasinda is Onliigiinii giymeyi
iz ¢ikarilip ¢iziniz. aligkanlik haline getirmelisiniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
TEK?OIOJ Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yaz
Sinif/No:
. Ogretme Tarih: Imza
Okut: n .12,
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Uygulama
Ad1

Iletken ve Kablolarin Biikiilmesi ve Sekil
Verilmesi

Uygulama 3
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak kablo uglarimi teknigine uygun sekilde, uygun araglarn
kullanarak biikebilecek ve sekil verebileceksiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Is saghgi ve givenligi ile ilgili | > Iletkenlerin cihaz, pano montajinda ug
tedbirleri aliniz. kisimlarinin  soyulduktan sonra kullanim
yerlerine  baglanmasinda  biikiilmeleri
gerekebilir.
Biikkme islemi igin gerekli araglart | » Bilkkme islemlerinde  genellikle ince
temin ediniz. iletkenler i¢in kargaburnu, kalin kesitli
iletkenler i¢in pense kullanilmali.
> Is giivenligi agisindan gerekli onlemleri
almalisiniz.
Kargaburnu veya pense ile iletkeni | > Herhangi bir yontemle agtigimz iletkeni
biikiilmek istenilen yerden tutunuz. veya Onceden acilmig bir iletkeni
kargaburnu ya da pense kullanarak (30°,
60°, 90° vb.) biikebilirsiniz.
Bir eliniz ile iletkeni tutarken diger > Bl}kme 1s'lem1nde.1letken1 yarala_ma_ymlz.
elinizle kargaburnu haﬁf(;e sikarak » Biikme 1glemlerlnde tEk te“l Iletkenlel‘
istediginiz agida dondiiriip biikiiniiz. kullanmlisiniz.
Vidalara baglanacak tek telli veya | » Buislem igin tek telli iletken kullanilir.
cok telli iletkenleri, vida ¢apina gore | » Calisma sirasinda dikkati dagitacak islerden
kargaburnu ile biikiiniiz. kacinilmalidir.
fletken ucu vida ucuna uygun olarak | > Calisan kisiyi rahatsiz etmemeli.
kivrildiktan sonra meydana gelen
halka ucu nu kapatiniz.
Ince wuglu iletkenlerin baglant1 | > Ince kablonun baglanti noktasina iyi temas
noktalarina baglanmasinda kablo ucu etmesi i¢in bu islem yapilmalidir.
kargaburnu ile ikiye kiviriniz. > Is giivenligine dikkat etmelisiniz..
OGRENCININ; _ DEGERLENDIRME
Adr: Tek?OIOJ Islem Bas. | Is Alsk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. Ogretme Tarih: Imza
Okul: n Ao 20...
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Uygulama
Ad1

Diiz Ek Yapim

Uygulama 4
No

Asagidaki islem basamaklarimi tamamladigimizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iki adet iletkeni birbirine teknigine uygun sekilde, uygun
araglar1 kullanarak ekleyebileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Eklenmek i¢in iletkenlerin u¢ kisimlarindan pense
veya kablo soyma pensi kullanarak kablo uglarina
zarar vermeden 30 mm’lik kismin1 soyarak a¢iniz.

> Is giivenligine uygun hareket

ediniz  ve gerekli tim
tedbirleri almalisiniz..

> lletkenleri agik kisimlarini iist {iiste getirerek
capraz sekilde tutunuz.

> lletkenler c¢apraz durumda iken 1/3 oranminda
tutulmasina dikkat ediniz.

> lletkenleri kesisme noktalarindan birini digerinin
iizerine 90%°lik bir a1 ile biikiiniiz.

Atolyede caligirken
sakalasmayiniz, uygunsuz
hareketler yapmaktan
kagininiz.

Atolyede caligirken is

onliigiiniizii giymelisiniz..

» Biikme islemine iletkenin tamami diger iletkenin
iizerine sarilana kadar devam ediniz.

[letkenlerin izolesiz
kisimlarimi iist {iste getirip
kargaburnu yardim ile sikica
tutup pense yardimi ile

iletkeni digeri iizerine

sarabilirsiniz.
» Diger iletkeni, birinci iletkenin tizerine bu kez ters Bikme islemi  yaparken
yonde ve ayni sekilde sariniz. iizerine iletken sarilan
boliimiin egilme ve burulma
yapmamasina ve sik1

sarilmasina dikkat ediniz.

Ug kisimlarinda fazlalik varsa,
sarilan iletkene zarar
vermeden  fazlahk  kismu
dikkatlice kesmelisiniz.

yakiagk 30° 1
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji | Islem Bas. Is Ahgk. Siire TOPLAM
Soyadt: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. o Tarih: Imza
Okul: Ogretmen 20
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Uygulama
Ad1

Cift Diiz Ek Yapimi

Uygulama
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladigimizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iki adet kabloyu birbirine teknigine uygun sekilde, uygun

araclar1 kullanarak ekleyebileceksiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

> s giivenligi icin tedbirleri alimz.

Is giivenligi ile ilgili gerekli tiim 6nlemleri
almiz.

fletken uzunlugunun yetmemesi
durumlarinda, birbirleri ile tek damarh
iletkenlerdeki gibi eklenmelidir..

» Ek yapilacak tek damarl iki kablonun
uclar1 biri kisa digeri uzun olacak
sekilde soyulur.

Uglar yeterli miktarda a¢ilmalidur.
Is glivenligine uygun hareket etmelisiniz.

> lletken uglarm, uzun iletkenin
karsisina kisa, kisa iletkenin karsisina
uzun iletken gelecek sekilde tutunuz.

> Tlletkenlerden bir tanesi, bir damarli
iletkenlerde oldugu gibi ekleyiniz.

Ek  yerlerinin karsilikli gelmesi
durumunda ek yerinde siskinlik olmasi,
hem de kisa devre meydana gelmesi
durumlar1 olusacagindan ek yerlerinin iist
iiste gelmemesine dikkat edilmelidir.

» Diger iletkenin uglarini da ayn1 sekilde
ekleyiniz.

Atolyede ilk yardim dolab1
bulundurulmali ve gerektiginde
kullanilmalidir.

Kullanilacak arag, gerecler arizasiz
olmalidir.

Calisma esnasinda dikkati dagitacak

islemlerden kaginmalisinz..
Calisma esnasinda is Onligini giymeyi
aligkanlik haline getirmelisiniz..

o

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. . Tarih: Imza
Okul: Ogretmen ...120...




Uygulama Adx ‘ T Ek Yapimi

| UygulamaNo | 6

Asagidaki islem basamaklarimi tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iki adet iletkeni birbirine teknigine uygun sekilde, uygun

araglar1 kullanarak ekleyebileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Sectiginiz iki tek damarli iletkenden birinin
ucunu istenilen dl¢ilide soyarak acginiz.

Ikinci iletkenin ek alinacak yerinden 30
mm’lik bir boliimiinii soyarak a¢iniz.

Birinci iletkeni T ek alinacak iletkenin
iizerine dik olarak ve izoleli kismim iyice

» Algak gerilim havai hatlarinda ve i¢

tesisatta cekme kuvvetinin az oldugu
yerlerde T ek yapilmalidir.

Is giivenligine uygun hareket ediniz
ve bununla ilgili tiim tedbirleri
almalisiniz.

yaklastirarak tutunuz.
» Kullanilacak ara¢ ve gerecler
. I arizasiz olmalidir.
> lletkeni biikerek sarimz. » Elin siki sekilde olmasma dikkat
edinmelisiniz.
» Sarma islemi tamamlandiktan sonra,
biikiilen iletkende fazlalik kalirsa, fazlaligi | » Cekme kuvvetinin fazla oldugu

keserek kaldirmiz.

» Ayni islemleri diigiimli T ek i¢in yapiniz.

yerlerde diigiimlii T ek yapilmalidir.

- Smin Smm
T-8em — y
=1
Jem
in—&= ﬁﬂﬂ
Ditz T ek Dugumln T el Kordon Teh T ela
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Tek?OIOJ Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. Ogretme Tarih: Imza
Okut: n A 20...
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Uygulama Adx

‘ Cift T Ek Yapim

UygulamaNo | 7

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iki adet iletkeni birbirine teknigine uygun sekilde, uygun
araclar1 kullanarak ekleyebileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> s giivenligi ile ilgili 6nlemleri almiz. > Is giivenligi ile ilgili gerekli tiim

> Onliigiiniizii giyiniz. tedbirleri almalisiniz..

» Elinizdeki iki iletkenden birinin ortasindan | » Diiz giden hatlardan iki farkli yone
ek alacaginiz kisma uygun bir arag ile 2-3 ek almak i¢in kullanilan bir yontem
cm kadar yalitkanindan siyiriniz. kullanmalisiniz.

» Ek alian iletkenlerin soyulmus

» Diger iletkenin ucunu 7-8 cm kadar kistmlarini, ek almacak iletken
yalitkanindan ayiriniz. iizerine farkli ya da ayni yonlere

sarabilirsiniz.

> lletkenleri birbirine dik olarak gaprazlaymiz. | » Cift T ek yapildiktan sonra ek

> Yalitkanindan 5 mm uzakliktan itibaren yerinin iletkenligini ve dayanimini
diger iletkenin orta kismina sariniz. artirmak icin lehimleme

yapabilirsiniz.

> Yaklasik 4-5 tur sardiktan sonra kalan | » Bu sekilde T ek yapimu iki yontemle
iletken parcasi varsa kesiniz. yapilabilir, her iki  ydntemi

denemelisiniz.

» Ek alinacak enerji hatt1 iletkeninin dis | » Ek alinacak yerlerin st {iste
kablosu soyulur. gelmemesine dikkat etmelisiniz.

» Enerji  hatt1 kablosunun ek alinacak
yerlerinden 3 cm’lik kismimi yalitkanindan
S1y1rniz.

» Ek yapilacak iletkenin uglart 10 ¢cm kadar | > Caligma esnasinda
aciniz. sakalagmamalisiniz.

> Birinci iletkeni ek alnacak enerji hatt1 | > Is giivenligi dnlemlerine uyunuz.
iletkenine T ek yapimindaki gibi sariniz. > s onliigiiniizii giymelisiniz.

» Daha sonra ikinci iletkenleri de ayn1 sekilde | » Caligma esnasinda
digerinin lizerine sariniz. sakalagmamalisiniz.

Cift T ek
:< Enerji hatt
Ek iletkeni m———
OGRENCININ; DEGERLENDiRME

Adr: Teknoloji ]|$3]§sm Is Alisk. Siire TOPLAM

Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi

Smif/No: .

) Tarih: | Imza

Okul: Ogretmen Aol

20...
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Uygulama
Ad1

Baglanmasi

Iletkenlerin Jak ve Kablo Pabuclari ile

Uygulama 8
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladigimizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iletkenleri teknigine uygun sekilde, uygun araclar1 kullanarak
jak ve kablo pabuglarina baglayabileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Is giivenligi ile ilgili gereken
onlemleri aliniz.
» s onliigiiniizii giyiniz.

>

Cok telli ve kalin kesitli iletkenlerin cihaz, pano
vb. baglantilarinda kablo pabucu ve jak
kullanilmasi,  baglantinin ~ saglikli  olmas
agisindan Onerilir.

> lletkenleri pabug/yiiksiik veya | » Kullamlacak pabug/yiiksiik veya jak Kkesiti
jaka gore wuygun arag ile kabloya uygun olmalidir.
soyunuz.

> lletkenin soyulmus kismimin | > Kablo gereginden uzun ya da kisa
tamamini pabug/yiiksiik veya jak acilmamalidir.
icine yerlestiriniz. > Is giivenligine uygun hareket etmelisiniz..

» Pabug/yliksiik veya jaki uygun | » Pabug/yiiksiik veya jak uygun olglideki pens ile
Olctideki pens ile sikiniz. sikilmalidir.

» Yiiksiikleri Klemens iginde vidalayarak sikma

yontemi uygulanmamali, mutlaka uygun bir
pens ile dnceden sikilarak montaji yapilmalidir.
Pabug/yiiksiik i¢ine kablo olmas1 gerekenden 1-
2 mm fazla takilmalidir.

» Pabug/yiiksiik veya jaki vidaya
yerlestirerek sikiniz.

Izolesiz pabug kullamlmis ise montajdan sonra
pabucun agikta kalan kismi mutlaka izole
edilmelidir.

Gerekirse lizerine takilan iletkenle birlikte
lehimlenerek baglant1 kuvveti artirilmalidir.

» Arag, gerecglerin yerlesim diizeni is kazasi
meydana getirecek sekilde olamamalidir.
» Dikkatli bir sekilde ¢alisilmali, gereksiz
hareketlerden kacinmak gereklidir.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: TEk?OIOJ Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. Ogretme Tarih: Imza
Okul: n J..120...
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Uygulama
Ad1

[letkenlerin Klemensler ile Eklenmesi

Uygulama 9
No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladigimizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iletkenleri teknigine uygun sekilde, uygun araclar1 kullanarak
klemensleri baglayabileceksiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Is giivenligi ile ilgili gereken &nlemleri
almiz ve onliigiiniizli giyiniz.

Ek yapmak icin en ¢ok klemensleri
kullanabilirsiniz.

Eklemek {izere sectiginiz uygun Klemens ve
iletkenleri inceleyerek, iletkenlerin ucunu
klemensin boyunu ge¢meyecek sekilde
soyarak aciniz ve biikiiniiz.

Is giivenligi ile ilgili gerekli tim
tedbirleri almalisiniz.
Kabloyu zedelemeden ve gerekli
kadar agilmalisiniz..

Iletkeni klemense takmak igin klemensin
vidalarim  gevseterek iletkenin gececegi
kadar bosluk birakiniz.

Iletken kesme ve soyma islemlerinde
kabloyu yere dogru tutmaliyiz.

Uclar agilmig ayni kesitteki iletkenlerin
tamami klemensin iginde olacak sekilde
karsilikl1 yerlestiriniz.

Klemensin disina agik kablo ucu
tasmamalidir.

Gevsetilen Klemens vidalarii  uygun Uygun tornavida kullanilmali.
tornavida ile sikiniz.
Degisik  kesitteki  iletkenleri,  degisik Sikma islemlerinde klemens avug

klemenslerle ayni sekilde ekleyiniz.

i¢ine alinarak sikilmamalidir.

Ek yapilacak iletkenin, yalitkaninin

aynm1  renk  olmasma  dikkat
edilmelidir..

Calisan arkadasinizi rahatsiz
etmemelisiniz.

Iletkenin ucunu klemense uygun soyunuz.

lletkenlerin soyulmus uglar1 ayn1 yone
gelecek sekilde yan yana getiriniz.

Sapkali klemensi tellerin {lizerine gegirerek
yalitkan kismi Ortiinceye kadar dondiiriiniiz.

Is giivenligi kurallarina uymalisiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Tek?OIOJ Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:

. Ogretme Tarih: imza
Okut: n d.20...
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Uygulama
Ad1

[letkenlerin Ek Yerlerinin Yalitilmast

Uygulama No 10

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda yonetmelige uygun olarak is
giivenligi tedbirlerini alarak iletkenleri teknigine uygun sekilde, uygun araglar kullanarak

yalitimini yapabileceksiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Is giivenligi ile ilgili gereken onlemleri
alniz.
> Is onliigiiniizii giyiniz.

> Is giivenligine uygun hareket etmelisiniz

Onlemleri almalisiniz.

> lletkenler eklendikten sonra ¢iplak olan

> Yalittm malzemesi olarak izole bant yerlerinin birbirine temas ederek kisa dd
temin ediniz. yapmamasi igin ve ayrica herhangi bir hg
temasa karg1 mutlaka yalitilmalidir.
» Eklenmis iletken kisimlarinin  en

> Daha once yaptiginiz ¢ift diiz eki aliniz.

iletkenlerin yalitict  kisimlar1  kadar

yalitilmasi gerekir.

> Izole bant ile ek yerlerini yalitiniz.

» Yalhtim iyi olmazsa ek yerleri kisa dg

yapacagindan yalitim iyi yapilmalidir.

» Ek iizerindeki izole bant kalinligi, kullan

gerilime gore degistirilmelidir.

> Izole bant ile yapilan ekleme isleminde sa

isine yalitkan kismin iizerinden baglanmal
izole bandin st tste gelmesi saglanarak
yerinin iizeri tamamen kaplanmali.

» Uyari levhalarini dikkate almali.

Calisirken baskalarini rahatsiz etmemeli.

Y|V

Isinizi dikkatlice yapmali ve anlamadig
yerleri 6gretmeninize sormalisiniz..

> Daralan makaron uygulamasini yapiniz.

» Sargilarin ek yerlerinin yalitilmasinda dar:

makaron kullanlmali.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji | Islem Bas. | Is Aligk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
) o Tarih: Imza
Okul: Ogretmen .J/../20...




Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, bir elektrik tesisat¢isinin tesisati yapabilmesi igin, ihtiyaci
olan boru ve kablonun, ayni1 anda birlikte bulundugu kablo ¢esididir?
A) NYA kablo
B) Spiralli NYA kablo
C) NYAF kablo
D) TTR kablo
E) NYM kablo

2. Asagidaki ifadelerden hangisi, tek damardan ve iginde ¢ok telden olusan kablo
cesididir?
A) NYA kablo
B) Spiralli NYA kablo
C) NYAF kablo
D) TTR kablo
E) NYM Kablo

3. Asagidakilerden hangisinde, 3x2,5 TTR kablonun 6zelliklerinden birisi degildir?
A) Kablo 3 damardan olugmaktadir.
B) Kablonun kesiti 2,5 mm?idir.
C) Kablo ¢ok telden olusmustur.
D) Kablonun kesiti 3 mm?idir.
E) Kablo az mekanik zorlamalarin bulundugu kapali ve kuru yerlerde kullanilir.

4, Asagidakilerden hangisi, yerel enerji dagitiminda gii¢ kablosu olarak, mekanik hasar
riskinin olmadig1 yerlerde, harigte, dahilde, toprak altinda kullanilan kablo ¢esididir?
A) Antigron kablo (NYM)
B) Siyah Antigron kablo (NYY)
C) TTR kablo
D) Alpek kablo
E) NYAF kablo

5. Asagidakilerden hangisi, elektriksel niteligi olmayan, yiiksek nitelikteki veri
transferinde kullanilan kablo tipidir?
A) Fiber optik kablo
B) Yangina dayanikli kablolar
C) TTR kablo
D) Alpek kablo
E) Siyah Antigron kablo
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10.

11.

Asagidakilerden hangisi, elektrikgilikte kullanilan standart iletken kesitlerinden biri
degildir?

A) 2,5 mm?

B) 4 mm?

C) 8 mm?

D) 10 mm?

E) 16 mm?

Bir un fabrikasinda tezgdh motorlarindan birine giden kablo farelerin kemirmesi
sonucu kopmus ve ek yapilmasi zorunlulugu ortaya cikmustir. Asagidakilerden
hangisi, kabloya yapilacak ek olmalidir?

A) Diiz ek

B) T ek

C) Son ek

D) Cift T ek

E) Kablo pabucu ile ekleme

Asagidakilerden hangisi, algcak gerilim havai hatlarinda ve i¢ tesisatta ¢ekme
kuvvetinin az oldugu yerlerde kullanilan ek cesididir?

A) Diiz ek

B) Cift diiz ek

C) Klemensle ek

D) Son ek

E) T ek

Asagidaki hangisi, iletkenlerin kesilmesinde kullanilan el aletlerinden biri degildir?
A) Pense

B) Yan keski

C) Demir testeresi

D) Maket bigagi

E) Kablo soyma pensi

Iletkenlerin soyulmasi ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Kablo ucu gereginden fazla agilmamalidir.

B) Kablo ucunu agarken yan keski kullanilir.

C) Kablo ucu agarken kablo soyma pensi kullanilir.

D) Kablo ucu agarken kerpeten kullanilir.

E) Kablo ucu zedelenmemelidir.

Asagidakilerden hangisi, bir klemens ¢esidi degildir?
A) Sira klemens

B) U klemens

C) V klemens

D) Listr klemens

E) Sapkali klemens
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12.

Asagidaki hangisi, ray klemens ¢esitlerinden biri degildir?
A) Gegis klemens

B) Topraklama (PE) klemens

C) Notr (N) ayirma klemens

D) Sigortali klemens

E) Sapkali klemens

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

13.  (...) Avug igindeki parcalar1 sokmek veya sikistirmak i¢in tornavida kullanilir.

14.  (...) Ciplak iletkenler topraklama ve havai hat tesislerinde kullamlir. Genelde 16 mm?
kesite kadar tiretilir.

15.  (...) Tek damarl yalitilmis iletkenler, bir veya daha ¢ok ¢iplak telin tizerinin yalitkan
ile kaplanmasindan meydana gelir.

16. (...) NYA kablolar, sabit tesislerde, dagitim panolarinda, kapali ve kuru yerlerde, siva
altt veya siva istiinde boru igerisinde kullanilan tek damardan olusan tek telli
kablolardir.

17.  (...) kalin kesitli ve ¢ok telli iletkenlerin cihazlara baglantisi ¢ogu kez miimkiin olmaz.
Bunun igin 6zel gelistirilmis klemensler kullanir.

18.  (...) Iletkenlerin terminal baglantis1 yapilirken iletkenin vidaya saat ibresi yoniinde
sarilmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde iletken sarildigi yerden ¢ikabilir.

19. (...) Klemensle ekleme yapilirken iletkenlerin klemens boyuna goére uygun miktarda
ucunun soyulmast gerekir, uygun biiylklikte klemens kullanilmasina dikkat
edilmelidir.

Asagidaki ciimleleri dikkatli okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

20.  Diiz basl vidalarin sikilmasi ve sokiilmesinde ...................... tornavida kullanilir.

21.  Ciplak iletkenleri, tek telli ¢iplak iletkenler ve .................. ciplak iletkenler diye
siniflandirabiliriz.

22. NYAF ve TTR kablolarin her ikisi de ¢ok telden meydana gelmistir. Aralarindaki fark
NYAF kablo.................... damardan, TTR kablolar ¢ok damardan olusmaktadir.

23. I¢ tesisatta ek yerlerinin yahtilmasinda izole bant, sargilarin yalitilmasinda

.................................... kullanilir.
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Asagidaki ifadeleri, karsilarindaki terimlerle eslestiriniz.
24,

Algak gerilimli 1¢ tesisatlarda klemens bulunmadig:
yerlerde yapilir.

Yiiksiik

Panolarda kullamilan kablolar ¢ok telden olusur. Bu
kablolarin soyuldugu hali ile klemens ve elemanlara
montaji sakinca olusturmamasi i¢in kablolara takilan
elemandir.

Ozel ek

Diz giden hatlardan iki farkli yone ek almak i¢in
kullanmilan ek ¢esididir.

Cift T ek

25.

Bir veya cok telli bakur iletkenli tesisat ve alcak
gerilim kablosudur.

Alcak gerilim hava hatt1 sebekelerinde ¢iplak
iletken yerine tercih edilir.

Halojensiz, alev icermeyen tek damarli, ince ¢cok
telli bakir iletkenli tesisat ve al¢cak gerilim
kablosudur.

Yiiksek 1s1 bulunan makine ve ortamlarda, diisiik 1s1
bulunan ortamlarda, cam sanayinde, briilorlerde
kullanilan kablodur.

DEGERLENDIRME

Silikonlu NYAF

NYM Antigron kablo

Alpek kablolar

Halojen Free NYAF

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtirnmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.

Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(OGRENME KAZANIMI )

Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi’ne gore, is saghigi ve giivenligi 6nlemlerini alarak
zay1f akim tesisat devrelerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Zayif akim tesisatlarinda kullanilan malzemeler neler olabilir? Arastiriniz.
Zay1f akim tesisatlar1 neler olabilir? Arastiriniz.

Zay1f akim tesisatlart hangi amaglar i¢in kullanilir? Arastirimiz.

Cizilmis bir elektrik tesisat projesi bularak ¢izimleri inceleyiniz.

VVVY

2. ZAYIF AKIM TESISAT DEVRELERI

2.1. Zayif Akim Tesisat Devrelerinde Kullanilan El Aletleri
2.1.1. Kontrol Kalemi

Kontrol kalemi, bir elektrik devresinde ya da sistemde gerilimin olup olmadigini
anlamak i¢in kullanilan bir test aletidir.

Faz kontrol kalemi Dijital faz kontrol kalemi

Fotograf 2.1: Faz Kontrol Kalemleri

Kontrol kalemi kullanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:
> Kontrol kalemi bir vida sikma aleti degildir. Bu nedenle 6zellikle gii¢ gerektiren
vida sikma islemlerinde kullanilmaz.

> Kontrol kalemi kullanirken yalitilmig kisimlar ve tutma kisminin iistiinde
bulunan iletken parga disinda kalan kisimlara dokunulmamalidir.
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> Kontrol kalemi test edilecek noktaya tam olarak degdirilmeli ve temas yiizey
alan1 azaltilmamalidir.

Dijital faz kontrol kalemleri bir elektrik devresinde ya da sistemde gerilimin olup
olmadigini, varsa bu gerilimin cinsini (DC ya da AC) ve gerilimin biiyiikliigtini (12V, 24V,
50V, 120V, 230V, 400V gibi) tizerinde bulunan “led” lerle (1s1k yayan diyot) ya da LCD
(likit kristal ekran) lizerindeki sayilarla gdsteren test cihazidir.

2.1.2. Elektronikei Tip Tornavida
Bu tornavidalar zayif akim devrelerinde kullanilabilir. Kullanilan tornavidalarin

Olciileri 80-100-125-150 mm uzunlugunda diiz uc¢lu ve 60-80 mm uzunlugunda yildiz uglu
olarak tiretilir.

Fotograf 2.2: Elektronikei Tip Tornavida
2.1.3. Elektronikgi Tip Pense
Yiiksek karbonlu krom nikel ¢eligi, Kesici agizlar indiiksiyonda sertlestirilmig, PVC

izoleli gereclerdir. Elektronik devrelerinde kullanilir. 125 mm uzunlugunda, 80 gr agirhiginda
iiretilirler.

Fotograf 2.3: Elektronikci Tip Pense

2.2. Zayif Akim Tesisat Devrelerinde Kullamlan Malzemeler ve
Calisma Prensipleri

2.2.1. Zil Transformatorii (Trafosu)

Sargilarindan birine uygulanan alternatif gerilimi elektromanyetik indiiksiyon yolu ile
diger sargilarinda degisik gerilime doniistiiren elektrik makinesine transformator denir.
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Kiigiik gliclii transformatorlere zil transformatorii denilmekte ve 220/3-5-8 volt, 220/4-8-12
volt ve 220/24 voltluk standart gerilimlerde iiretilmektedir. Giigleri ise 5-10-15-20-50 watt
olarak degismektedir.

Sargilar primer ve sekonder sargi olmak iizere iki adettir. Alcaltici trafolarda birbiriyle
elektriki baglantis1 olmayan bu iki sargidan ince kesitli iletkenle ¢ok sipirli olarak sarilan
birinci sargiya primer sargi, kalin kesitli iletkenle az sipirli olarak sarilan ikinci sargiya ise
sekonder sargi denir.

Transformator Transformatoriin sembolii Transformatériin yapisi

Sekil 2.1: Transformator ve Yapisi

Not: Bir iletken veya bobinden akim gegtiginde, lizerinde manyetik alan olusur. Eger
dogru akim gegmisse sabit manyetik alan, alternatif akim ge¢misse degisken manyetik alan
olusur.

Gorevi: Genel olarak transformatdrler bir elektrik devresinde voltaj veya akimi
indirmek veya yiikseltmek icin kullanilir. Elektronikteyse esas olarak farkli devrelerdeki
yiikselticileri birlestirmek, dogru akim dalgalarini daha yiiksek bir degerdeki alternatif akima
¢evirmek ve sadece belirli frekanslar iletmek i¢in kullanilir.

Yapisi: Transformatorler ince, 6zel silisli saclardan olusan kapali bir manyetik gévde
ile bunun iizerine, yalitilmis iletkenlerle sarilan sargilardan olusur. En basit sekilde iki sargi
bulunur. Bu sargilardan birine primer veya birinci devre digerine ise sekonder veya ikinci
devre adi1 verilir. Primer ve sekonder sargilarinin birbirlerine elektriksel bir baglantis1 yoktur.
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Transformatér prensip semasi

Sekil 2.2: Bir Transformatoriin Prensip Semasi ve Formiilii
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Calismasi: Transformatoriin primer sargisina alternatif bir gerilim uygulandiginda bu
sargl degisken bir manyetik alan olusturur. Bu alan, iizerinde sekonder sargisinin da
bulundugu manyetik demir niive iizerinde devresini tamamlar. Primere uygulanan alternatif
gerilimin zamana baglh olarak her an yon ve siddeti degistiginden olusturdugu manyetik
alanin da her an yonii ve siddeti degisir. Bu alanin sekonder sargilarin1 kesmesi ile sargilarda
alternatif bir gerilim indiiklenir. Transformatdrlerin primer sargilarina dogru gerilim
uygulandiginda gene bir manyetik alan meydana gelir. Ancak bu manyetik alan, sabit bir
alandir. Bu alanin yonii ve siddeti degismeyeceginden sekonder sargilarinda bir
(elektromotor kuvveti) EMK indiiklemesi s6z konusu olmaz.

2.2.2. Sigorta

Elektrik besleme hatlar1 ve aygitlar asir1 akima karsi korumak i¢in kullanilan devre
ekipmanlarina sigorta denir. Sigorta, devrenin gilivenligi i¢in kullanilir. Busonlu, cam, fisli,
anahtarli otomatik sigorta, NH (bicakli) sigorta, yliksek gerilim sigortalar1 gibi cesitleri
vardir.

Kiiciik akimli ve elektronik devrelerde cam sigortalar, aydinlatma ve priz devrelerinde

W-otomat sigortalar, biiyiik akimli giic devrelerinde NH sigortalar kullanilmaktadir. Zayif
akim ¢agirma tesisatlarinda 6 Amper degerinde W-otomat sigortalar kullanilmaktadir.

e®

V:KO

cie mi

Fotograf 2.4: W-Otomat Sigorta

Sigortamin Calisma Prensibi: Sigorta devre akimimi tasiyabilecek degerde
secilmelidir. Eger sigortadan gecen akim yiiksek degerde devreden gectiginde, sigorta akimi
tagtyamaz ve agilarak devreyi korumus olur.

2.2.3. Buton

Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan elemanlara
buton denir. Buton, iterek iizerine basildiginda, makine veya yazilimlardaki bir siirecin
baslamasin1 ve kontroliinii saglayan basit bir ge¢is mekanizmasidir. Buton tipik olarak
genellikle sert plastik veya metal malzemeden imal edilir.
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Resim 2.5: Buton Sembolii ve Cesitleri

Zil butonlari, siva alt1 veya siva {istii, yuvarlak, koseli, etiketli, coklu (butoniyer), 1g1klt
buton seklinde firetilir. Son yillarda butoniyerler sesli ve goriintiilii haberlesmeye olanak
saglamaktadir. Ayrica kapit otomatigi ve merdiven otomatigi butonlari, yangin bildirim
butonlart da bulunmaktadir. Kapi otomatigi butonlari, goriintilii ve sesli diyafon
sistemlerinde bir biitiin olarak diyafon daire i¢i paneline alinmustir.

YANGIN ANINDA
CAMI KIRINIZ

DUGMEYE BAS
FIRE i
—,"‘/”
Yangn ihbar butonu Liht siva iistii 151kl etiketli zil butonu

Fotograf 2.6: Yangin ihbar ile Etiketli Zil Butonlar

Butonlarin Calisma Prensibi: Buton, iletkenlerin baglandig1 iki vida ve yayin hareket
ettirdigi bir kontaktan meydana gelmistir. Buton normalde yay tarafindan agik tutulur ve
iizerinden akim ge¢cmez. Butona basildiginda yay kuvveti yenilerek hareketli kontagin
vidalar {izerine basmasi, yani devreyi kapatmasi saglanir. Bu durumda devreden akim gecer.
Zil butonu tlizerinden elimizi ¢ektigimizde yay, tekrar kontagi iterek devreyi agar.

Not: Devrelerde kullanilacak butonlar, faz iletkeni {izerine konulmalidir.

2.2.4. Ziller

Zay1f akim ¢agirma ve bildirim devrelerinde sesli olarak karsidaki kisiye bir isteginin
oldugunu bildirmek amaciyla kullanilan elemanlara zil denir. Enerji uygulandiginda
icerisinde bulunan mekanizmay1 harekete gegirerek ses ¢ikmasini saglayan elektroniki veya
mekaniki devre elemanina zil denir. Zayif akim tesisatinin bildirim kismini olusturur.

Sekil 2.3: Zil Sembolii
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Cagirma ve bildirim tesisatlarinda kullanilan zil gesitleri sunlardir:

Mekanik zil

Elektronik zil

Radyo frekansl figli zil
Hoparlérlii kapi zili
Kamerali kapi zili

VVVYYVY

Fotograf 2.7: Zil gesitleri
2.2.4.1. Mekanik Zil

Bobin, niive, palet, tokmak, can gibi ekipmanlarin birlesmesinden olusmus devre
elemanina mekanik zil denir. Elektrik mekanizmali olani da elektromekanik zil olarak geger.

Elektromekanik Zil Calisma Prensibi: Zilin bobin ug¢larma 4-8-12 voltluk gerilim
uygulandiginda bobin etrafinda bir manyetik alan olusarak niiveyi miknatislayip paleti
¢ekmesi ve enerji kesildiginde paleti birakmasi esasina gore galisir.

Resim 2.8: Mekanik Zilin Yapisi
2.2.4.2. Elektronik Devreli (Melodili) Zil

Direng, kondansator, transistor, entegre, hoparlor gibi elemanlar kullanilarak yapilan
gereclere elektronik devreli zil denir. Melodili zillerin, kanarya sesi, ding-dong, bim-bam,

55



miizik, insan sesi gibi sinyaller {ireten modelleri vardir. Cok yaygin olarak kullanilan
kanarya sesli ziller soniimlii osilator devresinden meydana gelmistir.

Elektronik zillerin ¢alisma prensipleri: Elektronik zillerde ise zilden c¢ikmasi
istenen sese gore elektronik devre ve hoparldr bulunur.

St ]
ON-OFF
SWITCH 5
+ Ic1
FORTT, ' 8021-2
'.K +

\

.-

S2 =PUSH TC ON —_
SWITCH =

Sekil 2.4: Entegreli Melodili Elektronik Zil
2.2.4.3. Radyo Frekansh Fisli Zil
Radyo frekansi ile ¢alisan bu zil kablosuz olarak iiretilmektedir. Zil ile buton arasinda
kablo baglantis1 yoktur. Zilin i¢yapisinda bir elektronik devre vardir. Zil evin igerisinde

istediginiz bir prize takabilirsiniz. Pil ile ¢alisan cesitleri de bulunmaktadir. Zilin iizerinde
isitme engelliler i¢in kirmiz1 renkte flasor vardir.

Kablosuz kapt zili modelleri yaklagik olarak 100 metreye kadar etkisini
gostermektedir. 12 volt ile kullanilan bu ziller i¢in alkali piller tercih edilmektedir.

Fotograf 2.9: Radyo Frekansh Fisli Zil
2.2.4.4. Hoparlorlii Kap Zili
Kullanilan bu kap1 zili modellerinin en bilyiik avantaji giivenlik agisindan sagladigi
faydalardandir. Hoparlorlii kapi zili modellerinin kullanimu ile kapi zilini ¢alan kisi ve kapiy1
acacak olan kisi arasinda sesli iletigim kurulabilir ve zili ¢alan kisi kolaylikla anlagilabilir.
2.2.4.5. Kameral Kap Zili
Bu kapr zili modelleri ile giivenlik amaglar1 6n planda tutulmustur. Kamerali kap1 zili

modellerinin kullanimlar ile alict ve verici sistemlerden yararlanilmistir. Kamera kullanim
ile zile basan kisi ve ev igerisindeki kisi arasinda iletisim goriintiilii olarak saglanir.
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Fotograf 2.10: Zil Butonu ve Uzaktan Kumanda Kiti

Fotograf 2.11: Siren LED Mini Buzzer ve Siren Elektronik Ledli Flasor
2.2.5. Kap1 Otomatigi

Disaridan gelen kisiye kapinin otomatik olarak agilmasini saglayan elektrikli elemana
kap1 otomatigi denir.

Kap1 otomatigi gesitleri sunlardir:

> Elektromekanik zincirli kap1 otomatigi
> Zincirsiz akill kap1 otomatigi

2.2.5.1. Elektromekanik Zincirli Kapr Otomatigi
Kap1 otomatigi tizerinde (zincirli tip) elektromiknatis, kurma kolu, siirgii kolu, yerine

getirme yay1 mandali, palet gibi elemanlar bulunmaktadir. Mekanik pargalarin olusturdugu
kilit sistemi elektromiknatisin enerjilenmesi ile harekete gegerek kapi tizerindeki kilidi agar.

1 Kurma yay! Geri getirme yay!

Kurma ] L

i

Sirgi kolu o1y kapy kilidi

Baaeciiaaiasin, ._

Kurma kolu
mesnedi

Baglama delikleri (1)

> Enerji girisi

Klemens

Kapi Otomatigi i¢ Yapis Kapi Otomatigi Goriiniigii

Fotograf 2.12: Kapi Otomatigi icyapisi ve Ustten Goriiniisii
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Sekil 2.5: Kap1 otomatigi sembolii

Calisma Prensibi: Manyetik alan prensibine gore, butona basildiginda kap1 otomatigi
bobininin enerji alarak karsi paleti kendine ¢ekip kapinin agilmasi esasina gore galisir.

2.2.5.2. Zincirsiz Kapi1 Otomatikleri

Calisma voltaji; 12V — 15V AC dir . Zincir kap1 otomatiklerinin Kap1 otomatigi, kap1
kilidi ve kap1 topuzu olmak iizere ii¢ fonksiyonu vardir. Zincir gerektirmez. A¢ma butonuna
basildiginda kap1 kilidini agar, bir siire sonra kilidi kendiliginden kapatir. Kilidin, zincir, dil
vs. ile kurulmasina gerek yoktur. Aktif oldugunu belirten ikaz 15181 vardir. Tutma topuzu ile
kap1 ve kilit rahatca agilabilir.

Zincirli Tlp Butonlu Tip Kilitli Tip

Fotograf 2.13: Kapr Otomatigi Cesitleri
2.2.6. Diyafon Sistemleri

Iletisimi sesli olarak saglayan, bas konus, birak dinle subelerden olusan, karsilikli
konusularak ¢agirma yapilan dahili konugma sistemine diyafon denir. Diyafonda ¢agiran ve
cagrilan kisiler birbirlerinin sesini duyduklarindan, daha kolay iletisim kurulmakta ve
zamandan tasarruf saglanmaktadir. Glinlimiizde goriintiilii diyafonlar da kullanilmaktadir.

Bunlari iki simifta inceleyebiliriz:

> Apartman Sesli Haberlesme Sistemi
»  Apartman Goriintiilii Haberlesme Sistemi

2.2.6.1. Apartman Sesli Haberlesme Sistemi

Apartmanlarda oturan daire sahiplerinin kapidaki kisilerle ve kapici ile goriisebildigi,
kapiy1 ve merdiven otomatigini daire i¢inden agabildigi, bas konus birak dinle subelerinden
olusan, gizlilik 6zelligi bulunan bir bina iletisim aracidir.

Cahsma Prensibi: Piyasadaki ¢ogu firmanin iretmis oldugu apartman sesli
haberlesme sistemleri degisik yap1 ve sekilde ftretilmis olup bunlarin g¢alisma esaslari
sistemin ozelligine gore farklilik gostermektedir.
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Diyafon

Fotograf 2.14: Cesitli Sesli Haberlesme Diyafonlar:
2.2.6.2. Apartman Géoriintiiliit Haberlesme Sistemi

Apartman goriintiilii haberlesme sistemi; gelen ziyaret¢iyi gérmek, iceri almadan
karsilikli konugmak ve ayni anda resmini kaydetmek i¢in kullanilan sistemlerdir.

Fotograf 2.15: Cesitli Apartman Goriintiilii Haberlesme Diyafonlari

Is yeri diyafonla haberlesme sisteminde bir merkez diyafon, sube diyafonlarla
konusur. 1-8 sube butonlu merkezler oldugu gibi 2,4,6 ve 8 sube butonlu merkezler de
mevcuttur. Subeler merkezi ses ve 11k ikazi ile arar, isterse merkez subeyi dinleyebilir. Her
sube i¢in merkeze iki tel ¢ekilir.

Diyafon tesisatinda konusma tek hatli telsiz konugma sistemine benzer. Konugma
initesi iizerinde bulunan butona basildiginda konusulur, buton birakildiginda ise dinleme
durumuna gegilir. Konusma bittikten kisa bir siire sonra da otomatik olarak kapanir. Paralel
baglant1 da yapilarak sube sayisi artirilabilir.

Diyafon tesisatlarinda bir merkez {initesi ve ona bagli sube iiniteleri bulunmaktadir.
Merkez tnitesinin {izerinde her {initeye ait bir buton bulunur. Konusulmak istenen sube
iinitesinin anahtar1 kapatildiktan sonra konusma butonuna basilarak gerekli ses mesaji
subeye ulastirilir. Merkeze bagli subelerin tamami merkezle ayri ayri goriisebilir. Diyafonlar
en ¢ok cay ocaklarinda, biirolarda, okullarda, imalathanelerde kullanilmaktadir. Diyafonlar
gelistirilerek apartman zil tesisatlar ile birlikte kullanilmaya baslanmistir. Ayrica goriintiili
sistemde  yayginlagsmaktadir. Diyafon baglantilari markadan markaya farklilik
gostermektedir.
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Diyafon baglanti semasi

Sekil 2.6: Goriintiilii Diyafonun Baglant1 Semasi

2.2.7. Montaj Ekipmanlari

2.2.7.1. Tesisat Borular1 ve Ek Parcalari

Tesisat borulari, diiz borular ve biikiilgen borular olmak iizere ikiye ayrilir. Tesisat
boru ek pargalari, dirsek ve muf olarak adlandirilmaktadir.

>
>

Diiz Borular: Sert termoplastikten (PVC) yapilmustir.

Biikiilgen Borular: Biikiilgen (spiral) borular metal ve yalitkan (PVC)
gereclerden yapilir. Hareketli, biikiilgen, carpma ve vurma tehlikesi olan
yerlerde kullanilir.
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Diiz boru Dirsek ve muf

Resim 2.16: Diiz Boru ve Eklentileri
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Resim 2.17: Biikiilgen Boru
2.2.7.2. Ek Kutular1 (Buatlar)

Elektrik tesisatlarinda igerisinde iletkenlerin eklendigi ve dagitimlariin yapildigi ek
kutularidir. Siva alti ve siva istii olarak gesitleri mevcuttur. Siva istii buatlar genellikle
sonradan yapilan tesisatlarda kullanilir. Siva iizerine monte edilir. Stva alt1 buatlar, duvar
icine monte edilir. Sadece kapagi disarida kalir, dekoratiftir.

Siva iistii buat Siva alt1 buat

Resim 2.18: Siva Ustii ve Alt1 Buatlar

2.2.7.3. Anahtar Kasalar

Anahtar ve prizlerin montaji1 i¢in kullanilan gereclerdir. Normal, derin, gegmeli ve
al¢ipan kasalar olmak lizere degisik tiplerde tiretilir. Siva alt1 ve siva tstii olarak iretilir.
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Normal kasa Derin Kasa Gecmeli alcipan kasa

Fotograf 2.19: Cesitli Anahtar Kasalari
2.2.7.4. Kroseler
Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan gereglerdir. PVC veya
sacdan yapilir. Kroseler boru veya kablolarin o6zelligine ve c¢apina gore degisik

biiyiikliiklerde iiretilir. Plastik veya sac krose, c¢ivili krose, Antigron krose, ray ve tandir
krose (havai hat iletkenlerinde kullanilir) olarak adlandirilir.

> Plastik (Sac) Kroseler: Sac olan kroseler genellikle borularin sabitlenmesi
amaciyla kullanilir. Plastik krose ise ince kesitli iletkenlerin duvara sabitlenmesi
amaciyla kullanilir.

e |k I

e T

Sac ve plastik kroseler Civili kroseler

Fotograf 2.20: Krose Cesitleri — 1

> Civili Kroseler: Zayif akim kablolarin1 duvara tutturmak i¢in yapilmis ¢ivili
krogelerdir. iletken kesitlerine gére farkli ebatlar1 vardir. Govdesi PVC’den
yapilir.

> Antigron Kroseler: Kalin kesitli kablolar1 duvara tutturmak i¢in kullanilir. Civi
yerine sabitlemek i¢in diibelli vida kullanilir.

> Ray ve Tandir Kroseler: Hareketli kablolar1 sabitlemek i¢in kullanilir.
Kroseler bir ray ya da tel {izerinde hareket eder.

Antigron krose Ray ve tandir Kroseler Yapiskan krose

Resim 2.21: Krose Cesitleri — 2
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> Diger Kroseler: Bir¢ok krose c¢esidi bulunmaktadir. Son yillarda pano ve
elektronik cihaz kutularinda yapiskan krose kullanilir. Kablo bag ile iletken
yapigkan krose tizerine tutturulur.

2.2.7.5. Kablo Kanah (PVC)

Kablo kanali sistemleri, yapilarin enerji dagitimi veya haberlesme icin kullanilan
tesisatlarinda izole elektrik kablolarimin giivenli bir sekilde tasinmasi, sabitlenmesi ve
desteklenmesini saglayan birbiriyle uyumlu birimlerden olusan sistemlerdir. Kablo kanali
sistemleri genellikle ticari ve endiistriyel yapilarda kablo yonetimi i¢in kullanilir.

e
.
PVC kablo kanal PVC kablo kanali ek parcalary

Resim 2.22: Kablo Kanah ve Ek Parcalari
2.2.7.6. Kablo Bag ve Spiralleri
Plastik malzemeden yapilan, kilitli baglar ya da spiral seklindeki seritler, kablolarin

bir arada durmasini saglar. Pano gévdesine yapismalari i¢in yapiskan krose kullanilir. Cesitli
boyda ve kalinlikta gesitleri vardir.

4

e~
7

Kablo bag

Fotograf 2.23: Kablo Bagi

2.3. Zayif Akim Tesisatinda Kullanilan Kablolar
2.3.1. Zil Tesisat1 Kablolar

Piyasada zil, kap1 otomatigi gibi zayif akim tesisatlarinda kullanilan kablolara zil
kablosu veya zil teli denir. Genellikle bakir iletkenin tizeri kalaylanmis olup ¢esitli renklerde

yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelmistir. Kesitleri 0,50 mm? ve 0,75 mm? dir. 100
metrelik toplar halinde satilmaktadir. Apartman zil tesisatinda kablolar, siva altindaki
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borularin iginden degisik renkli olarak cekilir. Tesisatin baglantisinda kolaylik olmasi
bakimindan renkli kablolar tercih edilir. Boylece devre takibi kolaylagmis olur.

4
/
/ P
' 4
2x0,50 mm? zil kablosu Yassi kordon kablo

Fotograf 2.24: Cesitli Zil Kablolar
2.3.2. Kordon Kablolar

Mekanik zorlamanin az oldugu kuru ve rutubetli yerlerde, hareketli sistemlerde,
genellikle ev aletlerinde (lamba, aplik, avize) ve hoparlor tesisatlarinda kullanilir.

Kordon kablolan su sekilde simiflandirabiliriz:

> Bitisik kordon kablolar

> Orgiilii kordon kablolar

> Seffaf kordon kablolar (Avize baglantilari, firin sistemleri, otomobil ses
sistemleri, oda termostatlar1 vb. yerlerde kullanir.)

2x0,50 mm?, 2x0,75mm?, 2x1 mm? 2x1,5 mm? 2x2,5 mm? Kesitlerinde imal
edilirler.

7
/ 7
y 4
,,//" ~
Lak
Seffaf kordon kablo Haloien free koaksivel kablo

Fotograf 2.25: Kordon Kablolari
2.3.3. Anten Kablolar1 (Koaksiyel Kablolar)

Koaksiyel kablo, elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diigiik giicte
sinyalleri iletmek icin gelistirilmis, bina i¢i CATV-CCTYV sistemlerinde dagitim kablosu ve
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diisiik zayiflama istenen uydu sistemlerinde baglant1 kablosudur. i¢i tel bakir olup dis sarg1
boliim aliiminyumdur. Ses ve video iletiminde kullanilir. (Resim 2.26)

Fotograf 2.26: Koaksiyel Kablolar1
2.3.4. Diyafon Kablolan
Diyafon kablolar1 bina igi tesisatlarda dahili haberlesme ve ses sistemlerinde, kap1

diyafon sistemlerinde kullanilir. DT8, DT12 gibi tiirleri vardir. DT8 8x0,22 kesitinde, DT12
12x0,22 kesitinde iretilirler. (Resim 2.27)

Fotograf 2.27: DT8 8x0,22 Diyafon Kablosu
2.3.5. Kamera Giivenlik Kablolar1 (CCTV)

Kapali devre TV ve kamera sistemlerinde kisa mesafeli video, ses ve sinyal iletiminde
kullanilirlar.

Fotograf 2.28: Koaksiyel Kamera Giivenlik Kablosu

Cesitleri sunlardir:

> Koaksiyel kamera giivenlik kablolar1
> Halojen Free kamera giivenlik kablolar1
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2.3.6. Data (Veri) Kablolar:
2.3.6.1. Cat5 Veri Iletisim Data Kablosu (Kategori 5 Internet Kablosu)

Mega bit hizinda veri tasiyan bir UTP  Kkablo tiiriidiir. Cat 6 kablo ile
karsilastirildiginda daha diisiik veri gecisi saglar ve yabanci sinyallerden daha ¢ok etkilenir.

fletken ¢apt 0,6 mm’dir. Yogun data trafigi kullanmayan isletmeler igin ideal
kablodur.

Cat 5 Kablo 100MHz’e kadar yiiksek performans saglayabilir. Kategori 70 m’den
sonra veri iletimi zayiflamaktadir. Cat 6 ‘ya gore tel kesiti daha ince ve yumusaktir. Cat5
kablo baglanti sekli asagidaki gibidir.

/},// 7

Fotograf 2.29: Cat5 Veri Iletisim Data Kablosu
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Resim 2.30: Cat5 Veri Iletisim Data Kablosu baglantist
2.3.6.2. Cat6 Veri Iletisim Data Kablosu —Kategori 6 internet Kablosu

fletken ¢ap1 0,6 mm’dir. Kategori 6 kablo veya Cat 6 kablo, gigabayt hizinda veri
tasiyan bir UTP kablo tiiriidiir. Cat 5 kablo ile karsilagtirildiginda daha yiiksek veri gecisi
saglar ve yabanci sinyallerden daha az etkilenir. Cat 6 250 MHz’e kadar yiiksek performans
saglayabilir Cat 5 ‘e gore kablo icinde sert koruma pargast olup tel kesiti daha kalin ve
serttir.

2.3.7. Telefon Kablolar:
Cesitleri genel olarak sunlardir:
> Dahili telefon kablosu

> Harici telefon kablosu
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> Yer alt1 telefon kablosu

Resim 2.31: Dahili telefon kablosu
2.4. Zayif Akim Devre Cesitleri

2.4.1. Devre Cesitleri

2.4.1.1. Acik Devre

Bir devrede anahtar veya sigorta agik oldugu zaman ya da akim yolunda bir iletkende
kopukluk veya baglant1 yerlerinde temassizlik oldugu zaman alic1 tizerinden akim gegmez bu
tip devrelere acik devre denir.

o<
SIGORTA  ANAHTAR
At
iURETEC ALICI ®

ILETKEN

Sekil 2.7: Acik Devre
2.4.1.2. Kapal Devre

Devrede anahtar kapali iken firetecten c¢ikan akim aliciya ulasiyor ve devresini
tamamliyor ise devre kapah devre denir.

&1 —
SIGORTA  ANAHTAR
1+ W
— URETEC ALICI ®
T_ f’ 4
ILETKEN

Sekil 2.8: Kapah Devre
2.4.1.3. Kisa Devre

Devreden gegen akimin aliciya gitmeden devresini daha kisa yoldan tamamlamasina
kisa devre denir. Ureteg gerilimi karsisinda direng sifir oldugundan devreden biiyiik degerde
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akim gegmek ister. Boyle durumda koruma elemani olarak kullanilan sigorta devreyi agar.
Bu nedenle devrede sigorta olmasi dnemlidir. Kisa devre, ariza cesitlerinden biri olup arzu
edilmeyen bir durumdur.

— LT o=

SIGORTA  ANAHTAR

+ —
T tRereg ALICI [ )

ILETKEN

Sekil 2.9: Kisa Devre
2.4.2. Zayif Akim Devreleri

Zayif akim ile ¢alisan devreleri su sekilde siniflandirabiliriz:

> Cagirma tesisatlari
o Zil tesisatlar

o Bir buton bir zil tesisat1

o Bir buton iki zil tesisati

o Iki buton bir zil tesisati

o  Iki buton iki zil tesisati

o Bir kat bir daireli zil tesisati

o Bir kat iki daireli zil tesisat1

o  Iki kat dort daireli zil tesisati

o  Ug kat alt1 daireli zil tesisat1
o Kap1 otomatigi tesisatlari

o Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisati
. Refkontak tesisatlar1 (Isikli cagirma) (Kullanim alani azalmistir.)
. Numarator tesisati (sesli ¢agirma) (Bu tesisatin kullanim alan1 azalmstir.)
o Diyafon tesisati (sesli ve goriintiilii cagirma)

> Gilvenlik tesisatlari

° Hirsiz alarm tesisatlari
o Yangin alarm tesisatlar1
° Kamera tesisatlari

> Haberlesme ve bildirim tesisatlar1

o Apartman sesli haberlesme diyafon tesisatlari
Apartman goriintiili haberlesme diyafon tesisatlari
Televizyon tesisatlari
Telefon tesisatlari
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2.5. Zayif Akim Tesisat Devrelerinin Kullanim Amaglar

2.5.1. Zil Tesisatinin Kullanim Amaci

Cok katli binalarda, disaridan gelen kisinin goriismek istedigi kisiyi cagirmasi
amaciyla kullanilan sesli cagirma tesisati ¢esididir.

2.5.2. Kap1 Otomatigi Tesisatinin Kullanim Amaci

Apartman veya diger binalarin ana giris (ciimle kap1) kapilarinin, 1s1 kayb1 ve giivenlik
acisindan kapali tutulmasi gerekir. Bu amagla kapi, genelde siirekli kapali tutulur. Disaridan
gelen Kisiye kapinin otomatik olarak agilmasini saglamak amaciyla kurulan g¢agirma
tesisatlar ¢esididir.
2.5.3. Hirsiz Alarm Tesisatinin Kullanim Amaci

Isyerlerinin ve oturulan meskenlerin igeriden, disaridan veya her iki yonden de
korunmasini saglamak ve yetkisi (sifresi) olmayan kisilerin igeriye girmesini onlemek
amaciyla kurulan giivenlik tesisatlaridir.

2.5.4. Yangin Alarm Tesisatinin Kullanim Amaci

Yangin algilama sistemlerinde genel amag¢ yanginin baslangic asamasinda algilanarak
gerekli olan yerlere uyarilarin yapilmasidir. Bu amagla kurulan giivenlik tesisat ¢esididir.

2.5.5. Apartman Sesli Haberlesme Diyafon Tesisatinin Kullanim Amaci

Apartmanlarda oturan daire sahiplerinin kapidaki kisi ve kapici ile goriisebildigi,
kapiy1 ve merdiven otomatigini daire i¢inden agabildigi, bas konus, birak dinle subelerden
olusan, gizlilik 6zelligi bulunan bir bina haberlesme ve bildirim tesisati1 ¢esididir.
2.5.6. Goriintiilii Haberlesme Tesisatinin Kullanim Amaci

Gelen ziyaret¢iyi gormek, iceri almadan karsilikli konugmak ve ayni anda resmini
kaydetmek i¢in kullanilan, bunun yani sira hafiza modiilii ilavesiyle apartman sakini evde
yokken eve gelen kisileri saat ve tarih ile birlikte kaydedebilen tesisat ¢esididir.
2.5.7. Televizyon (TV) Tesisatinin Kullanim Amaci

Verici istasyonlarmdan yayilan elektromanyetik dalgalarin TV alicisina iyi bir sekilde
iletmesini saglamak, televizyon ekranindan goriintii alabilmek igin kurulan haberlesme ve
bildirim tesisat1 ¢esididir.

2.5.8. Telefon Tesisatinin Kullanim Amaci

Abonelerin birbirleri ile haberlesmelerini saglamak amaciyla kurulur.
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2.6. Zayif Akim Cagirma Tesisatlar1 Cizimleri ve Calisma
Prensipleri

Tesisat ¢izimlerinde devre semalar1 agik sema ve kapali sema olmak tiizere iki sekilde
cizilir.
> Acik sema: Her iletkenin ayri1 ayr cizildigi, hangi baglantinin nereye

yapildigin1 ayrintili bir sekilde gosteren tesisat semalarina denir. Faz ve notr
hatt1 gema {izerinde gosterilir.

> Kapali sema: Elektrik tesisatinin tek hat iizerinde gosterildigi semaya denir.
Elektrik tesisat proje ¢izimleri kapali sema olarak ¢izilir.

Sema c¢izimlerinde gosterilen sigorta ve transformator iizerindeki rakamlar tesisatta
kullanilacak malzemenin 6zelligini verir.

> Tek hat cizgileri: tesisatta kullanilan iletkenin alicilara giderken izleyecegi
yolu gosterir.

> Kapali sema iizerinde gosterilen paralel ¢izgiler: Boru i¢inden gegen iletken
adedini gosterir. lletken adedi dort veya daha fazla oldugunda tek ¢izgi cizilip,

iizerine iletken sayisini belirtecek rakam yazilir.

Yatay tek hat iizerinde belirtilen c¢izgilerde yatayla 60°, dikey tak hat iizerinde
belirtilecekse yatayla 30° olacak sekilde ¢izilir.

/ 60° 300
/N -

+

Yatay Olarak Dikey Olarak

Sekil 2.10: Kapah semada iletken sayisinin gosterilmesi

Paralel ¢izgilerin iistiinde yazilan degerler iletkenin kesitini gosterirken, altinda yazan
degerler boru ¢apini gosterir.

Dikkat ediniz! Semalarda gosterilen noktalar, ek alma ve buat yerlerini temsil eder. O
nedenle ek yerlerini gostermeyi unutmayiniz. Ac¢ik sema ¢izimlerinde devre ¢alismiyor
vaziyette butonlar acik ¢izilmelidir.

Acik sema cizimlerinde su ii¢ islem basamag takip edilmelidir:

> Transformator, sigorta, buton ve alicilar1 yerlerine yerlestirdikten sonra faz
hattim ¢izeriz. Devrelerde faz (R) hatt1 biitiin butonlara génderilmelidir.
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> Faz hattindan sonra nétr hattin1 yerlestiririz. Mutlaka tiim alicilara bir nétr hatti
gitmesi gerekir. O nedenle tiim alicilara (zil, kap1 otomatigi, lamba vb.) notr
hatt1 génderilir.

> Son basamakta butonlarin ve alicilarin bosta kalan uglart birlestirilir. Bunun
icinde hangi buton, hangi aliciyr c¢alistiracaksa o buton ve alicilar
birlestirilmelidir.

Dikkat ediniz! Asagida cesitli devre ¢izimleri gosterilmistir. Yukarida anlattigimiz
islem basamaklarini takip ederek inceleyiniz.

2.6.1. Iki Buton ile Bir Zil Cahstirma Devre Cizimi

Mp
R

6A 220/12 V

I

Sekil 2.11: iki buton ile bir zil calistirma faz hattimin dagitilmasi

e ()

6A 220/12 V

Bl B2 Z1
Sekil 2.12: iki buton ile bir zil ¢alistirma nétr hattinin dagitilmasi

(O

6A 220/12V

O
—— —— N~
Bl B2 f1

Sekil 2.13: iki buton ile bir zil cahstirma bosta kalan uglarin birlestirilmesi
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0.75NV 0.75NV , 0.75NV
14 pve [ 14 PVC

=
N
2
o}
a0

Bl B2 71

Sekil 2.14: iki buton ile bir zil calistirma devresinin kapali semasi

Devrenin ¢alisma prensibi: Devrede iki adet buton bulunmaktadir. Butonlar birbirine
paralel baglanmistir. Herhangi bir butona basildiginda zil transformator lizerinden enerjisini
alarak ¢alisir. Bu devreler ¢ok katl binalarda hem dis kapidan hem de daire i¢lerinden zili
calistirabilmek amaciyla kullanilir. Buton adedi, diger butonlara paralel baglanarak
cogaltilabilir.

2.6.2. Bir Buton {le iki Zil Cahstirma Devre Cizimi

Mp
R

6A 220/12 V

LD

Sekil 2.15: Bir buton ile iki zil calistirma faz hattinin dagitilmasi

Mp >

6A 220/12 V

2 L

Sekil 2.16: Bir buton ile iki zil calistirma notr hattimin dagitilmasi
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Sekil 2.17: Bir buton ile iki zil calistirma bosta kalan u¢larin birlestirilmesi

1.5NV 1.5NV :Q: 0.75NV 0.75 NV 0.75 NV
~ pr4 pr4 r74
Lid Lid CLd
14 PVC 6A 14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC

220/12V
0.75NV 0.75NV L 075NV
14pPVC 14 PVC 1 14pPvC
B1 71 zZ2

Sekil 2.18: Bir buton ile iki zil calistirma devresinin kapali semasi

Devrenin calisma prensibi: Butona basildiginda iki zil aym1 anda calismaktadir.
Burada ziller birbirine paralel baglanmistir. Zillerin sayisi paralel baglanmak suretiyle
artirtlabilir. (devreden gececek akim siddeti goz Oniine alinarak) Zilleri farkli yerlerde
kullanmak ve zillerin sayisini artirmak amaciyla bu tip ziller okul gibi yerlerde kullanilabilir.

2.6.3. Karsihkh Cagirma Tesisati Devre Cizimi

Mp
R o—7 (Cj

6A 220/12 V

O
O—

= O & o=

Sekil 2.19: Karsilikli cagirma tesisati faz hattinin dagitilmasi

6A 220/12 V

= o O

Sekil 2.20: Karsihikli cagirma tesisati notr hattinin dagitilmasi

{4
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Sekil 2.21: Karsihikl cagirma tesisati bosta kalan uclarin birlestirilmesi
LENV 15NV @ 075NV 0.75 N'.-; 075 I\"r; 0. 75NV
4PVe L4 FVC .E:rF'I."l.' 14 Pl.-'i' 14 Pl.-"(' .!-;JI-?I."C
BA 220/12
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£ 0.5V
14 Pye 14 P 4PV 14 PVE
B1 72 FAl B2

Sekil 2.22: Karsihikh ¢cagirma tesisat1 devresinin kapah semasi
Devrenin ¢alisma prensibi: B1 butona basildiginda Z1, B2 butona basildiginda Z2

zilinin ¢aldig1 bir devre semasidir.

2.6.4. Bir Kat Bir Daireli Zil Tesisat1 Devre Cizimi

(/\) 0.5 NV 050NV
\ 14PVC 14 Pvc
0.50 NV 0.50 NV
l 14 PVC g0 14PVC #
Q N \_/
ﬂ 7il-1 Buton -1 Zil-1
Buton -1 220/12V
220/12V
15NV
14 PVC
6 A
6 A
15NV
11pve
o o
Mp R
ACIK SEMASI KAPALI SEMASI

Sekil 2.23: Bir Kat Bir Daireli Zil Tesisatinin Acik ve Kapali Semasi

Bu devre, bir butonla bir zil tesisatinin yapisi ile aynidir.

74



2.6.5. Bir Kat iki Daireli Zil Tesisati Devre Cizimi

N

(o

o—
oO—

ol

U ™ \_/ Zil-1 Buton-1
Zil-1 Buton-1 Buton -2 Zil-2
220/12v 150V
14PVC
15NV
14PVC
Q
R Mp ~
ACIK SEMASI KAPALI SEMASI

Sekil 2.24: Bir Kat Iki Daireli Zil Tesisatinin A¢cik ve Kapah Semasi

Buton-1 butonuna basildiginda Zil-1 (Daire-1), Buton-2 butonuna basildiginda ise Zil-

2 (Daire-2) ¢aldig1 ve her birinin ayr1 olarak degerlendirildigi tesisattir.

2.6.6. Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatigi ve Zil Tesisat1 Devre Cizimi Ve

Calisma Prensibi

Blﬂ i % DZl B2 m ) Z1
0,5 NYA 0,5 NYA
14 PVC # 14PVC [tlg \ /
0,5 NYA N
14 PVC _/_D K1 ™
0,5 NYA \
14 PVC \ gl:ﬂ K1
05NYA L4 /
14pve ] N
AN
0,5 NYA o5sNya B2 (
14 PVC 14 PVC
i // \ B2
KO- | it u K.O. N /; H
“1 14 PVC ot
220v/12V 220V/12V
1,5 NYA
14 PVC
6A 6A
1,5 NYA
14 PVC
Kapali Semasi MP R Acik Semasi
Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisati

Sekil 2.25: Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatikli Zil Tesisatinin Acik ve Kapal Semasi
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ADEGERLER ETKINLIGI _

Kontrol disina ¢ikmis alt1 adet diirtli asagidaki tabloda yukaridan asagi, soldan saga,
caprazlama gizlenmistir. Bu diirtiileri tablodan bulup isaretleyerek kontrol altina aliniz.

O|R M|A|/N|F|S|I|A E|Y|I
F|I|K|I|S|K|A|N|C|L|I | K
K|Y|/V|S/A|H|Y|E|C| D|N|A
EID RIA|/S|D|G|F|G M|P G
S|II|R|T M|K|/M|R|T D|R|A
H|G/U|/R|U|R|T|E|B|R|M]|S
E|E|C|Z C|A|A|T|F|F|A S
AlC|G|O|Z|L|U|L|U/K|K| B

DEGERLER ETKIiNLiGi-2

DURTU: Bedensel veya ruhsal dengenin degismesi sonucu ortaya ¢ikan ve canliyl
tiirlii tepkilere siiriikleyebilen icten gelen gerilime denir.

Kontrol disina ¢ikmus diirtiiler

DEGERLER ETKIiNLiGi-3

Asagida kelimeleri dagilmus bir alint1 gizlidir. Anlamli climle kuracak sekilde dagilmis
kelimeleri noktali yerlere yerlestiriniz. Daha sonra alintinin anlamini sinifta tartisiniz.

MUTSUZLUGUN oo e
"""" GIBI GORMEN .............cooccvvee....

............................. BIL,..................... SAGLA

(SINIRLARINI) (ISTEDIGINT) (NEDENI)

(OZDENETIMINT) (HAKKIN) (OLABILIR)
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Asagidaki Uygulama Faaliyeti 1 — 7’yi tamamladigimizda zil tesisat devrelerini
uygulayabileceksiniz.

Uygulama Faaliyeti -1 Zayif Akim Tesisatlarinda Malzeme Se¢imi
Uygulama Faaliyeti -2 Zayif Akim Tesisatlarinda Tesisat Cizimi
Uygulama Faaliyeti -3 | Bir Buton ile Bir Zil Tesisat:

Uygulama Faaliyeti -4 | Bir Buton ile Iki Zil Tesisat1

Uygulama Faaliyeti -5 Iki Buton Ile Bir Zil Tesisat1

Uygulama Faaliyeti -6 | Ug¢ Buton ile Kap1 Otomatigi Tesisati

Uygulama Faaliyeti -7 Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatigi ve Zil Tesisati
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Uygulama Zayif Akim Tesisatlarinda Malzeme Se¢imi Uygulama 1
Ad1 No
Asagidaki  islem basamaklarini tamamladigimzda Elektrik I¢  Tesisleri

Yonetmeligi’ne uygun olarak zayif akim devrelerinde kullanilan malzemelerin se¢imlerini
yapabileceksiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
> 1Kki buton ile bir zil calistirma tesisat devresinin malzemelerini secme
> Is giivenligi ile ilgili k i - .o L . .
§ guvenligh tle 1lghl gereken tum | o Is giivenligi tedbirlerini tekrar incelemeli
tedbirleri aliniz. .S .
e e e ve gerekli 6nlemleri almalisiniz..
» Is onliigiiniizii giyiniz.
» Tesi k kapal 5l . L
esisatin agr ve  xapall baglant » Devreyi kendiniz ¢izmeye c¢aligmalisiniz.
semasini kendiniz ¢iziniz.
. . » Zayif akim tesisatlari ¢izimleri ve ¢aligma
» Tesisat devresinin ac¢ik ve kapali Y1t ain Gz vegalis
. . prensipleri  konusunu tekrar g6zden
semasini inceleyiniz. . L
gecgirmelisiniz.
» Acik ve kapali semalar1 g6z Oniine | » Malzemenin adi, 6zelligi, adeti, markasi
alarak malzeme listesi olugturunuz. vb.belirlenmeli.
SiZE BiR i$ GIVENLiGi DAHA YAZIYORUM /.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adu: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yaz1
Sinif/No:
_ o Tarih: Imza
Okul: Ogretmen ot ]20...
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Uygulama Zayif Akim Tesisatlarinda Tesisat Cizimi Uygulama 5
Ad1 No

Asagidaki  islem basamaklarmi tamamladiginizda Elektrik I¢  Tesisleri
Yonetmeligi’ne uygun olarak zayif akim devrelerinin ¢izimlerini yapabileceksiniz.

Isin ad1: Zayif akim tesislerinde ¢agirma tesisatlarmin ¢izimi

Mp
R

6A 220/12V
) o)
- O 9 YU & =
1 2 1 2 1 2
Islem Basamaklan Oneriler

» Zayif akim tesislerinde zil devrelerinin cizimi

> Is giivenligi ile ilgili gerekli tiim
onlemleri almalisiniz..
» Yukarida sigorta, transformator, buton ve | » Zayif akim tesisatlar1 c¢izimleri ve

zilleri yerlestirilmig, numaralandirilmig zil caligma prensipleri konusunu tekrar
tesisatt devresinin agik devre semasini gozden gecirmelisiniz..
tamamlayiniz. » 1 numarali buton 1 numaral zilleri, 2
numarali buton 2 numaral zilleri
calistirmalidir.
. . » Cizim kurallarina uyarak g¢izimlerinizi
» Bu devrenin kapali semasini ¢iziniz. ¢ Y ¢
yapmalisiniz.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji | Islem Bas. Is Ahsk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
) o Tarih: Imza
Okul: Ogretmen ../...120...
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Uygulama | Bir Buton Ile Bir Zil Tesisati Uygulama 3
Adi No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda Yonetmelige uygun olarak ve is
glivenligi tedbirlerini alarak zil devrelerini kurabilecek ve calistirabileceksiniz.

Isin adi: Bir buton ile bir zil tesisat1 ¢alistirma devresi
Devre Semasi:

e (0O

6A 220/12V

Bl Z1
Bir buton ile bir zil tesisati acik semasi

15NV___ 15NV 0.75NV 0.75 NV
14 PVC'ZZl 14 PVC @ 14PVC 14 PVC

6A 220/12V
0.75NV J0.7snv
14PVC 1 14pvc
B1 71

Bir buton ile bir zil tesisati kapal semasi

Kullamilan Malzemeler:

1 adet 6A sigorta

220/12 V transformatGr

1 adet buton

1 adet zil

0,75NV zil teli (2 m)

Pense, kargaburnu, yan keski
Elektrik bandi

Tornavida ve kontrol kalemi

VVVVVVVY
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Islem Basamaklan Oneriler
» Tesisati uygun olarak malzemeleri temin | » Sectiginiz malzemeler arizasiz
ediniz. olmalidir.
> s giivenligi ile ilgili 6nlemleri almiz. > C_ahslrlfe_n zerine uygun is Snligi
giymeliyiz.
» Uygun malzeme se¢meli ve is kazasi
» Zil ve butonun yerlerini tespit ediniz. olusturabilecek tehlikeleri
uzaklastirmalisiniz.
» Zil tellerini semaya uygun olarak tesisat | » Calisma ortaminda dikkati dagitacak
borusu igerisinden ¢ekiniz. hareketlerden kaginmaliyiz.
» Kablolarin  uglarm1  kablo  soyma | » Kablo soymada dikkat edilecek
malzemelerini kullanarak soyunuz. kurallara uymalisiniz.
» Ucu agilmis ~ kablolari  disarida ug » Atélye ortaminda saka yapilmamali,

kalmayacak sekilde zil ve buton uglarina
baglaymiz.

baskalarini rahatsiz etmemeliyiz.

> Zil ve butonu yerlerine monte ediniz. > Malzemeleri dikkatli kullanmaliy1z.
Ciinkii onlar hepimizin malidir.
» Devre tamamlandiginda devreye enerji
vermek igin kullanacaginiz kabloyu | > Araglart usuliine uygun kullanmaliy1z.
baglayiniz.
> Ogretmeninize haber vererek onun

gozetiminde devreye enerji veriniz.

Devrenin calisip calismadigini
gozlemleyerek takip ediniz.

Eger devreniz calismiyor ise; tekrar
devrenizi kontrol ederek Ogretmeninize

Devreye higbir sekilde izinsiz enerji
vermemeliyiz.

gosteriniz.
» Tesisattaki  buton  uc¢larim 1kar1 . el .
S - 1 ¢ cratip | 5, Gozlemlediginiz  durumu  temrin
birbirine  degdirerek ne  olacagim L L
N . defterinize not etmeliyiz.
gozlemleyiniz.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. . Tarih: Imza
Okul: Ogretmen ../...120...
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Uygulama | Bir Buton Ile Iki Zil Tesisati Uygulama
4
Adi No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda Yonetmelige uygun olarak ve is
glivenligi tedbirlerini alarak zil devrelerini kurabilecek ve calistirabileceksiniz.

Isin adi: Bir buton ile iki zil tesisat: galistirma devresi

Devre Semasi:

par=m() !

6A 220/12V

—_ N

B1 Z1 Z2

Bir buton iKi zil tesisat1 acik semasi

1.5NV 1.5NV 0.75NV 0.75 NV 0.75 NV
~ rra rra rsa
CLd LLd "’
14 PVC'Zﬂ 14PVC @ 14Pvc 14PVC 14PVC

6A 220/12V
0.75NV 0.75NV )’ 0.75NV
14 PVC 14 PVC 1 14 PVC
B1 71 22

Bir buton iKi zil tesisat1 acik semasi

Kullamilan Malzemeler:

1 adet 6A sigorta

220/12 V transformator

1 adet buton

2 adet zil

0,75NV zil teli (3 m)

Pense, kargaburnu, yan keski
Elektrik bandi

Tornavida ve kontrol kalemi

VVVVVVYY
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Islem Basamaklar Oneriler
» Tesisata uygun olarak malzeme listesini Malzemelerin ~ 6zelliklerini  dikkate
cikarmiz. almalisiniz.
» Tesisati uygun olarak malzemeleri e
. . Sectiginiz malzemeler arizasiz olmalidir.
temin ediniz.
> Isi giivenligi ile ilgili dnlemleri alimz. Uygun malzeme se¢meli ve is kazasi
» Zillerin ve butonun vyerlerini tespit olusturabilecek tehlikeleri
ediniz. uzaklagtirmalisiniz.
» Zil tellerini semaya uygun olarak tesisat gg}gglli(’en g;?;;llge (:lr}tlfrlrllrlln d? Zﬁiﬁfﬁ

borusu igerisinden ¢ekiniz.

dagitacak hareketlerden kaginmaliyiz.

Kablolarin  uglarin1  kablo soyma
malzemelerini kullanarak soyunuz.

Kablo soymada dikkat edilecek kurallara
uymalisiniz.

Ucu acilmis kablolar1 disarida ug
kalmayacak sekilde zillere ve buton
uclarina baglayiniz.

Atolye ortaminda saka yapilmamali,
baskalarini rahatsiz etmemeliyiz.

Buat  icerisinde iletken  eklerini

teknigine uygun olarak yapiniz.

Buat disinda ek yapilmamalidir.

Teknigine uygun olarak yalitim islemini

» Buat i¢inde yaptiginiz ekleri yalitiniz.
yapmalisiniz.
> Zilleri ve butonu yerlerine monte Malzemeleri  dikkatli ~ kullanmaliy1z.
ediniz. Ciinkii onlar hepimizin malidir.
» Devre tamamlandiginda devreye enerji

vermek i¢in kullanacagimiz kabloyu
baglayiniz.

Araglar1 usuliine uygun kullanmalisiniz.

Ogretmeninize haber vererek onun
gozetiminde devreye enerji veriniz.

Devrenin calisip calismadigini
gozlemleyerek takip ediniz.

Eger devreniz calismiyor ise; tekrar
devrenizi kontrol ederek 6gretmeninize
gosteriniz.

Devreye higbir sekilde izinsiz enerji
vermemeliyiz.

Ucgiincii bir zili alarak uglarm diger

bagli olan bir zile paralel baglayarak Gozlemlediginiz durumu temrin
tekrar enerji veriniz. Durumun ne defterinize not etmeliyiz.
oldugunu gozlemleyiniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Tek?OIOJ Islem Bas. Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. 0O gretme Tarih: imza
Okut: n ot ]20...




Ad1 a No

Uygulama Iki Buton le Bir Zil Tesisat1 Uygulam 5

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda Yonetmelige uygun olarak ve is
giivenligi tedbirlerini alarak zil tesisat devrelerini kurabilecek ve ¢alistirabileceksiniz.

Isin adi: iki buton ile bir zil tesisat1 calistirma devresi
Devre Semast.

e (0]

6A 220/12V

- N
Bl B2 Z1
iki buton ile bir zil tesisat1 acik semasi

15NV___ 15NV 0.75NV 0.75NV 0.75 NV
14 PvcIm 14PVC @ 14PvC 14PVC 14 PVC

6A 220/12V

0.75NV 0.75NV J 075NV
14 PVC 14PVC 1 14pvC
B1 B2 Z1

iki buton ile bir zil tesisat1 kapah semasi

Kullanilan Malzemeler:

1 adet 6A sigorta

220/12 V transformator

2 adet buton

1 adet zil

0,75NV zil teli (3 m)

Pense, kargaburnu, yan keski
Elektrik bandi

Kontrol kalemi

Tornavida

VVVVVVYVYYVYY
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Islem Basamaklar Oneriler
» Tesisata uygun olarak malzeme | » Malzemelerin ozelliklerini dikkate
listesini ¢ikariniz. almalisiniz..
» Tesisati uygun olarak malzemeleri

temin ediniz.

» Sectiginiz malzemeler arizasiz olmalidir.

> s giivenligi ile ilgili 6nlemleri aliniz.

» Uygun malzeme secmeli ve is kazasi

» Zil ve butonlarin yerlerini tespit ediniz. olusturabilecek tehlikeleri
uzaklastirmalisiniz.

. .. » Calisirken iizerine uygun is Onligi

» Zil tellerini semaya uygun olarak giymeli, calisma ortaminda  dikkati

tesisat borusu igerisinden gekiniz.

dagitacak hareketlerden kaginmaliyiz.

» Kablolarin  uglarmi  kablo soyma | » Kablo soymada dikkat edilecek kurallara
malzemelerini kullanarak soyunuz. uymalisiniz.
» Ucu acilmis kablolar1 disarida ug > Atlye ortammda saka yapmamal,

kalmayacak sekilde zil ve butonlarin
uclarina baglayiniz.

baskalarini rahatsiz etmemeliyiz.

» Buat igerisinde iletken eklerini

teknigine uygun olarak yapiniz.

» Buat disinda ek yapilmamalidir.

» Buat i¢inde yaptiginiz ekleri yalitiniz.

» Teknigine uygun olarak yalitim islemini

yapmalisiniz.

> Zilleri
ediniz.

ve butonu yerlerine monte

» Malzemeleri

dikkatli ~ kullanmaliyiz.
Ciinkii onlar hepimizin malidir.

» Devre tamamlandiginda devreye enerji
vermek i¢in kullanacagimiz kabloyu
baglayiniz.

» Araglari usuliine uygun kullanmalisiniz.

> Ogretmeninize haber vererek onun
gozetiminde devreye enerji veriniz.

» Devrenin calisip caligmadigini
gozlemleyerek takip ediniz.

» Devreye hicbir sekilde

» Eger devreniz c¢alismiyor ise; tekrar
devrenizi kontrol ederek 6gretmeninize
gosteriniz.

izinsiz enerji
vermemeliyiz.

» Devreye bagli olan butonlar seri olarak

baglanirsa, devrenin ¢alismasini nasil » Gozlemlediginiz durumu temrin
g » devienm cally defterinize not etmelisiniz.

etkiler? Deneyiniz.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: TEk?OIOJ Islem Bas. | Is Alsk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Sinif/No:

. Ogretme Tarih: Imza

Okul: n J..120...
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Uygulama Ug Buton ile Kap1 Otomatigi Tesisati Uygulama
Adi No

Asagidaki islem basamaklarini tamamladiginizda Yonetmelige uygun olarak ve is
giivenligi tedbirlerini alarak kap1 otomatigi devrelerini kurabilecek ve calistirabileceksiniz.

Isin adi: Ug buton ile kap1 otomatigi tesisati calistirma devresi
Devre Semasi.

(0 .

6A 220/12V

—_— = —_— K.O.
B1 B2 B3

Uc buton ile kapi otomatigi tesisat1 acik semasi

1.5 NV . . 075NV 3 o 0.75NV 3 o 0.75 NV
14°PvC i 14pPVC” 14pPvc” 14 PVC

6A 220/12V

0.75 NV 0.75 NV 0.75 NV 0.75 NV
14 PVC 14 PVC 14 PVC 14 PVC

Bl B2 B3

Uc buton ile kap1 otomatigi tesisat1 kapal semasi

Kullanilan Malzemeler:

1 adet 6A sigorta
220/12 V transformator
3 adet buton

1 adet kap1 otomatigi
0,75NV zil teli (4 m)
Pense

Kargaburnu

Yan keski

Elektrik bandi
Tornavida

Kontrol Kalemi

VVVVVVYVYYVYVYVYYVYYVY
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Islem Basamaklan

Oneriler

Tesisata uygun olarak malzeme
listesini ¢ikariniz.

> Malzemelerin Ozelliklerini dikkate

almalisiniz.

Tesisati uygun olarak malzemeleri
temin ediniz.

» Sectiginiz malzemeler arizasiz olmalidir.

VV6 V| V

Is giivenligi ile ilgili onlemleri alimz.
Kap1 otomatigi ve butonlarin yerlerini
tespit ediniz.

» Uygun malzeme se¢meli ve is kazasi

olusturabilecek tehlikeleri
uzaklastirmalisiniz.

A\

Zil tellerini semaya uygun olarak
tesisat borusu igerisinden gekiniz.

» Calisirken {izerine uygun is Onligi

giymeli, calisma ortaminda dikkati
dagitacak hareketlerden kaginmaliyiz.

Kablolarin  uglarim1  kablo soyma
malzemelerini kullanarak soyunuz.

» Kablo soymada dikkat edilecek kurallara

uymalisiniz.

Ucu acgilmis kablolart disarida ug
kalmayacak sekilde kapi otomatigi ve
butonlarin uglarina baglayiniz.

» At6lye ortaminda saka yapilmamali,

baskalarini rahatsiz etmemeliyiz.

Buat igerisinde iletken eklerini
teknigine uygun olarak yapiniz.

» Buat disinda ek yapilmamalidir.

Buat i¢inde yaptiginiz ekleri yalitiniz.

» Teknigine uygun olarak yalitim islemini

yapmalisiniz.

Kap1 otomatigi ve butonu yerlerine
monte ediniz.

» Malzemeleri  dikkatli  kullanmaliyiz.

Ciinkii onlar hepimizin malidir.

Devre tamamlandiginda devreye enerji
vermek ic¢in kullanacaginiz kabloyu
baglayiniz.

» Araglari usuliine uygun kullaniniz.

Ogretmeninize haber vererek onun
gozetiminde devreye enerji veriniz.

Devrenin calisip caligmadigini
gozlemleyerek takip ediniz.

» Devreye hicbir sekilde izinsiz enerji

vermemeliyiz.

» Eger devreniz calismiyor ise; tekrar

devrenizi kontrol ederek 6gretmeninize

gosteriniz.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji | Islem Bas. Is Aligk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:

Tarih: Imza

Okul: Ogretmen .20
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Uygulama Bir Kat Bir Daireli Kap1 Otomatigi ve Zil Tesisati Uygulama
Ad1 No

Asagidaki islem basamaklarin1 tamamladiginizda Yonetmelige uygun olarak ve is
giivenligi tedbirlerini alarak zil tesisat devrelerini kurabilecek ve ¢alistirabileceksiniz.

Isin adx: Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisat1 devresi

Devre Semasi.

He i\ 4
\___/
__.\\
0
( 0
osnvala
14 PVC ~N—1
1 N
, o5NYA B2 / \
Y 14 pve o
K.O. — i K.0. X / JH B2

220V /12V 220V / 12V

1,5 NYA
14 PVC

1,5 NYA
14 PVC

Kapali Semasi MP R Acik Semasi

Bir kat bir daireli kap1 otomatigi ve zil tesisati acik ve kapali semasi

Kullanilan malzemeler:

1 adet 6A sigorta

220/12 V transformator

3 adet buton

1 adet zil

1 adet kap1 otomatigi

0,75NV zil teli (5 m)

Pense, kargaburnu, yan keski, kontrol kalemi
Elektrik bandi, tornavida

VVVVVVVY
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Islem Basamaklan Oneriler
» Tesisata uygun olarak malzeme Malzemelerin ozelliklerini dikkate
listesini ¢ikariniz. almalisiniz.
> Tes%satl uysun olarak - malzemeleri Sectiginiz malzemeler arizasiz olmalidir.
temin ediniz.
> s giivenligi ile ilgili 6nlemleri aliniz. Uygun malzeme se¢meli ve is kazasi
» Kap1 otomatigi, zil ve butonlarin olusturabilecek tehlikeleri
yerlerini tespit ediniz. uzaklagtirmalisiniz.
. .. Calisirken iizerine uygun is Onliigi
» Zil tellerini semaya uygun olarak giymeli, calisma ortaminda  dikKati

tesisat borusu igerisinden gekiniz.

dagitacak hareketlerden kaginmaliyiz.

» Kablolarin  uglarim1  kablo soyma
malzemelerini kullanarak soyunuz.

Kablo soymada dikkat edilecek kurallara
uymalisiniz.

» Ucu acilmis kablolar1 disarida ug
kalmayacak sekilde kap1 otomatigi ve
butonlarin uglarina baglayiniz.

Atolye ortaminda saka yapilmamali,
baskalarini rahatsiz etmemeliyiz.

» Buat igerisinde iletken eklerini
teknigine uygun olarak yapiniz.

Buat disinda ek yapilmamalidir.

» Buat i¢inde yaptiginiz ekleri yalitiniz.

Teknigine uygun olarak yalitim iglemini
yapmalisiniz..

» Kapt otomatigi, zil ve butonu

yerlerine monte ediniz.

Malzemeleri dikkatli kullanmaliy1z. Clinkii
onlar hepimizin maldir.

» Devre tamamlandiginda  devreye
enerji vermek i¢in kullanacaginiz
kabloyu baglayiniz.

Araglar1 usuliine uygun kullanmaliy1z.

> Ogretmeninize haber vererek onun
gozetiminde devreye enerji veriniz.

» Devrenin calisip caligsmadigini

.. . . Devreye hicbir sekilde izinsiz enerji
gozlemleyerek takip ediniz. ye ¢ 3 )
< . . vermemeliyiz.
» Eger devreniz ¢alismiyor ise; tekrar
devrenizi kontrol ederek
Ogretmeninize gosteriniz.
OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adt: Teknoloji | Islem Bas. Is Aligk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
] o Tarih:
Okul: Ofretmen ../...120...




AUYGULAMAJJ TEST h

Asagidaki Uygulamali Test 1 — 2’yi tamamladiginizda zil ve kapi otomatigi tesisat
devrelerini uygulayabileceksiniz.

Uygulama Testi — 1
Uygulama Testi — 2

2 Kat 2 daireli apartmanin Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisati
Kapi ile konugan tek zilli diyafon sistemi

Uygulama | 2 Kat 2 daireli apartmanin Zil Ve Kap1 Otomatigi | Uygulama 1
Testi Tesisat1 No

Istenenler:

Atolye ortaminda asagida acik ve kapali semasi verilen zil ve kapi otomatigi
tesisatin1 gerekli malzemeleri temin ederek, is giivenligi tedbirlerini alarak kurunuz, enerji
vererek calistiriniz.

Devre Semasi:

AL e A |
] l 14PVC 14 PVC 14 PVC
i 0,73NV 0,75NV 0,75NV
\/ z = £
7 K2 B 2 1 K2 B2
.
'_ ? ”// ' ’/3 ',//
. L l ure [ S
L - =3 71 ) K1 Bl
1 K1 B1 ’
¢ |KO| \
p—
220/12V
B
k] 6 A
6A
J
MpO OR ACIK SEMA | KAPALI SEMA
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Kullamilacak Malzemeler:

VVVYVVYVYVY

Pense, yan keski, tornavida, kontrol kalemi
Kap1 otomatigi,

2 adet zil

4 adet buton,

Transformator (220/12V),

6 A. Sigorta

Zil teli, krose, agac vidasi, izole bant

Siire 45 dakikadir. Basarilar.

OGRENCININ; DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
. . Tarih: Imza
Okul: Ogretmen o 20...
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranmiglardan kazandiginiz becerileri
EVET, kazanamadigimz becerileri HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Malzemeleri 6zelliklerine gore dogru segtiniz mi?

Kullanacaginiz arag ve gereglerin saglamligini kontrol ettiniz mi?

Is giivenligi ile ilgili giivenlik onlemlerini aldiniz mm?

Zil, buton, transformator ve sigortanin yerini belirlediniz mi?

Semaya uygun olarak zil tellerini borular igerisinden ¢ektiniz mi?

Kablo uglarimi teknigine uygun olarak agtiniz mi?

No|oak~w|d|E

Zil tellerinin uclarim1 devrede kullanilan zil, kap1 otomatigi,
buton, sigorta ve transformatdr ekipmanlarina teknigine uygun
olarak bagladiniz mi?

8.  Ekipmanlari yerlerine monte ettiniz mi?

9. Buat igerisinde iletken uglarinmi teknigine uygun olarak eklediniz
mi?

10. Buat iginde yapilan iletken eklerini teknigine uygun olarak
yalittiniz mi1?

11. Devreyi  Ogretmeninizin  gbzetiminde  enerji  vererek
calistirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test — 2”’ye ge¢iniz.
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Uygulama Testi | Kapr ile konusan tek zilli diyafon sistemi ‘ Uygulama No ‘ 2

Istenenler:

Atolye ortaminda asagida baglanti semasi verilen kapi ile konusan goriintiisiiz
diyafon tesisatin1 gerekli malzemeleri temin ederek ve is giivenligi tedbirlerini alarak
kurunuz, enerji vererek ¢aligtiriniz.

Isin Adi: Kapi ile konusan tek zilli diyafon sistemi (60 dakika)

Devre Semasi.

PARCA ADI | CiHAZ

S|
=
2 ~ N =] o
SZ: Zig;
2 § = v & O o
A A A A 4 A A A —_—
ms 151 ¢l 0 SA 201 ==
| | ==
——
SA 201 == b
BECI LT N
&
. B,
AS-201 —
[ 0 ]220 |14|15| 3|45 5J |17| - =1 -
> TEK ZIiLLi — E
> . C
r n SANTRAL L
* | -
Blendajh
220 VAC Kablo
12-24V =
Zil Trafosu ;g:
L, -]
838
838
838

I | I |1| |6| D|D KAPI =
Tk PANOSU "

i8

Kam

Kapi Panosundan Dairelere
Giden Zil Doniisii Buton Uclar

Hoparlor

Kapi ile konusan tek zilli diyafon sistemi baglant1 semasi

Dikkat ediniz! Uygulamali test-1’de verilen devre yerine giiniimiiz apartman ve
dairelerinde Uygulamali Test-2’de verilen devre ve devreler kullanilmaktadir. Bu
devrelerin semalar1 markalara gore degisebilmektedir. Giinlimiizde zil ve kap1 otomatigi
devreleri ayr1i ayri c¢ekilmeyip, diyafon tesisatlarinda bir biitiin olarak kurulup,
calistirtlmaktadir.
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I
} == 1
DTS +1 =
= DTS8 *(n+1)
T —— S
T == 1)
DTS +1 e “ -
&
: 2
I T2
1 1
3*2+n
' I . e 2
Blendajli
o Kablo
o[-
] —
o —
o] B - KO
sC_38
:“[_:: Zil Trafosu Kap1 Otomatigi
TR | 12-24 V
L]

Kapi ile konusan tek zilli diyafon sistemi blok semasi

Kullanilacak Malzemeler:
Pense

Yan keski

Tornavida

Kontrol kalemi
Diyafon tesisat1 kap1 panosu
Tek zilli santral

Kat cihazlar1

Kap1 otomatigi
Apartman zil trafosu
DT-8 diyafon kablosu
Krose, agag vidasi
izole bant

VVVVVVVVVVYVYY
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NOT: Okullar ellerinde bulunan diyafon ¢esidine gore farkli firmalarin tesisatlarini
kurabilir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
Adr: Teknoloji | Islem Bas. | Is Alisk. Siire TOPLAM
Soyadi: 30 30 30 10 Rakam Yazi
Smif/No:
Tarih: Imza
Okul: Ogretmen .20
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandiginiz becerileri
EVET, kazanamadigimiz becerileri HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Malzemeleri 6zelliklerine gore dogru segtiniz mi?

Kullanacaginiz arag ve gereglerin saglamligini kontrol ettiniz mi?

Is giivenligi ile ilgili giivenlik énlemlerini aldiniz mi1?

Rl IR

Diyafon, buton, transformator, kapit panosu, santral ve Kkat
cihazlarinin yerlerini belirlediniz mi?

5. Semaya uygun olarak DT-8 diyafon kablosunu borular igerisinden
¢ektiniz mi?

6. Kablo uclarmi teknigine uygun olarak agtiniz mi1?

7. DT-8 kablosunun uglarimi1 devrede kullanilan zil, kap1 otomatigi,
buton, transformatér vb. ekipmanlara teknigine uygun olarak
bagladiniz mi1?

8. Ekipmanlar1 yerlerine monte ettiniz mi?

9. Buat igerisinde iletken uglarimi teknigine uygun olarak eklediniz
mi?

10. Buat i¢inde yapilan iletken eklerini teknigine uygun olarak
yalittiniz mi?

11. Devreye Ogretmeninizin  gozetiminde enerji  vererek
calistirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise Modiil Degerlendirmeye geginiz.

96



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi, zil ¢esitlerinden birisi degildir?
A) Mekanik zil
B) Elektronik zil
C) Radyo frekansl prizli zil
D) Hoparlérlii kapr zili
E) Kamerali kap1 zili

2. Asagidakilerden hangisi, elektrik tesisatlarinda icerisinde iletkenlerin eklendigi ve
dagitimlarinin yapildigi elemanin ismidir?
A) Buat
B) Anahtar kasasi
C) Diiz boru
D) Dirsek
E) Krose

3. Asagidakilerden hangisi, elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik
giicteki sinyalleri iletmek i¢in gelistirilmis bir kablo ¢esididir?
A) Kordon kablo
B) Koaksiyel kablo
C) Diyafon kablosu
D) Kamera giivenlik kablosu
E) Data kablosu

4, Asagidakilerden hangisi, bina igi tesisatlarda dahili haberlesme ve ses sistemlerinde,
kap1 diyafon sistemlerinde kullanilan kablo ¢esididir?
A) DT-8 kablosu
B) CCTV kablosu
C) Cat5 kablosu
D) TTR kablo
E) Cat6 kablosu

5. Asagidaki hangisi, kapali devre TV ve kamera sistemlerinde kisa mesafeli video, ses
ve sinyal iletiminde kullanilan kamera giivenlik kablosudur?
A) DT-8 kablosu
B) CCTV kablosu
C) Cat5 kablosu
D) TTR kablo
E) Cat6 kablosu
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10.

11.

Asagidakilerden hangisi, haberlesme ve bildirim tesisatlarindan biri degildir?
A) Sesli haberlesme diyafon sistemi

B) Goriintiilii haberlesme diyafon sistemi

C) Televizyon sistemleri

D) Telefon sistemleri

E) Kap1 otomatigi sistemleri

Buton ile zil calistirma devrelerinde buton uglarina bagli kablolar ¢ikarilip birbirine
degdirilirse ne olur?

A) Kisa devre olur.

B) Sigorta atar.

C) Zil bozulur.

D) Zil siirekli ¢alar.

E) Hicbir durum olmaz.

Buton ile zil ¢alistirma devrelerinde faz ve ndétr uclar1 dogrudan zile baglanirsa ne
olur?

A) Kisa devre olur.

B) Zil bozulur.

C) Zil stirekli calar.

D) Transformator bozulur.

E) Zil butona basinca calar.

Zayif akim tesisati kapali sema ¢izimlerinde 14 PVC olarak gosterilen deger neyi ifade
eder?

A) Sigortanin degerini

B) Trafonun 6zelliklerini

C) iletken kesitini

D) iletken say1sim

E) Boru ¢apini

Bir buton ile c¢ok sayida zili calistirmak istedigimizde zilleri birbirine nasil
baglamamiz gerekir?

A) Seri baglariz.

B) Paralel baglariz.

C) Karigik baglariz.

D) Agik sekilde baglariz.

E) Kapali sekilde baglariz.

Cok katli ve alttan ¢agirmali zil tesisatlarinda her daire icin yapilan zayif akim
cagirma tesisatinin adi nedir?

A) Bir buton ile bir zil ¢aligtirma tesisati

B) Iki buton ile bir zil ¢alistirma tesisat:

C) Bir buton ile iki zil ¢alistirma tesisati

D) Karsilikli ¢agirma tesisati

E) Kap1 otomatigi tesisati
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12.  Cok katli apartmanlarda yapilan zil ve kap1 otomatigi tesisatlarinda ka¢ adet kapi
otomatigi kullanilir?
Al
B) 2
C)3
D)4
E)5

13.  iki kat tek daireli asagidan cagirmali zil ve kap1 otomatigi tesisatlarinda kag adet buton
kullanilir?
A)3
B) 4
C)5
D)6
E)7

14.  1ki kat tek daireli asagidan ¢agirmali zil ve kap1 otomatigi tesisatlarinda kag adet zil
kullanilir?
Al
B) 2
C)3
D)4
E)5

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

15. (...) Buton ile anahtar arasinda bir fark yoktur.

16. (...) Diyafon sistemleri, apartman sesli haberlesme sistemleri ve apartman goriintiilii
haberlesme sistemleri seklinde ikiye ayrilir.

17. (...) Yangmn alarm tesisatlar1 zayif akim ¢agirma tesisat ¢esitlerinden biridir.
18. (...) Elektrik tesisat projelerinin ¢izimleri kapali sema olarak ¢izilir.

Asagidaki ciimleleri dikkatle okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

19. Bir elektrik devresinde ya da sistemde olup olmadigimi anlamak igin ..............
................... kullanilir.

20.  Giris sargisina uygulanan alternatif gerilimi elektromanyetik yoluyla diger sargilarda
degisik gerilime doniistiiren malzemelere .................. denir.
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21.  Elektrik besleme hatlar1 ve aygitlari asir1 akima karst korumak i¢in kullanilan devre
ekipmanlarina .......................... denir.

22.  Cagirma ve bildirim tesisatlarinda devreye enerji verip kesmeye yarayan elemanlara
....................... denir.

23. Apartmanlarda digaridan gelen kisiye giris kapisiin otomatik olarak ag¢ilmasim
saglayan elektrikli elemanlara ........................ denir.

24. Isyerlerinin ve oturulan meskenlerin igeriden, disaridan veya her iki yonden de
korunmasini ve sifresi olmayan kisilerin igeri girmesini 6nlemek amaciyla kurulan
giivenlik tesisatlarna .......................oelll tesisat1 denir.

25. Sema cizimlerinde kapali semada gosterilen tek hat iizerindeki paralel ¢izgiler, o
hattan gegen ............cooeeeiviiiiiiiiniiiane gosterir.

26. Avize baglantisi, firin sistemleri, otomobil ses sistemleri, oda termostatlart vb.
yerlerde .........coovviiiiiiinnnn. kordon kablo kullanilir,

27. Kablolarin, borularin duvar veya tavana tutturulmasina yarayan gereglere
................ denir

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise Uygulamali Teste geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri
EVET, kazanamadigimz becerileri HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.  lletken eklemede kullanilan el aletlerini sayabildiniz mi?

2. Iletken kesme isleminde kullanilan el aletlerini sayabildiniz mi?

3. lletken eklemede kullanilan el aletlerinin  6zelliklerini
Ogrenebildiniz mi?

4. Tletken eklemede kullanilan el aletlerini teknigine uygun olarak
kullanabildiniz mi?

Iletkenleri yalittm durumuna gore siralayabildiniz mi?

lletkenleri yalitim durumuna gére birbirinden ayirabildiniz mi?

Kullanim yerlerine gore kablo ¢esitlerini sayabildiniz mi?

Kablolar birbirinden ayirip tantyabildiniz mi?

oo N|o|lun

Kullanacaginiz yere gore kablo ozelligini g¢ikarip satin alabilir
misiniz?

10. Elektrikgilikte kullanilan standart iletken kesitlerini sayabildiniz
mi?

11. Iletken baglant: gesitlerini sayabildiniz mi?

12. Tletken baglant: yapim asamalarim siralayabildiniz mi?

13. Tletkenleri teknigine uygun olarak kesip, uglarini agabildiniz mi?

14. Tletkenleri uygun araclar1 kullanarak diiz ek yapabildiniz mi?

15. letkenleri uygun araglar1 kullanarak T ek yapabildiniz mi?

16. Iletken baglanti noktalarinin yalitilmasinin énemini anladiniz ni?

17. Klemens ¢esitlerini siralayabildiniz mi?

18. Klemensleri taniyip, birbirinden ayirabildiniz mi?

19. Klemens baglantis1 yaparken dikkat edilecek hususlar
siralayabildiniz mi?

20. Kablo pabuglarini tantyabildiniz mi?

21. Kablo pabucunu iletkenlere takabildiniz mi?

22. Kablolara klemens baglantisin1 yapabildiniz mi?
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23. Islerinizi yaparken gerekli is giivenligi tedbirlerini aldmiz mi1?

24. Tlletken baglant1 noktalarmin yalitimini yapabildiniz mi?

25. Zayif akim tesisatinda kullanilan el aletlerini siralayabildiniz mi?

26. Zayif akim tesisatinda kullanilan el aletlerini &zelliklerini
aciklayabildiniz mi?

27. Zayif akim tesisatinda kullanilan el aletlerini teknigine uygun
kullanabildiniz mi?

28. Zayif akim tesisatinda kullanilan malzemeleri siralayabildiniz
mi?

29. Zayif akim tesisatinda kullanilan malzemelerin &zelliklerini
anlayabildiniz mi?

30. Zayif akim tesisatinda kullanilan malzemelerin ¢aligma
prensiplerini anlayabildiniz mi?

31. Zayif akim tesisatinda kullanilan kablo cesitlerini siralayabildiniz
mi?

32. Zayif akim devre ¢esitlerini siralayabildiniz mi?

33. Zayif akim devrelerinin kullanim amaglarini agiklayabildiniz mi?

34. Zayif akim devrelerinin ¢aligma prensiplerini agiklayabildiniz
mi?

35. Zayif akim tesisatinda kullanilan malzemeleri secebildiniz mi?

36. Zayif akim tesisati baglanti semalarini ¢izebildiniz mi?

37. Baglanti semasina gore zayif akim tesisat devrelerini kurabildiniz

mi?
38. Zayif akim devrelerinin 6n kontrollerini yaparak calistirabildiniz
mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet
ise bir sonraki bireysel 6grenme materyaline gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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24.

CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 D

4 B

5 A

6 C

7 A

8 E

9 E

10 D

11 C

12 E

13 YANLIS

14 DOGRU

15 DOGRU

16 DOGRU

17 YANLIS

18 DOGRU

19 DOGRU

20 DUZ UCLU

21 COK TELLI

22 TEK

23 DARALAN
MAKARON

Algak gerilimli i¢ tesisatlarda klemens bulunmadigi

yerlerde yapilir.

Panolarda kullanilan kablolar ¢ok telden olusur. Bu
kablolarin soyuldugu hali ile klemens ve elemanlara
montaji sakinca olusturmamasi i¢in kablolara takilan

elemandir.

Diiz giden hatlardan iki farkli yone ek almak icin

kullanilan ek ¢esididir.

Yiksik

ol

Ozel ek
Ny

Cift T ek
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25.

Bir veya cok telli bakir iletkenli tesisat ve alcak
gerilim kablosudur.

Algak gerilim hava hatt1 sebekelerinde ¢iplak
iletken yerine tercih edilir.

Halojensiz, alev igermeyen tek damarli, ince
cok telli bakir iletkenli tesisat ve algak gerilim
kablosudur.

Yiiksek 1s1 bulunan makine ve ortamlarda,
diisiik 1s1 bulunan ortamlarda, cam sanayinde,
briilorlerde kullanilan kablodur.

Silikonlu NYAF

N NYM Antigron

IralklA

N Alpek kablolar

NHalojen Free NYAF

OGRENME FAALIYETI 2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 A

3 B

4 A

5 B

6 E

7 D

8 C

9 E

10 B

11 B

12 A

13 D

14 D

15 YANLIS

16 DOGRU

17 YANLIS

18 DOGRU

19 FAZ KONTROL KALEMIi
20 TRANSFORMATOR
21 SiIGORTA

22 BUTON

23 KAPI OTOMATIGI
24 HIRSIZ ALARM SiSTEMIi
25 ILETKEN SAYISINI
26 SEFFAF

27 KROSE
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KAYNAKCA

emo.org.tr (Erisim tarihi: 27.04.2017/12.42)

hbogm. meb.gov.tr (Erisim tarihi: 30.04.2017/14.50)
megep.meb.gov.tr (Erisim tarihi: 02.05.2017/13.54)
huzurelektrik.tici.com.tr (Erisim tarihi: 02.05.2017/20.40)
hes.com.tr (Erisim tarihi: 02.05.2017/20.46)
elektrikdeposu.com.tr (Erisim tarihi: 04.05.2017/14.44)
kablopiyasa.com.tr (Erisim tarihi: 04.05.2017/15.08)
kapilardiyari.com.tr (Erisim tarihi: 08.05.2017/13.10)

insanidegerleregitimi.com.tr (Erisim tarihi: 11.05.2017/15.03)
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