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ACIKLAMALAR

KOD 523E00132

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Giivenlik Sistemleri

MODULUN ADI Gecis Kontrol Sistemlerinde Ariza ve Bakim

o Gegis kontrol sistemlerinin bakimi ve arizalarmnin tespit

MODULUN TANIMI edilerek giderilebildigi, bilgi ve becerilerin kazandirildigi
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Gegis kontrol sistemleri montaj modiilii'nii basariyla
tamamlamis olmak.

YETERLIK Ariza tespiti ve onarimi yapmak.

Genel Amac¢

Gerekli donanim imkani saglandiginda her tiirli binada

gegis kontrol sistemi tesisatinin arizalarmin tespitini, bu

arizalarin  giderilmesini, tesisatin bakimim1 I¢ Tesisat

Yonetmeligi’ne uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaglar

1. Gegis kontrol sistemindeki arizalari gecis kontrol tesisati

o sartnamesine uygun olarak tespit edebileceksiniz.
LLELLELI S e 2. Gegis kontrol sistemindeki arizalar gegis kontrol tesisati
sartnamesine uygun olarak giderilebileceksiniz.

3. Gegis kontrol sistemlerinin bakimlarimi ve arizali
sistemlerin onarimini yapabileceksiniz.

4. Gegis kontrol sistemlerinde yapilan ariza ve bakim
islisglemlerini  sonlandirdiktan ~ sonra  kontroliini
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM I :
ORTAMLARI VE Clz;lllslrlna ortami, giivenlik sistemleri onarim laboratuvari
DONANIMLARI omatt
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
. sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme aract (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalar1 ile
kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giivenlik sistemleri, vazgegilmez iinitelerden biri olmustur. Giiniimiizde
yapilan yatirnmlar kadar kurulan sistemlerin giivenligi i¢in de ekonomik yatirimlar
yapilmaktadir. Bu modiilde sizlere gecis kontrol sistemlerinin gesitleri, c¢aligmalari,
bakimlari, arizalar1 ve bunlarin giderilmesi konusunda temel bilgiler verilmeye
calisilmustir.

Gelisen teknolojik buluslar o kadar hizli bir hale gelmistir ki, kisa bir siire 6nce
hazirlanan kaynaklar bile artik eskimeye baglamistir. Bu yilizden elektrik-elektronik-
bilgisayar alanlarinda ugrasan teknik personelin siirekli arastiran, gelisime agik ve
yenilikleri seven yapida olmalar1 gerekmektedir.

Gegis kontrol sistemleri teknolojiyi sonuna kadar kullanan, elektrik-elektronik
ve bilgisayari biitlinlesik olarak sistem i¢inde bulunduran bir yapiya sahiptir. Bu ylizden
GKS ile ilgilenen teknik personelin bu alanlarin temel ve orta diizey bilgiye sahip
olmalar1 gerekmektedir.

Gegis kontrol sistemlerinde otomatik kapilar, turnikeler, bariyerler, detektorler,
kontrol sistemleri, X-Ray cihazlari, biyometrik sistemlerin her biri bagli bagina bir modiil
konusu olacak ayrintiya sahiptir. Bu modiilde bu sistemlerin ortak ozellikleri ile ilgili
yapilacak islemler tizerinde durulmaya ¢aligildi.

Bu modiil ile birlikte sizler de biiylik bir okyanusa acilmis olacaksiniz.
Karmasik olmasi, zor oldugu anlamini tasimamaktadir. Dikkatli, sabirli, diizenli, planl
bir ¢caligmayla en iyilerini yapmaniz dileklerimle...






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gegis kontrol sistemindeki arizalari, gecis kontrol tesisati sartnamesine uygun
olarak tespit edebileceksiniz.

( ARASTIRMA)

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:
> Giivenlik sistemleri denilince akliniza gelen yapilari arastiriniz.

> GKS (gecis kontrol sistemleri) denilince ne anliyoruz? Ogrenci arkadaslarmizla
ve daha sonra dgretmenlerinizle bu konu hakkinda tartisiniz.

> Gegis kontrol sistemleri (GKS) nerelerde hangi amaglar i¢in kullanihir? Bu
sistemlerde olusacak arizalar ne gibi sonuglar dogurur? Arastiriniz.

> GKS bakimi neden 6nemlidir? Arastiriniz.

Arastirma islemleri i¢in internet ortami ve ¢evremizde bulunan hastane, fabrika,
market gibi yerleri gezmeniz gerekmektedir. Bu sistemlerin kullanildig1 yerlerdeki
sorumlu teknik elamanlardan 6n bilgi edininiz.

1. ARIZA TESPITi YAPMAK

Ariza tespiti yapmak igin asagida belirlenen basliklarda dncelikle bilgi toplanir.
Ariza tepiti ile ilgili cihazlarin kullanilmasi1 6grenilir. Elde edilen veriler kaydedilir.

1.1. Ariza Hakkinda Bilgi Toplama

Arnza icin gidilen bir yerde Oncelikle sistemi kullanan ilgili personelle
goriisiiliir. Normal ¢alisma kosullarina uymayan durumlar arastirilir. Servis dokiimanlari
incelenerek daha oOnceki bakim ve ariza durumlart degerlendirilir. Hangi kullanim
seklinden sonra ariza olustugu sorgulanir. Kullanici hatasinin m1 yoksa enerji
dengesizliginin mi, yoksa asir1 yiiklenmenin mi arizaya sebebiyet verdigi belirlenir.



1.1.1. Ariza Bildirim Formunu Doldurmak ve Kapatmak

Ariza bildirimi i¢in goriisiilen kisilerden gerekli bilgiler alinarak en uygun
stirede sistem yerinde kontrol i¢in programa alinir. Ariza bildirim formunda bagvuruyu
yapanin adi soyadi, basvuru tarihi ve saati gibi bilgiler de bulunmalidir. Ayrica
bagvuruyu alan personel bilgileri de bulunmalidir. Bu sekilde yapilan uygulamalar,
hizmet kalitesini artirir. Standart hazirlanmis bir ariza bildirim formu, islemler igin
zaman tasarrufu saglayacaktir.

1.1.2. Ariza Bakim Kayitlar1 Tutmak

Bir giivenlik sisteminde yapilan kontroller ve miidahaleler, sistem giivenilirligi
ve verimi i¢in kayit altinda bulundurulmalidir. ilgili iiniteye ne zaman, kim tarafindan,
ne gibi bir iglem uygulandig kayit altinda bulunmalidir ki gegmise doniik bir calisma
yapilmis olsun.

1.1.3. Kullanicidan Ariza Hakkinda Bilgi Almak

Giivenlik sistemlerinde kullanmakta oldugumuz sistemler, siirekli insanoglu
tarafindan kontrol edilen verileri saklamak veya takip altinda tutmak i¢in kullanilir.
Amag, sistemin kesintisiz ve dogru calismasidir. Bu yiizden sistemin sik arizalanmasi,
istenmeyen bir durumdur. Bunun oOniine gecebilmek i¢in ariza hakkinda iyi bir
sorgulama yapmak gereklidir. Ariza hakkinda bilgi alirken sunlara dikkat edilmelidir:

Arizanin ne oldugu

Arizay1 olusturabilecek sebepler

Arizanin sistemin ¢aligmasini nasil etkiledigi
Arizanin ortaya ¢iktig1 zaman ne yapildigi

YV VY

1.1.4. Hata Mesajlarim Cézmek

Givenlik sistemi dahilinde kullanilan elamanlarin kilavuzlarinda, kullanim
sirasinda olusabilecek pozisyonlara gore hata mesajlart boliimleri mevcuttur. Kullanilan
sistemler, eger bir goriintii paneli igeriyorsa ekranda hatalar yazili olarak bildirilecektir.
Bunlar hata kodu seklinde ya da yazili sekilde olacaktir. Bu noktada kilavuzlarin hata
mesajlar1 boliimlerine bagvurmak gerekmektedir. Bazi sistemler, bilgisayar baglantili
olabilir. Bunlarda hata tespiti biraz daha hizli olabilir. Yardim (help) boliimleri, gerekli
bilgiyi igerecektir. Kurulan sistemler ve bu sistemlerde kullanilan elamanlarin en verimli
kullanimlart i¢in kullanim kilavuzlari (instruction guide) mevcuttur. Bunlarin bir
boliimii, hata durumlarinda verilen mesajlarin veya isaretlerin neden kaynaklandigini
belirler. Bu konuda kullanilan her elamana gore farkli hata mesajlar1 olabilir. Asagida bir
kac ornek verilmistir:

> Not connetting (baglanti1 yok).
> No input signal (giris sinyali yok).
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Access denied (erisim yok).
Kirmizi renkli isiklar (dikkat)
Sar1 renkli 1s1klar (uyart)

Yesil renkli 1giklar (sorun yok).

VVYY

1.1.5. Servis Dokiimanlarini incelemek

Giivenlik sistemlerinde, hangi periyotta bakim yapildig1 ve bakim sirasinda
nelerin yapildig belirtilir. Bu islemler, bir sonraki bakimda teknik elamanlarin isine
yarayacaktir. Ariza durumlarinda bu bilgiler, teknik elemanin ariza takip ve bakim
kontrolii islemlerini hizlandiracak ve verimi artiracaktir. Siirekli ariza veren bir iinite
acaba yanlis montaj sonucu mu yoksa hatali kullanim sonunda mi siirekli devre disi
kaliyor? Bunun tespit edilmesi servis kayitlarindan rahatlikla anlagilabilir. Ayrica
montaj1 yapilan biitiin sistemler, Uygun bir siire boyunca garantilidir. Bu garanti siiresi,
servis dokiimanlarindan takip edilebilir. Kisacas1 bir servis dokiimani, ilgili sistemin
tahlil sonucu gibidir. Sistemle ilgili ge¢gmise ait tiim bilgileri igerir.

1.1.6. Ariza Kayitlarim incelemek

Ariza kayitlari, servis dokiimanlarinmn bir pargasidir. Ornegin, aldigimiz sifir
kilometre bir otomobile siirekli servis bakimi yaptirdigimizi diigiinelim. Otomobili
servise gotiirdiigiimiizde hangi bakim yapildi, arizasi neydi, hangi pargalar degistirildi
gibi detay bilgiler vardir. Bu bilgiler, otomobili satarken veya bir dahaki servis bakimina
gotlirdiigiimiizde hayati onem tasir. Ariza olustugu durumlarda detay bilgileri,
diizenlenen servis dokiimanlarinin igeriginde bulunur ve ¢ok Onemlidir. En son ne
zaman, kim tarafindan sisteme miidahale edildi ve ne yapildig1 goriiliir.

1.1.7. Sistem Elemanlarim Gézle Kontrol Etmek
Gegis kontrol sistemlerinde (GKS) bildirilen bir ariza durumunda ilk yapilacak

islem, sistemin dikkatli bir sekilde gozle kontroliiniin yapilmasidir. Mekanik hareketli
boliimlerde sikigsma, kirllma meydana gelmis mi bakilir.

Sekil 1.1: Cahisir bir gecis k(;ntrol sistemir
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Yine dis etkenler hareketli parcalarin ¢aligmasina engel olusturuyor mu bakilir.
Eger buralarda bir hata goriilemedi ise enerji besleme kablolarina bakilir. Buralarda
gozle gorilir kopma var mi bakilir. Daha sonra uygun 6l¢ii aletleri ile (multimetre,
avometre, kontrol kalemi vb.) 6lgiimler yapilir. Sistem tizerindeki elektrik ve elektronik
devre elemanlarina bakalir.
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Sekil 1.2: Gegis kontrol sistemini olusturan kontrol kartlarindan biri

Gozle goriiliir degisim var m1 bakilir. Kondansator patlamis olabilir, direng
yanmis olabilir, VDR —LDR gibi elemanlar arizalanmis olabilir. Lehimler dikkatli bir
sekilde kontrolden gecirilir. Bu sekilde belirlenen arizalara miidahale edilerek gerekli
islemler yapilir.

1.2. Arizah EKipman veya Elemanlar1 Belirlemek

Yapilan 6n caligmalardan sonra sistemde bulunan ariza belirlenir. Arizali
bolimde degismesi gereken ekipman veya elemanlar degistirilir.

1.2.1. Olgii Aleti ile Baglant1 Yollarinin Saglamh@imi Kontrol Etmek

Bu kontrol yapilirken avometre, multimetre veya seri lambali diizenek
kullanilabilir. Baglanti yollarinin saglamlig: kontrol edilirken enerjiyi saglayan kablonun
kopuk olup olmadigi dncelikle test edilir. Analog 6l¢ii aleti ile test yapilirken diisiik
direng gostermesi beklenir. Dijital ol¢li aleti ile buzzer kisminda kisa devre testi
uygulanir. Ayn1 kablonun iki ucundan tutuldugunda ses ¢ikarmasi beklenir. Olgii aletleri,
farkli kademlere alinarak ilgili hat kontrolii de yapilabilir. Burada dikkat edilmesi gerekli
nokta, hattin hangi boliimiinde 6lgme yapiliyorsa diger kollarla baglantisinin kesilmis
olmasidir. Yoksa yapilan 6l¢iim saglikli olmayacaktir. Baglant1 yollarinda kopuk veya
kisa devre durumunun iyi tespit edilmesi gerekir. Bu kontrol islemi, enerji yokken
yapilmalidir.



Sekil 1.3: Baglanti yollar: testi

1.2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Gerilim Ol¢gmek

GKS biriminde mekanik kismin arizali olmadigi durumlarda ariza, elektrik
baglantilarinda aranmalidir. Bunun igin oOncelikle elektrik kontrol paneline ulasilir.
Gerekli is giivenligi tedbirleri alindiktan sonra sisteme gelen gerilim miktar1 Slgiiliir.
Bunun i¢in voltmetre veya multimetrenin volt kademesinde dl¢iim yapilir. Olgiilmek
istenen eleman uglarina voltmetre paralel baglanmalidir.

Voltmetreyi devreye paralel olarak baglayiniz. Akim se¢me diigmesini
dlceceginiz gerilim dogru ise DC, alternatifse AC konumuna getiriniz. Olgiilecek
gerilimin tizerinde bir kademe segerek Olcmeyi yapimiz. Diisik kademede yiiksek
degerde gerilim oOlgmek, ibrenin hizla carpmasma sebep olarak voltmetrenin
arizalanmasina yol acar.

G’) Gug . @ Avometre
Kaynad

Gerilim
kademesinde

887V

Sekil 1.4: Bir devrede gerilim 6l¢gmek

1.2.3. Gegis Kontrol Sisteminde Diren¢ Ol¢mek

GKS’de elektrik besleme panelinde yapilan 6l¢gmelerden sonra eger bir sorun
yoksa bu defa kartlarda bulunan direng degerleri kontrol edilir. Direng¢ 6l¢en aletlere
bildiginiz gibi ohmmetre denir. Ancak direng 6l¢iimii sirasinda dikkat edilmesi gereken
noktalar vardir. Ohmmetre veya avometreler ile kesinlikle enerji altinda direng 6lgtimii
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yapilmaz. Ohmmetreler veya avometreler, c¢alisan bir cihazda Olgiim yapilirken
problarinin ikisinin de elle tutulmamasina dikkat edilmelidir. Bu direncin yaninda viicut
direncinin olglilmesine, ozellikle de biiyiik degerli direnglerin 6lgiilmesinde degerin
yanlis belirlenmesine neden olur. Elektrik-elektronik arttk bir biitin olarak
kullanimdadir. Pek¢ok sistem ne sadece elektrikli ne de elektronik bir sistemdir.
Ozellikle gegis kontrol sistemlerinde elektrik ve elektronik devreler beraber kullanima
sunulmuglardir. Devrelerde bulunan diren¢ Olgiimlerinde direncgleri sokebiliyorsak
sokmeli veya en azindan ucglarinin devre ile baglantisin1 ayirmaliyiz. Devre {izerinde
takil1 bir direncin 6l¢iim sonucu yanlis olacaktir.

Sekil 1.5: Dil;eng: 6l¢‘ﬁm sekli
1.2.4. Gegis Kontrol Sisteminde Akim Ol¢mek

Gegis kontrol sistemlerinde bulunan devrelerde elemanlardan ve hatlardan
beklenen davramslar test edilmeli. Ornegin, hatlardan gegmesi gerekli olan akim
degerleri kontrol edilmelidir. Hangi noktadan ne kadar biiytikliikte bir akimin 6lgiilecegi
iyi tespit edilmelidir. Daha sonra asagidaki hususlarda dikkate alinarak oOlgiimler
yapilmalidir.

Gegis kontrol sistemlerinde akim 6lgme islemi yapilmadan onceki en 6nemli
nokta, 6lgtim yapilacak akima uygun ampermetre segmektir.

Akim 6l¢timiinde dikkat edilmesi gereken noktalar:
> Akim ¢esidine uygun (AC-DC) ampermetre secilmelidir.

> Ampermetrenin  6lgme siniri, Olglilecek akim degerinden mutlaka biiyiik
olmalidir.



> Alternatif akim Ol¢melerinde ampermetreye baglanan giris ve ¢ikis uglari,
farklilik gostermezken; dogru akimda “+” ve “—* uglar dogru baglanmalidir.
Aksi taktirde analog olgii aletlerinde ibre, ters sapar dijital 6l¢ii aletlerinde deger
oniinde negatif ifadesi goriiniir.

> Olgiilecek akim degerine uygun hassasiyete sahip ampermetre secilmelidir. pA
seviyesindeki akim, amper seviyesinde oOl¢iim yapan bir ampermetre ile
Olciilemez.

> Ampermetre, ol¢iim yapilacak noktaya alicinin veya devrenin ¢ektigi akimin
tamamu iizerinden gececek sekilde, yani seri baglanmalidir.

Enerji altinda higbir sekilde ampermetre baglantis1 yapilmamali ve mevcut
baglantrya miidahale edilmemelidir.

1.2.5. Gegis Kontrol Sisteminde Osiloskop veya Spektrum Analizor ile Giris-
Cikis Frekanslarim Ol¢mek

Gegis kontrol sistemlerinde giris-¢ikis frekansini 6l¢mek igin osilaskop veya
spektrum analizor kullanilir. Oncelikle osilaskopla frekans dlgmeyi gorelim.

Gegis kontrol sistemlerinde belirli nokta ve katlardaki ¢ikislar sabittir ve bu
cikislar sisteme ait kataloglarda nokta nokta belirtilir. Osilaskop ile yapilan dl¢timlerde
katalogdan farkli ¢ikis veren katta ariza var demektir. Piyasada farkli modellerde
osilaskoplar olmasina karsin temel ayarlar1 ve kullanim sekilleri aynidir. Sekilde 2 kanal
100 MHz CRT readout bir osilaskop goriintiisii verilmistir.

Sekil 1.6: Cift kanalh osilaskop 6rnegi

Sekilde osilaskop ile yapilmis Glgme ekranlar1 verilmistir. Her Ol¢timiin
komitator anahtarlarina gore farkli degerler ifade ettigini bir 6rnekle agiklayalim.



Sekil 1.7: Osilaskopla dlciilen sinyal 6rnekleri

Test sinyali osilaskobun test sinyalinden alinir. Genellikle 1 KHz frekansli ve
0,2-2 V gerilime sahip bir osilator sinyalidir. Kondansator, direng, diyot ve transistor
gibi elektronik elemanlarin saglamlik kontroliinde kullanilacagi gibi harici sinyal
jeneratoriiniin olmadigi durumlarda bu sinyal kullanilabilir. Osilaskop ile dogru ve
giivenli olglim yapabilmek i¢in komiitator, anahtar ve prob baglanti sekillerinin tam
olarak bilinmesi gereklidir.

Osilaskopla 6l¢iim yapilmadan once:

Osilaskop besleme kablosu, uygun gerilime baglanir.

POWER on/off diigmesine basilarak osilaskop agilir.

INTENS diigmesi ile ekrandaki isaretin parlaklig1 ayarlanir.

FOCUS diigmesi ile ekrandaki isaretin netligi ayarlanir.

Eger ekrandaki isaret saga veya sola kaymigsa X-POS diigmesi ile isaret ekrani
ortalayacak sekilde ayarlanir.

Eger ekrandaki isaret asag1 veya yukar1 kaymis ise Y-POS diigmesi ile isaret
ekrani ortalayacak sekilde ayarlanir.

YV VVVVYV

[lgili noktalardaki baglantilara baglanan osilaskop problari ile dl¢iim yapilarak
degerlerin karsilagtirilmasi yapilir. Bunu bir 6rnekle agiklayalim:

Ekrandaki frekans genligi rahat okunana kadar VOLTS/DIV kademesi
kiigtiltiiliir veya biytltiiliir. Ekrandaki sinyal, hareketli ise TIME/DIV anahtari ile uygun
kademe segilerek sinyal sabitlenir. Bu anda ekrandaki bir peryodun boyu (L), ekrandaki
karelerden faydalanilarak tespit edilir. Bu anda TIME/DIV anahtarinin se¢ilmis olan
degeri (T¢) s/cm, ms/cm veya ps/cm cinsinden tespit edilir. Bu degerler vasitasi ile
oOlgiilen frekans degeri asagidaki gibi tespit edilir:

Burada T: Olgiilen gerilimin peryodu

F: Olgiilen gerilimin frekansidir.

T=L (cm) x Tc (s/sn) saniye

F=1/T (Ho)
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Sekil 1.8: Osilaskopla ol¢iilen egri

Sekilde gorildiigii gibi 6l¢iilen frekansin ekrandaki bir peryodunun boyu L=
2,3 cm’dir. TIME/DIV anahtar1 da Tc= 50 ps/cm konumundadir. Buna gore oOlgiilen
frekans degeri:

T=L (cm) x Te (us/cm) = 2,3 x 50 =115 us = 115 x 10 ° saniye

f=1/T=1/115x10 ®=8695,65 Hz = 8,69565 KHz olarak bulunur.

Spektrum analizor ile gegis kontrol sisteminde bulunan sinyallerin analizi
yapilabilir. Asagida farkli modellerde spektrum analizorler verilmistir.

COMBOLOOK C
Sekil 1.9: Spektrum analizor cesitleri

Telekomiinikasyon sistemlerinde c¢alisanlar, bu kavramlara hi¢ yabanci
degildirler. Gegis kontrol sistemlerinde de sinyal analizi yapmak gerekebilir. Bir sinyal,
bir noktadan bagka bir noktaya transmisyon edilirken bir¢ok islemlerden gecebilir. Bu
sinyal kimi zaman kat kat amplifikasyona tabi tutulur, kimi zaman da zayiflamalara
ugrar. Bu iletisim hatt1 iizerinde bulunan katlarin (amplifikatorler, filtreler, kablolar vb.)
kazanglar1 ve kayiplart vardir. Bu kazang ve kayiplar, desibel (dB) ile ifade edilir.
Desibel, iki gii¢ arasindaki oranin logaritmik ifadesidir.

(il Kazanc :

Cilag giicii
Gain (dB) =10.1og -
Giris giicii
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Daha belirgin bir ifadeyle ¢ikis giiciiniin giris giiciine oraninin 10 tabanina goére
logaritmasinin 10 ile ¢arpimidir. Cikisin girise olan oraninda ¢ikan desibel degeri,
pozitif ¢ikarsa kazang vardir. Sonug, negatif ¢ikarsa kayip vardir denilir. Kazang birimi
olarak desibel amplifikatorlerde ve filtrelerde kullanildigi gibi elektronik giiriilti
Olciimlerinde, ses siddetinde, iki ayri sinyalin izalasyon Ol¢timlerinde vs. kullanilir.
Anlagilacagi gibi bu deger, mutlak bir dlgiim degeri degil; logaritmik oransal bir
Olctidiir.

Ornek: Bir devre ¢ikis1 spectrum analizor ile 6lciilmek isteniyor. Analizériin
girisine max.100 mW miisaade ediliyor. Devrenin ¢ikis giicii =10 W bu devreyi 6lgmek
icin araya min. kag desibel bir zayiflatma koymamiz gerekiyor?

Fain { dB)Y =10 zlog { Prikag /Poirig )
dE =10zlog (0.1/10)
dBE =10zlog 0.01  (0.01 log=-2)
dE = 10z -2 10w 0, 1w,
dBE=-20 Arp.

1.2.6. Gegis Kontrol Sisteminde Akim ve Gerilimin Zamana Goére Degisimini
Ol¢mek

Elektronik devrelerin akim ve gerilim degerleri, ¢alisma sirasinda zaman gore
bir degisim igerisindedir. Bu degisim zamanlarinin kontrol edilerek yapilan ariza tespiti,
osilaskoplarla 6l¢ii aletlerinden daha kolay yapilir. AC gerilim 6l¢iilmiis ise hesaplanan
bu degerin maksimun deger oldugu unutulmamalidir. DC gerilimlerde zaten zamana
gore degisim pozitif veya negatif olarak degisir. Gerilim degeri Slgiiliircken Volt/Div
kademe anahtari ile genlik ayar1 yapilir. Ekrandaki goriintii biiyiikliigii, prob tizerindeki
X1-X10 diigmesi ile ayarlanir.

Genlik®
tepeden®
tepeve’
degen®

s
A4

Sekil 1.10: Sinyalin genligi tepeden tepeye noktasidir

1.2.7. Gegis Kontrol Sisteminde Programlar:1 Kontrol Etmek

Gegis kontrol sistemlerinde kumanda sekli elle, sensorle, programla olabilir.
Programlar mikroislemcili ve mikrokontrolcii (PIC) entegresi ile olabildigi gibi
bilgisayarla olabilir. Bakim i¢in kontrol edilen sistemin kumanda sekli belirlendikten
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sonra kontrolii da yapan sistemin programi denetlenmelidir. Bunun igin sisteme 6zel
kontrol cihazlariyla yapilabildigi gibi mevcut elemanlarla da kontrol islemi yapilabilir.

1.2.8. Gegis Kontrol Sisteminde Cihazin Topraklama Direncini Ol¢mek

Elektrik, 6ldiirebilir veya ciddi yaralanmalara sebep olabilir. Bu yiizden elektrik
carpmasindan korunma saglanmasi 6nemlidir. Elektrik yonetmelikleri hem istenmeyen
direkt temas hem de bir ariza durumundaki dolayli temas ile elektrik ¢arpmasina kars1
insanlar1 korumak i¢in tedbirler alinmasini gerekli kilar.

Toprag: sifir potansiyele sahip bir iletken olarak diistinebiliriz, ya da elektrik
enerjisini absorbe eden biliylik bir havuz gibi diistinebiliriz. Topraklamanin amaci,
devredeki biitiin metal kisimlar1 (emen) (akim tasiyan boliimler harig), devredeki degisik
metallerin ucglar arasinda veya metal kisimlarla toprak arasinda tehlikeli bir potansiyel
farki olugmasini engelleyecek sekilde toprakla irtibatlandirmaktir.

Genellikle toprakla baglanti, gémiilen bir ¢ubuk veya metal levha ile saglanir.
Alternatif olarak topraklama baglantisi, metal gomlekli kablo kullanarak veya besleme
kablosu iginde notr ve koruyucu iletkeni ayirarak da saglanabilir. Hangi sistem
kullanilirsa kullanilsin genellikle ana tiiketim biriminde veya yakininda bulunan ana
topraklama terminali toprakla irtibatlandirilir.

Algak gerilim sistemlerinde en az 5 saniye i¢in maksimum kabul edilebilen
temas gerilimi U.; IEC 60479 belirlenmistir.

ms 4 Insan vilcuduna

uygulama siiresi
10000 Y r
S a |‘b c | c2]}3
. NER
2000 . v
1000 > NN
500 N el b
~ .k
200 OF @ :\ @ N @
100 ! SR TAY
- i H ™ iy
50 | ' ' |
i ' ~3 1l
20 1 H | 1
10 : H : mA
0102 051 2 5 10 20 ! 50100 200 5001000 2000 500010000
Esik degeri=30mA Insan viicudu iizerinden
gecen alam

Sekil 1.11: IEC 60479-1’ e gore AC akim etkileri

1. Bolge: Hissetme 2.Bolge: Rahatsizliklar goriiliir. 3.Bolge: Kaslarda titresim
4. Bolge: Kalpte fibrilasyon riski
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_Kuruve nemli zemin ve yerlerde : UL £ 50 WV

Olugabilecek dokunma gerilimleri (V) <50 50 75 Q0 120 150 220 280 350 500

Koruma cihazinin maksimum ac 5 5 0.60 0.45 0.34 027 0.17 012 0.08 0.04

arma siresi (saniye) do 5 5 5 5 5 1 040030 020 010
Islak zemin ve yerlerde : L= 25 Y

Olusabilecek dokunma gerilimleri (V) 25 50 75 890 110 150 220 280

Koruma cihazimin maksimum ac 5 048 030 025 018 010 0.05 0.02

ayrma siires (saniye) de 5 5 2 080 050 025 006 0.02

Sekil 1.12: IEC 60364’e gore temas geriliminin maksimum siiresi

Bu yiizden gegis kontrol sistemlerinin topraklama direngleri 6l¢timii dnemlidir.
Meger cihazi ile topraklama direnci olgtliir.

TYPICAL APPLICATIONS

CONTINUITY PHASE ROTATION OUTLET WIRING

Sekil 1.13: Prizden topraklama direnci 6l¢iimii

Topraklama sistemleri 2 harf kullanilarak ifade edilir:
> Birincisi transformatoriin notr baglantisi seklini ifade eder.
. T notr noktas topraga baglh
o | notrii izole
> Ikincisi cihazin gévde topraklama seklini ifade eder.
. T dogrudan topraga bagl
. N nétr tizerinden bagl

Bu iki harfin kombinasyonu ii¢ konfigiirasyonda verilir:
> TT transformatoriin notrii toprakli ve cihaz gévdesi toprakli
> TN transformatorin nétrii toprakli ve cihazin gévdesi nétre bagl
> IT transformatoriin nétrii topraksiz va cihazin gévdesi toprakli
IEC 60364 egore TN sistemler birkag alt sisteme ayrilir:
> TN-C N ve PE nétr iletkenleri bir ve aynidir.

> TN-S N ve PE notr iletkenleri ayridir.
»  TN-C-S TN-C’den sonraki kismi1 TN-S’dir.
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fletken kesitler 10 mm?ye esit veya diisiik olan sebekelerde TN-S sistem
kullanmak mecburidir.

Her bir topraklama sistemi tiim tesis boyunca ayni olmalidir. Bir tesiste iki ayr1
uygulamaya miisaade edilmez. Asagida degisik topraklama sekilleri verilmistir,
inceleyiniz.

-

[TTSISTEMI)  [TN-SSISTEMI [TN-C-S SISTEM
Buchaxts Mirbajee | |

clabllr. () Toprakiama
Hedonient direk ook 2

prklama lermnalre
badanr. (i) Toprakdama
Hotieol chazin T oprakiama

Ti
| | el
— | baanmsa, kablol (lave keruma igin.
D ot mubataza veya Lpesama eten
R nde dolyuden wa
M . Suknmangor. Toprakdama
koruma ] badlanabil )
\ BAGINSZ TOPRAKLAMA l‘:lw'ﬂl I
Topraklama
iletkeni

Sekil 1.14: Cesitli topraklama sistemleri

15



e UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

VVVVVVY VY

Ariza bildirim formunu doldurunuz/
kapatiniz.

Ariza ve bakim kayitlan tutunuz.
Kullanicidan ariza hakkinda bilgi aliniz.
Hata mesajlarini ¢oziiniiz.

Servis dokiimanlarini inceleyiniz.

Ariza kayitlarini inceleyiniz.

Sistem elemanlarin1 gozle kontrol ediniz.

Sistemle ilgili gerekli dl¢iimleri yapiniz.

» Cesitli firma ve kuruluglardan 6rnek
formlar temin ediniz.

Sistem i¢in kay1t dosyasi aginiz.
Kullanicidan sistemin arizasi hakkinda
bilgi aliniz.

Farkl1 dilde hata mesajlarim
yorumlayiniz.

Isaret ve 151kl1 mesajlar1 yorumlayiniz.
Ornek servis dokiimanlari temin ediniz.
Kayaitlar dikkatli inceleyiniz.

Sistemin genel kontroliinii gozle dikkatli
ve sabirli bir sekilde yapiniz.
Olgmelerde uygun 6lgii aletlerini dogru
sekilde kullanmaya dikkat ediniz.

vV VYVVVV VY VYV
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

) Calisan bir sistem arizalandiginda yenisi ile degistirilir.

) Ariza igin gidilen bir yerde once ilgili yerin giivenlik gorevlisi ile goriisiiliir.

) Ariza bildirim formunu doldurmak i¢in teknik personelden bilgi alinir.

) Sistemlerin gozle kontrolii gegistirilerek dikkat etmeden yapilir.

) Ariza belirlemek i¢in dncelikle baglanti yollar test edilir.

) Gegis kontrol sistemlerinde gerilim dlgerken ampermetre kullanilir.

) Voltmetreler devreye seri baglanir.

) Avometre ile direng 6l¢erken ohm kademesine alinir.

) Osilaskop ve spektrum analizor ile sistem giris-¢ikis frekansi 6lgiiliir.

) Sitemlerde tek bir topraklama sekli uygulanir.

) iletken kesitleri 10 mm®ye esit veya diisiik olan sebekelerde TN-S sistemi
kullanilir.

12. () Elektrik enerjisi ¢carpmasinin tehlikeli hi¢bir etkisi yoktur.

RBPBoOoo~NoO~wdhE

= O
AN AN AN AN A AN AN A AN

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi, cevap anahtar1 ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken

tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konulari, faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Gegis kontrol sistemindeki arizalari, gecis kontrol tesisati sartnamesine uygun
olarak giderilebileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlar olmalidir:

> PLC, PIC ve mikroislemcili sistem farki nedir? Ustiinliiklerini yaziniz.
> Kalic1 ve gegici hafiza elemanlar1 hakkinda bilgi toplayiniz.

> Yazilim (program) ve donanim kavramlarinin 6nemi nedir? Arastiriniz.

2. ARIZALARI GIDERMEK

Arnizalar1 gidermek planl, sabirh ve dikkatli ¢alismay1 gerektirir. Islem
basamaklar1 atlanmadan belirlenen sirada iglemler yapilmalidir.
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Sebeke akimini kesiniz

a baglanti terminalinde
topraklama ve hat baglantilari
yapilmig mi?

Hayir

BAGLANTILARI DUZELTINIZ

]

Evet \
Eleman Gzerindeki veri
etiketini okuyunuz

rogramlayiciizamanlayici glrig
¢ikis baglantifan temiz, sa§lam
ve dogru yapilmig mi?

BAGLANTILARI DUZELTINIZ

]

Evel ¥ =

Devreye akim veriniz

Girlg terminalinde Hayir
voltaj dogru mu?
Evel
Saat motorunun Hayr

calistigint gbzle kontrol ediniz

Evet
Bitdn anahtar “agik"

Sigorta ve anahtar
devrelerinde anza olup »
olmadigini kontrol edini

anzayi gideriniz

|

Saati devreden gikariniz

pozisyona getiriniz

i

Programlayici mekanizmay!
caligtinniz

Programlayici anahtari
akim gegen her ¢ikis ucuna
glg veriyor mu?

Programlayici/zamanlayicida

Programlayicida/saatte
anza var

Saat motoru ve
sigortay! streklilik
igin kontrol ediniz

Gerekiyorsa sigortay!
velveya saat
motorunu degistiriniz

Bir sonraki kontrol

bir aniza yok

Sekil 2.1: Kisa devre kontrolii islem basamaklari

= kademesine geginiz
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Cihazi devreden Gikariniz

!

Girig sigortasi, bir kisa
devreye igaret ederek yand:

!

Bitin anahtar ve termostatiann “agik’
pozisyonda oldudundan emin olunuz

!

Otod cihazini Qx1
skalasina ayarlayimz

icil cihazi kablolanni cihaz

terminal blokundaki Faz ve
Notr'e baglayiniz

Okuma “0" mi?

Hayir

A

Olgii cihazini Qx100
skalasina ayarlayiniz

{1 cihazi kablolanni Faz
ve Topraklama

uglarina baglayiniz

Okuma sifir mi?

Kisa devre belirenmedi

Hayir

.

Eger hatay) tamir
ettiyseniz dnceki karta
ddniniz ve akim
beslemesi kontroliine
devam ediniz (elekirik
tesisatinin kontrolu)

Kisa devre var >
{\
Eger sigorta yanmigsa ama ariza|
belidenmemigse;hatay!

Hatanin yerini belidemek
igin her elemani kontrol
ediniz

Her elemanin kontroku igin
Kartlardaki (akig diyagramian)

yakalamak igin, her glemanin
detayl bir siirekilik kontrolundan
gegirilmesi gerekir.

prosedirll uygulayiniz

A

Hatay: gider ve
gerekiyorsa sigortalar
degistiriniz

Sekil 2.2: Programlama ve zamanlama blok semasi

Gegis kontrol sistemi kontrol paneli, mikroiglemci kontrollii bir sistem
olabildigi gibi PIC kontrollii veya PLC kontrollii olabilir. Oncelikle kullanilan sistemin
cesidi belirlenir. Bundan sonra yiiklii program, ilgili setler kullanilarak yedeklenir.
Piyasada farkli ¢esit ve markalara gére PLC, mikroislemci ve PIC programlayicilar
mevcuttur. Uygun sistemi kullanmak gerektigi unutulmamalidir.

20
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2.2. Gegis Kontrol Sisteminde Elektronik Kartlar:1 Degistirmek

Elekronik Kartlar, tizerlerinde elektronik elemanlar1 tasiyan ve uyumlu bir
sekilde caligmasini saglayan kartlardir. Kartlarin arizali oldugu tespit edildigi taktirde
degistirilmesi i¢in veya arizali boliimiin tamiri i¢in asagidaki islemler yapilmalidir.

Sekil 2.3: Elektronik kart

GT5024RC

KONTROL EDILEN CIHAZLAR { 24 ADET) OTOMASYON
PRO GRAMI
ROLE .
T 2008 bt e e e )
ST T T R [
R BILCISAYAR
CIKISLAR
(24 ADET TIL )
RS 485
KONTROL 3
GT 5024 s Max 1200 m
° A 4

Sekil 2.4: Sistem baglantilari
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Elektronik kartin gézle muayenesi yapilir. Cikan veya gevseyen baglantilara
bakalir.

Kart {izerindeki elemanlarin gozle muayenesi yapilir. Yanan veya bozulan parga
tespiti yapilir.

Tlgili kartin test sistemleri varsa bu setlerde kontrolii gergeklestirilir.

Uygun 0l¢ii aletleri ile elemanlarin saglamlik testleri yapilir.

Ariza durumunun tespitinden sonra gerekli miidahale yapilir ve test edilir.

VVV V 'V

2.3. Gegis Kontrol Sisteminde Kontrol Paneline Program Yiiklemek

Gegis kontrol sisteminin kontrol panelinin yapisi ve c¢alisma mantigi
anlasildiktan sonra programlayici kartlarla ilgili entegreye program yiiklenir. Gegis
kontrol sistemleri mikro islemci entegresi, mikrokontrolcii entegresi ile kumanda
ediliyor olabilir. Yardimct programlart da EPROM veya EEPROM igerisinde tutuluyor
olabilir. Bu entegrelerde yine uygun programlayici setlerle yiiklenebilir. Gegis kontrol
istemleri kumanda sekilleri, pek ¢ok sekilde yapilabilir. Laboratuvar sartlarimiz hangi
sistemlerin deneylerine miisaitse onlar yapilmalidir. En azindan bir mikroislemci deney
seti ve bir PIC deney setimiz olmali.

2.4. Gecis Kontrol Sisteminde Arizah Sistem Elemanlarim
Degistirmek

Gegis kontrol sistemleri, blok halinde diisiiniildiigiinde sensoér, kontrol {initesi,
baglantilar ve ¢ikis elemanlarindan olusur. ilgili blok sema, asagidaki sekilde verilmistir.
Bu sistem elemanlarinda arizali bir durum olustugunda arizalanan eleman degistirilir.
Eleman degisiminde dikkat edilecek en 6nemli nokta, degisitirilen par¢anin 6ncekilerle
uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.

Hareket

—— | Kontrol Unitesi e L
Birimi

Sensorler

T Geri Besleme (Feedback) l

Sekil 2.5: Blok sema
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar

Oneriler

VVVY V VY

Sisteme ait baglant1 semalarini temin
ediniz.
Sistemin besleme, sensor, programlayict

entegre, hareket boliimlerini belirleyiniz.

Program yedekleyiniz.

Arizali elektronik kartlar1 degistiriniz.
Sisteme program yiikleyiniz.

Arizali sistem elemanlarini degistiriniz.

vV WV V¥V VYV

Kullanim kilavuzlarini isteyiniz.

Sistem kartlariin gérevlerini
aciklamaya calisiniz.

Uygun 6l¢ii aletlerini segerken 6lgiilecek
degerlerin tespitini dikkatli yapiniz.
Program yedeklerini uygun setlerle
alimiz.

Programu ilgili setlerle yiikleyiniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

() Calisan bir sistem, farkl islevleri olan boliimlerden olusur.

() Programlar, kontrol panelinde bulunur.

() Arizal bir sistem, hatali da olsa ¢alistirilmaya devam edilmelidir.

() Arizali kartlar, tamir edilebilir olsa da yenisi ile degistirilmelidir.

() Program yiiklemek rastgele yapilabilir.

() Sistemin programlanmast, yetkili teknik personel tarafindan yapilmalidir.

o Uk wpnE

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi, cevap anahtar1 ile karsilastinmiz. Dogru cevap saymizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken

tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Gegis kontrol sistemlerinin bakimlarin1 ve arizali sistemlerin onarimini
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Gecis kontrol sistemlerinin uygulandigi yerleri dolasarak sistem calismalari
hakkinda bilgi, kilavuz ve brosiir toplayip inceleyiniz. Elektrik tesisat
yonetmeligini temin ederek gecis kontrol sistemleri ile ilgili bolimlerini ve
yapilacak islem standartlarin1 arastiriniz.  Sistemlerin standart bakim
periyotlarinin zamanlarini arastiriniz.

3. BAKIM VE ONARIMI YAPMAK

Elektrik tesisat yonetmeligi; yenilenmis ve genisletilmis tesislerin sebekeye
baglanmadan, enerji verilmeden once muayene ve test edilmesini gerekli kilar.
Kontrolleri yapacak personele su bilgiler saglanmalidir:

> Tesisat gemasi ve planlari
> Koruyucu cihazlar, anahtarlar, sigorta ve devre kesicilerin yerleri
> Toprak hatt1 detaylar

Bakim ve onarim yapilacak sistemlerde enerji altinda ¢alisiimamalidir.

3.1. Geg¢is Kontrol Sisteminde Ekipmanlarin ve Panolarin
Temizligini Yapmak

Gegis kontrol sistemlerinde bakim periyotlar1 igerisinde standart kontrol
araliklart asilmamalidir. Ancak 6zel durumlarda da temizlikler aksatilmamalidir.

Mekanik boliimlerin temizligi, elektronik kartlarin temizligi, sensor algilama tinitelerinin
temizligi olmak iizere ii¢ ana baglik halinde yapilir.
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Temizlik yapilirken sunlara dikkat edilir:

Sistem enerjisi kesilir.

Mekanik kisimlardaki sikisma durumlart goéz oniine alinarak gerekli tedbirler
almnir.

Kontrol panosuna ulasilir.

Statik elektrikten etkilenecek elemanlara kesinlikle dokunmayiniz.

Temizlik sirasinda sensor agilarini degistirmeyiniz veya degistirmeniz gerekirse
sonra eski konumuna getiriniz.

Hava kompresori ile temizlik yapilir.

Havanin yeterli olmadigi durumlarda yumusak bir firca veya bez ile ilgili
elemanin temizligi yapilir.

VV VVV VY

3.2. Geg¢is Kontrol Sisteminde Sistem Kartlarinmi1 ve Elemanlarini
Temizlemek

Gegis kontrol sistemlerinde sistem kartlar1 ve elemanlari, kesinlikle ilgili teknik
personel tarafindan yapilmalidir. Sistem kartlart GKS en 6nemli parcalar1 elektronik
kartlardir. Sensorlerden alinan data (veri), sistem kartlarinda iglenir ve ilgili mekanik
boliime bilgi verir. Saglikli bir ¢calisma i¢in bakim ve temizlik 6nemlidir.

Temizlik ve bakim i¢in yapilmasi gerekli islem basamaklar1 yukaridakilerle
benzerlik i¢indedir.

3.3. Gegis Kontrol Sisteminde Siiresi Dolan Elemanlar: Degistirmek

Gegis kontrol sistemlerinde periyodik bakim ve kullanim siiresi dolan
elemanlarin kontrolii aksatilmadan yapilmalidir. Mekanik ve elektronik sistemlerde
verimli ¢alisma igin her elamanin belirli bir dmrii vardir. Ornegin, ucaklarda belli bir
yasin lizerinde ugus yaptirilmaz. Bunun gibi belli bir modelin tizerindeki arabalarin da
trafige ¢ikmalari yasaklanmistir.

Gegis kontrol sistemlerinde de kullanim siiresi dolan elemanlarin yenisi ile
degistirilmesi gerekir. Bu islem, ilgili teknik personel tarafindan takip edilerek yapilir.

> Sistem katalogunda kullanim talimati ve siireleri verilmistir.
> Sistemin servis kartlarindan daha 6nce yapilan islemler kontrol edilir.
> Aksayan bakim varsa bunlar da giderilerek tarihi dolan {initeler degistirilir.
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3.4. Akii Bakimim1 Yapmak

Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alict
baglandig1 zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir
iretectir.

Siyan BEYAZ
a0z 60z
® ® O

~ G HOGHRE BAGLANTES
KUTUP QIKiSE
BAGLANTI KOPRUSO

YEXFARE KUuiUu

POZITIF () PLAX

ZARILY
NEGATIF {-) PLAK

Sekil 3.1: Akiimiilator yapisi

3.4.1. Gozle Kontrol

Ak ylizeyinde pislik bulunmamalidir.

Akt kutusunda ¢atlak bulunmamalidir.

Kutup baslarinda oksitlenme olmamalidir.

Elektrolit seviyesi, plakalarin 1-1,5 cm tizerinde olmalidir.

Eleman, toz kapaklar1 tizerindeki deliklerin agik olmasina dikkat etmelidir
Gevsek baglantilar sikilmalidir.

VVVVVY

3.4.2. Yiizeyden Kacak Kontrolii

Bir voltmetre ile bataryanin yilizeyinde kagak olup olmadigi kontrol edilebilir.
Kullanilan voltmetrenin bir ucu, bataryanin negatif kutup basina baglanir. Diger ucu ise
batarya yiizeyinde gezdirilir. Eger voltmetrede deger okunuyorsa okunan bolgede kagak
var demektir. Deger okunmuyorsa batarya saglamdir. Akii yiizeyinde kagak oldugunda
ylizeyin sicak su veya sodali su ile temizlenmesi gerekir.
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3.4.3. Yogunluk Kontrolii

Elektrolit yogunlugunu oOl¢gmeye yarayan alete hidrometre denir. Batarya
islerinde kullanilan hidrometreler, bir cam tiip igerisinde bolimlenmis samandiradan
ibarettir. Tiipiin ucunda lastik siringa sikilip birakilinca tiipe elektrolit alinir. Sivinin
yogunluguna gore samandira yiizer. Sivi seviyesinde elektrolit yogunlugunun degeri
okunur. Elekrolit yogunluguna gore bataryanin sarj durumu su sekildedir:

1,280 - 1,260 tam sarjh
1,260 - 1,230 3/4 sarjh
1,230 - 1,200 1/2 sarjh
1,200 - 1,170 1/4 sarjh
1.170- 1,140 sarjsiz
1,140 - 1,110 tamamen bos

Renklere gore de hidrometrede batarya sarj durumu kabaca goriilebilir:

Mavi - Sarjli
Sar1 - 1/2 Sarjh
Kirmizi — Sarjsiz

3.4.4. Kapasite Kontrolii

Kapasite, akiiniin sistem tizerindeki tiim alicilar1 besleyecek miktardaki akimi
verebileceginin bir gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir. Sembolii Ah’dir. Cok cesitli
kapasite tanimlar1 vardir.

Ornek: Anma kapasitesi 60 Ah olan tam sarjli bir akiiniin gercek kapasitesini
belirlemek icin yapilan deneyde desarj akimi 60 Ah /20 =3 Amper olarak bulunur.

Bulunan akim ile eleman gerilimi 1,75 volt olana kadar desarj edildiginde tespit
edilen desarj siiresi 16,5 saattir. Akiiniin gergek kapasitesi 16,5 x 3 = 49,5 Ah olarak
hesaplanir.

Kapasite kontroliiniin amaci, akiiniin mars anindaki gerekli akimi verip
veremeyeceginin Olgiilmesidir. Kapasite kontroliinde akii kapasite Olglim cihazi
kullanilir. Akiiniin etiketi tizerindeki anma kapasite degeri okunur. Akiiniin toz kapaklari
acilir. Kapasite 6l¢tim cihazinin voltmetre ve ampermetre masali kablolari akiiniin art1 ve
eksi kutuplarina baglanir (Cihazin art1 kablosu akiiniin art1 kutbuna, cihazin eksi kablosu
akiiniin eksi kutbuna gelecek sekilde baglanir). Daha sonra cihazin yiikleme topuzu saat
yoniinde ¢evrilerek akii anma kapasitesi degerinin ii¢ kat1 akimla yiiklenir (6rnegin, 60
Ah kapasiteki bir akii 60 x 3 = 180 Amper ile yiiklenir). Bu anda cihazin voltmetre
skalasindaki deger okunur ve hemen yiikleme topuzu sola ¢evrilerek kapali konuma
getirilir. Cihazda okunan deger, 12 voltluk akiilerde 9.6 volt’un altinda olmamalidir.
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Voltmetrede okunan degerin 9.6 volttan diisiik ¢cikmasi ve elemanlarin hizla kaynamasi
akii kapasitesinin iyi olmadigini gosterir.

DIKKAT: Olgiim islemini 15 saniyeden 6nce bitiriniz. Cihazi yiiklii durumda
uzun siire tutmayniz. Aksi takdirde akii arizalanabilir.

3.5. Baglantilar1 Kontrol Etmek
3.5.1. Otomatik Kapilar

Gegis kontrol sistemlerinin bir bolimiinii de otomatik kapilar olusturur. Toplu
kullanim alanlarinda, marketlerde, hastanelerde, otellerde giiniimiizde siklikla
kullanilmaktadir. Bu boliimde bu sistemlerle ilgili bilgileri bulacaksiniz.

3.5.1.1. Otomatik Dairesel Acihir Kapilar

Gegis kontrol sistemlerinde dairesel agilir kapilar, binalarin girigsinde bulunur.
Bu tip kapilarda kapi1 kanatlar1 dairesel bir hareketle agilir. Kapiya yakin mesafeye
konulan sensor bilgisi, kap1 kanatlarin1 kontrol eden motorlar1 harekete gegirir. Kapidan
gecis isleminden sonra tekrar otomatik olarak kapanir. Dairesel hareketli kapilar, sekil
olarak biraz daha karmagik gibi olsa da yap1 olarak diger kapilarla aynidir. Bina
girislerinde ve bahg¢e kapilarinda uygulanislar1 asagidaki sekillerde verildigi gibidir
(Sekil 3.2).

e 'A ]
» Sekil 3.2: Dairesel acilir ‘kapllar

Dairesel acilir kapilarda asagidaki 6zellikler aranmalidir.

Siirekli calisma

120 kg (tek kanat)-150 kg (iki kanat) kapasite

Hareket giiglendirilmis naylon tekerlek

Cekis sentetik elektroiletken malzemeden yapilmis trigger kayis ve celik
kablo

Yapisi aliiminyum ekstriizyon

. Maksimum agilis hiz1 0,7 M/S tek kanat) — 1,4 M/S (iki kanat)
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Kapanma hizi agilis zamaninin %70’ine ayarlanmig olmali

Yaklagma Hiz1 0,1 M/S

Besleme voltaj1 230 V AC /50 Hz (120 V AC/60 Hz istendiginde)

Motor 24 VDC enkoderli

Acil ¢aligma batarya (230 V maksimum ¢ekecegi akim 1 A)

Elektronik kontrol tnitesi standart olarak kontrol iinitesi igerisinde
sunulan mantiksal mikroprosesor

Carpma onleme (anticrush) sistemi enkoderli elektronik programlayici
panel

Dip anahtar ve zaman ayar1 ile manuel ve otomatik ayarlanabilir.
Ozellikli motor giicii

Acgma-kapama hizi

Kismi agma

Kendini ayarlama 6zelligi maksimum agilma/kapanma limitleri

Akilli hareketle engel algilama 6zelligi

Akilli hareket yapma 6zelligi

Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Hareketli sistemlerde mekanik bolimlerinin kontrolleri onemlidir. Asagidaki
sira ile mekanik boliim kontrolleri yapilir:

Hareket sahas1 gozle kontrol edilir.

Hareketi engelleyici bir fazlalik var m1 bakilir.

Donmeyi saglayan disli veya kayis sistemi kontrol edilir.
Kap1 kanatlarinin diizgiinliigti kontrol edilir.

Donmeyi saglayan hareket kaynagi, gozle kontrol edilir.

Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Hareketin baglangici, otomatik sensor (algilayici) ile veya manuel (elle)

olabilir. Hareketin baglangicin1 saglayan {initelerin elektrik-elektronik baglantilar
onemlidir. Herhangi bir temassizlik durumunda istenilen ¢alisma olmayacaktir. Bu
yiizden kontroller, dikkatli ve sabirli bir sekilde sira atlamadan yapilmalidir. Islem
basamagi su sekilde olmalidir:

>

Enerji girisi kontrol edilir.

Sensor algilamast gergeklesiyor mu bakilir.

Program kontrol edilir.

Kablo baglantilari test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Sistem ¢alismasi1 olusabilecek ekstra durumlara goére kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.)

3.5.1.2. Otomatik Yukar1 Acilir Garaj Depo Kapilari
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Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan gecis kontrol sistemlerinden biri de
otomatik garaj kapilaridir. Sekillerde garaj kapisi goriintlisiic kumanda sekilleri ve
yataklama sekilleri verilmistir.

Otomasyon

&

Uzaktan Kumanda Fotosel

‘ Yataklama Tipleri

Anahtark Kumanda Flagor rf 'n f

m
ST LHR LHF

Stfreli Kurmnanda Butoniu
Kumanda
Standart yataklamah Dusuk yatakiamal, yay takimi Dusik yataklamak yay t
arkada onde

Sekil 3.3: Otomatik garaj kapilar1 montaj ve kumanda sekilleri
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> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Gegis kontrol sistemlerinde garaj kapilar1 kontrollerinde mekanik bdliimlerin
montaj1 ve bu boliimlerin ¢alisir vaziyette tutulmalart onemlidir.

Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin calistig1 alanin temizlik kontrolii yapilir.

Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var m1 bakilir.

Hareket tastyan digli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

> Elektrik-Elektronik Aksaminmin Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Garaj kapilarinda kumanda sekilleri sifreli, butonlu, anahtarli, fotoselli, uzaktan
kumandali olabilir. Kapinin hareketi de DC veya AC elektrik motorlar1 ile saglanir.
Arizal1 bir garaj kapi sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.

Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir,

Kablo baglantilar test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Sistem ¢aligmast olusabilecek ekstra durumlara goére kontrol edilir
(Kirtlma, sikisma vb.).

3.5.1.3. Otomatik Yana Kayar Ac¢ilir Kapilar

Glinimiizde kapilar; mekanlara giris-¢ikisi saglarken problem yasamadan
fonksiyonel, hizli ve kolay agilip kapanmali; estetigi, konforu ve prestiji de bir arada
sunmalidir. Otomatik yana kayar Kapilarin tercih edilme sebeplerinden en Onemlisi,
iklimlendirme 6zelligidir. Bu sayede otomatik kapilar kullanildiklar1 her mekanda kisin
151 tasarrufu saglamakta; yazin ise i¢ ortam havasimi korumaktadir. Elektronik kilit,
elektrik kesilmelerinde kapinin g¢alismasini saglayan batarya, tiim access kontrol
seceneklerine uyumlu montaj yapilabilir. Emniyet fotoselleri, kap1 arasina giren cisimleri
algilar ve kapinin ¢arpmasini 6nler. Asagidaki sekillerde 6rnek uygulamalar1 verilmistir.

& I— b -
B =
ll 1

Sekil 3.4: Yana acilir kayar kapilar
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> Mekanik Aksamin Kontrol Edilmesi

Yana agilir kayar kapilardan mekanigi, tist boliimde tekerlek sistemi ile ¢alisir.
Bu sistemi kontrol eden motor, kanatlar1 hareket ettirir.

Sistem gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alanin temizlik kontrolii yapilir.

Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mi1 bakailir.

Hareket tasiyan tekerlek, disli ve kay1s sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

> Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Yana acilir kayar kapilarda kumanda sekilleri; sifreli, butonlu, anahtarli,
fotoselli, uzaktan kumandali olabilir. Kapinin hareketi de DC veya AC elektrik motorlari
ile saglanir. Arizali bir yana kayar kapi sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklar1 su

sekilde olmalidir:

Enerji girisi kontrol edilir.

Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar test edilir.

Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.

Sistem c¢aligmast olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirtlma, sikisma vb.).
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3.5.2. Turnikeler

Gegis kontrol sistemlerinin bir tinitesi de turnike sistemleridir. Metro girisleri,
terminaller tuvalet girigleri, tramvay girisleri vb. yerlerde kullanilir. Cift yonli gegis
olanagi sagladig1 gibi tek yonlii ¢alisma yapmalari saglanabilir. Gegis kontrolii; mekanik,
elektronik, kartli, jetonlu veya bilgisayarli olabilir. Kontrol durumuna ve yapisina gore
cesitli sistemler vardir. Asagidaki sekilde farkli modellerde turnike resimleri verilmistir.

PAUTURNIKE IKF AYAKLI (TABLALI) TURNIKE] BOY TURNIKE VIP TURNIKE

Sekil 3.5: Farkh turnike cesitleri

3.5.2.1. Kart Okuyuculu Turnikeler

Kart okuyuculu turnikelerde degisen sistem, turnikeye gecis izni Vveren
mekanizmaya kumanda eden elektromanyetik anahtar veya motor sistemidir. Turnikeye
gelen kisi gecebilmek i¢in elindeki ilgili kart1 kart okuyucudan gegirmek zorundadir.
Gegis islemi icin izin verilen kartlar, sistem mekanizmasini harekete gecirerek gecise
izin verir.

Glinlimiizde ticari kuruluslar, sanayi tesisleri askeri kurumlar ile devlet
birimleri gibi ve hatta sitelerin gilivenligi ile bilgi ve dokiimanlarin emniyeti énem
kazanmaktadir. Bu denetimin yapilabilmesi amaciyla kapilar, turnikeler ile kontrol altina
aliir ve bu noktalara kart okuyucu cihazlar1 monte edilerek kisinin kodlanmis cihazini
bu okuyuculara tanitmasi ile gegis saglanir. Asagidaki sekillerde, standart (swipe) kart
okuyucu, yaklagim tipi (proximity) kart okuyucu ve Kkartli gegis sistemi yapisi
verilmistir.

KARTLI GECIS SISTEMI

Sekil 3.6: Karth gecis sistemi
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> Kart Okuyuculu Turnike (Yarim Boy)

Yarim boy turnikelere bel turnikeleri de denmektedir. Gegis izni verilmesi igin
uygun kartin kart okuyucusundan dogru olarak gecirilmesi gerekir. Barkodlu kartlar
olabildigi gibi manyetik kartlar da olabilir.

PROXIMITY KART

=
B T
=

TURNIKE

_%‘ o
\/

Sekil 3.7: Kart okuyuculu turnike sistemi

KART OKUYUCU

o Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak
islemler aynidir.
Sistemin geneli gozle kontrol edilir.
Sistemin ¢alistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parga olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mi1 bakilir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

O O O 0 O O

o Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
o Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamast gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Sistem c¢aligmasi, olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.).
> Kart Okuyuculu Turnike (Tam Boy)

O O O O O

Kart okuyucudan sinyali alan modiil, tam boy turnike kollarina bir tur atma izni
verir. Bu sayede ilgili boliime gecis saglanmis olur. Ug konumlu 151kl gosterge, sistemin
gecis kontroliinii saglar. Turnike, gecise hazir ise yesil ok yanip soner. Gegis izni
alindiginda yesil ok siirekli olarak yanar. Turnikeden ge¢is yapildigi anda kars1 yon igin
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gecisin o anda yasak oldugunu belirten kirmizi "X" isareti yanar. Mikroislemci kontrollii
olarak tasarlanmustir. Iki yonlii calisir. Sadece bir kisinin gecisine izin verir. Gegilen
yonde bir data ¢iktis1 mevcuttur. Bu c¢ikis, dijital bir ¢ikis olabilecegi gibi PC ile
kontrolde direkt PC’ye de gonderilebilir. Sistem, elektrik kesilmesi durumunda otomatik
serbest gegis moda doner. Gegis tetiklemesi i¢in kuru kontak ya da 3-50 V DC darbe,
TTL, CMOS ya da RS232-RS422-485 ile direkt PC kontrolli kullanilabilir. Tek PC ile
256 adet turnike kontrol edilebilir. Her tiirlii acces kontrol {initesi ve diger g¢evre
birimlerine kolaylikla baglanabilir. Asagidaki sekilde tam boy turnikenin mekanik yapisi
verilmistir.

Lhi. ]
1.

1050
1810

Sekil 3.8: Tam boy turnikelerin mekanik yapilar

. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak
islemler aynidir.
Sistemin geneli gozle kontrol edilir.
Sistemin calistig1 alanin kontroli yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mi1 bakilir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

O O O O O O

. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
o Enerji girisi kontrol edilir.

Sensor algilamast gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Sistem g¢aligsmasi olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirtlma, sikisma vb.).
3.5.2.2. Jetonlu Turnikeler

O O O O O

Turnikelerin mekanik boliimleri, ayni olmakla beraber gegis izni veren iiniteleri
farkli olabilir. Jetonlu modellerde ekonomi biraz daha 6n plana ¢ikmistir. Teknoloji
olarak da karth sistemlere gore daha geride kalmistir. Kontrolden ziyade iicretlendirilen
gecislerde daha ¢ok kullanilir.
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»  Jetonlu Turnike (Yarim Boy)

Yarim boy jetonlu turnikeler; genellikle tramvay istasyonlarinda, terminal
tuvalet iicretlendirmelerinde, parklarda kullanilir.

Sekil 3.9: Jetonlu turnikeler

) Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak
islemler aynidir.
Sistemin geneli gozle kontrol edilir.
Sistemin ¢alistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var m1 bakilir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

O O O O O O

. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrolii igin islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
o Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kay1s sistemleri kontrol edilir.
Sistem calismasi, olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.)

O O O O O

> Jetonlu Turnike (Tam Boy)
Jetonlu tam boy turnikeler, spor sahasi girisi gibi yerlerde kullanilir.

. Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi
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Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak
islemler aynidir.
Sistemin geneli gozle kontrol edilir.
Sistemin calistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parga olup olmadig: kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mi1 bakailir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.

O 0O O 0 O O

. Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklari su sekilde olmalidir:
o Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilari test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kays sistemleri kontrol edilir.
Sistem c¢aligsmasi olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.).

O O O O O

3.5.3. Bariyerler

Bariyer sistemleri; otopark girislerinde, otoban ¢ikislarinda, askeri binalarda,
emniyet binalarinda, fabrika vb. yerlerde girisleri ve ¢ikislar1 kontrol altinda tutmak i¢in
kullanilir. Enerji; 100-240 V AC, gii¢ tiiketimi 180 W, govde 1,5 mm 304 kalite
paslanmaz gelik veya sac iizeri elektrostatik boya, calisma 1sis1 (-20), (+60) C; ebatlar
102 cm x 25 cm x 39 cm, kol uzunlugu 4,5 m ve ara uzunluklar, uzaktan kumanda
butonlu (30 m) veya keyless (3 m) uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir. Arag
anahtarligina takilan veya aragta herhangi bir noktaya birakilan keyless kumanda modiilii
sayesinde bariyere 3 m yaklasildiginda bariyer, aract tanir ve herhangi bir tusa
basilmaksizin gec¢is saglanir. Bir bariyere 1-500 adet butonlu veya keyless kumanda
tanitilmaktadir. Buton kontrol bariyer tek veya ¢ift buton kontrolii ile de ¢alismaktadir.
Tek buton kontroliinde, butona her basilista bariyer bir sonraki hareketini yapar (agiksa
kapanir, kapali ise acilir). Cift buton kontroliinde agma ve kapama igin ayarli butonlar
bulunmaktadir. Zaman kontrol bariyer agildiktan belirli bir siire sonra otomatik
kapanmasi isteniyorsa, istenilen siireye ayarlanabilen zaman kontrolii bulunmaktadir.
Access kontrol gegis tetiklemesi igin kuru kontak ya da 3-50 V dc darbe, TTL, CMOS ya
da RS232-RS422-485 ile direkt PC kontrollii kullanilabilir. Tek PC ile 256 adet bariyer
kontrol edilebilir. Her tiirlii acces kontrol iinitesi ve diger ¢evre birimlerine kolaylikla
baglanabilir. Sensor Kontrol ara¢ gecisi sirasinda aracin bariyer kolu altinda durmasi
halinde, herhangi bir kontrol {initesi tarafindan, kapanmas i¢in tetiklenmesi durumunda
dahi kolun asagi hareketi giivenlik sensorii sayesinde engellenir. Arag, gegisini
tamamladiginda sistem hafizasinda beklettigi kapanma islemini gergeklestirir. Kamyon
ve tirlar i¢in ek emniyet sensoru kullanilmaktadir.
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Akallr kol bariyer kolu, asagi ve yukari hareketi sirasinda kendisine dokunan bir
cismi hissetme ve buna gore tepki gosterme 6zelligine sahiptir. Emniyet sensori disinda
kalan durumlarda, bariyer kolunun asagi hareketi sirasinda altinda kalan bir maddeyi
algilamas1 ve otomatik yukar1 hareket alma stiresi 0,7 sn’dir. Bariyer kolunun yukari
hareket sirasinda hareket yoniindeki cismi algilamast ve durma siiresi 0,3 sn’dir. Kolun
carpma durumunda kirilabilir {retilmesi miimkiindiir. Sistem, elekronik devre
mikroprosesor kontrollii olarak tasarlanmistir. Elektronik devre iizerinde tiim opsiyonel
ozellikler kullanima hazirdir. Cevre baglantilar1 takilarak sistem her zaman masrafsizca
gelistirilebilir.

Akt bariyer sisteminde, standart olarak sunulan akii ve akii sarj lnitesi
sayesinde elektrik kesilmesi durumunda 250 agma-kapama ile sistem kesintisiz
calismaya devam eder. ITkaz lambasi, bariyer kolunun asag1 ve yukari hareketi sirasinda
cihaz tizerinde bulunan flagor ikaz lambasi kol hareketini tamamlayana kadar yanip
soner. Reflektor bariyer kolu iizerinde, gece goriilebilen reflektoér kirmizi bantlar ve "
STOP" yazis1 bulunmaktadir. Acil Mod giivenlik sistemlerine baglanarak kontrol imkéani
(acil durum, yangin alarmi1 durumlarinda otomatik serbest ge¢is modu) mevcuttur. Ekstra
miisteri isteklerine bagl olarak istenen besleme gerilimi sartlar1 saglanabilir. Thtiyaca
gore uygun ¢oziimler tretilebilir. Kalite standartlar1 TSEK ve 1SO 9001-2000 sartlarina
uygunluk aranmalidir.

Bariyer sistemleri; gecis kontrol sistemlerinde genellikle otomobil, kamyon,
otobiis gibi kara tagima sistemlerinde kullanilir.

el
Sekil 3.10: Bariyer sistemleri
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3.5.3.1. Otomatik Uzaktan Kumandah Bariyer

Degisik uzaktan kumanda sistemleri ile bariyeri agip kapatmak miimkiindiir.
Keyless, radyo dalgali, infaruj gibi uzaktan kumanda sekilleri ile adapte edilebilir.

> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak

islemler aynidir.
. Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin calistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var m1 bakailir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

> Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Bariyer sisteminin kontrolii i¢in igslem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
. Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar1 test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Sistem c¢aligmasi, olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.)

3.5.3.2. Kart Okuyan Gegis Bariyeri
Kartli gecis sistemi ile kontrol edilen bariyerlere kart okutulduktan sonra

bariyer gegis izni verir. Arag¢ bariyer hareket alaninda oldugunda kapanmamasi igin
fotoselli koruma vardir. Asagidaki sekilde bunun semasi verilmistir.

i eies e —s

Sekil 3.11: Fotoselli emniyet sistemi
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> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gecis sistemi degisse de temel olarak yapilacak

islemler aynidir.
. Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin ¢alistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadig1 kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mu1 bakailir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kays sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakilir.

> Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Turnike sisteminin kontrolii i¢in islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
. Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.
Kablo baglantilar test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.
Hareketi saglayan tekerlek, disli ve kays sistemleri kontrol edilir.
Sistem c¢aligmasi, olusabilecek ekstra durumlara gore kontrol edilir
(Kirilma, sikisma vb.).

3.5.4. Dedektorler

Manyetik kap1 dedektorleri, binalarin giris bolimlerinden istenmeyen bigak,
silah gibi aletlerin igeriye sokulmasini engellemek igin kullanilir. Kullanim alanlari
havaalanlar, askeri tesisler, elgilik binalari, alisveris merkezleri, cezaevleri, limanlar,
stadyumlar, her tiirlii toplu is-egitim-eglence yerlerinin giris bolimleridir. Manyetik el
dedektorlerinde aranan 6zellikler yiiksek duyarlilik ve segicilik, genis tarama alani, kolay
kullanim, otomatik frekans kilitleme, gelismis teknoloji, portatif ve rahat kilif, NiCd
batarya (sarj ledi) olarak siralanabilir.

3.5.4.1. Metal Kap1 Dedektorleri

Kap1 girislerinde kisileri boydan aramaya yarayan detektorlerdir. Sag ve sol
panellere esit sayida dagilmis toplam 12 alici ve verici, bobinli tasarimi ve 33 ayri
noktalama bolgesi ile yatay ve dikey odaklamali tespit teknolojisiyle kullanilir. Kapi
dedektorii icinden gecen metal hedef veya hedefler 33 ayr1 noktalama bdlgesinde her 2
panelin de iizerinde bulunan 151kl gostergeler ile tam olarak tespit edilir, yerleri
belirlenir. Kapidan gecisi diizenleyerek tarama etkinligini artiran trafik kontrol 1siklar
giris yoniinde, her iki panel iizerinde bulunan yesil, kirmizi ikaz lambalar1 vardir.
Sistemde sag ve sol panellerde ayr1 ayri bulunan 6’sar adet alici bobini ve verici
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bobinleri ile 33 bolgeli tarama 6zelligine sahip, hedefin yatay ve dikey olarak kesin
yerini panel lizerine yerlestirilmis 1s1kl1 giistergeleri ile gosteren, mikroislemcili kontrol
ve algilama devrelerine sahip darbe endiiksiyonlu sistemdir. Algilama alanlar1 sag ve sol
panellerde 6’sar adet bulunan, 6zel tasarimli ¢oklu alic1 sistemi, yatay ve dikey olarak
cok yonlii, tam kapsamli miitkemmel tarama saglar. Hedef tespiti ve yerinin belirlenmesi
gegitin neresinde olursa olsun tam ve mitkemmeldir.

Sekil 3.12: Kapi dedektorleri
> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Kap1 detektorlerinde hareketli kistm bulunmadigr icin metal kisimlarda
arizalanma yok denecek kadar azdir. Diizgiin bir sekilde montaj yapildiktan sonra
deprem, yangin, sel gibi biiyiik afet olmadig1 siirece mekanik bozulma olmaz. Yine de
kontrol amagli bakimlarda kap1 detektoriiniin ¢ergeve kisminda fiziksel bozulma var mi
bakalir.

> Elektrik-Elektronik Aksam Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Bilindigi gibi metal detektorleri, manyetik alan prensibine gore c¢alisir. Gegis
sirasinda kap1 detektorii arasinda kalan metal silah veya bigak gibi aletlerin manyetik
alan dengesini bozmasi ile tespit ediliyor. Kontrol sirasinda su sira izlenir:

. Enerji girisi var m1?
Kablolarin baglantilart saglam mi?
Bobinlerde ariza var m1?
Ikaz lambalar1 saglam m?
Sesli ikaz sistemi saglam m1?
Batarya sistemi sarjli mi1?
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3.5.4.2. Metal El Dedektorleri

Metal el dedektorleri, kisilerin {izerinde veya gantalarin iginde bulunan metal
silah, bigak gibi aletlerin manyetik yansimalarina gore ¢alisir. Sap kismindan tutulan ve
ilgili bolgelere yaklastirilan detektor, metale yaklastiginda uyari 15181 ile ve sesli olarak
ikaz verir.

o)

e,

Sekil 3.13: El dedektorleri

3.5.5. Kontrol Sistemleri

Insanoglu varoldugu ilk zamanlardan itibaren kontrol edilmeye baslanmistir.
Her isletmede farkli gérevler vardir. Ise gelis-gidislerden gece giivenligi saglayan
elemanlara kadar her ¢alisanin vardir. Bunlarin eksiksiz yapildigin1 kontrol etmek ve
raporlamak igin kontrol sistemleri yapilmistir. Ancak sunu da bilmeliyiz ki en giivenilir
kontrol mekanizmasi, insanin bozulmamis vicdanidir.

3.5.5.1. Bekg¢i Tur Kontrol Sistemleri

Bekei tur kontrol sistemler dijital elektronik olabildigi gibi mekanik, saatli, kart
basmali sekilde de olabilir. Glivenligi saglamakla sorumlu kisilerin gorevlerini tam yapip
yapmadiklarin1 bilgisayar ortaminda denetleyen bir sistemdir. TOM kalem okuyucu,
tamamen paslanmaz c¢elikten tretilmistirr PROXIMITY kart polikarbonat plastikten
tiretilmigtir. Giivenligi kontrol etmek istediginiz yerlere sudan, sicakliktan, manyetik
ortamdan vs. dis etkenlerden etkilenmeyen kontrol noktalar1 yerlestirilir. Her glivenlik
gorevlisine bir TOM/ PROXIMITY kart verilir. Boylece hangi saatte, hangi gilivenlik
gorevlisinin, hangi noktalara gidip gitmedigini otomatik olarak bilgisayardan kontrol
edebilir ve bilgisayardan raporlayabilirsiniz. Mekanik bekgi kontrol sistemine 6rnek
olmasi i¢in asagidaki sekil verilmistir.
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Sekil 3.14: Mekanik seritli bekci kontrol saati

Sekil 3.15: Elektronik bekgi kontrol sistemi elemanlari
> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Kontrol {initesi elemanlarinin monte edildigi yerde 1s1, nem, manyetik alan
yogunlugu test edilir. Bunlar sinir degerleri iizerinde ise daha uygun bir yere kontrol
noktas1 elemani taginir. Kontrol noktasi, korunakli olmalidir. Darbe ve ¢carpmaya maruz
kalip kalmadig1 kontrol edilir. Mekanik bir kontrol mekanizmasi kullaniliyorsa disli ve
yay sistemleri kontrol edilmelidir.

> Elektrik-Elektronik Aksam Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Elektrik beslemesi ve bilgisayar kablosu baglantilari kontrol edilir. Enerji
besleme siirekliligi saglandiktan sonra bilgisayar data kablosu kontrol edilir. Eger
bunlarda ariza yoksa bilgisayar programi kontrol edilir.

3.5.5.2. Karth Gecis Personel Devam Kontrol Sistemleri

Is yerlerinde, fabrikalarda insanlarin giris ve ¢ikislarin1 kontrol altina almmasi
icin gegis kontrol sistemlerine ihtiya¢ duyulmustur. Gegis kontrol sistemleri is yerinizde
kontrol edilmesi istenen bir boliimden ge¢cmesine izin verdiginiz 6zel ya da gorevli
kigilerin disinda hi¢ bir kimsenin gecis yapmasina izin vermez. Kartli sistem gecis
kontrol sistemleri, yapilan tim girig-¢ikis hareketlerini bilgisayar ortamina kaydederek
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denetler ve raporlar. Istenildigi anda kimlerin ne zaman hangi kapidan giris-cikis
yaptigini rapor halinde ¢iktisini verir.

.l.!.
1L
mi/

Sekil 3.16: Personel devam kontrol sistemi elemanlari

PDKS sistemi, isletmelerde personel giris-¢ikis saatlerinin dijital ortamda
kaydedilerek, bordroya esas puantajin ve devam kontrole iliskin ¢ok cesitli raporlarin
elde edilmesini saglar.

Fiziksel Giig degistiriciler Alan kablolama

fenomenler

Sicaklik Guraitala
basing elektrik
hareketi sinyali

Germe
dlgre aleti

Sinyal sartlandirma

Ana sistem E

Filtreler
ve
yukseltecler

Veri edinim
yazilimi

Filtrelenmis ve
yilkseltilmis sinyal

saniyede 12bit gézunariuk Veri edinim
16 érnek donanimi

Sekil 3.16: Veri doniisiim sistemi
Bu sayede bordro hazirlanirken insan faktoriinden kaynaklanan hatalar en aza

indirilir. Ayrica elde edilen bu raporlar, igletmelerin iist yonetimine 151k tutarak gelecege
yonelik daha saglikli kararlar alinmasina yardimei olur.
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Sekil 3.17: PDKS blok semas1
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> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik diizenler, kullanilan gegis sistemi degisse de temel olarak yapilacak

islemler aynidir.
. Sistemin geneli gozle kontrol edilir.

Sistemin calistig1 alanin kontrolii yapilir.
Hareket alaninda yabanci bir parca olup olmadigi kontrol edilir.
Yataklama seklinde bir hata var mi1 bakilir.
Hareket saglayan tekerlek, disli ve kayis sistemleri kontrol edilir.
Hareket kanallarinin durumlarina bakalir.
> Elektrik-Elektronik Aksami Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

PDKS sisteminin kontrolii igin islem basamaklar1 su sekilde olmalidir:
Enerji girisi kontrol edilir.

Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir.

Kablo baglantilar test edilir.

Hareket olusturan elemanlar (motor gibi) kontrol edilir.

3.5.5.3. X-Ray Cihaz1

X-Ray cihazlar1 havaalani, giimriik, liman gibi yerlerde; nakliye ve kargo
sirketlerinde ¢ok biiyiik koli ve paketlerin goriintiilenmesi i¢in retilmis olup 60 mm
celige niifuz edebilen yogun koli ve paketlerin de rahatlikla goriintiilenebilmesini
saglayan bir cihazdir. Sisteme goriintii kaydedip daha sonra bu goriintiileri ayni monitor
izerinden izleme sans1 bulunmaktadir. Asagida X-Ray cihazi 6rnegi verilmistir.

Sekil 3.18: X-Ray cihaz1
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> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Hareketli sistemlerde, mekanik boliimlerinin kontrolleri énemlidir. Asagidaki
sira ile mekanik boliim kontrolleri yapilir.
Hareket sahas1 gozle kontrol edilir.
Hareketi engelleyici bir fazlalik var mi1 bakilir.
Ilerlemeyi saglayan disli veya kays sistemi kontrol edilir.
Donen silindirlerin diizglinliigii kontrol edilir.
Doénmeyi saglayan hareket kaynagi gozle kontrol edilir.
Gerektiginde test hareketleri yaptirilir.
> Elektrik-Elektronik Aksami Baglantilarinin Kontrol Edilmesi

Elektrik ve elektronik boliimlerinin kontrolii igin islem basamaklar1 sdyle
olmalidir:
Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamast gergeklesiyor mu bakilir.
Program kontrol edilir.
Kablo baglantilari test edilir.
Hareket olusturan elemanlar kontrol edilir.

3.5.5.4. Biyometrik Sistemler

Giiniimiizde biyometrik sistemler, insanin biyolojik farkliliklarini kullanarak
kimlik sorgulama ve otomatik kimlik tanima sistemleri i¢in de kullanilmaktadir.
Biyometrik dlgiileri iki ana grup altinda toplayabiliriz: Fiziksel ve davranigsal oOlgiiler.
Bu dlgiilerden bazilar1 asagida alt gruplar halinde verilmistir. Bu gruplar daha birgok
Olciilerle genisletilebilir. Burada sadece en g¢ok kullanilan ve popiiler olan basliklar
sec¢ilmistir.

>  Fiziksel Olgiiler
. Parmak izi
o El geometrisi
o El ayast izi
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Saj Halka

Cadinmsi Yay

Sekil 3.9: Parmaz izi 6rnekleri ve parmak izi okuyucusu

. Goz
o G0z damarlari
o Iris vasitasiyla tanima

Iris, gdzbebegini cevreleyen dokunun renkli kismudir. Her bir iriste; tag,
kriptler-kemerler, lifler, benekler-lekeler, ¢ukurlar, 1sinsal ¢izgiler ve hafif ¢izgiler gibi
ayirt edici 6zellikler mevcuttur. Yapilan arastirmalar, bir kisiye ait irisin bir bagka kisinin
irisine benzemedigini gostermistir. Yaygin olarak test edilmemis olsa bile irisin gilivenilir
bir biyometri oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu teknigin kullanimi kolaydir. Bu
teknigin uygulanmasinda gozliikkler, goriintiiyii egebilecegi i¢in tam giivenilirlik
acisindan islem sirasinda kullanilmamalidir. Koyu renkli gozlerin tanimlanmasi zordur,
bu tip gbzlerin tanimlanmasinda iyi bir 1siklandirma gerekir. Bazi hastaliklar, irisin bu
0zelligini bozar. Bu islemin uygulanmasinda pahali bir kameraya ihtiya¢ duyulmasi da
maliyeti artirmaktadir.

> Yiiz
o Yiiz geometrisi
o Kizil 6tesi 151k ile termogram
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Sekil 3.20: Yiiz geometrisi ve kizil otesi 151k ile termogram

> Davramssal Olgiiler

. Ses

o Ton

o Spektral analiz
. imza

o Statik analiz (resim formunda)

o Dinamik analiz (yazma hiz1 ve bask1 giicii)
. Yiiriiyiis

o Yiiriime ritmi

o Yiirime sekli

Sekil 3.21: Gri tonlu resim i¢in histogram
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Biyometrik teknolojiler, giin gectikge son derece yiiksek giivenli sistem
dizilerinin temeli olmaya baslamamustir.

a..J.p Gikgs
3
ieme |y

algilama
BiLGI BANKASI 6 ve
problem igleme
sotl ) | guriinta
edinme

Sekil 3.22: Goriintii isleme sistemi

Toplanan veriler, bilgisayar ortaminda daha Once toplanan verilerle
karsilastirildiktan sonra gegis sistemine kontrol sinyalini génderir.

* Ornek isteme Gegici
Sablon
‘T::"h:'z'." Referans B
Sablonu SECRAnCY
Kayrth *
Verttabam = Esik Puam
Sablonlan
iligkitendirme *
sonucunda -
elde edilen
deger

Sekil 3.23: Biyometrik sistem kontrollii yapinin semasi
> Mekanik Aksaminin Kontrol Edilmesi

Mekanik sistelerinde donen veya kayan bant sistemi bulunmamakla beraber
biyometrik sistemlerden hangi 06zellik kullanicaksa 0 verinin alinmasi i¢in sensor,
kamera, mikrofon gibi elemanlarin montaji ve bunlarin bulundugu alandaki g¢alisma
ortami kontrolden gecirilmelidir.
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> Elektrik-Elektronik Aksaminin Baglantilarimin Kontrol Edilmesi

Elektrik ve elektronik sistemler, daha onceki gordiigiimiz gegis kontrol
sistemleri devrelerindeki islem basamaklari ile ayni siray1 tasir. Elektrik ve elektronik
boliimlerinin kontrolii i¢in islem basamaklari soyle olmalidir:

. Enerji girisi kontrol edilir.
Sensor algilamasi gergeklesiyor mu bakilir,
Program kontrol edilir.
Kablo baglantilar1 test edilir.
Hareket saglayan boliimler kontrol edilir.

3.5.6. Sistemin Sebekeye veya Gii¢ Kaynagina Baglantisinin Kontrol Edilmesi

Sistemlerin saglikli calisabilmesi i¢in kararli bir glic kaynagina ihtiyag
duyarlar. Gegis kontrol sistemlerinde enerji siirekliligi 6nemlidir. Sebekeden AC akim
gelir ve dogrultucu devrelerle DC akima doniistiiriiliir. Sebekeden besleme gelmediginde
enerji kaynagi olarak akii ve batarya sistemleri baglanir. Bunlarin belirli periyotlarda sarj
edilerek ve bakimlar1 yapilarak enerji siirekliligi saglanir. Bununla ilgili bilgiler, daha
once anlatilan Egitim Faaliyeti-1’de gerilim 6l¢gmek konusunda verildi. Egitim Faaliyeti-
1 boliimiine bakiniz.

3.6. Koruyucu Izolasyonlar1 Kontrol Etmek

Izalasyon, elektrik akimimi tasiyan metallerin istenmeyen yerlere temasini
engelleyen yalitkan malzemedir. Yahtkanhk direngleri oOlgiilerek izolasyon testleri
yapilir. Iletkenlerin ve elektrikli cihazlarin yalitimlarinin yeterli oldugunu dogrulamak
igin yapilir. Ayrica iletkenlerin izolasyonunda bir bozulma olup olmadigi da bu testlerle
kontrol edilir. Bir yalitim direnci test cihazi, test edilen devrenin anma voltajinin en az
iki katt bir voltaja dayanabilmelidir. Test Oncesinde floresan ve kondansatorlerin
sOkiilmiis oldugundan emin olunmali, elektronik kartlar devreden ayrilmalidir; yoksa
yliksek voltaj verildiginde arizalanabilirler.

Topraklama yalitim direnci testleri sirasinda biitiin sigortalar takili, anahtar ve
devre kesiciler kapali (devrede siireklilik saglanmis kesinti yok), cihaz ve sabit ekipman
devreden cikarilmis olmalidir. Faz ve nétr iletkenleri dagitim panelinde birbirine
baglanir. Daha sonra yalitim test cihazi kullanilarak gerekli 6l¢tim yapilir. Test cihazinin
uzatma kablolar1 faz/notr ve topraklama uglaria baglanir. Okunan deger, 1 MQ’dan az
olmamalidir.
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3.7. Mekanik Tiim Ekipmanin Kontroliinii Yapmak

Mekanik boltimlerin kontrolleri dncelikle gozle yapilir. Daha sonra ¢aligsmasi
istenen sekilde test edilir. Saglamlig1 ve dogru ¢alisir oldugu kontrol edilir. Bu sistemde
donen, ileri-geri hareket eden, disli, makara, kayis sistemleri tek tek elden gecirilmelidir.
Mekanik boliimler iizerinde bulunan motor, sensor baglantilari, iletken baglantilart
dikkatle kontrol edilmeli, en ufak ayrintilar bile gézden gegirilmelidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklar1

Oneriler

VVVVYV VVVYVY

Arizali sistem elemanlarini degistiriniz.
Panolarm temizligini yapimniz.

Siiresi dolan elemanlar1 degistiriniz.
Sistem kartlarini ve elemanlarin
temizleyiniz.

Akii bakimini yapiniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Koruyucu izolasyonlar1 kontrol ediniz.

Baglant1 elemanlarini kontrol etmelisiniz.

Kullaniciya ariza hakkinda bilgi veriniz.

YV VYV VY

Sistem hakkinda bilgi aliniz.

Katalog bilgisi, malzeme bilgisi, servis
katalog bilgisi, yedek parga bilgisi aliniz.
Dikkatli olunuz.

Elektrik enerjisi altinda ¢alisirken gerekli
is giivenligi dnlemlerini aliniz.

Baglanti testlerini dikkatli yapiniz.
Kullanicrya sistem kullanimi hakkinda
yeterli bilgiyi veriniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Temizligi yapilmis sistemlerin ¢aligmalari daha sagliklidir.
2. () lektronik kartlar iizerine su dokiilerek temizlenmelidir.
3. () Kullanim miad1 dolan cihazlar, ¢alismaya devam ediyorsa sistemde kalmaya

devam edebilir.

4. () Akii bakiminda yiik altindaki test iki saat siirmelidir.

5. () Elektrolit yogunlugunu 6lgmeye yarayan alete hidrometre denir.

6. () Kapasite, akiiniin sistem iizerindeki tiim alicilar1 besleyecek miktardaki akimi
verebileceginin bir gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir.

7. () Otomatik kap1 ¢arpma 6nleme (Anticrush) sistemi, enkoderli elektronik
programlayici ile yapilir.

8. () Giiniimiizde kapilar, mekanlara giris-gikis1 saglarken problem yasamadan
fonksiyonel, hizl1 ve kolay acilip kapanmali, estetik, konforu ve prestiji de bir arada
sunmalidir. otomatik yana kayar kapilarin tercih edilme sebeplerinden en 6nemlisi,
iklimlendirme 6zelligidir.

9. () Turnikeler, yaklagim tipi kartlar1 okuyabilecek nitelikte olmalidir. Proximity kart:
enaz 5cm mesafeden okuyabilmelidir.

10. () Turnikelerin her iki yaninda 1s1kli gegis gostergeleri olmalidir.

11. () Izolasyon, elektrik akimimi tasiyan metallerin istenmeyen yerlere temasini
engelleyen yalitkan malzemedir.

12. () Gegis kontrol sistemlerinin bakimi acele ve dikkatsizce yapilir.

13. () Mekanik alanlarin kontrolleri 6nemli degildir.

14. () Sensor agilari 5nemli degildir.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

15, sistemleri otopark girislerinde, otoban ¢ikislarinda, askeri binalarda,
emniyet binalarinda, fabrika vb. yerlerde girisleri ve ¢ikiglar1 kontrol altinda tutmak
icin kullanilir.

16. Manyetik el dedektorlerinde aranan o6zellikler, yiiksek duyarlilik ve segicilik, genis
tarama alani, kolay kullanim, otomatik frekans kilitleme, gelismis teknoloji, portatif
ve rahat kilif, NiCd ................ (sarj ledi) olarak siralanabilir.

17.  X-Ray cihazlar1  havaalani, glimriik, liman gibi yerlerde, nakliye ve kargo
sirke:tlerinde cok biiytik koli ve paketlerin i¢lerinin goriintiilenmesi i¢in iiretilmistir.

DOGRU......... YANLIS........

18. Giinlimiizde ...................... sistemler insanin biyolojik farkliliklarimi kullanarak
kimlik sorgulama ve otomatik kimlik tanima sistemleri i¢in de kullanilmaktadir

19. Kontroller enerji .............. sonra yapilmalidir.

20.  Akiiler, kimyasal enerjiyi ................. enerjisine gevirirler.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi, cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayinizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Gegis kontrol sistemlerinde yapilan ariza ve bakim iglemlerini sonlandirdiktan
sonra kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yapilan iglemlere hangi firma, ne kadar iicret istiyor? Arastiriniz. Malzeme
fiyatlar1 nedir? Internetten ve firmalarin satis servislerinden bilgi aliniz.

Sistemin test edimesi neden énemlidir? Arkadaslarinizla tartiginiz.

4. SISTEMIN ARIZA VEYA BAKIM
SONRASI KONTROLUNU YAPMAK

Arizalanan bir sistem, en kisa siirede bakima alinarak arizanin giderilmesi
gerekir. Gegis kontrol sistemlerinde de gilivenlik, siireklilik ve dogruluk en 6nemli
unsurlardir. Gegis kontrol sistemleri, ariza ve bakim isleminden gectikten sonra ilgili
teknik personel tarafindan asagidaki islemlerden gegcirilir.

4.1. Sistemi Test Ederek Teslim Etme

Bakim ve ariza kontroliine alinan bir sistem, test edilerek teslim edilir. Test
islemi ve teslim islemleri sabirli, titiz, dikkatli, diizenli, planli; insan haklarina,
demokrasinin ilkelerine ve meslegi ile ilgili etik degerlere saygili, insan iliskilerine 6zen
gosteren, sorumluluk sahibi ve giiler yiizlii olarak yapilmalidir.

4.1.1. Baglant1 Elemanlarim Kontrol Etmek

Daha o6nce bahsettigimiz gibi bakima alinan bir sitemin enerji baglantisinin
sokiilecegini belirtmistik. Gerekli miidahale yapildiktan sonra sokiilen baglantilar,
dikkatli bir sekilde yerine takilir. Soketlerin tam olarak yerlerine temas etmeleri saglanir.
Kablo baglantilar1 klemenslerin {izerinden yapilmali. Kablo ekleri ise baglant1 pabuglari
ile emniyetli bir sekilde saglanmalidir. Baglanti noktasinin gevsek kalmasi, temas
direncini artiracagi i¢in 1sinmalara sebebiyet verecektir. Dogrulugundan emin olunan
baglanti noktalar1 kapaklari, dikkatlice kapatilarak yaliim giivenli bir sekilde
saglanmalidir.
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4.1.2. Kullanictya Teslim Etmek

Gegis kontrol sistemi bakim ve ariza islemlerinden sonra kullaniciya ¢alisir ve
giivenli bir sekilde teslim edilir. Teknik personel denetiminde galistirilan sistem, artik
hizmet etmeye baslayabilir.

4.1.3. Kullamiciya Ariza Hakkinda Bilgi Vermek

Arizalanan sistemde olusan, arizaya neden olan sebep belirlenip giderildikten
sonra kullaniciya durum ile ilgili bilgi verilir. Arizaya yogun kullanim mi, hatali
kullanim mi1 yoksa par¢anin nominal 6dmrii bittigi i¢cin mi arizalandig1 hakkinda bilgi
verilir. Kurulan sistemlerde en 6nemli 6zelliklerden biri de servis giivencesidir. Piyasada
sistem kurduktan sonra o sistemin giincellenmesi ve caligir vaziyette tutulmasi, sistemi
kuran firmanin gilivencesinde olmalidir. Kuracagimiz sistemlerde garanti siiresi ve
garanti kapsami 6nemlidir. Olusan arizay1 diizeltmenin yaninda, siklikla tekrar etmemesi
icin kullanici yeteri kadar bilgilendirilmelidir.

4.2. Onarim Fiyatlarini Belirleme

Ekonomik iligkilerde yapilan hizmetlerin karsiligi alinmalidir. Kurulan bir
sistemde hem kurulum hem bakim ve ariza giderme islemlerinden uygun bir iicret talep
edilmelidir. Sirketlerin bagl bulunduklar1 sanayi odalar1 veya kooperatifler tarafindan
hangi hizmete ne kadar {icret alinacak belirlenmistir. Gliniimiizde iilkemizde serbest
piyasa ekonomisi uygulandig: icin verilen hizmetlerde standart bir fiyat olmamaktadir.
Bu yiizden aldigimiz hizmetlerde hem hizmet kalitesini hem de ddeyecegimiz fiyatlari
sorgulamaliyiz. Eger bir hizmet veriyorsak alacagimiz iicret de bu mantik ¢evresinde
olmalidir.

4.2.1. Kullandig1 Malzemenin Fiyatin1 Belirlemek

Gegis kontrol sistemlerinde kullandigimiz malzemeler, cogunlukla ithal edilen
tiriinlerdir. Dolayis1 ile iilkemize girisleri ve piyasa fiyatlar1 Dolar ve Euro iizerinden
olmaktadir. Sisteme taktiimiz malzemelerin fiyatlarin1 gilincel kur sisteminden
vermemiz bizim igin daha faydali olacaktir. Ornegin, bugiin igin 10 $ fiyatla adigimiz bir
par¢a 16.5 YTL tutuyor diyelim. Dolarin kuru 18 YTL oldugunda biz fiyatlarimiz1 dolar
bazinda belirledigimiz i¢in miisteriye verecegimiz fiyat da bununla orantili olarak
degisecektir. Dolayisi ile Sermayemizde zarar gormeyecektir. Yine ayni sekilde kurda
olusan diismeler de miisteriye ucuzluk olarak yansitilmalidir.

4.2.2. Yapilan islemin Fiyatim Belirlemek
Sistemde olusan arizanin tespiti ve arizanin giderilmesi i¢in harcanan emek goéz

Oniine alinarak bir fiyat belirlemesi yapilir. Standart yapilan iglemlere bagli olunan oda
veya sanayi odasinin belirledigi fiyatlar uygulanmahdir.
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4.2.3. Miisteriye Fiyat Vermek

Parca degisimi yapilan sistemlerde fiyat belirlerken parca fiyati ve yapilan
islem i¢in fiyat belirlenir. Sensoér degisimi yapildi diyelim sensoriin fiyat1 20 € olsun.
Standart belirlenen sensér degisim fiyatt da 15 YTL olsun. Miisteriden talep edilecek
ticret fiyat =20 € * giinliikk euro kuru + 15 YTL olacaktir. Ayni isleme farkli fiyat
vermek piyasada giivenilirligi sarsacagi i¢in uygun bir {icretlendirme politikasi
olmayacaktir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Islem basamaklar:

Oneriler

YV VVYV

Arizasi giderilmis bir sistemi test ediniz.

Bakim yapilan bir sistemi test ediniz.
Gli¢ kaynag degistirilen bir sistem igin
fiyat belirleyiniz.

Sistemi son hali ile kullaniciya teslim
ediniz.

vV VYV VYV

Test sirasinda dikkatli olunuz.

Hareketli parcalarin ek yerlerini
kayganligini saglamay1 unutmayimiz.
Giincel fiyat listesinden fiyat belirlemesi
yapimiz.

Gtiler yiizlii, sabirli ve dikkatli calismay1
prensip edininiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Arizalanan bir sistem, en kisa siirede bakima alinarak arizanin giderilmesi gerekir.
2. () Kablo ekleri ise baglant1 pabuglar1 ile emniyetli bir sekilde saglanmalidir.

3. () Teknik personel denetiminde galistirilan sistem, artik hizmet etmeye baglayabilir.
4, () Sistem arizasinin kullanici tarafindan bilinmemesi saglanmalidir.

5. () Misteriye fiyat verirken kisilere gore farkli iicretler istenmelidir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar1 ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi
belirleyerek kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken
tereddiit yasadiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Ariza bildirim formunu doldurmak

A) Formu eksiksiz doldurdunuz mu?

B) Formu uygun olarak kapattiniz ni?

2. Hata mesajlarin1 yorumlamak

A) Hata mesajlarini tespit ettiniz mi?

B) Hata mesajlarinin sebeplerini buldunuz mu?

3. Olgii aleti ile baglant: yollarinin saglamligini kontrol etmek

A) Olgii aletlerini dogru kullandiniz nm?

B) Olgii aleti kademelerini dogru olarak ayarladiniz nm?

4. Gegis kontrol sisteminde cihazin topraklama direncini 6lgmek

A) Meger baglantisini dogru yaptiniz mi1?

B) Aldigimiz sonuglar1 dogruladiniz mi1?

5. Gegis kontrol sisteminde kontrol panelinin programini yedeklemek

A) Programlayicinin modelini dogru belirlediniz mi?

B) Programlanacak iiniteyi tespit ettiniz mi?

6. Gecis kontrol sisteminde arizali sistem elemanlarini degistirmek
A) Arizali elamani belirlediniz mi?
B) Degistirlecek elemanin yenisini temin ettiniz mi?

7. Baglanti kontrollerini yapmak
A) Gegis kontrol sisteminin modelini belirlediniz mi?
B) Baglanti sekli ve besleme tipi belirlediniz mi?

8. Sistemi test ederek teslim etmek
A) Sistem bakimi1 ve ariza onarimini yaptiniz m?
B) Sistem testini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa 6grenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz. Modiilii tamamladiniz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size ¢esitli 6lgme
aracglar1 uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

B R
BSlEIBlo|lo~vo|alsw e

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Yanhs

DU |WIN|F

63



OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Yanhs

3 Yanhs

4 Yanls

5 KESILDIKTEN
6 ELEKTRIK
7 Dogru

8 Dogru

9 Dogru

10 Dogru

11 Dogru

12 Dogru

13 BARIYER
14 BATARYA
15 Dogru

16 BIYOMETRIK
17 Dogru

18 Yanhs

19 Yanhs

20 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Dogru
4 Yanhs
5 Yanhs
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ONERILEN KAYNAKLAR

YV VYV

Giivenlik ve Kontrol Sistemleri Kataloglar1

Internette Giivenlik ve Kontrol Sistemleri Kurulumu Yapan Firmalarin Siteleri
Universite Kiitiiphaneleri

Elektrik - Elektronik Sirketleri
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