Tek kararh(monostable) multivibrator devresi
Malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 12V dc
Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart led
Direng: 2x330 Q, 10 K, 100 K
Kondansator: 100uF, 1000uF
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Sekildeki tek kararli multivibratér devresini deney seti lizerine kurunuz. Devreyi dogru
kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi vererek asagidaki islemleri
strasi ile yapiniz.

Islem Basamaklan

1.Osilaskop kullanarak tek kararli multivibratér devresinde T1 ve T2 transistorlerinin
kollektor uclarmi dlgiiniiz ve dalga formunu

2.Calisma aninda hangi LED’in yandigin1 gézlemleyiniz.

3.Butona basil1 iken hangi led yandigini1 ve butonu biraktiktan bir siire sonra hangi led’in
yandigin1 Tablo-1’e kaydedidiniz.

4.R ve C elemanlarin1 Tablo-2’de verilen degerler ile enerjiyi keserek degistiriniz ve
devreyi caligtirip ledlerin durum degisimi i¢in gegen siireyi Ol¢liniiz.
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Kararsiz (astable) multivibrator uygulamasim yapimz.
Malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 12V dc
Breadboard

Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart LED
Direng: 2x330Q2, 10 K, 100 K
Kondansator: 100uF, 1000uF
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Kararsiz (Astable) multivibrator devresi

Sekildeki kararsiz multivibrator devresini deney seti {izerine kurunuz. Devreyi dogru
kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki islemleri
strasi ile yapiniz.

Islem Basamaklan

1.Osilaskop kullanarak tek kararli multivibrator devresinde T1 ve T2 transistorlerinin
kollektor uclarini 6lgiiniiz ve dalga formunu inceleyiniz

2.Calisma aninda hangi LED’lerin yanik kalma siirelerini tabloya kaydediniz.

3.R ve C elemanlarin1 Tablo-3’teki degerler dogrultusunda, enerjiyi keserek degistiriniz
ve devreyi calistirip ledlerin durum degisimi i¢in gegen siireyi Ol¢iiniiz.

4. R1=R2, C1=C2 ve RC1=RC2 degerlerinin esit se¢ilmesi sonucunda yiiksek ve algak
durumlarinin birbirine esit oldugunu osilaskopla inceleyerek gozlemleyiniz.
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Cift kararh (bistable) multivibrator uygulamasim yapimz.
Malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 12V dc

Breadboard

Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart LED

Direng: 2x330 Q, 10K, 100 K

Kondansator: 100uF, 1000uF

Buton: 2 adet
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Cift kararh(Bistable) multivibratoriin devre semasi

Sekildeki ¢ift kararli multivibrator devresini deney seti {izerine kurunuz. Devreyi dogru
kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi vererek asagidaki islemleri
strasi ile yapiniz.

islem Basamaklari

1. Osilaskop kullanarak cift kararli multivibratér devresinde T1 ve T2 transistorlerinin
kollektor uclarini 6lgtinliz ve dalga formunu inceleyiniz.

2. 1. Butona basildiginda aktif olan LED’i g6zlemleyiniz.

3. 2. Butona basildiginda aktif olan LED’i gozlemleyiniz.

4. Asagidaki tabloyu devre ¢alismasina uygun olarak doldurunuz.
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555 entegreli multivibrator devresi (clock generator) uygulamasini yapiniz.

Gerekli donamim ve malzeme listesi:
> Gii¢ Kaynag1: 12V dc

> Osilaskop

> Breadboard

> Entegre: 555 entegre
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Sekil 1.10: 555 entegreli saat iiretec devresi ve 555 entegresi uc baglantilari

Sekil 1.10’daki entegreli multivibrator devresini deney seti veya breadboard iizerine
kurunuz. Devreyi dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi
vererek asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

islem Basamaklari
1. Devreyi calistirarak ¢ikis frekansini entegrenin 3 nu.lu ¢ikis bacagindan(CK clock)
osilaskop yardimiyla dl¢liniiz.
2. Potansiyometre ayarini degistirerek cikis frekansinin degistigini gdzlemleyiniz.
3.  Cikis frekansini hesaplayarak 6lctiigiiniiz deger ile karsilastiriniz.
4. a=1K, C=10uF ve f=1Khz icin ayarlamamiz gereken Rb potansiyometre degerini
yukaridaki formille hesaplayiniz.



RS flip flop uygulamasini yapiniz.

Gerekli donanim ve malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 5 V dc

Breadboard veya dijital elektronik deney seti
Entegre: DM74LS02N NOR kap1 entegresi
LED: 4x5 mm standart LED

Direng: 4x330Q

Anahtar: 2x iki konumlu anahtar
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Sekildeki RS FF devresini deney seti veya breadboard iizerine kurunuz. Devreyi dogru
kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

Islem Basamaklan
1. Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki dalga formlarini inceleyiniz.

2.Asagida verilen tablodaki girisleri uygulayarak ¢ikis verilerini tabloya kaydediniz.
(Lojik 0=GND, Lojik 1=5V)

3.DM 74L71N entegresine ait katalog bilgilerini gézden geg¢iriniz.
4.DM74LS02N entegresine ait katalog bilgilerini gdzden gegiriniz.
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JK flip flop uygulamasini yapiniz.

Gerekli donamm ve malzeme listesi:

Gii¢ Kaynagi: 5 V dc

Sinyal Jeneratdrii veya kare dalga lirete¢ devresi
Breadboard veya dijital elektronik deney seti
Entegre: DM74LS76N JK FF entegresi

LED: 3x5 mm standart led

Direng: 4x330€, 2x1K

Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton
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Sekil 2.5: JK FF devresi
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Sekil 2.5’teki JK FF devresini deney seti veya breadboard iizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirast ile yapiniz.

Islem Basamaklan
1. Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki dalga formlarini inceleyiniz.

2. Asagida verilen tablodaki J ve K girislerini uygulayarak ¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. Durum degisikliklerinin CK her bir CK palsinden sonra olacagim
unutmayniz. Ornegin, J=0, K=1 durumu igin CK butonuna bir kez basin. Tablodaki her
durum i¢in bunu yaparak ¢ikislar1 tabloya kaydediniz. (Lojik 0=GND, Lojik 1=5V)

3. PR butonuna basarak sasede aktiflestirdiginizde J ve K girislerinden bagimsiz olarak
olusan Q=1 ¢ikisim gozlemleyiniz.

4. Entegremiz negatif kenar JK FF i¢erdiginden oldugundan buton birakildiktan sonra
flip flop durum degistirir. Bunu dikkate aliniz.
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D flip flop uygulamasin yapiniz

Gerekli donamim ve malzeme listesi:
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Gii¢ kaynagi: 5 V dc

Sinyal jeneratorii veya kare dalga tirete¢ devresi
Breadboard veya dijital elektronik deney seti
Entegre: DM7474 D FF entegresi

LED: 2x5 mm standart LED

Direng: 3x330€Q, 2x1K

Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton
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Sekil 2.6: D FF devresi

Sekil 2.6°daki D tip FF devresini deney seti veya breadboard iizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

Islem Basamaklan

1.
2.

Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki dalga formlarmni inceleyiniz.

CK clock butonu yerine istenirse Ogrenme Faaliyeti-1 deney 4’te yaptigimiz
555’li kare dalga iiretecin ¢ikigini veya sinyal jeneratoriiniiziin kare dalga ¢ikisini
baglayabilirsiniz. Ancak bu devreyi baglamadan Once entegrenin CK girisine
bagli olan butonu ve 330 ohmluk direnci sokmelisiniz.

Asagida verilen tablodaki D girislerini uygulayarak c¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. Durum degisikliklerinin CK her bir CK palsinden sonra olacagim
unutmayniz. Ornegin, D=1 durumu i¢in CK butonuna bir kez basin. Tablodaki
her durum i¢in bunu yaparak ¢ikiglar1 tabloya kaydediniz (Lojik 0=GND, Lojik
1=5V).

PR butonuna basarak sasede aktiflestirdiginizde D girisinden bagimsiz olarak
olusan Q=1 ¢ikigini gdzlemleyiniz.

CLR butonuna basarak sasede aktiflestirdiginizde D girisinden bagimsiz olarak



olusan Q=0 cikigimi gézlemleyiniz.

Entegemiz pozitif kenar D FF icerdiginden oldugundan butona basildig1 anda flip
flop durum degistirir. Bunu dikkate alimiz.

DM 7474N entegresine ait katalog bilgilerini gdzden gegiriniz.

Elinizde DM 7474N entegresi yok ise DM 74LS76N JK FF entegresini
kullanarak devreyi kurabilirsiniz. JK FF entegresini kullamrken J ve K uclar
arastna DEGIL(NOT) kapis1 kullanmaniz gerektigini unutmayiniz.
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T flip flop uygulamasini yapiniz.
Gerekli donamm ve malzeme listesi:

Gii¢ Kaynagi: 5 V dc

Sinyal jeneratorii veya kare dalga tirete¢ devresi
Breadboard veya dijital elektronik deney seti
Entegre: DM74LS76N JK FF entegresi

LED: 2x5 mm standart LED

Direng: 3x330€Q, 2x1K

Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton
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Sekil 2.7°deki T FF devresini deney seti veya breadboard {izerine kurunuz. Entegremiz
JK FF igerdiginden J ve K uclarim kisa devre yaparak T girisini olusturunuz. Devre
kurulumunda neden JK FF kullanildigim1 arastirmiz. Devreyi dogru kurdugunuzdan
emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

.
-
E-1
| B
I
]
|y

il o I ﬁ,:!
% § 2xlKE %:D

Sekil 2.7: T FF devresi

NISEYY

Islem Basamaklan
1. Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki dalga formlarmi inceleyiniz.

2. CK clock butonu yerine istenirse Ogrenme Faaliyeti-1 deney 4’te yaptigmiz
555’li kare dalga iiretecin ¢ikigini veya sinyal jeneratoriiniiziin kare dalga ¢ikigini
baglayabilirsiniz. Ancak bu devreyi baglamadan Once entegrenin CK girisine
bagli olan butonu ve 330 ohmluk direnci sokmelisiniz.

3. Asagida verilen tablodaki T girislerini uygulayarak c¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. Durum degisikliklerinin CK her bir CK palsinden sonra olacagim
unutmayniz. Ornegin, T=1 durumu igin CK butonuna bir kez basin. Tablodaki her
durum i¢in bunu yaparak cikislar tabloya kaydediniz(Lojik 0=GND, Lojik
1=5V).



PR butonuna basarak sasede aktiflestirdiginizde T girisinden bagimsiz olarak
olusan Q=1 ¢ikisim gézlemleyiniz.

CLR butonuna basarak sasede aktiflestirdiginizde, T girisinden bagimsiz olarak
olusan Q=0 cikigimi gézlemleyiniz.

Entegremiz negatif kenar JK FF igerdiginden oldugundan buton birakldiktan
sonra flip flop durum degistirir. Bunu dikkate aliniz.

DM 74LS76N entegresine ait katalog bilgilerini gézden gegiriniz.

DM 74LS76N JK FF entegresini kullanarak devreyi kurdugumuza dikkat ediniz.
JK FF entegresini kullanirken J ve K uclart aras1 kisa devre edilerek kullanmaniz
gerektigini unutmayiniz.
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Flip flop devre tasarim uygulamasini yapiniz.

Gerekli donamm ve malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 5 V dc

Sinyal jeneratorii veya kare dalga tirete¢ devresi

Breadboard veya dijital elektronik deney seti

Entegre: 74LS02N Kap1 entegresi, 2xDM74LS76N JK FF entegresi
LED: 3x5 mm standart LED

Direng: 3x330Q
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Asagida sekilde blok semasi ve galigma tablosu verilen devre bir 151k animasyon
devresidir.
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Devrenin blok semasi ve devrenin ¢ikis tablosu

Caligma programinda goriildiigii gibi ilk tetikleme isareti ile ¢ikislar siral olarak aktif
olacaktir.

Yani 6nce sadece D1 yanacak, sonra sadece D2 yanacak ve sonrasinda sadece D3
yanacaktir. Daha sonraki tetikleme isaretlerinde sirasiyla sunlar olacaktir.

> Q1=0, Q2=0 ve Q3=0 yani D1, D2 ve D3 soniik olacaktir.
> Qi=1, Q2=1 ve Q3=1 yani tiim ledler yanik olacatir.
> Son olarak tekrar ilk konumuna donecektir.

Ozetlenen ¢ikis dizisini gerceklestiren devreyi JK tip FF ile tasarlayiniz.
Agiklamalardan anlasilacag: iizere, devre c¢ikislarinin degisme siiresini tetikleme isaretini
frekansi tayin eder. Tetikleme isaretinin frekansinin artmasi ile LED’in yanip sonme siireleri
azalir. PR=1 ve CLR=1 almiz.

Yukarida agiklamalari verilen devreyi board iizerine kurarak ¢aligmasiniinceleyiniz.

Devreyi dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek
asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

1. Devrede kag adet FF kullanilmasi gerektigini, CK palsinin negatif mi pozitif
mi oldugunu tespit ediniz.



2. CK clock girisine Ogrenme Faaliyeti-1 deney 4’te yaptigimz 555°1i kare
dalga iiretecin ¢ikisim veya sinyal jeneratoriiniiziin kare dalga c¢ikisini
baglayabilirsiniz.

3. Durum gecis tablosunu JK FF gecis tablosundan faydalanarak doldurunuz.

Q1] Q2 | Q3 J1 | K1 | J2 | K2 | J3 | K3
1 0 0
0 1 0
0 0 1
0 0 0
1 1 1
Tasarlanan devrenin durum gegis tablosu

4. Elde ettiginiz degerleri karnaugh haritalarma aktararak indirgenmis
fonksiyonlari elde ediniz.

5. Kullanacagmiz entegrelerin (lojik kap1 ve JK ff) tespitini yaparak katalog
bilgilerini kontrol ediniz. Katalog bilgileri 1s18inda bacak baglantilarim
yapiniz. Katalogunuz yoksa internetten entegrelerin i¢ yapilarin1 ve katalog
bilgilerini 6grenebilirsiniz.

6. Elde ettiginiz fonksiyonlara gore lojik devreyi ¢iziniz.

7. Cizdiginiz lojik devrenin baglantilarin1 breadboard {izerinde yaparak devreyi
calistiriniz.

8. Bilgisayar labaratuvarimzda bu devreye ait semayi, simiilasyon progamlari

ile yaparak ¢alismasini gézlemleyiniz.



