ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 1

UYGULAMAT : GIZIM (TASARIM-CALISMA) ALANINA TRACK (YOL) GIZILMESI

ISLEM BASAMAKLARI :

1. Cizim alaninda bulunan komponentler arasinda yapilan baglantilara (gizgilere ya da hatlara) track denir. Track’ ler baskili devre (PCB)

2. Tasarim arag gubugunda bulunan ve Sekil 1.2° de gésterilen

semalarinda, bir veya daha fazla elemanin pinini birbirlerine baglamak igin kullanilir. Track’ler baskili devre uygulamasi esnasinda
(yani gizim plakete aktarilirken) bakir hatlara doniismektedir. Track gizilmesinde asagidaki islem basamaklari uygulanmalidir:

Durum gubugunun sol tarafinda bulunan ve Sekil 1.1° de gosterilen kutu araciligiyla gizim yapilacak kat (ylizey) segilir. Su an bizim igin
uygun olan kat “Bottom Copper” (Alt bakir ylizey) katidir, bu nedenle bu kati seciniz.
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1.2 : istenilen geniglikteki

Track'in segilmesi
l‘!' Track yerlestirme ve diizenleme digmesine basiniz. Kullanici
kitiphanesi kismina baktiginizda gizim alaninda kullanabileceginiz “Traces” yani track’ler listelenir.
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3. Fare géstergesini istenilen track’in lzerine gétiiriinliz ve sol tus ile iki kere tiklayiniz. Bunu yapmamizin nedeni istedigimiz track’in

ozelliklerini  gérmek icindir. Default’ a ¢ift tikladiginizda Sekil 1.3, T50 track’ inin lzerine gift tikladiginizda Sekil 1.4’ de verilen
pencereler karsiniza gelecek ve bu track’in genigligini géreceksiniz. Bu pencerelerden anlasilacagi gibi; T50 track’ 150th, T90 track’i
90 th vb. yani her bir track ‘in ismi ayni zamanda genisligini gdstermektedir. (1 inch = 1000 th ve 1 inch=2.54cm)
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Sekil 1.3: Default track 6zellikleri Sekil 1.4 : T50 track ozellikleri

. Sekil 1.2 * de gosterilen “Traces” boliminden T50 track ‘ ini seginiz ve fare gostergesini ¢izim alani Gizerine géturinuz. Sekil 1.5 * de
gosterildigi  gibi, track’ | gizmeye baslayacaginiz noktaya fare gostergesini getirip, sol tiklayiniz. Daha sonra fare géstergesini gizimini
bitirmeyi disinduguniz yere dogru sirukleyiniz; bitrmek istedidiniz yere geldidinizde 6nce sol tusa sonra sag tusa basip birakiniz.
Sekil 1.5 * de gordigiinuz gibi 50 th genisliginde bir track, gizim alanina cizilmis oldu.

Sekil 1.5 : Track gizimine baslanmasi ve sonlandiriimasi

. Bu iglemler sonucunda ¢izim alanimizda mavi renkli ve 50 th genisliginde bir track olusmustur. Bu track’in mavi olmasinin sebebi ise
Track'in ¢izildigi katin “Bottom Copper” ( Alt bakir ylizey) olmasidir. Sekil 1.5 de gorlildugu gibi, “Bottom Copper” yuzeyine gizilen
Track’lar mavi rengi alacaktir. Yani track “ Top Copper ” (Ust bakir) ylizeyine gizilmis olsaydi kirmizi; “Inner 7" (Kat 7) ‘ ye gizilmis olsayd,
aclk yesil rengi alacaktl. ( Istenirse bu renkler yeniden diizenlenir)
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 2

UYGULAMAZ2: GCizZiMm ALANINA BIRGOK SEGMENTTEN OLUSAN TRACK GIZILMESI
TRACK OZELLIKLERINiN DEGISTIRILMESI
TRACK GiziM AGISININ AYARLANMASI

ISLEM BASAMAKLARI :

1. Cizim alaninda komponentler arasindaki baglantiyr saglamak igin kullanilan track’lar birgok parcadan olusuyorsa, bu pargalarin her
birisine segment adi verilir. Asagida uygulamasini yapacagimiz track gizimi i¢ segmentten olusmaktadir.

2. “File/Print” arag gubugdu iizerinde bulunan D “ create a new layout ”, yani yeni bir ¢izim alani agan digmeye basiniz. Cizim
Yapacaginiz ylizeyi yani “Bottom Copper” ylizeyini seginiz.

3. Tasarimara¢ gubugunda bulunan 1‘!' Track yerlestirme ve dizenleme diugmesine basiniz. Kullanici kitiphanesi kisminda
“Traces” yani listelenen track’lardan T60 ‘I seginiz.

4. Fare gOstergesini gizim alanina, track’i gizmeyi disiindiginiiz yerin baslangig noktasina getiriniz. Farenin sol tusuna bir kere basip
birakarak track cizim islemini baglatiniz. Fare gostergesini Sekil 1.6° da gosterildidi gibi, track’in ilk segmentinin bitis yeri olarak
disinduginiz yere dogru sirlkleyiniz ve bitis yerine geldiginizde farenin sol tusuna basip birakiniz. Farenin sol degil de sag
tusuna basip birakirsaniz track cizimi sonlandiriimis olur.Cizecegimiz track birgok segmentten olusacagi igin gizime devam etmemiz
gerekmekte ve bu nedenle sol tusa basip birakmamiz gizimin devam etmesini saglayacaktir. Farenin sol tusunu basip biraktigimizda
Sekil 1.6’ da goruldugu gibi trackin ilk segmentinin gorlntlisu olusacaktir. Fare gostergesini Sekil 1.6’ da gosterildigi gibi asagiya
dogru surtikleyiniz ve ikinci segmentin bitis yerine geldiginizde yine sol tusa basip birakiniz.Sekilde gérdiigiiniz gibi ikinci segmentin
goriintiisii de olusturulmus olacaktir.Fare gostergesini Sekil 1.6 * da gosterildidi gibi saga dogru sirikleyiniz ve liglinci segmentin
bitis yerine geldiginizde dnce sol tusa sonra sag tusa basip birakiniz.

Sekil 1.6: ilk segmentin olusturulmasi ekil 1.6: Ikinci segmentin olusturulmasi

Sekil 1.6 : Uglincii segmentin olusturulmasi Sekil 1.6 : Track’in tamamlanmis hali

5. Cizim alanina T50 &zelliklerine sahip bir track giziniz. (Sekil 1.7 A) * Selection mode diigmesine tiklayarak sol tusa basip track ‘i
segili hale getiriniz. (Sekil 1.7 B) Ardindan sag tusa basiniz ve Sekil 1.7 C ‘ de gosterildigi gibi 6zellikler menusi karsiniza gelir.
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Sekil 1.7 : Gizilmis olan track’in &zelliklerinin degistiriimesi




6. Simdisirasiyla Sekil 1.8 ‘de verilen meniideki segeneklerle ilgili degistirmeler yapalim ve tek tek segenekleri inceleyelim:
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Sekil 1.8 : Track 6zellik degistirme menisi

Delete Route(s) : Segilen track ‘I siler. Farenin sag tusunu ard arda iki kere tiklarsaniz track’i silmis olursunuz. Deneyiniz.

Copy Route : Segilen track ‘I kopyalar. Segtiginiz track ‘I baska bir alana aynisini kopyalayiniz.

Move Route: Segilen track’i gizim alani igerisinde bagka bir alana tasir. Segtidiniz track’t baska bir alana tasiyiniz.

Change Layer : Segilen track’ in kat (ylzey) ‘ ini degistirir. Alt secenekleri Sekil 1.9 © da gosterilmistir. Siz de alt segeneklerden
istediginiz kati segerek degistiriniz.
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Sekil 1.9 : “Change Layer” alt secenekleri Sekil 1.10 : “Change Trace Style” alt segenekleri




Change Trace Style: Segilen track’in genigligini degistirir. Alt segenekleri Sekil 1.10 * da gosterilmistir. Track’ 1 seginiz sag tikladiktan
sonra agilan menuden “ Change Trace Style ” segilip, alt segeneklerden genisligini degistiriniz. Bu islemden sonra track’'in genisligi
degistirilmis olur.

Via Style : Eger segilen track lizerinde via varsa stilini (6lgistuni) degistirir. Alt segenekleri Sekil 1.11 ‘ de gosterilmistir.

+ Drag Routes(s)
Modify Route
< Delete Routels)

P Copy Rouks
P Mowe Route Lo

== cChange Layer .

== Thange Trace Style >

DEFALLT
M40
7 ritre =)
F~ unmitre wen

Set Mitre Depth. .. W7o
wan

wal

=, Trim to vias
o Trim ko current laver [

L= Trimto single segment [

S Trim manually

Sekil 1.11 : “Change Via Style” alt segenekleri
7. “Tools” meniisii altinda bulunan, “Trace Angle Lock” segenedi track ¢izim agisini ayarlamak amaci ile kullanilir.Bu segenek onayli iken
Track giziminde, donls acilari 90° ile 45° seklinde olmaktadir. Bu durum Sekil 1.12‘ de gosterilmistir. Sayet “Trace Angle Lock”
segenegi onayl degil ise track gizerken donls agilari istenilen sekilde (serbest) ayarlanabilmektedir. Bu durum da Sekil 5.13 * de
gosterilmektedir.

Sekil 1.12: 90° ve 45° lik donus agisina
sahip track ¢izimi

Sekil 1.13 : Serbest acil track gizimi
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 3

UYGULAMA3: GiziM ALANINA PAD (DELIK) YERLESTIRILMESi
PAD SEKLININ DEGISTIRILMESI
) YENI BIR PAD OLUSTURULMASI
ISLEM BASAMAKLARI :
1. Pad; PCB semalarinda bulunan devre elemanlarinin pin (ayak) ‘ lerinin devreye baglandigi (lehimlendigi) deliklerdir. Baskili devre
ciziminde bu deliklere pad adi verilir. Bu kisa agiklamalardan sonra yeni bos bir ¢izim alani olusturunuz.
2. Sekil 1.14 * de gosterilen “Pad Placement” arag gubugu (izerinde bulunan diigmelerden © Round through- hole pad placement”
digmesine basiniz.
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Sekil 1.14 : “Pad Placement “ arag gubugu
3. Kullanicr kiitiiphanesi kismina baktiginizda yuvarlak pad gesitleri (CIRC THRU) listelenecektir. Bu pad seceneklerinden Sekil 1.15
de gosterildigi gibi C-100-60 padini seginiz. ( Bu pad segeneginde; C: Circle, 100: Dairenin dis ¢capi, 60 : I¢ daire gapi olarak
kullaniimaktadir.)
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Sekil 1.15: “Circle pad” —yuvarlak pad gesitleri
4. Fare gbstergesini ¢gizim alanina gétiiriniiz ve cgizim alaninda herhangi bir yerde sol tiklayiniz. Gérdiigiiniiz gibi padimiz olusmus
olacaktir. L digmesi aktif oldugu siirece, fare gostergesi gizim alani igerisinde iken sol tikladiginiz siirece yeni pad’ler olusacaktir.

5. Simdi de tasarim alanina gagirmis oldugunuz C-100-60 Ik pad’in seklini degistirelim. Cizim alani iginde bulunan ve degistirimek
istenilen pad'’in Uzerine fare gostergesi ile gelerek sag tiklayiniz.(yani pad'i segili hale getiriniz.)
6. Pad secili hale geldikten sonra (pad rengi beyaz olmasi gerekir), yine fare gdstergesi iizerinde iken bu sefer sol tiklayiniz.

H5 Edit Single Pin (7] 5 JJ 5 it Single Pin

Lavers: ALL - Laverg: |..f3.LL j
1510050

Siyle |C-10040

=]
Relief: |Defaul ~| | Bt 515060
=

Stuyle:

5-15065

Net: |[Nn:|ne] et STODIL .
MNumber; li MHumber: |STDEDEE hd
Lack Position? I3 Cancel Lock Pastian? 0K Cancel

Sekil 1.16 : “Edit Single Pin” pencleresi Sekil 1.17 : Pin seklinin degistiriimesi

7. Karsiniza Sekil 1.16’ da verilen “ Edit Single Pin ” penceresi gelmelidir. Bu pencereyi pad katmanini (yiizeyini), seklini (stilini) ve
numarasini degistirmek veya numaralamak igin kullanabiliriz.Sekil 1.17 ‘de gosterildigi gibi “Style” acilir kutusu pad seklini degistirme
isleminde kullanilacaktir.

8. Sekil 1.16 * da gériildiigi gibi, cizim alaninda degistirimek istenen pad'imiz C-100-60 &ézelliklerine sahiptir. Sekil 1.17 * de ise bu pad
“Style” agilir kutusu aracihigiyla S-100-50 &zelliklerine sahip pad ile degistiriimektedir.

9. “OK’diigmesine basiniz ve pad'i inceleyiniz.Géreceginiz gibi circle(yuvarlak) olan pad Square(kare) halini almistir.

10. “Edit’ menisiinden “New Pad Style” segenegini galistiriniz.
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Sekil 1.18 : Pad'’in seklinin belirlenmesi
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Sekil 1.19 : Pad'’in dlgllendiriimesi

11. Karsiniza gelen Sekil 1.18” deki pencereyi kullanarak pad’in seklini belirleyiniz ve bir isim vererek “OK” diigmesine basiniz.

12. Sekil 1.19* da gdsterilen pencere karsiniza gelecektir. Bu pencere araciligi ile olusturulmak istenen pad’in élgilendiriimesi yapilir.
Gerekli dizenlemeleri yapiniz ve “OK” diigmesine basiniz.

13. Kullanici kiitiiphanesi kismina bakiniz. Sekil 1.20 * den de gériilecegdi gibi artik YENIPAD1 isimli bir pad mevcut ve bu pad “SQR

THRU” yani kare seklinde olan pad grubunun igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 1.20 : Yeni olusturulan pad’in 6n goriniusi ve
kullanici kutiphanesinde goéruntilenmesi
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 4

UYGULAMA4: GiziMm ALANINA YAZI (TEXT) EKLENMESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Olusturulan PCB semalarda kimi zaman yazilar yazilmasi gerekmektedir. Pin numaralari, beslemeler, eleman sembol isimleri, vb.

gibi degerler text (yazi) ile belirtilir. Sekil 1.21 * de verilen “2D Graphics” arag¢ gubugu izerinde bulunan A (2D Graphics Text)

digmesine basiniz.
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Sekil 1.21 : “2D Graphics “ arag gubugu
2. Fare gbstergesini gizim alanina yaziyi eklemek istediginiz yere gétiiriiniiz ve sol tiklayiniz.

3. Karsiniza gelen Sekil 1.22 deki “Edit 2D Graphics Text” penceresi aracilii ile yazi yazilarak, dzellikleri ayarlanir.Yazinin boyutlar
pencerenin sol alt kisminda gérilen “Height — ylikseklik” ve “Width — geniglik” kismindan ayarlanir.

ME Edit 2D Graphics Text
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Sekil 1.22 : Yazinin ve 6zellkilerinin ayarlanmasi
4. “OK’diigmesine basiniz.
5. * digmesine basarak yaziyi segili hale getiriniz. (Fare gostergesini lizerine getirerek, sol tiklayiniz. Yazinin beyaz renk almasini
saglayiniz. )
6. Editing Commands (Diizenleme) arag gubugunda bulunan (Copy tagged objects —kopyalama) diigmesine basiniz.
7. Fare gostergesini hareket ettirdiginizde gergeveli ve yesil renkli yazinin hareket ettigini géreceksiniz. Fare géstergesini yazinin
kopyalanacagi yere goétirtiniz ve sol tiklayiniz.
8. Gorduginiz gibi yazi istenilen yere kopyalanmistir, fakat islem sona ermemistir. Clinkii kopyalan yazi hala sol tiklama ile istenilen
bagka yere yapistirilabilir. Islemi sona erdirmek igin ise sag tiklayiniz.
9. Yaziyi segili hale getiriniz. (Beyaz renk almasini saglayiniz)
10. Fare gostergesi ile yine yazi izerinde iken sol tiklayiniz.
11. Karsiniza Sekil 1.22 * de verilen “ Edit 2D Graphics Text” penceresi gelmektedir. Bu pencereyi kullanarak yaziyi degistiriniz, yazinin
yiksekligini ve genisligini ayarlayiniz. “OK” digmesine basiniz.
12. Cizim alanina herhangi bir yazi yaziniz. Yazdiginiz yaziyi secili hale getiriniz. Farenin sag tusunu tiklayiniz ve agilan ézellikler

Menusinden X-Mirror ( H) ve Y-Mirror ( ) segeneklerini segerek yazinin yatayda ve dikeyde ayna gorintisund aliniz.

UYGULAMA ADI: CizZiM ALANINA YAZI(TEXT) EKLENMESi
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 5

UYGULAMAS: GiziM ALANINA KOMPONENT (SEMBOL) EKLEMEK

ISLEM BASAMAKLARI:

1.

L ptr T[T

Sekil 1.23 : “Package placement and editing” arag gubugu

2. Sekil 1.23 * de verilen arag gubugu lizerinde bulunan {E Package placement and editing) digmesine basiniz.
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Sekil 1.24 : Komponent ¢agirma islemine baglanmasi

3. Sekil 1.24 de gériildiigi gibi, kullanici kiitiiphanesi kisminda “ PACKAGES ” basligi altinda komponentler listelenecektir. Higbir
komponent ¢agriimamis oldugu igin bos olacaktir.

Komponent cagirmak icin, “PACKAGES” basliginin sol tarafinda bulunan “P” isimli digmeye basiniz.

4,
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Kepwords:
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Categons:

Connectors

Discrete Components

Integrated Circuits
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Karsiniza Sekil 1.25 “ de verilen komponent g¢adirma penceresi gelecektir.

Mo search citeria,
Please enter one or more kepwords and/or
select & Categan, Sub-categan or Manufacturer,

[ I T cancer 1
Sekil 1.25 : “Pick Packages” , komponent ¢agirma penceresi

Bu pencerede aradigimiz elemanin klttiphanesini

biliyorsak eger “ Category ” kismindan kiitiphanesine ve elemana ulasabiliriz. Fakat biz elemanin Ares paket adini 6nceden
biliyorsak “Keywords” kismina adini yazabilirsiniz. Mesela 8 bacakli entegrenin Ares paket adi “ DIL0O8 ” dir. Bunu “ Keywords

kismina yazarsak Sekil 1.26 karsiniza gelir.
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Sekil 1.26 : Kullanici kiitiphanesinde ¢agrilan komponentin listelenmesi




6.
7.

8.

10.
11.

12,
13.

14,
15.

16.
. Fare gostergesini komponentin kopyalanacagi yere goétiruniz ve sol tiklayiniz.

18.
19.

20.

Sekil 1.26 * da gosterildigi gibi, kullanici kutliphanesine baktiginizda ¢agrilan “DIL08” komponentinin listelendigini gorirsiiniiz.

Ayni yolla bagka elemanlar da ¢agirabilirsiniz.

Sekil 1.27 * de verilen komponentleri kullanici kiitiphanesine aliniz.
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Sekil 1.27 : Kullanici kiitiphanesine gagrilan komponentler
Kullanici kitiphanesine alinan komponentlerin ¢izim alanina tagsinmasi igslemi hepsinden kolaydir. Ayni pad ya da track eklemeye
benzer. Once kullanici kiitiphanesinden “ CAP-RAD20 ” komponentini seginiz ( fare gdstergesi ile lzerine gelip bir kere sol
tiklayiniz.

Sekil 1.28 : Kullanici kutiphanesine gagrilan komponentlerin gizim alanina taginmasi

Fare gostergesini ¢izim alanina komponenti yerlestirmek istediginiz yere gétiriiniz ve sol tiklayiniz. Daha sonra sira ile diger
komponentleri gizim alanina tasiyiniz ve Sekil 1.28 * deki goriintiinin olusmasini saglayiniz.

Cizim alaninda herhangi bir komponenti seginiz. Fare gostergesi komponent lizerinde iken sol tusa basil tutarak, fare gostergesini
surikleyiniz. ( Bu esnada komponent yesil renk alacak ve fare gostergesi ile birlikte slriklenecektir.)

Komponenti tasimak istediginiz yere geldiginizde sol tusu birakiniz. ( Komponent hala beyaz renktedir, yani segili haldedir; bu
durumdan kurtulmak igin fare géstergesini gizim alaninda bos bir alana géturiiniiz ve sol tiklayiniz.)

Tagima igslemi sona ermistir, diger komponentleri de ayni bu sekilde tagiyiniz.

Tekrardan ¢izim alaninda bir komponenti seginiz.

Editing Commands (Diizenleme) arag gubugunda bulunan E ( Copy tagged objects — kopyalama) diigmesine basiniz.

Fare gostergesi ¢izim alaninda bulunan komponente odaklanacak ve etrafinda bir gergeve olusarak komponent pembe rengi
alacaktir

Fare gOstergesini hareket ettirdiginizde ¢ergeveli ve yesil renkli komponentin hareket ettigini géreceksiniz.

Gorduginiz gibi komponent istenilen yere kopyalanmistir, fakat islem sona ermemistir. Clinki kopyalanan komponent hala sol
tiklama ile istenilen bagka yere yapigtirilabilir. Islemi sona erdirmek igin ise sag tiklayiniz.

Cizim alanindaki bagka bir komponenti seginiz. Farenin sag tusunu tikladiktan sonra agilan asagidaki menu segeneklerini tek tek
uygulayiniz.

¥ Rotate Clockwise Murn--
Y Riokate Anti-Clockwise Kurmn-+
£Y Rotate 150 degrees

+ -Mirror CrlH-M
+ v-Mirror

Bir komponentin ya da gizim alaninda bulunan herhangi bir objenin (pad, track, vb..) silinmesi igin iki kolay yontem vardir. Bunlar:
Birinci yéntem :

1. Fare gostergesini komponentin tzerine getiriniz.

2. Farenin sag tusuna gift tiklayiniz.

ikinci yéntem:

1. Komponenti secili hale getiriniz.

2. Klavyeden “Delete” tusuna basiniz.

NOT: Track, pad, text vb. gibi object ‘ lerin silinmesi de ayni komponentin silinmesi gibidir.

UYGULAMA ADI: CizZiM ALANINA KOMPONENT EKLEMEK
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 6

UYGULAMAG6: BIiR PCB SEMANIN HAZIRLANMASI

ISLEM BASAMAKLARI:
1. Sekil 1.29 * da isimleri verilen komponentleri kullanici kiitiiphanesine gagiriniz.

PIL]

ERIDGEN

CaP30
CAPI0

Sekil 1.29: PCB semada kullanilacak olan komponentler

2. Bu komponentleri ekil 1.30 * da gosterildigi gibi cizim alanina yerlestiriniz.

Sekil 1.30 : Komponentlerin gizim alanina yerlestiriimesi

3. Sekil 1.31 ‘de gésterilen ve oanda gizilen track’ in katmanini ( yiizeyini ) gésteren acilir kutuya géz atiniz. Sik sik durum
gubugunu kontrol ediniz. Glinkii durum gubugu o anda yaptiginiz is ile ilgili kisa bilgiler sunmaktadir. Track gizerken de gizdiginiz
track ile ilgili 6zellikleri kullaniciya gosterir.

+ * | [MBctomCopper ~|| 2| D% 0 4 |2 W E  F | [UNTITLED.LYT

Sekil 1.31 : Olusturulan track ‘ in hangi katmana cizildigi

4. Komponentler arasi track (yol ) baglantilarinin olusturulmaya baslanmasi igin, (Track placement and editing) digmesine
basmlz. kiI .32 de CB emasinin bUUn tack’lrl iziImi oI, kiId 6rIdUU ii PB emay! taaml Iniz.

Sekil 1.32: Track ( yol ) giziminin tamamlanmis hali
5. Track gizimlerinden sonra sira, giris ve gikislari yazi ile belirtmeye geldi. Ayrica komponentlerin {izerine sembol isimlerini de yazalim

6. Sekil 1.33 * de gosterildidi gibi yazilari gereken yerlere yerlestiriniz. Yazilari boyutlandiriniz. Bu galismayi “File” menisinden
“Save Layout As...” segenegini kullanarak kaydediniz.

BRIDGE .

. CIKIS |
DC S VOLT

s 220@ uF
Sekil 1.33 : Cizimi tamamlanmig PCB semasi




7. PCB sema gizimlerinde, istenilen bir alanin blok igerisine alinarak; silinmesi, kopyalanmasi ya da tasinmasi gibi islemler gok sik
yapilmaktadir. Bu nedenle istenilen alan blok igerisine nasil alinir, blok igerisine alinan alan nasil silinir, nasil kopylanir vb. gibi
islemleri yapalim.

8. Sekil 1.34 ‘ de gosterildigi gibi, fare gostergesini 7805 komponentinin sol st kdsesine getiriniz ve sag tusa basiniz. Sonra fare
gostergesini 100 nF * Ik komponentin sag alt kdsesine dogru surUkleyiniz. Bitis yerine geldidinizde sag tusu birakiniz. Sekilde
goriildigi gibi blok icerisinde kalan komponentler ve uzantisindaki track’lar beyaz rengi alarak secili hale gelir.

BRIDGE ,

ced@d uF
Sekil 1.34: istenilen bir alanin blok igerisine alinmasi

9. Eger blok igerisine alinmak istenilen alanda bir hata oldu ise, yani blok icerisine yanlslikla fazladan komponent dahil edildi veya tam
tersi oldu ise; 6nce olusturdugumuz hatali blogu yok etmek gerekir. Bunun igin fare géstergesini ¢izim alani igerisinde bos bir alana
gbturiiniz ve sag tiklayiniz. Daha sonra blok igerisine alma iglemine tekrar bagtan baslayiniz ve dogru yapana kadar bu iglemleri
tekrarlayiniz.

10. Simdi de blogu baska bir yere kopyalayalim. Sekil 1.34 * de gosterildigi gibi blogu tekrardan olusturunuz.

o Rkl 'R

Sekil 1.35: Editing Commands (Dlzen) arag¢ gubugu

11. Sekil 1.35 * de gosterilen ara¢ gubugu lizerinde bulunan E (Copy Tagged Objects — kopyala) diigmesine basiniz.

12. Fare gostergesi cizim alaninda bulunan bloga odaklanacak ve fare géstergesini hareket ettirdiginizde gerceveli ve yesil renkli blogun
hareket ettigini géreceksiniz.

13. Fare géstergesini blogun kopyalanacagi yere gétiiriiniiz ve sol tiklayiniz. Gérdigiiniiz gibi blok istenilen yere kopyalanmistir, fakat
islem sona ermemistir. Cunki kopyalanan blok hala sol tiklama ile istenilen baska bir yere yapistirilabilir. Islemi sona erdirmek igin
ise sag tiklanir.

14. E ( Move Tagged Objects —tasi ) digmesine basarak kopyalama islemine benzer sekilde blodu istenilen noktaya tasiyiniz.
Kopyalama ile tasima islemi arasindaki farki gériiniiz ve yorumlayiniz.

15. Sekil 1.34 * de gosterilen blogu olusturunuz.

16. Klavyeden “Delete” tusuna basiniz ya da Sekil 1.35 * de gésterilen arag gubugu iizerinde bulunan E (

dagmeye basiniz.Blok igerisindeki alan silinmis olacaktir.

17. Sekil 1.34 * de verilen PCB semayi gizim alanina gagiriniz ya da olusturunuz. Sekil 1.35°de gésterilen arag gubugu lizerinde

bulunan m ( Rotate Tagged Objects — dondir ) digmesine basiniz ve karsiniza gelen Sekil 1.36 ‘ da verilen pencere aracilidi ile
acinizi ve dondirme ekseninizi belirleyerek “OK” digmesine basiniz.

Delete Tagged Objects-sil )

ME B IuckhW@..

Angle: |-I acf =

| ak. |

Rirror v e

Sekil 1.36 : Blok dondirme penceresi
18. PCB semasini incelediginizde Sekil 1.37 * de goruldugu gibi, PCB emas| Y ekseni Uzerinde 10"
dodIA—g

lik _bir acl ile dondurdlmustdr.

RE

Sekil 1.37 : PCB semanin Y ekseninde 180° dondurilmis hali




19. Bu déndirme islemi standart agilarin diginda da yapilabilmektedir. Tek yapmaniz gereken sey, Sekil 1.36’ daki pencerede “Angle”
kismina istediginiz ag1 degerini girmek ve déndiirme eksenini segerek "OK” digmesine basmaktir.
20. Cizim alanina gizmis oldugunuz PCB semayi ¢agdiriniz, bu PCB sema Uizerinde print etmek (yazdirmak) izere bir blok olugturalim.
Bunun igin; “Output” menusiinden “Set Output Area” segeneklerini calistiriniz.
1
L1
Sekil 1.38 : “Set Output Area” segenedi sonrasi
fare gostergesinin durumu
21. “Set Output Area” segenedi calistirilip, farenin géstergesi Sekil 1.38 ¢ de verilen sekli aldiktan sonra, gizim alanindaki ¢alismamizin
Print edilecek ( kadida aktarilacak ) bolimi ; farenin gostergesi baslangic noktasina getirilir ve sol tusa basili tutularak , bitis
noktasina dogru suruklenir. Bitis noktasina gelindiginde sol tug birakilir. Béylece print edilecek béliim block igerisine alinir ve blogun
arka plan rengi gri olur.
22. “Output’ menisiinden “Print” secenegi calistirilarak karsimiza gelen pencereden diger ayarlar yapilarak “OK” butonuna basilir ve
blok icerisine alinan kisim yaziciya goénderilir.

UYGULAMA ADI: BIiR PCB SEMANIN HAZIRLANMASI
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 7

UYGULAMA7: KOMPONENT OLUSTURULMASI VE KUTUPHANEYE EKLENMESI

ISLEM BASAMAKLARI:

1.
2,
3.

8.

10.

Komponent olarak LM741 opampinin PCB kilif yapisini ( yani komponentini) olusturalim ve kitiphanemize ekleyelim.

Yeni bir dizayn dosyasi olusturunuz. ( “File -New Layout” segeneklerini galistiriniz.)

Yeni olusturulacak olan komponentin pin numaralari, kullaniciigin karigikliga neden olmamalidir. Bu nedenle yeni bir komponent
olusturulurken gizim kati olarak Sekil 1.39 * da gosterilen “ Component Side ” komponent ylizeyi segilir. Sebebi ise bu ylizeyde
disunulen elemanin; PCB kartta eleman yizeyine yerlestirilmis hali ile ayni olmasindandir. ( Sayet lehim yiizeyini “ Solder Side”
secgerek bu yiizeyde komponenti olusturmaya baslarsak pinleri ters olarak yapmamiz gerekir. )

||:|Eumpunent5ide ﬂ| NEBOAOAE <M & ™

Sekil 1.39 : Gizim katini ( ylzeyini ) segme Sekil 1.40 : “2D Graphics” arag gubugu

/

Sekil 1.40 * da gorilen “2D Graphics” arag gubugu Uzerinde bulunan
sekli olusturunuz.

Gizgi digmesine basiniz ve Sekil 1.41 —A * da verilen

Yine “2D Graphics” arag gubugu Gzerinde bulunan yay digmesine basiniz ve $ekil 1.41 — B ‘ de verilen sekil haline getiriniz.

a digmesine basiniz ve kullanici kitiphanesinde listelenen pad’ lerden S-60-25 pad’ini segerek Sekil 1.41 — C * de gosterildigi
gibi 1 nolu pin yerine yerlestiriniz.

digmesine basiniz ve kullanici kitiphanesinde listelenen pad’lerden C-60-30 pad'ini segerek Sekil 1.41 — D ve E ‘de gosterildigi
gibi siraile yerlestiriniz.

A : Cizgi gizilmesi B: Arc cizilmesi

C: 1 nolu pinin olusturulmasi

D: Diger pinlerin olugturulmasi E: Isminin veriimesi

Sekil 1.41 : LM741 opampinin PCB kilifinin olusturulmasi

A

sag tusunu tiklayarak 6zellikler menisiinden
yerlestiriniz.

Sekil 1.41 — E * yi uyguladiysaniz komponent olusturulmus demektir. $imdi bu komponente bir isim vererek kitliphaneye yerlestirme
islemini yapalim.

Sekil 1.41 —E “ de gorilen komponentimizi, farenin sag tusunu kullanarak blok igerisine aliniz ve Sekil 1.42 * de gorilen sekli elde
ediniz.

diigmesine basiniz ve komponentin ismini yazip ( LM741), gizim alani lizerinde olugan LM741 ismini segili hale getirip farenin

2

digmesini kullanarak sola 90° dondurtnuz. Sekil 1.41 —E * de gosterildigi gibi

Indexing and Library Selection l 30 Visualization ]

Mew Fackage Name: Save Package To Librany:
[OFAMP-741 USERPKG

00 0 0

Package Categony:

| Integrated Circuitz ﬂ Mew

Package Type:

Surface Mount MNew

Package Sub-categony:
| Nore] | [New |

Package Description:

Advanced Mode [Edit Manually)

Borom e Beoeomenmnmmna e

Help | | Ok || LCancel

Sekil 1.42 : Komponentin blok igerisine alinmasi Sekil 1.43 : Komponente kitliphane isminin verilmesi




11.

12,

13.

14,

Meni gubugundan “Library — Make Package” segeneklerini calistiriniz ve karsiniza gelen Sekil 1.43 * de gosterilen pencere araciligi
ile komponente isim veriniz ve “ OK” digmesine basiniz ( Bu pencerede goriildigu gibi komponentimiz “USERPKG” kutiphanesi
icerisine alinmaktadir.)

Komponentimizin kitiphaneye eklenme islemi de tamamlanmistir. $imdi de kitiiphaneye ekledigimiz bu komponenti gizim alanina
c¢agiralim.

Sekil 1.44 ‘ de gosterilen arag gubugu Gzerinde bulunan ﬁ ( Package placement and editing — komponent gagirma ve diizenleme)
dugmesine basiniz.

e A T[0T
Sekil 1.44 : Placing & Routing arag gubugu
Sekil 1.45 ‘ de gorildigu gibi kullanici kitiphanesi kisminin bashdi “ PACKAGE “ olmaktadir ve igerisinde de herhangi bir komponent

bulunmamaktadir. “ PACKAGE “ bashginin sol tarafinda bulunan komponent ¢gagirma diigmesi olan “P” diigmesine basiniz.

15.

17.

PIL]

T3]y »

Sek_il 1.45 : Kullanici kutliphanesi Sekil 1.46 : Komponentin kullanici

katuphanesine ¢agriimis hali
Sekil 1.47 * deki “Pick Packages” penceresindeki gibi segimleri yaparak “OPAMP-741" elemanini Uzerine gift tiklayarak ¢cagiriniz.
islemleri yaptiktan sonra “ OK “ diigmesine basarak “ Pick packages “ penceresini kapatiniz. Sekil 1.46 * da gériildigi gibi

komponent kullanici kiitiphanesi kismina ¢cagriimistir.

RS Pick Packages

Fewmwards: Besults [784]:
Device | Library | Drescription -~
M atch wihale Words? LCCE2 SMTCHIP 52 pin, S0th pitch LEC foatprint. ‘width: 730th.
. : LCCES SMTCHIP B8 pin, S0th pitch LEC foatprint. ‘width: 930th,
Lategon: LECE SMTCHIP 84 pin. S0th pitch LCC foatprint, “idth; 1135th,
[&]l Categories) Lk741 USERPKG
Connectors LM7412 LISERPKG
Diiscrets Components MLF-5 SMTCHIP & pin, Sth pitch surface mount footprint.
= MO-002/10 SMTCHIP 10 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 200th, 'width: 315th,
MO-003/14 SMTCHIP 14 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 300th, Width: 315th,
rO-00410 SMTCHIF 10 pin. 50tk pitch CFP footprink. Length: 200th, Width: 395k,
MO-004.14 SMTCHIP 14 pin. S0th pitch CFP foatprint. Length: 300th, 'Wwidth: 395th.
MO-00416 SMTCHIP 16 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 350th, ‘width: 395th,
MO-018/20 SMTCHIP 20 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 450th, 'Wwidth: 395th,
Through Hole MO-019/24 SMTCHIP 24 pin, S0th pitch CFP foatprint. Length: 550th, Width: 550th,
rO-019/28 SMTCHIP 28 pin. S0tk pitch CFP footprink. Length: B50th, “width: 550,
MO-020/36 SMTCHIP 36 pin. S0th pitch CFP foatprint. Length: B50th, 'width: B30t
Sub-category: MO-020,/40 SMTCHIP 40 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 950th, 'width: B30th,
MO-021.16 SMTCHIP 16 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 350th, Wwidth: 750th,
MO-021/24 SMTCHIP 24 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 550th, Width: 750th,
1 FO-021/36 SMTCHIP 36 pin. S0tk pitch CFP Footprink. Length: 850th, “width: 750k,
50th Pitch BGAs pO-022/20 SMTCHIP 20 pin_ 50th pitch CFF footprint. Length: 450th, 'wWidth: 825th.
EE’E'"“!C ['a‘ gaCkEh. e MO-022/42 SMTCHIP 42 pin, S0th pitch CFP footprint, Length: 1000th, ‘width: 825th,
Coiams a‘ffa APl Papa s MO-023/36 SMTCHIP 36 pin, S0th pitch CFP footprint. Length: 850th, ‘width: 1025th.
Diual Infine Packages MDVD232l SMTCHIP 50 pin. 50th pitch CFP footprink. Length: 1. 2in, “idth: 1025th,
Leadiess Lhin Laitiers PLCLCTOD SMTCHIP 100 pin. S0th pitch PLEC footprint. Swidth: 1340th
Plastic Leaded Chip Carriers PLCC124 SMTCHIF 124 pin, S0th pitch PLCC footprint, “width: 1.64in
Plastic Quad Flat Packs FLCC18/R SMTCHIFP 18 pin, 50th pitch rectangular PLCC footprint, YWidth: 420th, Height: 285th.
Huad Flat Packs s FLCC18/RL SMTCHIF 18 pin. 50th pitch rectangular PLCC footprint. Width: 480th, Height: 285th.
) PLCC20 SMTCHIP 20 pin. S0th pitch PLCC footprint. width: 340t
DFaMP-741 Preview: PLCCZER SMTCHIF 22 pin. S0th pitch rectangular PLEC footprint. width: 480th, Height: 285th.
PLCC28 SMTCHIP 28 pin, S0th pitch PLCC footprint. 'width: 440th,
FLCCZ8/R SMTCHIP 28 pin, B0th pitch rectangular PLCC footprint, “Width: 545th, Height: 340th.
FLCC3Z2/R SMTCHIP 32 pin. B0th pitch rectangular PLCC footprint, “Width: 545th, Height: 450th,
PLCC44 SMTCHIP 44 pin. S0th pitch PLCC footprint. wWidth: G40t
PLCCS2Z SMTCHIP 52 pin, 50th pitch PLCC footprint. 'width: 740th, P
0K | LCancel |

Sekil 1.47 : Komponent gagirma penceresi ( Yeni olusturdugumuz komponentin kitiphaneden ¢agrilimasi )
16. Simdide kullanici kiitiiphanesinde listelenen komponentimizi gizim alanina tasiyiniz ve inceleyiniz. Komponentin gizim alanindaki

durumu Sekil 1.41 — F * de gorilmektedir. Dikkat ettiyseniz ARES programi komponentin pinlerini otomatik olarak ( komponenti
olustururken pin’ leri yerlestirdigimiz siraya bagli olarak ) numaralandirmigtir. ( Komponenti seginiz, tasiyiniz, kopyalayiniz, siliniz,
ters goriintistni elde ediniz vb. gibi islemler yapiniz. Goreceksiniz ki ; olusturdugumuz komponentin de ARES programinin diger
komponentlerinden higbir farki yoktur. )

Bu uygulamadan faydalanarak istediginiz baska komponentler de olusturabilirsiniz.

UYGULAMA ADI: KOMPONENT OLUSTURMA VE KUTUPHANEYE EKLEME
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 8

'UYGULAMAS: OTOMATIK PCB Gizimi
ISLEM BASAMAKLARI:

1.

2,

Isis programini agarak Sekil 1.49 * daki devreyi kurunuz. Bu devrede kullanilan elemanlarin listesi Sekil 1.48 * de verilmistir.
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Otomatik PCB ¢izimi yapacadimiz igin I1SIS programinda devreyi olustururken, dikkat edilmesi gereken bir nokta; ISIS programinda
semas! cizilip, ARES programinda otomatik olarak baski devresi cikarilacak olan elektronik devre, daha ISIS programinda
kullanilacak olan elemanlar belirlenirken, bu elemanlarin PCB kilifinin ARES programinda bulunmasi gerekir. Bunu 6grenmenin
yontemi ise; eleman kullanici kitiphanesine c¢agdrilirken karsimiza gelen “Pick Devices” yani eleman ¢agirma penceresinin
(Sekil 1.50 ) sag alt tarafinda PCB kilifinin gosteriliyor olmasi gerekmektedir. Eger bu bélimde hicbir PCB kilif yok ve “No PCB
Package” bilgisi varsa, o elemanin ARES’ de PCB karsiligi yoktur demektir ve bu elemani degil, bu elemana benzer ve PCB karsihgi
bulunan bir eleman kullanmaniz 6nerilir. Mesela kdpri diyot elemanimizin $ekil 1.50 ° de PCB karsiliginin olup olmadigini gosteren

pencereyi inceleyiniz.Goérdugunuz gibi PCB karsiligi olan bir elemandir.
= Pick Devices

Kewwords: Results [9B]: BRIDGE Preview:
[ ridge Device | Library | Description # | Schematic Model [DIODE]
Match Whale Words? 2w005G BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 50V, 24,
c § 2WNG BRIDGE  Single-Phasze Bridge Rectifier 100V, 24,
le (L5 2W02G BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 200W, 24,
4 204G BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 400V, 24,
AnalogICs W06 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectiier 600v. 24
Dicdes 2WRG BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectiier 800V, 24
210G BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 1KY, 24,

B125C1000 BRIDGE  Single-Phasze Bridge Rectifier 300V, 14
B250C1000 BRIDGE  Single-Phasze Bridge Rectifier 00V, 14
B380C1000 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 900V, 14
B40C1000  BRIDGE  Single-Phasze Bridge Rectifier 100, 14
BS00C1000 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 1.2kY, 14
E20C1000  BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 2004, 14
BRIDGE E} e =]

DFO0Sk BRIDGE  Single-Phase DIP Bridge Rectifier B0V, 1.0
DFO0ES BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier B0Y, 1,064

DFOTM BRIDGE  Single-Phase DIP Bridge Rectifier 1000, 1.04 PCE Preview:
DFOS BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier 1000, 1,04, .
DFO2M BRIDGE  Single-Phase DIP Bridge Rectifier 2000, 1.04
DFO25 BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier 2000, 1.04,
DFO4M BRIDGE  Single-Phase DIP Bridge Rectifier 4000, 1,04
DFO4S BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier 4000, 1,04,
DFOEM BRIDGE  Single-Phase DIP Bridge Rectifier GO0V, 1.04&
DFOES BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier BO0V, 1,04,
Sub-categony: DFOSM BRIDGE  Single-Phasze DIP Bridge Rectifier 3000, 1.04
DFOES BRIDGE  Single-Phase SMD Eridge Rectifier 800V, 1,04,
DF10M BRIDGE  Single-Phase DIF Bridge Rectifier 1k, 1.04
DF10S BRIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier 1KY, 1.04

DF1054 ERIDGE  Single-Phase SMD Bridge Rectifier 1KY, 1.04

G25B20 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 200, 1.54

G25BE0 BRIDGE  Single-Phasze Bridoe Rectifier B00Y, 1.54

G25B80 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 200V, 1.54

GBPC35005 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier S0V, 354,

= GBPC3501  BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 1004, 354

Monitaciier GBPC3S02  BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 200V, 354

| GBPC3504 BRIDGE  Single-Phase Bridge Rectifier 400, 354,
GBPCI506  BRIDGE  SinalePhase Bridae Rectifier 00V, 354 ERIDGES =

Sekil 1.50: Devrede kullanilacak olan elemanin PCB kilifinin olup-olmadiginin kontrol edilmesi
ISIS programi aracihidi ile Sekil 1.49° de verilen basit glic kaynadi devresi hazirlandiktan sonra otomatik PCB olusturmak igin
her sey tamamdir.
ISIS programi meni gubugu tzerinde bulunan “ Tools — Netlist to ARES” segeneklerini ¢alistiriniz. Bu segeneklerin galistiriimasi ile
devrenin “Netlist” dosyasi hazirlanmakta, yani otomatik PCB gizimi igin hazir hale getirilmektedir. ( Bu islem basamagindan sonraki
islem basamaklarinin tamami ARES programinda uygulanacaktir.)
Karsiniza ARES programi gelmekte ve Sekil 1.51 ‘de gosterildidi gibi, ISIS programinda olusturdugumuz devrede kullanilan
elemanlarin PCB kilif sembol isimleri kullanici kiitiiphanesinde listelenmis olacaktir.
Kullanici kitiphanesinde listelenen PCB kilif isimlerini incelediginizde, ISIS programinda olusturdugumuz devrede kullandigimiz
elemanlarin sembol isimleri ile ayni oldugunu géreceksiniz. Bu durum bizim i¢in cok dnemli olmakla birlikte, bu komponentleri ¢izim
alanina yerlestirirken faydali olacaktir.




BO TS,y F

Sekil 1.51 : Netlist sonrasi ARES programi kullanici kitiiphanesi

7. :D_ ( Component mode) digmesi segili durumda iken Sekil 1.52 * de gosterildigi gibi komponentleri gizim alanina tasiyiniz. Bu iglemi

yaparken kullanici kutiiphanesinde istediginiz komponent sembollinl segerek, fare gostergesini cizim alaninda yerlestirmek
istediginiz yere goturerek sol tiklamaniz yeterli olacaktir.

Sekil 1.52 : Komponentlerin gizim alanina rastgele yerlestiriimesi ve rastnest gériintsu
8. Komponentleri gizim alanina Sekil 1.52‘ de gdsterildigi gibi ya da rastgele yerlestirdikten sonra, déndiirme arag diigmelerini

kullanarak ve komponentleri tagiyarak Sekil 1.53 ‘ de gosterildigi gibi dizenleyiniz. Bu duzenleme isleminden sonra baskili devre
otomatik ¢izim i¢in hazir hale gelmistir.

Sekil 1.53 : Komponentlerin gizim alaninda diizenlenmesi

9. ARES programi menii cubugu izerinde bulunan “Tools — Auto Router...” seceneklerini galistiriniz. Karsiniza Sekil 1.54 “ de
g0sterilen otomatik ¢izim penceresi gelecektir.

A Auto Router

Grid [T houy) Routes: Rip-up and Rety Routing:
- 50 -1l v Enable Rip-up and Retmy?
<25 < Tagged v Auto-tidy on Stalemate?
<20 <" Untagged Infinite Betmy?

<10

Fouter Options: |

: Edit Strategies |
v Bouting Pazzs? 2
Tidy Pass?
v Protect manual tracks?
& | Ok I | LCancel |

Sekil 1.54 : “Auto Router “ otomatik gizim penceresi




10. Cizdirilmek istenen PCB semanin tek yiizeye cizdirilebilmesi igin Sekil 1.54 * de verilen pencerede “ Edit Strategies ” diigmesine
basiniz. ( Eger bu digmeye basmadan, “OK” diigmesine basarsaniz baskili devre cift ylizeye gizilecektir. Bu durumda bdyle basit
PCB gizimleri igin hi¢ istenmeyen bir durumdur!)

11. Karsiniza, otomatik PCB gizimi igin kurallarin belirlendigi Sekil 1.55 ‘de verilen “ Edit Strategies “ penceresi gelecektir. Bu pencereyi
kullanarak yapacagimiz en 6nemli degisiklik ; baskili devremizi tek yuzli olarak gizdirmektir. Diger ayarlar ARES programinin
default ayarlari oldugu i¢in hic dokunmamamiz yerinde olacaktir.

AS Edit Strategies

Strategy: Ok I | LCancel |
Priority: |1— Wias: T actics: Corners
Trace Shle:  |DEFAOLT ~1 el by O ST
< Tap Blind <~ Bus v Diagonal?
Wia Style: |DEFAULT | - Battorn Blind || %~ Signal
MHeck Style: |[N ane] j <~ Buried
Fair 1 (Hozl: IiTDp Coppiar j D esign Rules
[ert) Ii Top Copper j Fad - Pad Clearance: IW
Fair 2 (Hoz): ||:| [Moms) j Fad - Trace Clearance: IW
[fert] [CiMens) =] e lesehieatnes Iﬁ
Pair 2 [Hoz): [CdiNane) Ba Zrepbiss e E=
[ert] “:I [Maome] j Edge/Slot Clearance: 15th =
Pair 4 Mozt | JiNorel =i Apply Defauls | [ comTomn |
Bt “:I (Mene] j Fatznest Colour: B Hidden?

Sekil 1.55 : “Edit Strategies” penceresi — Otomatik gizim i¢in kurallarin belirlenmesi

Baskili devreyi tek yiizlu gizdirebilmek icin; Sekil 1.55 * de verilen pencerede;

e “Starategy” bolimuinden “SIGNAL” segenegini seginiz.

e Pair 1 (Hoz ) béliminden “Top Copper” segenedini seginiz.

e Pair 1 ( Vert ) bolimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.
Yukarida anlatilan igslemler yapildiktan sonra “OK” digmesine basiniz. Tekrar Sekil 1.54 * de gosterilen otomatik ¢izim penceresine
donececeksiniz. Bu pencerede de “OK” digmesine bastiginizda, ¢izim alaninda bulunan sema otomatik olarak gizilmeye baslar.

12. Cizim alaninda bulunan semamiz otomatik gizim sonrasi Sekil 1.56 * da gosterildigi gibi olacaktir. Gériildiigi lizere PCB semamiz

“Top Copper” ylzeyine ve tek yuzli olarak gizilmistir. ( Track’ lerin ince oldugunu disliniyorsaniz, “Edit — Undo” segeneklerini
calistirarak ya da klavyeden “ Ctrl + Z “ tuslarina birlikte basarak son yapilan otomatik gizim islemini geri aliniz. Tekrar “Tools — Auto
Router “ segeneklerini galistiriniz ve “Edit Strategies” digmesine basarak, karsiniza gelen Sekil 1.55 * deki pencereden “Trace Style
bélimiinden istediginiz genisligi seciniz ve “OK” digmesine basiniz.

5

Sekil 1.56 : Otomatik gizim sonrasi PCB sema
13. PCB semamiz hazir olarak gizim alaninda durmaktadir. Simdi ise sira, bu semay! istedigimiz sekilde print etmeye ( yani yazicidan

»

cikti almaya ) gelmistir. Bu islem igin ; meni gubugundan “ Output — Print ...
pencereden ayarlari yaparak “OK” digmesine basmaniz yeterli olacaktir.

14. Asagida Sekil1.57‘ de “ Output — Export Bitmap...” secenekleri calistirilarak elde edilmis PCB semamizin Bitmap gériintiisii
verilmistir.

segeneklerini ¢aligstirmaniz ve karsiniza gelen

Sekil 1.57 : PCB semanin Bitmap goéruntisu

UYGULAMA ADI: OTOMATIK PCB Gizimi

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Adi . Tarlh:. .. .“./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Sure:.....

yadL: Isi Bitirme:
Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 9

UYGULAMA9: PAD MATRIX OLUSTURMA VE KOMPONENT GOGALTMA
ISLEM BASAMAKLARI:

1.
2,
3.

Yeni bir gizim alani olusturunuz.
Bu ¢izim alani Uzerinde herhangi bir yere bir pad yerlestiriniz.
Pad’i segili hale getiriniz. Menu gubugu Uzerinde bulunan “Edit” menusu altindaki “Replicate” segenegini galistiriniz. Bu segenek
calistinldiktan sonra karsimiza Sekil 1.58 ‘ de gosterilen pencere gelecektir. Bu pencerede;
e X-Step : Cogaltilacak komponentin, yatay eksendeki aralik miktari (inch)
e Y-Step : Cogaltilacak komponentin, dikey eksendeki aralik miktari (inch)
e Copies : Cogaltilacak olan komponentin ka¢ adet gogaltilacagi belirlenir.
Sekil 1.58“ de verilen pencerede gosterildigi gibi “X-Step : 0.1in”, “Y- Step :0 “ ve “Copies : 10 “ olarak seginiz ve “OK” digmesine

basiniz.
2 )%)

S Replicate

Druplication

HeShep

)

¥-Step: |0

ik

Mo, of Copies: 10

Fie-Annotation

Increment: ul =

I Q_K I | LCancel |

Sekil 1.58 : “Replicate” penceresi
Cizim alaninda goreceginiz gibi x ekseni tUzerinde ve yan yana 0.1 inch araliklarla 10 adet pad kopyalanmistir. Matrix olusturmak igin
bu 10 adet pad’i ( sag tus ile ) blok igerisine aliniz ve segili hale getiriniz. Tekrar “ Edit ” menUsi altindaki “ Replicate ” segenegini
calistinniz. Karsimiza gelen Sekil 1.58 * deki pencerede; “ X-Step : 0", “ Y- Step :0.1in “ ve “Copies : 10 “ olarak ayarlayiniz ve “OK”
digmesine basiniz.
Cizim alaninda Sekil 1.59 * da gosterildigi gibi bir pad matrix olusmustur.

Sekil 1.59 : Cizim alaninda olusturulan pad matrix

7. Buyontem kullanilarak gizim alaninda bulunan komponentlerden istenilen gogaltilarak kullanilabilir. Yapmamiz gereken yukaridaki

islem basamaklarini sirasiyla uygulamaktir.

UYGULAMA ADI: PAD MATRIX OLUSTURMA VE KOMPONENT GOGALTMA

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Sure:.....

yadL: Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 10

UYGULAMA10: BiR PCB SEMANIN , NETLiST OLUSTURULARAK CiZILMESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Netlist ( Net Mode ) islemleri, otomatik baskili devre hazirlamanin temelini olusturmaktadir. Net; sembol pad’ lerini birbirine
baglayan gegici baglanti hatlaridir. Bu gegici baglanti hatlari, otomatik gizim sirasinda baglanti kurallarina uygun olarak track’lar
haline getirilir.

2. Sekil 1.60 ‘ da isimleri verilen elemanlari kullanici kitiiphanesine gagiriniz.

PIL
0-034-R
DILOG
DILTE
DIODE2S

Sekil 1.60 : PCB semada kullanilacak olan komponentler

3. Bu komponentleri Sekil 1.61 * de gosterildigi gibi cizim alanina yerlestiriniz.

Sekil 1.61 : PCB semada kullanilacak olan komponentlerin gizim alanina yerlestiriimesi
4. Elemanlar arasi netlist baglantilarinin olusturulmaya baslanmasi igin, x ( Rastnest Mode ) digmesine basiniz.

5. Fare gostergesini “ D-09-M-R ” komponentinin 3 nolu pin ‘ inin Gzerine géturiinliz. fare gostergesi 3 nolu pin tGzerinde iken, durum
gubugunda verilen mesaiji inceleyiniz. ( Sekil 1.62)

Component Pin; Ref - <MOME >, Fin - 3, Met - <MOMNE >, Style - S-70-30,

Sekil 1.62 : Durum gubugunda pin ile ilgili verilen mesaj
Sekil 1.62 * de gorllen mesajda; 3 nolu pin hakkinda bilgiler verilmektedir.
Pin-3 : 3 nolu pin
Net - <NONE> : net yoktur, yani net tanimlanmamis
Style —=S-70-30 : padin stili; ( square) kare , dis ¢ap 70, ig gap 30mm.

6. Fare gostergesini “ D-09-M-R ” komponentinin 3 nolu pin ‘i Gzerinde iken sol tiklayiniz. Daha sonra fare géstergesini “ DIODE25”
komponentinin “Anod” u Uzerine goétiriniz ve sol tiklayiniz. Bu iglemi yapmakla ilk net islemimizi ve ilk rastnest baglantimizi
yapmis bulunmaktayiz. Fare gostergesini tekrar “D-09-M-R” komponentinin 3 nolu pin’i Gzerine getiriniz ve durum c¢ubugunu
inceleyiniz, goreceksiniz ki verilen “Net” bilgisi degismistir.

Component Pin: Ref - <MOMNE=, Pin - 3, Met - 200000, Style - 5-70-30.
Sekil 1.63 : Baglanti sonrasi durum ¢ubugunda pin ile ilgili verilen mesaj
7. Sekil 1.63 * de gorildugu gibi, “Net - <NONE> “ bilgisi yerine “Net-%00000" bilgisi gelmistir. Artik bu pinin bir baglantisi vardir ve
ismi de “Net - %00000” dir.
8. Sekil 1.64 “ de verilen net baglantilarini yapiniz.




9.

10.
11.

12,

13.

Sekil 1.64 : Net’ Irin ammlm IU§truIas

Net baglantilarinin tamami yapildiktan sonra, x ( Rastnest Mode ) digmesi aktif iken; kullanici kiitiphanesi kisminda, yapilan
Butln net’ lerin isimleri listelenir. Bu durum Sekil 1.65 * de gosterilmektedir.

T

00000
00001
00002
00003
00004
00005
00006
00007
00003
00003
{NC}

Sekil 1.65 : Kullanici kiitiphanesine net’ lerin listelenmesi
NOT: Net' lerin silinmesi igslemi ayni diger komponentleri silmeiglemi gibidir. Fare gdstergesi ile Gizerine gelip, iki kere sag tiklamak
net’in silinmesi igin yeterlidir. Ayrica kullanici kiitiphanesinde isimleri listelenen net’ lerin, fare gostergesi ile isminin lizerine gelip
iki kere sol tiklama yapilirsa, gizim alaninda bulunan o net igiklandirilacaktir.

Net islemi tamamlandiktan sonra, fare gostergesi ile pinlerin tGzerine gidiniz ve durum gubugunda verilen bilgileri inceleyiniz. ( Bu
bilgiler size, gizim alaninda sekilsel olarak gosterilen baglantilari teorik olarak sunmaktadir.)
Hazirladigimiz ve Net'’ lerini olusturdugumuz PCB semamizin otomatik olarak baskili devresinin olusturulmasina gegebiliriz.Cizime
gecmeden o6nce bu baskili devrenin kag kat olacagina karar vermemiz gerekir. Devremiz basit oldudu igin PCB semay! tek kat
yapmak uygun olacaktir.
Meni cubudundan “Tools-Auto Router...” segeneklerini galistiriniz. Karsiniza gelen pencereden, “Edit Strategies” digmesine
basiniz. Karginiza bu sefer gelen pencere araciligi ile;

e “Strategy” bolimuinden “SIGNAL” segenegini seginiz.

e Pair 1 ( Hoz) bélimiinden “Top Copper” segenegdini seginiz.

e Pair 1 ( Vert) bolimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.
ve sonrada “ OK ”digmesine basiniz. Tekrar “ Auto Router ” penceresine doneceksiniz, bu pencerede de “ OK” digmesine
bastiginizda otomatik cizim islemi “Top Copper” ylizeyine gergeklestirilecektir.
Sekil 1.66  da PCB semamizin en son hali gérilmektedir.

»




Sekil 1.66

: “Auto Router “ isleminden sonra PCB semanin gorinimi

UYGULAMA ADI: BiR PCB SEMANIN, NETLIST OLUSTURULARAK CiZiLMESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: . . Atelye
Adi Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME d gretn};eni
Sovadi: Saati:... Siire:.....

Oyadt. Isi Bitirme: _ _
Smift : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 11

UYGULAMA11: DIMMER BASKI DEVRE UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Sekil 1.67 “ de ISIS programinda gizilen DIMMER devresinin baski devresini ARES “te gizelim.

-1
. LoAL=240hms

S
RqH;SETBRmsS

||
1l
)
.
B
: 4
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2

Sekil 1.67 : ISIS’ te gizilmis DIMMER devresi

2. “CAP30” , “RES40” , “P1” elemanlarini tasarim alanina cagirarak Sekil 1.68 ‘ deki gibi yerlestiriniz. 220 Volt, Lamba Duy,
Potansiyometre ve Diyak elemanlari igin C-70-30 pad’ ini kullaniniz.

3. ?-‘!' ( Track Mode ) digmesine basarak bu sefer de manuel olarak kendi istegimize gore track olusturalim. Track genisligini T30
olarak aliniz.
4. Sekil 1.68’ deki devreyi tasarim alanina giziniz.

Sekil 1.68 : Track Mode kullanilarak manuel gizilmis DIMMER devresi

UYGULAMA ADI: DIMMER BASKI DEVRE UYGULAMASI

_Atelye
Ogretmeni

OGRENCININ: | Ise Baslama: - .
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 12

UYGULAMA12: TRANSISTORLU ANAHTAR BASKI DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Kitiiphaneden “RES40” , “T092" , “DO41” elemanlarini ARES programi tasarim alanina gagiriniz.
2. Sekil 1.69' da ISIS’ te gizilen transistor iin anahtar olarak kullaniimasi devresini ARES’ te gizelim.

ot . BATi
LERGREEN | | | . | . a3 .
C . STERT
==
i I I

% 55 s o0 oo ool o0 oo

Sekil 1.69 : Transistorlt anahtar devresi ISIS gizimi
3. Kutiphaneden gagirdigimiz elemanlari tasarim alanina Sekil 1.70 ‘ de oldudu gibi yerlestiriniz.Potansiyometre, réle, led ve batarya
devre elemanlari icin C-70-30 pad’ ini kullaniniz.

Sekil 1.70 : PCB semada kullanilacak olan komponentlerin ¢izim alanina yerlestiriimesi

L

4. Elemanlar arasi netlist baglantilarinin olusturulmaya baslanmasi igin, Rastnest Mode ) digmesine basiniz.

5. Sekil 1.71 ‘ de verilen net baglantilarini yapiniz.

Sekil 1.71: Net' lerin tamaminin olusturulmasi




Hazirladigimiz ve Net’ lerini olusturdugumuz PCB semamizin otomatik olarak baskili devresinin olusturulmasina gegebiliriz.Cizime
gegcmeden Once bu baskili devrenin kag kat olacadina karar vermemiz gerekir. Devremiz basit oldugu igin PCB semayi tek kat
yapmak uygun olacaktir.

Meni gubugundan “Tools-Auto Router...” seceneklerini galistiriniz. Karginiza gelen pencereden, “Edit Strategies” digmesine
basiniz. Karginiza bu sefer gelen pencere araciligi ile;

e “Strategy” bolimuinden “SIGNAL” segenegini seginiz.

e Pair 1 ( Hoz) bélimiinden “Top Copper” segenegdini seginiz.

e Pair 1 ( Vert) bolimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.
vesonrada “ OK ”dugmesine basiniz. Tekrar “ Auto Router ” penceresine doneceksiniz, bu pencerede de “ OK” digmesine
bastiginizda otomatik gizim islemi “Top Copper” yizeyine gergeklestirilecektir.

Sekil 1.72 * de PCB semamizin en son hali goériilmektedir.

Sekil 1.72: “Auto Router “ igsleminden sonra PCB semanin gorinimi

UYGULAMA ADI: TRANSISTORLU ANAHTAR BASKI DEVRE UYGULAMASI
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 13

UYGULAMA13: FLIP-FLOP BASKI DEVRE UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Sekil 1.73 de ISIS’ te Flip-Flop devresini ARES’ te gizelim.

............ pot100K =~ | ©

o

Sekil 1.73 : Flip — Flop d_evresinin ISIS’ TE gizimi
2. Kitiphaneden “CAP-RAD10”, “RES40” , “TO92” elemanlarini gagiriniz.
Kutiphaneden gagirdigimiz elemanlari tasarim alanina Sekil 1.70 * de oldugdu gibi yerlestiriniz.Potansiyometre, led ve batarya
devre elemanlari igcin C-70-30 pad’ ini kullaniniz.

3.

AEAUF

Sekil 1.74: PCB semada kullanilacak olan komponentlerin ¢izim alanina yerlestiriimesi

L

4. Elemanlar arasi netlist baglantilarinin olusturulmaya baslanmasi igin, Rastnest Mode ) digmesine basiniz.

5. Sekil 1.75 “ de verilen net baglantilarini yapiniz.




Sekil 1.75: Net’ lerin tamaminin olusturulmasi

Hazirladigimiz ve Net’ lerini olusturdugumuz PCB semamizin otomatik olarak baskili devresinin olusturulmasina gegebiliriz.Cizime
gegcmeden Once bu baskili devrenin kag kat olacadina karar vermemiz gerekir. Devremiz basit oldudu igin PCB semayi tek kat
yapmak uygun olacaktir.
Meni gubugundan “ Tools-Auto Router...” segeneklerini galistiriniz. Karsiniza gelen pencereden, “ Edit Strategies ” diigmesine
basiniz. Karsiniza bu sefer gelen pencere aracilidi ile;

e “Strategy” bolimuinden “SIGNAL” segenegini seginiz.

e Pair 1 ( Hoz) bélimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.

e Pair 1 ( Vert) bolimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.
ve sonrada “ OK ”dugmesine basiniz. Tekrar “ Auto Router ” penceresine doneceksiniz, bu pencerede de “ OK” digmesine
bastiginizda otomatik gizim islemi “Top Copper” yizeyine gergeklestirilecektir.
Sekil 1.76 * da PCB semamizin en son hali gorilmektedir.

FOT 1 @8K

Sekil 1.76 : “Auto Router “ isleminden sonra PCB semanin gérinimdi
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UYGULAMA14: TRIYAKLI TURN-OFF ZAMAN GECIKME BASKI DEVRE UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 1.77 * deki Triyakli Turn-off zaman gecikme devresini ISIS programinda giziniz.
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Sekil 1.77 : Triyakh Turn-Off ( Kapama gecikmeli) zamanlayici devresi

2. Sekil 1.77 * deki devrenin ARES programinda baski devresini giziniz.
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Sekil 1.78: PCB semada kullanilacak olan komponentlerin gizim alanina yerlestiriimesi
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Sekil 1.80 : “Auto Router “ isleminden sonra PCB semanin goérinimu
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UYGULAMA15: 0-24 V AYARLI +5,-5V VE +12V, -12V SABIT DC GIKISLI KISA DEVRE KORUMALI

GUG KAYNAGI BASKI DEVRESI TASARIMI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 1.81 ‘de ISIS programinda devresi gizilen ve galistirilan giig kaynagini ARES programinda baski devresini tasarlayiniz.
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~ Sekil 1.81: Gl kaynagi devresinin ISIS programinda gizilmesi

2. Oncelikle giig kaynag! devremizi ISIS programinda kurunuz. ISIS programinda devreyi kurabilmek igin asagidaki elemanlari

kitiphaneden asagidaki Sekil 1.82 * deki elemanlari gagiriniz.
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Sekil 1.82 : PCB semada kullanilacak olan komponentler




3. ISIS programinda devremiz kurulup galistirildiktan sonra, devre elemanlarimizin ARES karsiliklarini ISIS programinin eleman
kitiphanesinden bakarak 6greniniz. Her bir elemanin ARES karsihigini bir kagida kaydedip sirasiyla ARES programinda g¢agiriniz.

4. Sekil 1.83 * deki malzemeleri tasarim alanina yerlestriniz ve Netlist baglantisini olusturunuz.

Sekil 1.83: PCB semada kullanilacak olan komponentlerin ¢izim alanina yerlestiriimesi ve Netlist olusturulmasi
5. Menii gubugundan “ Tools-Auto Router...” segeneklerini calistiriniz. Karsiniza gelen pencereden, “ Edit Strategies ” diigmesine
basiniz. Karsiniza bu sefer gelen pencere aracilidi ile;
e “Strategy” bolimuinden “SIGNAL” segenegini seginiz.
e Pair 1 ( Hoz) bélimiinden “Top Copper” segenegdini seginiz.
e Pair 1 ( Vert) bolimiinden “Top Copper” segenegini seginiz.
ve sonrada “ OK ”dugmesine basiniz. Tekrar “ Auto Router ” penceresine doneceksiniz, bu pencerede de “ OK” digmesine
bastiginizda otomatik gizim islemi “Top Copper” yizeyine gergeklestirilecektir.
6. Sekil 1.84 * de PCB semamizin en son hali gériilmektedir.

Sekil 1.84 : “Auto Router “ isleminden sonra PCB semanin gérinimi
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