T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKT EGIiTiM VE OGRETIM SISTEMININ
GUCLENDIRIL MESI PROJESI)

ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

EL VE GUC ALETLERI

ANKARA 2007



Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0016

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI El ve GUg Aletleri

MODULUN TANIMI

Temel e ve gug aetlerini kullanmakla ilgili temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig: 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Duyu organlarimin  kullanmmminda herhangi  bir  6zriin
olmamasi.

YETERLIK

Temel e ve gug aetlerinin kullamm amacini, guvenli
kullamim icin yontem ve teknikleri 6grenmek.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli atdlye ortamu ile e gic aletleri donammlar

saglandiginda her tirli & ve gig araglarim tanmyarak

guvenli, verimli, amact ve teknigine uygun olarak
kullanabil eceksiniz.

Amaclar

1. Kontrol kalemleriyle devrede enerji kontroltnu
yapabileceksiniz ve ¢esitli vida stkma elamanlar ile
devre ve malzeme baglantilarinm yapabileceksiniz.

2. Basit kesici ve sekillendirici aletleri tarmyarak bunlarin
guvenli, verimli, teknigine uygun kullamm ve uygulama
sekillerini Ogreneceksiniz.

3. Kesici ve delici aletleri tamyarak, bu aletlerin guvenli
kullamm ve uygulama 0Ozelliklerini Ggrenecek ve
aetlerin is goren parcalarim tamyarak degisimini

yapabileceksiniz.

4. Olglm aletlerini tamyarak temel mesafe Glgtimlerini ve
meslegiyle ilgili malzemelerin Olgimind
yapabileceksiniz.

5. Anahtar takimlarint tamyarak bunlari kullanma ve
uygulama becerisini kazanacaksiniz.

6. Lehimleme mazemderini tamyacak ve bunlarn
kullamm ve uygulama 6zdlliklerini 6greneceksiniz.

7. Diger faydali € ve guc arag gesitlerini tamyacak ve
bunlarin kullamm 6zl liklerini 6greneceksiniz.

8. Is guvenligi ile ilgili aragc ve geregleri tamyacak,
bunlarin kullanim amaglarim ve kullamm yerlerini
bileceksiniz.




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Atdlye ortam, takimhane, takim cantasi, €l aletleri panosu,
gibi € ve guc aetlerinin bulundugu ortamlar ve bu ortamda
bulunan kontrol ve vida stkma aletleri, dlgim cihazlari,
basit kesici ve sekillendirici aletler, is guvenligi ile ilgili
malzemeler, anahtar takimlari, lehimleme malzemeleri,
diger faydal @ ve gl araclari donammlari.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modil sonunda e ve gic aletlerini tamima ve kullanma ile
ilgili  bir degerlendirme tablosu hazirlanmistir. Bu
degerlendirme tablosunda her bir faaliyet igin puanlama
yapilarak toplam puana erisilir. Yeterli puana erisilmesi
sonunda modil basar: ile tamamlanmis olacaktir. Ayrica
her bir faaliyet sonrasinda o faaliyetle ilgili degerlendirme
sorulari ile de dgrenci kendi kendini degerlendirecektir.
Ogretmen modul sonunda size 6lgme araci (uygulama,
soru-cevap)uygulayarak ~ modil uygulamalart  ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




Vi



Sevgili Ogrenci,

Atalar “ALET ISLER EL OGUNUR” demisler. Pek cok kisi de tamdigi ve
kullanmasini bildigi bu aletlerle mesleginin disinda kendisine ait alet, makine ve araglarin
tamir edebilmekte, hobi amacli ¢calismalarla bog zamanlarini degerlendirerek hosca vakit
gegirebilmektedir.

Teknolgjinin her gegen gun hizla ilerledigi bu zamanda islerinizi daha kolay
yapabilmeniz icin kullanacagimz € ve gl aletlerinde stirekli yenilikler olmaktadir. Daha
kullamiglt daha guvenli ve kullammu gayet kolay hale getirilen bu e ve guc aletlerini
tammaniz sizlerin mesleginizi icra ederken vazgegilmeziniz oldugunu goreceksiniz.

Bu modil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile elektrik elektronik alamnda her
turll islerinizi yapmak igin vazgegilmez olan € ve gig aletlerini tammaniz igin gok yararh
olacaktir.

Cesitli El ve Gug Aletleri






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Kontrol kalemleri ve vida sikma aletlerini (tornavidalar) tamyacaksiniz. Hemen
sonrasinda kontrol kalemleriyle devrede enerji olup olmadigimn 6lcimini yapabilecek ve
cesitli ozellikte tornavidalarla (diz ve yildiz uclu) sikkma ve agcma islemleri yeterligi
kazanacaksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlar olmalidr:
1] Kontrol ve vida stkma aletlerinin gesitlerini arastirimz.

@  Kontrol ve vida sikma aletlerinin kullamm amaglarin, sekillerini 6greniniz.

Arastirma ve 6grenme islemleri igin internet ortamu ve € ve gic aletlerinin satildig:
magazalart gezmeniz gerekmektedir. Bu aletleri kullanan kisilerle goriserek bir izlenim
edininiz.

1. KONTROL VE VIDA SIKMA ALETLERI

1.1. Kontrol Kalemleri

Kontrol kalemleriyle devrede enerji veya kagak olup olmadigi ve cihaz kontrolt gibi
islemler yapilir.

Bu kontral islemleri yapilirken dikkatli olunmalidir. Kontrol kalemleri ile dlgim
yapilirken dik tutulmalidir ve dikkatli olunmalidir. Yan tutulmas: veya dikkatsiz 6lglim
yapilmasi neticesinde kisa devre (faz-nétr, faz-faz cakismasi) durumu ile karsilasilabilinir.
Kontrol kalemlerinin uglar: hassas oldugundan tornavida yerine kullamimas: dogru degildir.
Tornavida yerine kullaniimasi durumunda uglari ¢cabucak bozulur; ayrica tornavidalar kadar
darbdere dayanikli olmadiklarindan cabucak kiriliverir. Kontrol kalemi ancak ve ancak
devrede gerilim olup olmadigimin kontroltinde kullanilir.

Kontrol kalemlerini iki grupta incelemek mimkinddr:
/] Lambal1 kontrol kalemleri

1] Dijital kontrol kalemleri.



1.1.1. Lambali Kontrol Kalemleri
Tornavidaya benzeyen kontrol kalemi icerisinde direng, yay ve neon lamba bulunur.
Sag elimizle yalitkan sapim tuttugumuz kontrol kaleminin iletken tornavida ucu, akimin olup

olmadigim anlamak istedigimiz yere dokundurulur. Diger ucuna basparmagimizi
bastirdiginizda lambanin ¢alismasi ile faz hattimin olup olmadig: anlasilir.

1.1.2. Dijital Kontrol Kalemleri

Gerilim ve faz kontrolU yapan dijital kontrol aletleridir. Gerilim kontrol aleti ile AC
veya DC faz notr hatlarindaki gerilimin olup olmadig: belirlenir.

Resim 1.1: Lambal ve dijital kontrol kalemleri

1.2. Tornavidalar

Tornavidalar vidalarin sokilmesinde ve sikistirilmasinda kullanilir. Tornavidalarin
uclar celikten yapilmis olup sap kisimlar1 ve hatta govdelerinin bir kismi yalitil mistir. El
giremeyen yerlere vida takilmasinda kullanilan 6zel tornavidalarin ug kisimlarina vida tutma
dizenekleri ilave edilmistir.

Tornavida avug icindeki parcalart sbkmek amaciyla kullanilmamalidir. Tornavidanin
ucu kayarak avug icine saplanabilir. Bu ylizden yerde veya masa Ustiinde ¢aligilmalidir.



L= —,

Resim 1.2: Cesitli tor navidalar

Bozuk uclu tornavidalar kullamimamalidir. Bunlar vida baslarim bozarak vidalar:
sokilemez hale getirebilir.

Ayrica asagidaki tornavidalarin disinda 6zel amaclar icin imal edilmis cok cesitli
tornavidalarda bulunmaktadir. Vida baslarimin sekillerine, kalinliklarina gore ¢ssitli tip ve
boylarda tornavidalar bulunur.

i il

Resim 1.3: Cesitli tornavidalar



Tornavida gesitleri:
1%}
1%}
1%}
1%}
1%}

1.2.1. DUz Uglu Tornavidalar

Duz uclu tornavida (diiz bagl vidalar icin kullanilir.)
Y1ldiz uglu tornavida (yilchz bagh vidalar icin kullanlir.)
Saatci tornavidas takimi

Cok uclu tornavida

Sarjli tornavidalar

Bu alet duiz bagli vidalarin sikilmasinda ve sokilmesinde kullanilir. Dar ve genis uglu
gssitleri oldugundan her vida icin uygun tornavida kullanilmalidir. Tornavidanin ucunu vida
basindaki kanala tam oturtulmali ve kaydirmadan kullanimalidir. Bunun igin tornavidamn
ucu bozulmus ise dizeltilmelidir. Aksi takdirde vidanin kanal1 bozulup, vida sokilemez hale
gelir.

Resim 1.4: Diz uglu tor navidalar
1.2.2. Yildiz Uglu Tornavidalar

Yildiz basl diye adlandirilan vidalar igin kullamlir. Bunlarinda kuguk ve biytk
uclular1 oldugundan her vida icin uygun tornavida kullamlmalidir.

i

Resm1.5: Yildiz uglu tornavidalar




1.2.3. Tork Tornavidalar

Uc yapisi yilciz ve diz basli tornavidalardan farkli olan bu tornavidalar 6zel vidalar
icin kullanilirlar. Ozdlikleri ug yapisimn farklt olusundan kaynaklanmaktadir 4-6-8'gen
koseli olan vidalari agmak igin kullanilir.

Resim 1.6: Tork tornavidalar
1.2.4. Saatci Tornavidalar:
Bilgisayar, radyo-kasetcalar, VCD ve oyuncaklar ile saat gibi esyalarin tamir ve

bakiminda kullanilir. Bu takimin iginde de ¢esitli uclar oldugundan uygun vida igin uygun
uclu tornavida kullanilmalidir.

Resim 1.7: Saatgi tor navidalar

1.2.5. Cok Uclu Tornavidalar

Y ukaridaki tornavida cesitleriyle birlikte cok cesitli amaclar icin imal edilmis uclar:
degisebilen tornavidalar da bulunmaktadir. Bunun icin uygun uclar uygun vida ve islerde
kullamImalidir.



Resim1.8: Cok uclu tornavidalar

1.2.6. Sarjh Tornavida

Otomatik sikma ve agma islemi yapan 6zel tornavida cesididir. Uclar degistirilebilir
yapidadir. Yildiz, diiz, tork ve diger agiz yapisinda uclar takilip kullamlmaktadir. Gorintisi
matkaplara benzemektedir ve sarjli pillerle galismaktadir. Mandreni olanlara matkap ucu
takilarak sarjli matkap olarak kullarlabilir.

Resm 1.9: sjll tornavida



(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-Kontrol kalemlerini kullanarak tesisatlarda enerji kontrol i yapmak.
2-Tornavida gssitlerini kullanarak cesitli vida sikma — agma uygulamalar: yapmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Kontrol kalemini kullanarak cevrenizdeki
priz ve tablolarda faz-nGtr uclarim
belirleyiniz.

@ Prizlerdeki gerilim degerini dijital kontrol
kalemi kullanarak olglintz.

@ Cesitli boy ve oOzdlikte (diz-yildiz..)
vidalar1 kullanarak uygulama tahtasina
uygun uclu tornavidalarla vidalayiniz.

@ Saatci tornavidalarim kullanarak arizali alet
(wolkman, hesap makinesi, masa saati...)
Uzerindeki vidalar: sokup takiniz.

@ Cesitli Ozellikteki vidalari uygun olmayan
ve uglar: bozulmus tornavidalarla yukaridaki
islemleri tekrarlayinz.

@ Sarjli tornavidalar kullanarak vida sikma ve
acmaislemi yapimz.

@ Bu islemler sirasinda

kontrol kaleminin
ucunu sadece kontrol
edeceginiz yere
dokundurunuz. Diger
noktalarla kisa devre
yaptirmamaya dikkat
ediniz.

Kontrol kalemlerini tornavida yerine
kullanmay1niz.

Tornavidalarin  kullamminda € ve
parmaklarimzi yaralamamaya dikkat
ediniz.

Vidalar icin uygun olmayan ve ucu
bozulmus tornavidalar kullamldiginda
vida kanallarinin nasil bozulduguna
dikkat ediniz.

Tornavidalar1 asil  kullamm amaci
disinda (keski, delme, kazima ..vs)
kullanmay1niz.

Tornavidalar1  kullamrken  sapina
gekicle  vurup keski amagh
kullanmayin.







(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1. ( ) Kontrol kalemlerini kiiglik vidalarin sokilup takilmasinda kullanabiliriz.

2. ( ) Kontrol kalemleriyle devrede (sistemde) gerilim olup olmadiginin kontrol i yapilir.
3. ( ) Tornavidalar duvarlara kanal agmak maksadiyla kullamlmamalidir.

4. ( ) Kontrol kalemleriyle yiiksek gerilim kontrol edilebilir.

5. ( ) Zorunlu kalinsa bile diiz uclu tornavidalar keski maksatl kullamlmamalidir.

6. () Kontrol kalemi ile tornavidalarin yapabilecegi islerin tamam yapilabilir.

7.( ) Tornavidalar ile devrede gerilim kontrolt yapabilmek icin dikkatli olunmalidir.
8. ( ) Tornavidalar vidalar1 sikmak ve agmak amagli kullanilan yardimc: € aetidir.

9. () Saatci tornavidalari ile elektrik devrelerinde tamiratlar yapilmamalidir.

10. ( ) Dijital kontrol kalemi ¢ok uclu bir tornavida cesididir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Basit kesici ve sekillendirici aletleri (pense, yankeski, kargaburun, kablo soyma pensi,
keskiler, caki, cimbiz, nokta, biz, maket bicagi, cekicler, ege, testerder, makaslar) tamyarak
bunlarin glvenli, verimli, teknigine uygun kullammm amaglarini, yerlerini ve sekillerini
Ogreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli arastirmalar sunlardhr:
@  Yukandaki adi gegen aletlerin cesitlerini 6greniniz.

@  Badit kesici, ddici, sekillendirici aletlerin kullammm amaglarim, sekillerini
Ogrenmelisiniz.

Ogrenme islemleri icin internet ortami ve e ve gi¢ aletlerinin satilcigi magazalar

gezmeniz gerekmektedir. Kesici ve delici aetlerin kullamm sekil ve amaclar: icin ise bu

aletleri kullanan kisilerden 6n bilgi almaniz gerekmektedir. Kazanmis oldugunuz bilgi ve
deneyimleri arkadas gurubunuz ile paylasiniz.

2. BASIT KESICI VE SEKiLLENDIRICI
ALETLER

2.1. Pense

Iletkenleri, kiiglik parcalar: tutmaya, gekmeye, sikistirmaya ve bilkerek sekil vermeye
yarayan bir alet olan pensenin sap kisimlar: izole edilmistir. Elektrikcilerin kullanchg:
penseler daha kuvvetli olup metal kisma yakin olan bdlgeye elin temas ememesi icin
kaymay1 Onleyici cikintilar yapilmistir. Elektronikgilerin kullandiklar: ise daha kiigik yapida
bazilar1 kolay agilmasi igin yaylidir ve sap kisminda gikinti yoktur. Bazilarinda ise agiz ve
sap kisminailaveler yapilarak iletken ve sac kesme gibi isler icin de kullanilabilmektedir.

Resm 2.1: Pense
12



Ayrica ayarli pense, papagan pense, diz ve egri segman penseleri ile kerpeten de
degisik amaclar icin imal edilmis pense gurubunda sayilan aletlerdir. Ancak bu aletleri
kullanmirken elinizi veya parmaklarinizi kistirmamak icin dikkatli olmamz gerekmektedir.

2.2. Y ankeski

Iletkenleri kesmek amaciyla kullamilan bu aletin de elektrikgiler ve elektronikgilerin

kullanabilecegi sekil de yapilmis olanlar: vardir. Bunun yaninda daha kalin kablolari kesmek
icin kablo makaslar: kullanilabilir.

Resm 2.2: Yankeski

2.3. Kargaburun

Penseye gore agiz kismi daha ince ve uzun olmast nedeni ile pensenin sigamayacagi
yerlerdeki parcalarin tutulmas: ve daha kigik dlglideki bikme, kivirma ve sekillendirme
islerinde kullanilir. Diiz ve egri agizl1 olmak Uzere gesitleri vardir.

Resim 2.3: Kargaburun

2.4. Kablo Soyma Pensi

Bu alet ile 6 mm? ye kadar olan iletkenlerin izole dedigimiz kabuk kisimlarin igindeki
iletken kisma zarar vermeden soyabiliriz. Gerekli ayar1 yaptiktan sonra iletkenin ucunu
siktigimizda sadece iletkenin Ustiindeki yalitkan kisim kesilir. Pensi agmadan gektigimizde
kesilen kisim cgikartilarak kablonun ucu agilmis olur. Bunun yamnda kablo siyirma pensi,
kablo ucu ve kablo pabucu sikma pensi farkli amaglar icin imal edilmislerdir. Ayrica daha
kalin kablolar1 soymak amaci ile yapilmis kablo dis kilif soyma bigag: da vardir.

13
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Resim 2.4: Kablo styir ma pens

Resim 2.5: Kablo kesme, sekillendir me ve soyma ekipmanlari

14



2.5. Keskiler

Cok cssitli amaglar icin yapilmis olan keskilerin agizlarin agilis sekline gore adlar1 da
degismektedir. Bunlardan bazilarimin resimlerini asagida goreceksiniz.

.';"
=
."--l

Resm 2.6: Keskiler

2.6. Cimbiz

Kargaburnun tutamayacagi kadar kicik ve kargaburnun zarar verebilecegi kadar
hassas malzemd eri tutmaya ve ¢cekmeye yarayan bu aleti eline batan kiicik tel parcalarim
cikartmak icin kullanabilecegin gibi eektronik devrelerdeki malzemeleri sokerken ya da
montajint yaparken kullanabilirsin. Aym zamanda hem elin yanmamis olur hem de yer dar
oldugu icin daha rahat calisma yapabilirsin.

——

e — | —
T ——— e e e —

el
e e——es—

2.7. Nokta

Bir isaretleme aracidir. Ayrica matkapla delik delerken matkap ucunun kaymamasi
icin matkap ucuna yuva agmak i¢in kullanabilirsiniz.

15



2.8. Cizecek (B12)

Bu adi lUzerinde calisma yapilacak metallerde markalama ve isaretleme amaciyla
kullanabilirsiniz. Cizgilerin daha anlasilir olmasi icin cizim yapilacak ylizeye bakirsilfat
eriyigi surerek yizeyi renklendirebilirsiniz. Cizecegin benzeri olan biz, biraz daha kalin
malzemeden yapilmis olup tornavida gibi sapi vardir. Bu 6zelliginden dolayr yumusak
malzemeleri € ile delmek ve agac Uzerine tutturulacak vidalar icin vida yuvas agmak
amactyla kullanabilirsiniz. Boylelikle viday: tahtaya daha rahat tutturabilirsiniz.

2.9. Bigak ve Caki

Cssitli kesme iglemleri igin kullanabilir. Uclarinin kesilmis ve ¢alisma disinda kapalt
durumda tasinmalidir. Dik olarak yuklenmemelidir. Aniden kapanmas: parmaklarimza zarar
verebilir. Ayrica amacimin disinda tornavida olarak kullamlmasinda cesitli tehlikeleri
olabilir. Kesiciler kalin kablo kiliflarinin (izoleli kistmlarin) soyulmasinda kullanilir.

_“Iﬁ_':_l__ril.l' m‘ x i - = |
Resim 2.8: Kablo kesici ¢caki ve bigcaklar

2.10. M aket Bicagi

Cakiya gore daha keskin olan bu aletin u¢ kisnu kesmedigi zaman kirarak her zaman
keskin halde bulundurma avantaji vardir. Bigaklarim degistirilebilme ¢zelliginden dolay:
bileme diye bir problemi yoktur.

Resim 2.9: Maket bicag
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2.11. Cekicler

Agirliklart 100 ila 1500 gram arasinda degisir. Kullammm amacina gore cesitli
malzemelerden ve degisik sekillerde yapilir. (Lastik, plastik, pring, kursun, demir vs.)
Cekicin sap yerinde oynamamalidir. Calisma sirasinda firlamasini 6nlemek igin sapinin ug
kismina kama gakilmal1 veya kafa yandan delinerek sapa vidalanmalidir. Sap kisminda ele
zarar verebilecek catlak ve cikintilar bulunmamalidir. Daha agir iscilikler icin balyoz adi
verilen aletler kullanlir.

@ Lastik Cekic:  Bobingjcilikta izoleli  iletkenlerin  zedelenmeden
sekillendirilmesi, araba kaportalarindaki kiclk darbeerin boyaya zarar
vermeden dizeltilmesinde kullanilabilir.

(

Resim 2.10: Lastik ¢ekic

@  Plastik Cekic: Genellikle dokiimden yapilmis motor kapaklarim ve pervaneleri
yerlestirmek ve trafo saclarimin dizeltilmesi gibi islerde kullanilabilir. Plastik
cekiclerin bulunmadigi hallerde bazi ustalar agag takozlar kullanarak metal
gekiclerin zararlarimi 6nlemektedir.

/

Resim 2.11: Plastik ¢ekic

@  Meal Cekicler: Lastik ve plastik gekiclerin zayif kaldigi bazi diizeltme ve
sikistirma islemlerinde kursun ve piring ¢ekicler kullamlir. Demir ve gelikten
yapilmis gekicler ise ¢ivi cakma, kalin metallerin dizdtilmesinde ve keski,
mur¢ gibi aletlerle yapilacak tamirat calismalarinda kullanilir.



Resim 2.12: Metal gekic

2.12. Egeler

Uzerindeki disler yarcimu ile talas kaldirilarak metallerin yiizeylerinin dizeltilmesi
capaklarinin alinmasi ve istenen bigim ve olclye getirilmesi gibi ¢esitli tesviye islemlerinde
kullamlir. Ozdlikle bakir aliiminyum gibi yumusak metallerin egelenmesi sirasinda disleri
sik sik doldugundan tel fircalar ile temizlenmeleri gerekir.

2.12.1. Ege Cessitleri
Egelereseritlerine goreisim verilmistir.
Yassi (lama)
Kare
Yuvarlak
Balik sirti1 (yarim yuvarlak)
Bigak
Kihg

Q 8 8 8 8 8 8

Ucgen
Bunlarin yamnda kendinden sapli saatci egeleri ve 6zel egeler deimal edilmistir.

18



Resim 2.13: Ege cesitleri

2.13. Testereler

Ay anda tabakalar halinde talas kaldirarak kesme islemi yapan aletlerdir. PVC
borular1 kalin kesitli bakir kablolari, metal ve plastik maddeler ile agactan yapilmis
malzemelerin kesilmesi islemlerinde kullamlir. Testere lamalari, bir ing uzunlugundaki
mesafede bulunan dis sayisina gére ince, orta ve kaba olarak imal edilir. Testerderin
kesmesinin kolay olmasi ileride stkismamasi icgin dislerine cesitli caprazlar verilir. Kullamlis
yeri ve amacina gore ¢esitleri bulunmaktadir.

() Demir testeresi

Kollu testere
Hidrolik testere makinesi
Daire testere makinesi

@  Agactesteresi
Pala
Kolastar
Tilkikuyrugu
Kil testeresi

Oyma testeresi
El testeres

19



Resm 2.14: Testereler

2.14. M akaslar

Levha seklindeki (sac, kagit, presbant, karton) malzemeleri keserek sekillendirmeye
yarayan aletlerdir.

q - !TD
= o

=2

Resim 2.15: Cesitli makaslar
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-Kablolarda kesme-bukme-dizeltme islemi icin kesici, sekillendirici aletlerin kullanmak.
2-Kablo déseme islemleri ve saclarin sekilllendirilmesi icin gekicleri kullanmak.

3-Metal
4-Kablo, kagit ve tenekeleri m

aklarinin alinmast icin egeleri kullanmak.
as kullanarak kesmek.

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Pense ve yankeskilerle cesitli kalinlikta
kablolar1 kullanarak kesme ve bikme
islemleri  ile  beraber  sekillendirme
islemlerini de yapimz.

@ Kargaburunlart da kullanarak kivirma
(daireislemi ) yapinz.

@ Sekilllendirdiginiz kablolar1 tornavidalar
kullanarak montajim yapimz (Ornegin bir
panoya yada prize).

@ Kablolar1 biikme ve sekillendirme icin
penseleri kullanimz.

@ Penseleri  ¢ekic amaghi  olarak
kullanmay1niz.
@ Egeein disglerinin  temizligini  tel

fircalar kullanarak yapiniz.

@ Yankeskileri kalin kesitli kablo kesme
amacl1 kullanmayiniz.

@ Maket bigcaklar: ve gakilart kullanmrken
dikkatli olunuz.

@ Kablo uglarim agmak igin yankeskileri
kullanabilecegin gibi kablo soyma
penslerini de kullamniz.

@ Kablo doseme islemini catal civi ve
cekic kullanarak yapimz.

@ Cakma, dizeltme, egme islemleri icin
uygun cekici seciniz.

@ Metal ve tahta Uzerindeki capak alma
ve duzeltme islemleri icin ege
kullaniniz.

21




@ Egik vida ya da civileri ¢eki¢ kullanarak
dizeltiniz.

@ Kablolar1 doseyiniz.

@ Kagit veya saclarin kesilme islemleri
iGin uygun makasi Seginiz.

@ Kain kesitli kablolar1 ve metalleri
kesmek icin uygun testere secimini
yapiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Kablolarin basit bukme ve sekillendirme islemlerinde pense kullanilir.

2. Penselerin gekic yerine veya kalin kesitli kablolarin kesilmesi islerinde kullamlmasi dogru
degildir.

3. Yankeskiler ¢elik telleri ve givileri kesmek amaciyla kullanilir.
4. Pensderin ulasamadigi yerlerde bilkme ve ¢cekme amacl kullamlan € aleti kargaburundur.
5. Egelerin disleri doldugunda testere veya ince kenarli egeler iletemizlenir.

6. Teneke makasi bulamadigimiz durumda ince saclarin kesimi icin kagit makaslarindan
faydalanabiliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Kesici ve ddlici aletleri Ogrenerek, bu aletlerin guvenli kullanim ve uygulama
Ozelliklerini  kavrayacak ve aetlerin is goren parcalarim tamyacak ve degisimini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken oncelikli arastirmalar sunlardhr:

@  Kesici ve ddici aelerin kullanom amaglarim, yerlerini, givenli kullamm
Ozelliklerini ve sekillerini aletleri tamdikga Ggreneceksiniz. Ayrica bu aletlerin
satildigr magazalart gezerek burada cesitlerini yedek parcalarim ve bu
aetlerdeki teknolojik gelismeleri takip edebilirsiniz. Cevrenizde, attlyenizde
bulunan takim cantalarint ve tezgahlarim inceleyiniz. El ve guc aetlerini
kullanan kisilerden de 6n bilgi sahibi olabilirsiniz. Matkaplar: kullanarak basit
delme islemleri yapimiz ve burada kullanilan ug ¢esidini ve matkap cinsini not
ediniz. Kazanmis oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuz ile

paylasiniz.

3.KESICI VE DELICI ALETLER

3.1. Kesici Aletler

Metalleri kesmek amaciyla kullanilir ve c¢esitli isimlerle adlandirihr; spiral, avug
taslama, canavar vs. Bu aeti kullamrken ¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir. Y liksek hizda
calisan aeler oldugundan siki tutulmasi ve kaydirilmamas: gerekir. Spiral ile kesme
yapilirken dikkatli olunmadig: takdirde aletin ucuna takilan spiral tasi kirilarak einize veya
ylziinize geldiginde Uzicl kazalara sebep olur. Spiral taglamalarin uclari makinelerin
guctine gore degisik capta kesme-taglama yapan uglar takilmaktadir. Standart olarak 110-
180-230...9 capta olanlar kullamlmaktadir.
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Resim 3.1: Kesici (avug taslama) taslari ve kesici

AVUG TASLAMA

Resim 3.2: Avug taslama parcalari
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Parca| Parca Adi Parca| Parca Adi Parca | Parca Adi Parca | Parca Adi
Nu Nu Nu Nu
1 |Rulman 15 | Buyuk digli 29 |Vida 43 |Vida
koruyucu lastik
2 | Rotor rulman 16 |Rulmankapak | 30 |Komir 44 | Sater
sacl
3 | Rotor 17 |DokimKafa | 31 |Plastik kol 45 |Tetik lastigi
kapagi
4 | Sekman (disli 18 |Rondela 32 | Komir 46 |Tetik lastigi
yuvasi) yatagi yayi
5 |RulmanKapak | 19 |Kafavidasi 33 |Plastik ana 47 | Tetik
sact gbvde
6 | Rulman (disli 20 |Buyukrondela| 34 |Pinyondisli 48 | Kondansator
yuvasi) kamasi
7 | Plastik hava 21 |Tas muhafaza | 35 |Vida 49 | Sater
kanal1 sact kapagi
8 | Taglamamili 22 |Muhafazasagi | 36 | Stator 50 |Vida
kiliti
9 | Taslamamil 23 |Vida 37 |Plastik Toz 51 |Buyuk disli
kilit yay1 koruyucu kamasi
10 | Taslama mil 24 | Kordon 38 | Pinyon disli 52 | Stator vidas
kilit sekmam Koruma
Hortumu
11 |Kafavidas: 25 | Arka kapak 39 |Pinyon disli 53 |Taslama
vidast rondelasi mili
12 | Dokum kafa 26 |Fisli kordon 40 | Pinyon digli 54 | Ust flang
somunu
13 | Taslama mili 27 | Arka kapak 41 |Tescilli 55 |Altflang
burcu marka etiketi
14 | Buyuk disli 28 |Plastik bilezik | 42 |Kordon 56
sekman tutucu plastik

Tablo 3.1: Avug taglama aleti parcalari

3.2. Delici Aletler (M atkaplar)

Ekseni etrafinda donerek parca tzerinden talas kaldirmak suretiyle dairesel (silindirik)
bosluklar olusturan kesici takimlara matkap denir. Matkap ucunun takildig kisma mandren

adt veilir.

malzemenin sertligine gore degisir.
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Resim. 3.3: Dar beli ve dar besiz matkap

Uygun olmayan devirde kullamilan matkap uclari kisa zamanda kérelir veya yanar.
Agz1 bozulmus matkap uclarimn dogru bir sekilde bilenmesi gerekir. Agag, demir ve beton
delmek icin farklt uglar kullamlmaktadir.

Matkap ucu cssitleri:

@ Elmas uglu matkap ucu seti

Beton yada duvar delmek amaciyla kullanilir.

@  Duz (ddici) uclu matkap ucu seti

Metal levhalarin delinmesinde kullanilir. Bu uglar sac ucu diye de adlandirilir.

B

Resim 3.4: Cesitli matkap uclari
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DARBELI MATKAP

Resim 3.5: Dar beli matkap

1 |Mandren 14 |Bilya 27 | Lastik kablo tutucu

2 | Mandren mili 15 | Rotor 28 | Kablo tutucu klamensi
3 | Mil kovam 16 | Stator 29 | Kablo tutucu klamensi
4 |Yay 17 |Bilya 30 | Manofaze kordon

5 |Disli 18 | Plastik gbvde 31 | Mandren civatasi

6 |Pul 19 | Etiket sag 32 | Mandren anahtari

7 | Sekman 20 | kémur 33 | Sap civatasi

8 |Cdikbilya 21 | Kdmir yuvas 34 | Tanpon plastigi

9 | Pinyon digli 22 | Salter 35 |Yrd. kol seti

10 |Bilyayatag 23 | Starter 36 | Tutma sap sabitleyicis
11 | Darbe, diz 24 | Govde vidalar 37 | Tutma sap

12 | Darbe, diz mili 25 | Kondansator 38 | Hizalayic

13 | Rotor kovan 26 | Etiket Sol 39

28
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Delik delme amaciyla kullamlan makinelerin cesitleri sunlardr:
@ Kirici-delici matkap (darbei breyz)

@ Kirict matkap
@ Tezgahtipi matkap
%)

Masa st

3.3. Kiria Delici M atkaplar

El breyzi olarak adlandirilan bu aletin darbdli, darbesiz, cift devirli ve devir ayarli
olmak Uzere cesitleri vardir. Ayrica giiciine gore matkap ucu takilan mandren kismi biytk
ve kucuk matkap uglar icin degistirilebilir. Kirma islemleri icin kirma konumuna alinarak
kirict ug takilir. Artik kullanilmayan elle calisan gogus matkaplar: ile de karsilasabilirsiniz.

3.4. Tezgah Tipi Matkaplar

Bu tezgéhlar ¢ok cesitli amaclara gore degisik tip ve hizda imal edildiklerinden
gordikleri isin cinsine gére adlandirilir. Bazilarimin devir sayist donis yoni ve delme hizi
cok basit olarak degistirilmekte veya programlanabilmektedir. Bu tezgahlarin motor gict
yuksek oldugundan delinecek parca tezgdha monte edilmis mengeneyle sabitlenmelidir.
Ayrica yumusak malzemeler delinirken ¢ok dikkatli olunmalidir.
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Resim 3.7: Tezgah tii atkap I
3.5. El Tipi Matkap

Tahta ve benzeri yumusak ylzeylere delik agcmak icin kullanilir. Tamamen el-kol
gucline dayal1 olarak calisir. Yapilan isin 6zelligine uygun olarak ug secimi yapilir.

Resim 3.8: El tipi matkap
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(UYGULAMA FAALIYETI )

1-Kinci-delici ve kesici aletlerle kiigiik uygulamalar yapmak.

Islem Basamaklar

Oneriler

matkap ucunu secerek matkabi hazirlayiniz.

pozisyonunu iyi ayarlayiniz.

kilavuz delik agimz.

matkaba surekli olarak yuklenmeyiniz.

i

darbesiz konumuna aliniz.

buyuk matkaplar: (Kiricilart) kullanimz.

malzemd erini kullanimz.

islemleri igin vida uglu matkap kullamniz.

islemleri yapimz.

kullanarak yapiniz.

@ Delinecek beton veya duvar icin uygun
@ Matkapla delme islemi yapmadan 6nce tutus
@ Eger acilacak delik biyikse dnce kicik ugla

@ Dedme islemini aralikli olarak yapimz ve

@ Yapllacak ise gbre matkabn darbdi ya da
@ Kesme ve kirma islemleri icin daha guclu ve

@ Kesme delme islemleri sirasinda mutlaka toz
tutucu, kulaklik, go6zlik gibi emniyet

@ Delme islemi bittikten sonra vidalama
@ Agac zemine vidalama ve ddik acma

@ Agac zemine vida montajim  matkap

@ Kesici aletleri  kullamrken ok

dikkatli olunuz.

Spiral kullanmlirken mutlaka gozlik
kullarmmz.

Matkaplarla delme islemi yaparken
uygun ug segimini yapmalisinz.

Delme isleminde matkabin ve vucut
pozisyonun dikkat eémelisiniz.

Spiral kullanmrken aletin
pozisyonunu  korumalisin  aksi
takdirde kesici kisim parcalanarak
zarar verehilirsiniz.

Sac levhalarin ddinmesinde sac
matkap ucu duvar ve betonlarin
delinmesinde elmas uc
kullanmalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1. ( ) Betonadelik agmak icin matkap ucu olarak e mas matkap uglar: kullamimalidir.

2. ( ) Mealleri delmek icin elmas matkap ucu kullanlir.

3. ( ) Matkaplarlademe islemi yaparken tek eimizi kullanmaliyiz.

4. ( ) Spiral ile kesmeisi bittikten sonra tamamen durmadan yere birakilmamalidir.
5.( ) Dikey ddmeislemleri icin tezgah tipi matkaplar kullanilir.

6. ( ) Matkaplarlademe islemi, delinecek malzeme cinsine uygun devirle yapilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Olguim aletlerini tamyarak temel mesafe dlgtimlerini ve meslegizle ilgili ekipmanlarin
OlcUmini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Cevrenizdeki ingaatci, manifaturaci, marangoz ve muhendislerin kullandig:
uzunluk dlgme aletleri ve gorevleri hakkinda bilgi edinebilirsiniz. Torna ve
bobing atblyderini  gbzlemleyerek kumpas ve mikrometrenin  nasil
kullanldigim arastirimz.

1] Kumpas ve mikrometreleri kullanarak cevrenizdeki bobin ve diger eektrik
malzemelerinin  kalinlik ve caplarimt  Olgerek sonucglar  arkadaslarimzla
karsilagtirimz.

4. OLCUM ALETLERI

Bu kissmdaki 6l¢im aletleri, mesleginizleilgili malzemelerin tam 0lgllerde ve verimli
bir sekil de kullanabilmeniz icin gerek duyacaginiz aletlerdir. Ornegin, tesisat yaparken boru
ve iletkenlerin boylarini, anahtar, priz ve panolarin yiksekliklerinin 6lgimunde metre, basit
tesviyecilik islemlerinde kumpas, bobinajda ise tel ¢aplarinin 6él¢timiinde mikrometre ihtiyac
duyulacak malzemelerdendir. Simdi de bunlar1 nasil kullanacagini dogru bir 6lgmenin nasil
yapilacagin 6greneceksiniz. Ayrica baska neleri ve nasil 6lculebilecegini de 6greneceksiniz.

Olgum aletleri gesitleri:

%) Serit metre
1] Katlanabilir metre
1] Kumpas
1] Mikrometre
4.1. Serit Metre

Yaylh olarak 2, 3 ve 5 metreik olarak yapilabilen bu metrder birakildiginda ise
kendiliginden kutusu icine toplanabilir. 10, 20 ve 50 metre uzunlugunda yapilan metreler ise
bir makara Uzerine sarilmis olup ingaat islerinde arazi dlgimiinde kullanabilirsiniz. Bu
metreler temiz tutulmali, dikkatli kullamimalidir. Yaylh metrelerin tzerinde bulunan toka
sayesinde kemer takilarak rahatlikla taginabilir.
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Sekil 4.1: Serit metre

4.2. Katlanabilir Metre

20 santimetrdik cetvelerin birlestirilmis haline benzeyen bu metreri daha cok
marangozlar kullanmakta 1 ve 2 metre boylarinda yapil maktadir.

Resim 4.2: Katlanabilir metre

4.3. Mikrometre

Kumpastan daha hassas élcmeler yapilabilecek bir uzunluk 6lct aletidir. Cok ince
levhalarin kalinliklarint veiletkenlerin gaplarini ylizde bir oraminda bir hassaslikta Glgebilir.

Resm 4.3: Mikrometre
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4.4. Kumpas

Bu aetle 20 santimetreye kadar derinlik, genislik ve kalinlik 6lgebilir. Milimetrenin
yuzde onu, yuzde besi ve yiizde ikisi oramnda hassas 6lgmeler yapilabilir. Bir sabit ¢enesi
bir de ve hareketli cenesi vardir. Her iki cenede de karsilikli 6l¢l agizlari bulunur. Sabit
ceneye bagli bir cetvel ve bu cetvein bir kenarinda ing diger kenarinda milimetre bolUntileri
vardir.

Hareketli ¢cenede de verniye denen ing ve milimetre ondalik boluntileri bulunur.
Ayrica hareketli ceneye bagli kilic denen bir parca vardir ki bununla da c¢esitli derinlikler
Olculebilir. Yine hareketli cene Gizerinde alinan 6lgllerin bozulmamast igin kaymay: 6nleyen
tespit vidasi veya mandali bulunur. Alt ¢ene tam kapali iken cetvelin sifir gizgisi ile
verniyenin sifir gizgisi gakismis durumdadr.

Resim 4.4: Kumpas kullanmm
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-Cesitli malzemeler (iletken, matkap ucu) icin kumpas ve mikrometre kullanarak

Olglim yapmak.

2-Mesafe 6lgimleri icin metrelerin kullanmak.

Islem Basamaklar

Oneriler

metre segimini yapiniz.

cap1 ) mikrometreyi hazirlayimz.

yapmak igin kumpasi hazirlayimz.

@ Olgiilecek mesafenin  uzunluguna gore

@ Hassas dlcimler yapilacak yerlerde (tel

@ Kalinlk, derinlik ve genislik olgimlerini

@ Kisa mesafelerin 6lgimiinde katlanabilir

metreyi de kullanabilirsiniz.

@ Hatalh c¢ap Olcimi  yapmamak
iletken izolesini temizleyiniz.

icin
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 ( ) Merder ile kullanilacak kablo uzunlugu, désenecek borunun uzunlugu gibi
islerimizde kullanmal1yz.

2. () Katlanabilir metreler ile uzun mesafeerin 6lgimuni bir seferde yapabiliriz.
3. () Bobinlerin ve kablolarin kesitlerini 6grenmek i¢in mikrometre kullaniriz.

4. () Kumpaslar ile kullamlacak malzeme kalinliklarin: dlgebiliriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Anahtar takimlarimt  tammyarak  bunlart  kullanma  ve uygulama  becerisini
kazanacaksiniz.

(ARASTIRMA )

@ Anahtar takimlarim tammmak ve 6n bilgi sahibi olmak igin yapmaniz gereken
arastrmalar sunlardir: Anahtar takimlarimn satildig: yerleri gezmeniz ayrica
okulunuzdaki atelye ortamlarim gezerek takim tezgéh ve dolaplarini inceleyiniz.
Nerelerde yaygin olarak kullanmildigi sorarak Ogreniniz. Bu aetlerin bakim ve
kullamm islemleri ilgili olarak okulunuzdaki teknisyen yada piyasadaki
ustalardan bilgi alimz. Uygun anahtar takimlarim kullanarak cesitli vida ve
somunlari sikma ve agma isi yapimz.

5. ANAHTAR TAKIMLARI

Cok cesitli civatalarin sokilmesinde ve sikilmasinda kullamlan bu takimlar civata
veya somunun biyuklgiine, bulundugu yere, civata baglarimin sekillerine gore cok cesitli

sekil ve yapida imal edilmislerdir. Kullamrken kendimize dogru gekerek kullanmaliyiz. Aksi
takdirdeis kazalari olusabilir.

5.1. Kombine Anahtar Takimi

Acikagizl1 anahtar takimlaridhr. Iki ucu farkl biyUklukteki civatalar igin yapilmistir.
Anahtarlarin iki ucu 20 mm'ye kadar 10-11, 16-17 gibi ardisik numaralarla yapilirken 20
mm’ den sonra 20-22, 21-23, 25-28 ve 26-32 gibi farkl1 buytklUklerde imal edilir.

¥

Resm 5.1: Kombine anahtar takim

38



5.2. Yildiz Anahtar Takimi

Acikagizli anahtar takimlarimin numaralarinda; fakat kapali alti veya on iki koseli
olarak yapilir. Bu anahtarlarinda acgik yildiz, yarim yildiz gibi cesitleri vardir. Bazilarimn da
bir ucu yildiz diger ucu agikagizlidir.
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Resm 5.2: Yildiz anahtar takim

5.3. Lokma Anahtar Takim

Acikagiz ve yildiz anahtarlarin calisamayacag: derinlikte olan civata ve somunlar icin
kullanmlir. Yildiz anahtarin ucuna benzer sekilde yapilmis olup arka kisimlarina takilip
cikarilabilen kollarla gevrilir. Civatamn durumuna gore uzun, kisa veya mafsalli kollarla
calismamiz gerekebilir. Ayrica circir denen kol yardimiyla anahtar: yerinden cikartmadan
kolun sag-sol hareketleri ile sokme ve sikma islemleri yapilabilmektedir. Parcalari cok ve
kicik oldugundan sacdan yapilmis 6zel kutular: vardir.

Resim 5.3: Lokma anahtar takimi
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5.4. Alyen Anahtar

Bazi civatalarin bulundugu yer civatamin basina anahtar sigmayacak kadar dar olabilir.
Bu durumda civata basina altigen veya yildiz oyuklar agilarak altigen veya yildiz alyen
anahtarlarla calisma yapilmaktadir.

Resim 5.4: Alyen takim

5.5. Kurbagacak Anahtar

Ingiliz anahtar1 diye baska bir ¢esidi de bulunan bu anahtar agik agiz anahtarlara
benzemektedir. Ancak bu anahtarin en 6nemli 6zelligi hareketli genesi yardimiyla agiz
genisligi her civata bagina gore ayarlanabilir olmasidir.

Resim 5.5: Kurbagacik

5.6. Boru Anahtari

Kurbagacik anahtara benzeyen 6zelligi 6zel cene yapisi sayesinde borular sikistirarak
cevirebilmesidir. Borularin gapina gore gesitli blyuklik ve gicte yapilir.
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Resim 5.6: Boru anahtari

5.7. Takim Cantas

Ihtiyaca gore cok katl1 ve gok gozlii olarak sac veya PVC malzemeden yapilir. Blyiik
malzemelerin kondugu bdlmeleri oldugu gibi vida, somun gibi kicik malzemelerin de
kondugu kapakl1 gozlerle donatilmis olanlar: da vardir.

Resim 5.7: Takim cantas

Bu cantaya malzemeler belli bir diizene gére konmali, kesici aletlerin kesici kisimlari
zarar gormemeli ve aranan aletler kolaylikla bulunabilmelidir.

Resim 5.8: Cantatipi ve kemer tipi takim ¢antalari
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-Cesitli vida ve somunlari anahtar takimlarin: kullanarak sokme-takma.
2-Cssitli vida ve somunlar1 Alyen takimlarini kullanarak sikmak ve agmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ ise baslamadan veya herhangi bir ise

gitmeden Once takim  cantamzda
bulunmasi gerekli olan malzemeleri
kontrol ediniz.

@ Sikilacak borular icin boru anahtarlar:
hazirlayinmz.

@ Vida 6zelligine gbre uygun olan yildiz ya
da agikagizli anahtar segimini yapiniz.

vida ve
anahtar

@ Atdlyede bulunan cesitli
somunlar kullanarak
uyumlulugunu test ediniz.

@ Siki olan vidalart agmak icin lokma
takamlarin kullanmmnz.

@ Alyen anahtar kullamlirken uygun uca
uygun alyen olmasim saglayimz.

@ Takim cantalarimzi dizenli tutunuz.

@ Takim cantamzda eksik ya da ¢ok fazla
malzeme bulundurmayiniz.

@ Takim cantalarindaki eksik malzeme
islerin bitmemesine sebep olur.

@ Ekstradan malzeme ise fazladan

yorulmanza sebep olur.

@ Uygun vida icin uygun olan anahtar
takimun kullaniniz.

@ Anahtar takimlarimn olmadigi yerde
penseleri  kullanarak vidalart agmak
dogru degildir.

@ Takmlarla islerinizi bitirdikten sonra
adigimz yere koymaya 6zen gosteriniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1. ( ) Takim cantalarinda bitin € ve gl aleti bulunur.

2. () Duz ve yildiz bash vidalarin sokiilmesinde ve takilmasinda yildiz ve agik agizl
anahtarlar kullanlir.

3. () Boru anahtarlar1 alyen anahtarin isini de gorur.

4. () Acik ve yildiz agizli anahtar takimlarim kullanamadigimiz yerlerde lokma takimin
kullarrz.

5. ( ) Takim ¢antalarina gereginden fazla malzeme koyulmamalidir.

6. () Yildiz ve agikagiz anahtar 6zelligini, tek bir anahtarda bulabilecegimiz tipleri de
vardir.

7. () Farkl captaki borular igin farkli agiz genisliginde boru anahtarlar: kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Lehimleme malzemelerini kavrayacak ve bunlarin kullamm ve uygulama ¢zelliklerini
Ogreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Atdlyenizdeki baski devre hazirlama yapilan kisimlari ve cevrenizdeki
elektronik malzeme satan dilkkanlar1 gezerek lehim teli, lehim pastasi, havya ve
cesitleri hakkinda bilgi edininiz. Lehimleme islemi yapan tamirci dikkéanlarim
gezerek yapilan islerden malumat sahibi olunuz. Biitlin bu arastirmalarimzi bir
yere not ediniz. Toparlamis oldugunuz bittin bilgileri arkadagslarina sununuz ve
sonra da bu faaliyeti okuyarak lehimleme malzemeeri hakkindaki bilgilerini
pekistiriniz. Eksik kalan kisimlar1 da 6gretmeninize sorarak kafamzdaki soru
isaretlerini gider.

6. LEHIMLEME MALZEMELERI

6.1. Lehimleme

Bu is icin iki malzemeye ihtiyag vardir. Bunlar havya ve lehimden ibarettir. Ancak
lehimlemenin daha kolay ve saglikli yapilabilmesi icin pasta, lehim pompasi ve havya altlig
gibi yardimci malzemelereihtiyag vardir.

Pasta, lehimlenecek yizeylerin yagdan ve zararl kir ve oksitlerden temizlenmesini
saglar.

Pompa, daha cok lehim s6kme islemlerinde havya tarafindan eritilmis lehimi emerek
ylzeyi temizlemeye yarcimc olur. Bazilar1 havya lizerine monte edilebilirler.

Havya althg ise havyanin cinsine gore yapilir kizgin olan havyamin kisiye ve gevreye
zarar vermesini Onler. Tabanca havyalar igin altliga gerek yoktur.

Resim 6.1: Lehim yapma islemi
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6.2. Havya

Elektrikli olarak tabanca, kalem ve isisi ayarlanabilen elektronik havyalar vardir.
Bunlar dekirik devrelerinde iletkenleri birbiring, kablo pabuglarina ve terminallere
lenimlemekte kullamlir. Elektronikte ise eemanlarin baski devre Uzerine montaji ve
sokiiminde kullarulir. Isisi ayarlanabilen elektronik havyalar ise yuksek isimn zarar
verebilecegi bazi eleman ve entegrelerin montaj ve demontgjinda kullanilir. Ayrica baska
meslek elemanlarimin kullandigi daha yiksek giic ve 1sida eektrikli ve gazli havyalar da
bulunmaktadir.

5"

i

Kalem(rezistansh) havya

Tabanca havya

Istasyonly kalem havya
Resim 6.2: Havya cesitleri
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-L ehimlemede kullamlan malzemelerin secimini yapmak.
2-Plaketten havya ve pompa lehim sbkme islemi yapmak.

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Lehimleme islemleri igin uygun lehim
tabancasi kullanmalisimz.

@ Lehimleme malzemelerini (pasta, lehim teli,
ek kablosu ) hazirlayimz.

@ Lehim tabancasim fige tak ve uygun sicakliga
gelmesini bekleyiniz.

@ Uygun sicakliga ulasan lehim tabancasini ve
lehim malzemderini kullanarak lehimleme
islemini yapinmz.

@ Lehim tabancast uygun sicakliga
gelmesini bekleyiniz.

@ Lehimleme malzemeleri icin kaliteli
malzeme segimi yapiniz.

@ Lehim pastasim ¢ok kullanmayiniz.

@ Lehim tabancasinm nereye
koydugunuza dikkat ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis ve doldurma seklinde degerlendiriniz.

1. ( ) Lehimlemede sicaklik dnemli degildir.
2. ( ) Lehimlemeigcin lehimteli ve havya yeterlidir.

3. () Lehimyapmak icin lehim pastas: yeterlidir.

4. ( ) Lehimsokmeislemlerinde............... kullanlir.
5. ( ) Havyacgssitleri kalem havya, istasyonlu havya, ............... havyadir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-7

( AMAC )

Diger faydali € ve gug arag gesitlerini kavrayacak ve bunlarin kullamm 6zelliklerini
Ogreneceksiniz

(ARASTIRMA )

%)

Diger 0Ogrenme faaliyetinde Ogrendiginiz  malzemelere ek  olarak
karsilasabileceginiz bitiin malzemelerin gesitlerini, kullanma sekli ve amaclari
hakkinda hirdavatcilara, meslek dalindaki ustalara sorarak bilgi edininiz. Bu
malzemelerle kiclik deneyler yaparak kullammlar: ve islevlieri hakkinda bilgi
sahibi olunuz.

7. DIGER FAYDALI| EKIPMANLAR

7.1. Sllikon Tabancasi

Sicak ve soguk silikon tabancalar: olarak iki ¢esittir. Soguk silikon tupler icinde
macun seklinde olup kullanildiktan sonra Uzerinden 24 saat gecmeden yeterli saglamliga
ulasmaz. Sicak silikon ise esnek gubuklar halindedir. Tabancamin rezistans: ile 1sitilarak
kullanlir hale gelir. Soguduktan sonra hemen sertlestigi icin kullamm daha hizlidir.

Resim 7.1: Silikon tabancalari

7.2. Deney Bordu

Uzerinde birbiri ile irtibatli cok sayida terminal bulunmaktacir. Bu terminallere devre
elemanlari ve iletkenler monte edilerek bazi elektronik devreerin deneylerini veya testlerini
yapmak mumkunddr.
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7.3. Yagdanhk

Bazi makinelerin yaglanmasinda kolaylik saglamak icin ibrik seklinde bir agiz ve
damlaliga sahiptir. Uzerindeki mandal ile pompalayarak istenen miktardaki yagin ilgili
noktaya akitilmasin saglar.

Resim 7.3: Yagdanhk

7.4. Merdiven

Cssitli yiksekliklere ulasmak veya calismak amaciyla kullamlan merdivenlerin
Ozelligi ve yuksekligi ihtiyaca gore degismektedir. Tek parcali sabit boyda oldugu gibi ¢ok
parcal1 katlanarak ya da teleskopik olarak basit bir mekanizma ile uzayip kisalabilen cesitleri
vardir. A tipi veya kuletipi merdivenler herhangi bir yere dayanmadan kullanilabilecek sekil
de yapilmustir. Uzerinde calisilan merdivenler en az 150 kg hik bir yiike dayanabilecek

saglamlikta yapilmalidir.
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Resim 7.4: Cesitli merdivenler

7.5. Spatula

Gendllikle duvar veya zemindeki kicik tamiratlarda al¢i ile yapilabilecek sivama ve
kazima islemlerinde kullanilir. Cesitli boyda yapilabilir.

Resim 7.5: Spatula

7.6. Mur¢

Duvar veya zeminde yapilacak tamiratlarda kirma veya delik delme amaciyla
kullanlan celikten yapilmis keski veya delicilerdir. Zamanla ¢ekicle yapilan darbeler sonucu
arka kisimlarinda yayilma ve pullanmalar olusur. Keskin kenarli olan bu pullanmalarin
calisana zarar vermemes igin zamaninda taglanarak temizlenmesi gerekmektedir. Bazen
darbe sonucu koparak firlayan bu parcalar vicudun cesitli yerlerine cakilarak ciddi

yaralanmalara sebep olmaktadir.

Resim 7.6: Mur ¢ ve gekig
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7.7. Mengene

Uzerinde calisma yapilacak ( egeleme, kesme, kivirma, montaj ve demontsj...)
parcayr sikica sabitlemeye yarar. Cesitli sekilleri vardir. Marangozlarin kullandig: bir cesit
mengeneye ise iskence adh veilir.

Resim 7.7: Mengene

7.8. Cektirme

Bulundugu yere sikica gegirilmis bir malzemeyi ( rulman ve c¢esitli yataklar)
cikarmaya yarar. iki veya Uc ceneli olarak imal edilir. Cektirme ile sokilemeyen
malzemeleri daha fazla zorlamadan preslerle sokme yoluna gitmek daha dogru bir hareket
olur.

Resim 7.8: Cektirme

7.9. Zimpara

Metal, tahta ve daha baska maddelerin ylzinu asindirip dizeltmeye ve parlatmaya
yarayan Ustiine zimpara tozu yapistinlmus kalin k&git veya bez malzemeerdir. Birim
ylzeydeki zimpara tozu miktarina gére numaralandiriimis olup numaralar yikseldikce

inceligi artar.
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UYGUN TANE BUYUKLUKLERI:
100 120 150 180 220 240 280 320 360 400 500 600 800 1000

7.10. Giyotin M akasi

Sac, prespant gibi cesitli kalinliktaki levhalar kesmek icin kullamlan bu tezgahin elle
veya eektrikle calistirilan cesitleri vardir. Bu tezgahta calisirken is glvenligi tedbirlerini
ihmal etmemek gerekir.

Resim 7.10: Kollu giyotin makas

7.11. Bileme Tas1

Kesme ve delme islerinde kullamlan gesitli € aetlerinin uglariin koreldiginde
bilenmesi amaciyla kullanlir. Bu tezgahta calisirken koruyucu gozlik mutlaka kullamimali,
yan kapaklar ve dayama siperleri iptal edilmemelidir. Bileme icin uygun kalinlikta (ince
kumlu) taglar kullamlmalidir.
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Resim 7.11: Bileme tasi
7.12. Su Terazisi

Montaj1 yapilmakta olan bir malzemenin disey ve yatay diizginligiini kontrol etmek
icin kullamlir. Bu is igin cam tlp iginde bulunan sivi igindeki hava kabarcigindan
faydalanilir. insaat ustalar tugla veya fayansin diizgunlUguini, marangozlar ise montajin
yaptiklari bir kap1 veya dolabin diizginlGgini kontrol ederler.

Resm 7.12: Su terazis

7.13. Percin M akinesi

Ince sac ve metallerde iki ylizeyin birlestirilmesi amaciyla manuel olarak kullanilan
percin atma makinelerine denir. Kullamlis1 gayet kolaydir, bunun igin 6nceden her iki levha
icin acilmis birer delikli yluzey olmalidir. Birlestirilecek iki delikli yuzey birbirine temas
ettirilerek pergin vidas: takilir ve ug kisim pergin makinesi vasitasiyla sikistirilir.



Resim 7.13: Per¢in makines

7.14. El Feneri

Karanlik veya ulasilmasi zor yerlerin aydinlatiimast igin kullanilir. Cesitli 6zellikte ve
buyikltkte olanlar1 vardir. Kullamm yerlerine gore ozellikleri degisir (su ati, nemli yer,
normal kosullar icin). El fenerlerininicinde piller uzun sure birakilmamalidir.

plastik kasa

metal kontak (agma-kaparma)
kaydinct kantak

reflektdr

larmba flernam

metal yay

seri badl pil grubu

lamba kontagy —

Resm 7.14: El feneri
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(UYGULAMA FAALIYETI

1-Silikon yapmak.

2-Motor kapaklarinin gektirme kullanarak sokmek.

3-Bileme islemlerinin yapmak.
4-Metal plakalarin percinle birlestirmek

5-Su terazisi kullanarak diizgunltik kontrolt yapmak.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Dolgu veya yaitim amacli islemler icin
silikon ve tabancasinm hazirlayimz.

@ Montaj yapilacak malzemelerin
duzgUnlGginG korumak icin su terazisini

hazirlayinmz.

@ Meal plakalarin  ve  levhalarin
tutturulmast  igin  pergin  tabancasin
hazirlayinmz.

@ Motor  kapaklarimi  sokulmes  igin

cektirme hazirlayimz.

@ Mengene ve diger ekipmanlarimn
Paslanmamasi ve hareket kolaylig: icin

yagdanlik hazirlayiniz.

@ Yizeylerin parlatiimast ve ince talaglarin
ainmasi  i¢in  uygun  zimparaar

hazirlayinmz.

@ Bileme tasini kullamrken mutlaka gozlik
kullanmalisiniz.

@ Su terazisi ile 6lgim yaparken terazinin
bulundugu yere dikkat etmelisiniz.

@ Yapacagimz ise g0re uygun zimpara
secimi yapmalisiniz.

@ Cekic-murg kullarmirken €elinize dikkat
emelisiniz.

@ Merdivenleri kullanmrken emniyet
tedbirini almadan merdivene gikmayiniz.

@ Silikonlar: kullandiktan sonra silikonun
agzim agik birakmayiniz.

@ Deney bordlarinda devre kurarken
kullanacagimz atlama iletkenleri kalin
kesitli olmasi bord deliklerini
bozacagindan bord deiklerine uygun
iletken takiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.
1. ( ) Meallerin Gzerindeki talaglarin alinmasi ve parlatiimast igin murg kullamimalidir.

2. () Motor kapaklarinin sokilmesi igin gektirme kullanlir.
3. () Mazemeerin montajinda denge kontrolti yapilmasi icin su terazisi kullanlir.

4. () Yahtkanlik ya da dolgu amacl: olarak kullamlan sicak ve soguk cinderi olan
malzeme deney bordudur.

5. ( ) Ince sag ve metallerin kesilmesinde ve sekillendirilmesinde giyotin makas: ve bilkkme
presi kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Is guvenligi ile ilgili ekipmanlari kavrayacak, bunlarin kullanmm amaglarm ve
kullamm yerlerini bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@ s guvenligi d ve gic aletlerini saglikli kullanmak cok onemlidir ve hayati
deger tasir. Is giivenligini malzemeyi kullanan ve malzeme agisindan énemlerini
arastirarak not ediniz. Cikan sonuclart arkadaslarinla karsilastir. Hangi iste
hangi guvenlik malzemeleri kullamiimalidir? Bu sorularinin yanitlarine givenlik
malzemeleri satan ve kullanan kisilerden 0grenebilirsiniz.

8.1S GUVENLIGI ILE ILGILT
EKIPMANLAR
8.1. is Gozlugu
Gozleri toz, talas, gaz ve zararl 1sinlardan korumak icin kullanilir.

Kaynakgi gozligl, oksijen kaynagi yapilirken gozleri 1si, 151k, toz ve talaslardan
korumak icin kullamlir. Ark kaynag: yapiminda 6zel kaynakcr maskesi kullanilir.

Taslama gozllgl, zimpara tasinda yapilan bileme islemleri ve zimparatas ile yapilan
kesme ve taslama faaliyetlerinde goze kagabilecek capaklardan korunmak icin kullamlir.
Bunlardan farkli olarak tozlu ve gazli islerde gevresi tamamen kapali koruyucu gozlikler
kullam|maktadir.

Resim 8.1: Gozliik
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8.2. Toz Tutucu

I¢ organlann zararli tozlardan korumak Uzere imal edilmistir. Zararli gazlardan
korunmak icin gaz maskeleri kullamlmaktadir. Gaz maskelerinde kullamlan siizgegler her
gaz cesidi icin ayr1 6zdlik tasidigindan calisma ortaminda bulunan gaz cesidine gore siizgeg
secilmesi daha faydal1 olacaktir.

Resm 8.2: Toz Tutucu

8.3. Cizme

Yapilan isin niteligine gore secilir. Insaat islerinde su gecirmeyen lastik cizmeler
kullanmlirken elektrikgilikte yiksek voltajlara dayamkli kauguk gizmeler kullamilir. Ayrica
hamaliye islerinde ayaklari korumak icin burun ve topuklari celik gibi sert malzemelerle
takviye edilmis ¢izme ve botlar kullanilir.

Resim 8.3: Cizme

8.4. Eldiven

Her is ve meslek gurubu icin 6zel edivenler imal edilmistir. Kasaplar icin celik
Orguld, tibbi calismalar icin sterilize edilmis ve ein hassasiyetini etkilemeyen Ozel
eldivenler, cok sicak calismalar icin yanmaz amyant eldivenler ve aside dayankli dayanikl1
eldivenler gibi burada adh gecmeyen cok cesitli eldivenler yapilmaktadir.

Asagida mesleginizleilgili iki eldiven ¢esidinden bahsedilecektir.
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Resm 8.4: Eldiven

8.4.1. Kaucguk Eldiven

Bu eldiven daha cok eektrikleilgili ve gerilim altinda yapilan ¢calismalarda kullanilir.
Orta gerilim eldiveni sadece agma-kapama, hatlarda gegici topraklama yaparken ve gerilim
detektori ile calisirken ikinci bir yalitkan ile birlikte kullanlir. Isi bitince 6zel torbasinda
pudralanarak saklanmalidir. Hayati énem tasidiklarindan iyi korunmali, kullanilmadan énce
saglamhiklarimt  kontrol  etmek icin sisirilerek delik olup olmadiklarina bakilmalidir.
Maliyetleri yiksek oldugundan algak ve orta gerilim eldivenleri ayr1 ayri imal edilir. Satin
alirken algak gerilim eldiveni 5 000 volt, orta gerilim eldivenleri ise 72 000 volt ile test
edilmis olmalidir. Imal tarihi tzerinden bir yil gecmis olanlar kullamlmamalichr.

:ﬂ'
s 4/
(!

Resim 8.5: Kauguk eldiven
8.4.2. Deri Eldiven
Daha ¢ok insaat ve demir isleri gibi ele zarar verebilecek basit calismalardais e diveni

olarak kullamlir. Buna benzer olarak polyesterden yapilmus, dayamkhiligr arttirlms is
eldivenleri deimal edilmektedir.

= b

Resim 8.6: Deri eldiven
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

1-El ve guc aletlerini kullanarak yapmis oldugunuz islemlerde glivenlik ekipmanlar:

kullanmmu.

Islem Basamaklari

Oneriler

@ Meallei kesmeye baslanmadan 0Once
g6zl Uk ve maske yamnda bulundurunuz.

@ Elektrikle ugrasirken  carpilmalardan
korunmak igin (yalitkanlik igin) ediven ve
cizmeeri hazirlayiniz.

il 4
s J/
{1
@ Kirli  ve tozlu yelerde calismaya

baslamadan once temiz toz tutucular: ve
kulakliklart hazirlayiniz.

@ Mdallein kesilmesinde, taslanmasinda
mutlaka gozltk kullanmalisinmz.

@ Yaltkanhgr saglamak icin  mutlaka
eldiven ve Gizme mutlaka
kullarmimalidir.

@ Tozlu ve kirli yerlerde calisirken
mutlaka toz tutuculari kullanimz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki cimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1 ( ) Tozlu ve kirli yerlerde calisirken kullanilan toz tutucularin temiz yada kirli
olmasindan ¢ok saglam olmasi 6nemlidir.

2. ( ) Kirmaislemleri icin deri eldiven elektrikle ugrasirken kaucuk ediven kullanilir.
3. ( ) Taas aima, taslama ve spiralle calisirken gozl ik kullamim sarttir.

4. () Zararh gazlardan ve tozlardan zarar gbrmemek icin toz tutucular ve gaz maskeleri
kullarulir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI OLCME ARACLARI (PERFORMANS TESTLERI)

Modiiliin Adi | El ve Glg Aletleri Ogrencinin
Bu modul sonunda gerekli atelye| Adh...:
Amag ortami ile € gi¢c aletleri | Soyadr:

donanimlart saglandiginda her | Sinifi :
tirld e ve guc araglarimi | Nu.....
tamyarak guvenli, verimli, amact
ve teknigine uygun olarak
kullaniminin yapilmasi.

ACIKLAMA: Asagida listdenen davramslarin her birinde 0grencide gozleyemediyseniz
(0), Zayif nitelikli gozlediyseniz (1), Orta dizeyde gozlediyseniz (2), ve iyi niteikte
g6zlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

0
(ko)

1
(zayif)

2
(orta)

3
(iyi)

Kontrol ve vida sikma aletleri kullanmak
A)Kontrol kalemi kullanimi
B)Tornmavidalarin kullanmi

Basit kesici ve sekillendirici aletleri kullanmak
A)Pense,Y ankeski,Kargaburun,Kablo soyma pensi, Cimbiz
B)Keski, Maket bicagi, Cekicler, Testere, Makas kullanimi

Kesici ve Ddlici Aletleri kullanmak
A)Matkaplarin kullanim
B)Spiral kullanim

Olctim aletlerini kullanmak
A)Metre kullanimi
B)Kumpas, Mikrometre kullamm

Anahtar takimlarin kullanmak
A)Acik, Yi1ldiz agizl1 anahtarlarin kullanimi
B)L okma takimi, Allen, Boru Anahtari, Kurbagacik kullanimi

Lehimleme malzemelerini kullanmak
A)Lehim tabancalar: segimi
B)L ehimleme malzemeleri segimi

Diger faydal1 ekipmanlari kullanmak
A)Murg, mengene, zimpara, yagdanlik kullanim
B)Percin makinesi, Deney bordu, Slikon, Su terazisi kullamm

Guvenlik aletlerini kullanmak
A)Eldiven, Gozlik, Cizme ve diger ekipmanlarin kullanimi

TOPLAM PUAN
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Y
2 D
3 D
4 Y
5 D
6 Y
7 Y
8 D
9 D
10 Y

OGRENME FAALIYETi—2 CEVAP ANAHTARI

D

OO || WIN|F

<|<|o|<|o

OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

D

OO | WIN|F

O 0|0 |<|<
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI

1 D
2 Y
3 D
4 D

OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
%

N|jojla|hMlw|N|R
<|0|0|0|<|0

OGRENME FAALIYETIi—-6 CEVAP ANAHTARI

1 Y

2 D

3 Y

4 Pompa
5 Tabanca

OGRENME FAALIYETIi-7 CEVAP ANAHTARI
%

galdh|jw|[N| P
O|<|0|0

OGRENME FAALIYETi-8 CEVAP ANAHTARI
%

AIW|IN|PF

D
Y
D
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