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ACIKLAMALAR

KOD 523E00131

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL Giivenlik Sistemleri

MODUL Gecis Kontrol Sistemleri Montaji

o Gecis Kontrol Sistemlerinin montajin1 kapali devre kamera
MODULUN TANIMI | kontrol tesisati sartnamesine, baglantilarin1 i¢ tesisat
yonetmeligine uygun olarak yapabildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40724

- Gegis Kontrol Sistemleri Malzeme Baglantilar1 ve Gegis
DY LEADE Kontrol Sistemleri Kesif Modiilii’nii almis olmak

YETERLILIK Gegis kontrol sistemi tesisatini, projeyi monte etmek.

Genel Amac¢

Her tiirlii binada geg¢is kontrol sistemi tesisatt montajini
I¢ Tesisat Yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Gecis kontrol sistemlerinden otomatik kapilarin ve
turnikelerin elemanlarimi yerlerine monte edebilecek
baglantilarin1 yapabilecek bilgi, beceri ve deneyime
sahip olacaksiniz.

2. Gegis kontrol sistemlerinden bariyerlerin, dedektorlerin
ve kontrol sistemlerinin elemanlarini yerlerine monte
edebilecek baglantilarin1 yapabilecek bilgi, beceri ve
deneyime sahip olacaksiniz.

3. Gegis kontrol sistemlerinden Bek¢i Tur Kontrol
Sistemleri, Kartli Gegis Kontrol Sistemleri (PDKS ), X-
Ray Cihazi, Biometrik Sistemler kontrol sistemlerinin
elemanlarin1 yerlerine monte edebilecek baglantilarini
yapabilecek bilgi, beceri ve deneyime sahip olacaksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam
L ) Sinif, atolye, laboratuar, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
EGITIM OGRETIM teknolojileri ortami (Internet) vb, kendi kendinize veya grupla

ORTAMLARI VE caligabileceginiz tiim ortamlar.

DONANIMLARI Donanim
Matkap, diibel, tornavida, ¢ekig, metre, kurbagacik anahtari,
Olcii aleti

OLCME VE Modiiliin i¢inde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden




DEGERLENDIRME

sonra, verilen oOlgme araglart ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.
Modiil sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve pratik
performansinizi  dlgme  teknikleri uygulayarak  modiil
uygulamalar1 ile kazandigmiz bilgi ve becerileri oOlgerek
degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde gecis kontrol sistemleri montajin1 yapabilmek icin gerekli deneyim
tecriibeye ve bilgiye sahip olacaksiniz.

Teknolojinin  giderek gelistigi giiniimiizde gilivenlik sistemleri de giderek
gelismektedir. Ge¢mis yillardan bu yana giivenlik hep zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmis ve
her donemin teknolojisi ile paralellik gostererek uygulanmaya calisilmistir. Ozellikle Avrupa
da baglayan sanayi devrimi ile giivenlik ve calisan personelin kontrolii temel bir ihtiyag
haline gelmistir.

Gintimiizde ¢esitli glivenlik sistemleri uygulanmaktadir. Her gecen yilda da ortaya
cikan degisiklikler yeni yeni teknolojilerin dogmasina sebep olmugtur. Giivenlik genel
anlamda ihtiya¢ durumuna gore degisiklik gostererek gesitliligini arttirmistir.

Gelisen teknoloji ile giivenlik 6nemi ortaya ¢ikmistir. Genel anlamda personelin giris
ve c¢ikiglarini saglamak; personel digindaki kisilerin giris ¢ikisim1 kontrol altina almaktir.
Boylece, personelin giris ¢ikis zamanini kontrol ve kayit altina almak, mesai saatlerini
hesaplamak ve boliimler arasi gecisleri yetkilendirmek gibi bir¢ok islemi de yapabilme
imkan1 da saglar. Bu sistem sayesinde ¢aligilan isletmenin verimini arttirarak kapasiteyi de
iist seviyelere tagimistir.

Guniimiizde giivenlik sistemleri ¢ok farkli cihazlar kullanarak faaliyetini
stirdiirmektedir. Bu konuda bir¢ok tirlin bulunmaktadir. Bu modiilde sanayi, ev ve halka agik
yerlesim alanlarinda kullanabilecegimiz giivenlik sistemlerini ve cihazlar ile elemanlarini
O0grenecek ve montajini yapabileceksiniz.

Giivenligimizi tehdit eden durumlara karsi korunmak i¢in hizla gelisen teknolojiyi
kullanmak kaginilmaz bir hal almistir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Standartlara ve teknigine uygun olarak gecis kontrol sistemlerinden otomatik kapilarin
ve turnikelerin elemanlarini yerlerine monte edebilecek baglantilarini yapabilecek bilgi,
beceri ve deneyime sahip olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

>

YV V V V

Bolgenizdeki gegis kontrol sistemleri tizerine ¢alisan isletmeleri gezerek gegis
kontrol sistemleri montajinin nasil yapildigini arastiriniz.

Gegis kontrol sistemleri satan igyerlerini gezerek gecis kontrol sistemleri
hakkinda sorular sorunuz. Bu igyerlerinde hazirlanmis gecis kontrol sistemleri
montaj kataloglarini inceleyin. Montaj stantlarini inceleyiniz.

Bolgenizde bulunan binalardaki gegis kontrol sistemlerini inceleyiniz.
Aragtirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektérde kaynak taramasi yapiniz.
Topladiginiz bilgi ve dokiimanlar1 rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu atdlyede tartigimiz.

1. GECIS KONTROL SISTEMLERI

1.1. Otomatik Kapilar

>

Otomatik Dairesel A¢ilir, Otomatik Yukar:1 Acilir Garaj, Otomatik Yana
Kayar Acilir Kapilarin Montaji

Laria

i
230\:48 | J !
Kontrol Onite LIL L |

Sekil 1.1

Otomatik dairesel acgilir kapinin prensip semasi yukarida goriilmektedir. Otomatik
acilir kapilarin montaji yapilirken Oncelikle otomatik agilir kapiy1 {ireten firmaya gore
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degisen montaj katalogu incelenerek gerekli olan 6n ¢alisma yapilmalidir. Otomatik kapry1
iireten firmaya gore montaj kataloglar farklilik géstermektedir. Montaj yapilirken izlenecek
islem basamaklar1 ayn1 olup takilacak olan kapinin tipine goére mekanik yapilarda farkliliklar
olmaktadir.

Simdi asagidaki sekilde goriinen yana kayar acilir kapmnin montajinin nasil
yapilacagina bakalim.

=

ﬁ

Sekil 1.2

> Otomatik Yana Kayar Ac¢ilhir Kapmin Parcalan

A A _I.k RN

Sekil 1.3
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> Otomatik Yana Kayar Acilir Kapinin Montaji

Oncelikle operator
birimi ile sag ve sol
pervazlar birlestirilir.




Operatir birimi ile
birlestirilen sag ve sol
pervazlar duvara monte

edilir.

Montaj yapilirken zeminin
yvamuk olmamasina dikdcat
edilmelidir.

Sabit kapilar operatdr birimine
ve zemindeki yuvasma diizgiin
olarak yerlestirilir ve vidalar1
stkilarak monte edilir.




o < i {
o o I
bt (P o et touch botiom A0
i sk dunng s persion -
n — -

Sekil 1.9

Sabit kapilar
yukaridaki ve yandaki
sekilde goriildiigi gibi

takilir ve uygun
sekilde yerlestirilerek
vidalar sikilir.

Sabit kapilar verlestirildikten
sonra apilr kapamr kapilar
monte edilir.

Bu kapilar monte edilirken
oncelikle operatér birimindelki
VUVasina ve zemine monte
edilen yuvasma verlestirilir.

Actlir kapanir kapilar
monte edilmeden nce
zeminde acilr kapamr
kapinin hareket edeceg
vuvalar monte edilir.
Gerekli verlerinden
isaretlenerek zemin

' | matkapla delinir Vida ile
montajt vapilir.




Hareketli kapilar su
terazisi ile kontrol
edilerek egrilikleri

varsa diizeltilir.
Diizeltmek icin
kapinin fizerindeki
avar somunlari stkilir
ve bu sekilde avar
vaplir.

Sekil 1.10
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Sekil 1.11

10

Hareketli kapilann
montaji yapildiktan
sonra sisteme
yandaki sekilde
oldugu gibi operatér
kismma monte edilir.




Sekil 1.12

11

Sira camlarin
montajimi vapmakta
cerceveler cikanlir ve
camlar sekildede
goraldiagi gibi monte
edilir.




\Q%A

Rulolarin gerginligi
ayarlanarak gergin hale
Rulolarin gerginligi ieo

ayarlanarak gergin hale
getirilir

e N

Sekil 1.13

Kapt1 agildiginda olusucak
kap1 arali3s igin ayar
yapihir.

= Docr cpuming = .N"A
u [
Sekil 1.14
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Simdide elektrik aksaminin
montajini yapalim.
Anahtarlarin montaji i¢in
once kablo gekilir ve
sonrada anahtarlar monte
edilir.

MNote:
Switch is pre-wired
at factory.

I

Back View

GN—

Sekil 1.15

220V _E
El QEEUU input

Y

st ST RN 1
A 12V |

' aY 220V [}

- 12V

Transformatér 220V input

Giic anahtar

Sekil 1.16: Ana elektrik baglantilar
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~ | ™ 20
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Mikroislemci 12V

Sekil 1.17: Ortak elektrik baglantilar

Simdi sensorlerin
montajint yapalim.
Kablolarinin
baglantilarin
gerceklestirelim.
Sensoriin vida
yerlerini matkapla
delelim ve
baglantisini
yapalim.

A\way§ place motion
sensor wiring above
drive belt.

Recommended Sensor Location

Sekil 1.18
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Sekil 1.19: Radarlarin baglantisi
Sansor In .L ::I
—— O O
Fat ()
Gom - :I P
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Sekil 1.20: Emniyet fotoseli ve fotosel gozlerini baglanmasi
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Kullanim1 genellikle kontrol yapisina gore; sensor, kontak anahtar, kontak paspasli,
kartla, fotoselle ve biyometrik kontrollii olarak yapilirlar. Caligma sekline gore binanin
mimari yapisiyla gesitlilik gosterir. Baslica ¢esitleri sunlardir.

Otomatik Dairesel Kayar Kapilar
Otomatik Yana Kayar Kapilar
Teleskopik Yana Kayar Kapilar
90° Agilan Kapilar

Kayar Katlanir Kapilar

Doner Kapilar

Yukar1 Kayan Garaj Kapilari

YV VVVVVYY

Kontrol Yapisina Gore Otomatik Kapilar

Hareket Algilayici Fotosel (Emniyet Isim1) Kontak Paspasi Dirsek Ayak Butonu
Radar veya Infrared Anahtar1 veya Cekme  Kontak Paspasi
Sensor Ipi

Yaklasim Sensorii  Manyetik Banth Siirmeli Program Se¢cme  Yardimci Program ile
Buton veya Kontak  veya Radyo Dalgal, Anahtarh PC iizerinden kontrol
Anahtan Kart okuyuculu Sifre
Kodlamah

16



> Calisma Sekline Gore Otomatik Kapilar

Otomatik Dairesel Otomatik Yana Kayar Teleskopik Yana Kayar 90° A¢ilan Kapilar
Kayar Kapilar Kapilar Kapilar

Kayar Katlanir Kapilar Doéner Kapilar Yukar1 A¢ilir Garaj Kapisi
Sekil 1.21: Otomatik kapilar ve cesitleri

Yapi olarak incelendiginde otomatik kapilarin yana dogru, dairesel ve yukar1 dogru
hareket etmektedir. Ozellikle evlerin veya kapali otoparklarin garajlarinda siklikla
rastlanabilir. Otomatik kapilarin hareket diizeneklerini incelerken iki temel hareket
yaptiklarin1 gordiik. Kapilarin temel hareket yonleri yana ve dairesel olmalarindan otiirii
yapiy1 incelemesi gerekmektedir.

1.1.1. Otomatik Dairesel Kapilar

Otomatik dairesel kapilar genellikle mimari agidan binanin estetigi dogrultusunda
yapilirlar. Ayn1 egim yar1 ¢ap1 kullanma kapilarda katis hareketlendirme sistemi sayesinde
istenilen mesafelerde giris agikligi elde etmek miimkiindiir. Bu kapilar 180° ve 240° agilir
tipte iiretilmektedir. Dairesel otomatik kapilarin elektrigin kesilmesine karsi mutlaka acil
durum anahtar1 bulunmalidir. Genellikle 2,5 ile 5,5 metre yarigapinda, 1,2 ve 4 kanath olarak
yapilirlar. Iki ana kisimdan olusur.

17



1.1.1.1. Mekanik Aksaminin Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Otomatik dairesel kapilarin mekanik kisimlar1 kanat sayisina gore degisir. Kanat sayisi
arttikca mekanik aksamlar1 hareket ettiren motor da degisiklikleri de getirecektir. Mekanik
kisimlart disli cark, kayis, celik kablo, lastik tekerlek ve motordan meydan gelmistir.
Motorlar 230V AC gerilimle calisabildigi gibi 24V DC gerilimle ¢aligabilirler. Ayni
zamanda 24-230V AC gerilim ayari ile kontrol edilebilirler.

ER LS

Aan

TRy

-

. Kontrol anahtan
230 V gerilim

. Manuele alma kilidi
Radar

Radar

. Fotosel amfisi
. Fonksiyon segicisi

t 3
: Rsﬂ' \/|
o
= . Mantar buton

_~" MONTAJ KROKISI 9. Acil durum anahtar
Sekil 1.22: Otomatik dairesel kapilar

Abs

ENONAEWN =

Krameyer Disli Anahtarh Buton (Swich) Elektrikli Kilit
Resim 1.1: Otomatik dairesel kapilarin pargalari
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Resim 1.2: Bahce tipi teleskopik dairesel kap1 motoru

Sekil 1.23: Bahge tipi dairesel kap1 ve disli sistemi

400 Kg ve 3 metreden biiylik kapilarda kullanilabilir. Ayrica gelik ve 6zel kaplamalar1
sayesinde yer altma saklanabilme 6zelligine de sahip olabilirler. —15/75 °C galisma araligina
sahip olan sistemde bulunan rediiktorlii ve servo motor 200W giiclinden fazla giic
harcamazlar.

Resim 1.3: Bahge tipi dairesel kapi ve diger parcalari
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Sekil 1.24: Farkh tip dairesel tip otomatik kap tiirii

1.1.1.2. Elektrik-Elektronik Aksaminin Yerinin Isaretlenmesi, Montaji ve
Baglantilarimin Yapilmasi

Otomatik dairesel kapilar da elektronik kisim bilinen otomatik kumanda devrelerinde
kullanilan sistemlerin aynisidir. Bir smir anahtari veya sensdrle kontrol edilerek acilip
kapatilabilir. Normal kiiciik giiglii bir AC motor kullanildiginda kontrol ¢esidine gore bir
motorun ileri geri ¢alistirilmasina ait prensip semadir. Rediiktorlii bir motor kullanildiginda
ise kontrol tinitesi ve rediiktorlii motora ait bir disli ¢ark sistemi ile birlikte kullanilir.

Way] |Peshng e
or gl Jwath bultan
swich!  |aord

Sekil 1.25: Dairesel kapinin elektriki baglantisi
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Resim 1.5: Uzaktan kumanda kontrol paneli

1.1.2. Otomatik Yukar:1 A¢ilir Garaj Kapilari

Gelisen teknoloji ile villa, miistakil ev, apartman gibi yerlerde kullanilan otomatik
garaj kapilar1 degisik kontrol mekanizmalarina sahip sekilde monte edilebiliyor. Otomatik
garaj kapilar1 sarmal tip ve yukar1 yonde agilan tip olmak iizere iki tip yapilir. Ozellikle
soguk ve yagisl havalarda kullanicinin konforunu artiran sistemler mevcuttur. Yukari yonde
acilan otomatik garaj, depo kapilar1 kullanim pratikligi ve bakim kolayligindan dolay1 daha
cok tercih ediliriler.

Yukart agilir garaj kapisi manuel (motorsuz) olarak da kullanilabilir. Kapmin
agirligini torsiyon yaylari ¢eker. Cok rahat bir sekilde kapiy1 acip kapatabilirsiniz. Kullanim
kolaylig1 buradan gelmektedir.

Yukar1 acilir garaj kapilarinin en Onemli avantaji, standartlara uygun malzeme

kullanilir ise uzun 6émrii ve izolasyondaki mitkemmelligidir. Unutulmamas1 gereken bir konu
uygun bir kiris yapisina sahip olmalidir.

21



Resim 1.6: Otomatik yukar1 acilir garaj kapisi

1.1.2.1. Mekanik Aksamu Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Otomatik garaj kapilarinin montaji sirasinda dikkat edilecek en 6nemli kisimlardan
biri kirisin boyudur. Kirig, kapmin yukar1 sirilmesinde yeterli doniis alanini
saglayabilmelidir. Bu yiizden kiris boyu en az 25 cm olmalidir. Bu yiikseklik sayesinde
stirgii raylarinin désenmesi kolay olacaktir.

Garaj kapisinin montaj1 sirasinda standartlara gore toz, ses, kir gibi yalitim konusunda
yonetmelige uygun olarak yapilmalidir. Ayrica elektrik kesilmesine karsi acil durum butonu
veya sarj edilebilir akii ile beslenmelidir. Otomatik yukari agilir kapilar birden fazla mekanik
parcalardan olusur.

22
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Resim 1.7: Motor ve kapagi Resim 1.8: Kapi raylari
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Resim 1.9: Otomatik agma kapama anahtari Resim 1.10: 12 metrelik zincir

Resim 1.11: Burma (Torsion) yay1 Resim 1.12: Serbest birakma teli

I¢ tesisat yonetmeligine gore mekanik aksamda muhakkak elektrik kesilmesine karsi
kapiy1 el yardimiyla (manuel) olarak ¢alistirmasina saglayacak diizenek yapilmali veya bir
sarj edilebilir akii ile acil durum baglantis1 yapilmalidir.

Resim 1.13: Rediiktorlii motor Resim 1.14: Gerilim kontrollii emniyet fotoseli

24



Reduktorli veya

Emniyetli Birakma
Cihazt Step Motor ;
Burma (Kurma) Yay1 Spring break . Pulling Drive M%
i i safety device Drum g
Torsion Spring ‘ h . DOIW
B3 S
AL s = =
i

'. Raylan

Sliding Tracks

IIaneuel Gerilim
Exclusive safety Kontrolli Kaydirma

.-.'..l-.l \sliding_svsmm Ayanr
removing an
IiEmiEmiae! projecﬁgn (avs er

; 7 > compulsory safety
I - 3 regulation.)
_.____M‘ = £ .
- —J________‘: Inspection window Denetleme Penceresi

Unblocllcing lever for Manuel olarak agma ve
manual operation or .
security lock kilitleme

PY¥C raising handle with  Elile kapiyt kaldima
Breda logo 3

tutacagy
Cable break safety device

Emniyetli serbest
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Sekil 1.27: Yukari acilir garaj kapisi prensip semasi

1.1.2.1. Elektrik-Elektronik Aksaminin Yerinin isaretlenmesi, Montaji ve
Baglantilarinin Yapilmasi

Elektronik kisim da bilinen otomatik kumanda devrelerinde kullanilan sistemlerin
aynisidir. Bir sensorle kontrol edilerek agilip kapatilabilir. Disardan giris igin arag
icerisindeki kullanici lizerinde bulunan bir uzaktan kumanda garaj igerisinde bulunan bir
alictya belli frekansta gonderdigi sinyal ile kapi agilabilir. Kapmin kapanmasi istendigi
takdirde bir hareket sensorii ile de kontrol edilebilir.

Elektronik kontrolil basit bir motorun ileri geri ¢alistiritlmasina ait devredir. Tek fark
olarak start butonu yerine fotosel veya bilinen alici-verici devresi kullanilmistir. Alict —verici
devresini ¢ok genis bir alana degil en 3 metrelik bir mesafeden kontrol edebilme imkani
verebilmelidir. Bu devre sayesinde hem otomatik garaj kapilar1 agilabildigi gibi yana kayar
acilir kapilar ile otomatik dairesel kapilarda kontrol edilebilir. Fakat kullanim kolaylig1
acisindan yana kayar kapilar ve otomatik dairesel kapilar endiistride daha ¢ok fotoselli olarak
tercih edilirler.

25



RF ALICI

Klemens grubu

iC GORUNUS

/ alanl anter

| Der ayilzma

HInfrarzd 2l

—t-Yzna arten pozisyonu

ayarlan
| Genig alyilama alani anten
(faborikacan)

. Dikey arten pozisyonu
ayarlan

Kapak kanallan boglugu 1

_ KAPAK
(ic GGRUNUS)

Resim 1.15: Fotoselin i¢ goriiniisii
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Sekil 1.28: Otomatik acilir garaj ka-p1s1 icin alic1 devresi
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Sekil 1.29: Otomatik acilir garaj kapisi icin verici devresi

1.1.3. Otomatik Yana Kayar Acilir Kapilar

Endiistride en ¢ok kullanilan kapi tiiriidiir. Ozellikle resmi ve 6zel kuruluslarin giris
cikisinda tercih edilir. Gilniimiizde giivenlik O6neminin artmasiyla miistakil ev, villa,
apartman bahgeleri ile fabrikalarin giris ¢ikiginda en ¢ok tercih edilen sistemdir.

Diger bir kullanim alanlar1 ise her tiirlii iklim kosullarina karsi siiper market, restoran,
magaza ve bankalarda da en ¢ok tercih edilen sistemdir. Eger igletmenin girisi uzun ve genis
bir agiklik ise teleskopik yana kayar kap1 veya kayar katlanir kapilar olarak cesitlilik gosterir.
Calisma prensibi yine ayni sadece kapilarin kanat sayilar1 fazladir. Her iki durumda yana
kaymaktadir.

Bu sistemin en belirgin ozelliklerinden biri 1s1 yalitimi, hijyenlik ve dis ortamdan
gelebilecek toz ile ugucu hasereye karsi son derece koruma saglayabilmesidir. Ayrica
kullanim alani ¢ok genis oldugundan bahge kapilar1 uygulamasi ile disaridan gelebilecek her
tirli yabanci etkilere karsi da koruma saglayabilmektedir. Endiistride genel de iki tip
uygulamalar1 bulunur.
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Resim 1.16: Camli PVC yana kayar kapi Resim 1.17: Siirgiilii yana kayar bahce kapisi

1.1.3.1. Mekanik Aksam Yerinin isaretlenmesi, Montaji

Otomatik yana kayar agilir kapilarmin mekanik aksamlari kullanima alanma gore
degisiklik gosterir. Kullanim alani halka agik restoran, magaza, aligveris merkezi gibi
yerlerde farkls; villa, 6zel miilk veya fabrika gibi 6zel yerlerin bahge giris ¢ikislarinda farkli
malzemeler kullanilmaktadir.

Sekil 1.30: Siirgiilii yana kayar bahce kapisi

Oncelikle cam veya PVC yana kayar kapinin mekanik aksamlarini incelersek, bahge
tipi yana kayar kapidan ¢ok farkli olacagini gérecegiz.

+ L T
Resim 1.18: Caml yana agilir kapi Resim 1.19: Siirgiiyii hareket = Resim 1.20:
iist siirgii disli kasnagi ettiren DC motor Fotosel
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Resim 1.21: Kapa siirgii disli kasnagi montaji Sekil 1.31: Camh yana acilir kapinin aktif
calisma alam

1-Fotosel 2-Acil Durum Anahtar1  3-Istege bagli elektronik kilit ~ 4-Cam kanat

Resim 1.22: Cam yana acilir kapu iist siirgii diizenegi
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Resim 1.23: Bahge tipi yana acilir kapinin metal aksami1 ~ Sekil 1.32: Rediiktorlii motor

Bahge kapinin montaj1 camli kapidan farki yoktur. Aralarindaki fark cam kap1 montaji
kap1 kanatlarmin disli kasnagin tasindigi raylar iist kistmda bulunurken; bahge tipinde ki
sistem ise zemine agilmis oluk icerisindeki rayli diizenektir. Ayrica bahge tipinde kullanilan
stirgli dislisi daha sert ve her tiirlii hava kosullarina dayanakli olmalidir. Montaj1 sirasinda
0zel bir gres yagi kullanilmalidir.

1.1.3.2. Elektronik Aksaminin Yerinin isaretlenmesi, Montaji ve Baglantilarinin
Yapilmasi

Elektronik devresi olarak otomatik garaj kapisinda verilen Infrared Alici-Verici
devresi ile bahge kapinin kumandasi da yapilabilir. Sadece bahge kapilarina degil tiim
otomatik yana kayar agilir kapilar i¢in gegerlidir. Fakat camli tip PVC li yana kayar agilir
otomatik kapilar kullanim kolaylig: ile ihtiyaci dogrultusunda daha cok fotoselli sekliyle
yogun olarak kullanilmaktadir. Burada sadece uzaktan kumanda sistemini kaldirarak yerine
Fotosel gozii yerlestiriyoruz.
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Sekil 1.33: Elektriki baglantisi
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Sekil 1.34: Elektrik ve elektronik baglantisi
1.2. Turnikeler

Guvenli gecisin kontrol altinda tutulmasi istenen giris ¢ikisin ¢ok yogun oldugu
yerlerde kullanilan ana temel yapilardan biridir. Halka acgik alanlarda metro, tramvay,
havaalanlar1 ve kurum veya isletmeye giris ve ¢ikislarin bir diizen dahilinde kontrollii bir
sekilde yapilmasi icin kullanilir. Ucretli gegis sistemi olan kurumlar veya toplu tasim
araglariin ihtiyacina tam olarak cevap verebilen ideal bir gegis kontrol sistemidir. Ayrica
gecis esnasinda dogabilecek tiim sorunlar1 ortadan kaldirabildiginden uygulama alan1 gittikce
genislemektedir.

Turnikeler ihtiya¢ dogrultusunda kullanilir. En ¢ok halka acik ve toplu ulagimin

denetlenecegi birimler ile stadyum ve 6zel birimlere giris ¢ikislarda tercih edilirler. Yapi
olarak yarim boy ve tam boy turnikeler olmak tizere ikiye ayrilirlar.

f\\

Resim 1.24: Tam boy turnike Resim 1.25: Yarim boy turnike
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Kontrol yapilarina gore inceledigimizde manyetik kartli, jetonlu (biletli), sifreli,
biyometrik (parmak izi, retina, iris, vb.) sistemli tipleri bulunur. Ekonomik, hiz ve kullanim
kolayligi agisindan kartli (Mifare Card) ve jetonlu (token-coin) en ¢ok tercih edilen
sistemlerdir.

Resim 1.26: Jetonlu turnikeler Resim 1.27: Manyetik karth turnikeler
1.2.1. Kart Okuyuculu Turnikeler
1.2.1.1. Kart Okuyuculu Turnike (Yarim Boy)

Giliniimiiz teknolojisinin gelismesiyle kullanim rahathgi, dayamkliigi ve ucuz
olmasindan dolay1 en ¢ok tercih edilen sistemdir. Her tiirlii hava kogullarina dayanikli olmasi
gerekmektedir. Ozellikle toplu tasim araclarindan metro, tramvay ile spor miisabakalarinda
stadyumlara giris esnasinda ¢ok faydalidir. Diger bir faydasi da o6zel {iretim birimleri ile
miilklere girerken kimin nereden ve ne zaman girdigi gibi rapor edilmesi istenebilecek
giivenlik sistemler i¢in idealdir. Sanayi de Personel Devam Kontrol Sistemi (PDKS) olarak
da isimlendirilen bina otomasyon sistemlerinde kullanilabilir.

Resim 1.28
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Yarim boy turnikeler yukaridaki resimde goriilmektedir. Turnikelerin montaji
yapilirken oncelikle turnikeyi iireten firmaya gore degisen montaj katalogu incelenerek
gerekli olan On calisma yapilmalidir. Turnikeyi {ireten firmaya gore montaj kataloglari
farklilik gdstermektedir. Montaj yapilirken izlenecek islem basamaklar1 ayni olup montaji
yapilacak olan turnike tipine gore mekanikte farkliliklar olmaktadir.

Endiistri de en ¢ok ragbet edilen tiptir. Ozellikle metro ve tramvayli toplu tasim
araglarinda licretlendirme sistemlerinde en ¢ok kullanilan sistemdir. Hem serilik hem de
ekonomik kazang saglar. Uzerine konulabilecek diger devre ve aparatlar sayesinde aylik
veya yillik rapor verebilme imkani1 gibi istatistik degerleri elde etmekte ¢cok verimlidir.

Resim 1.35: Manyetik Bant’in ¢ekildigi siirmeli tip turnike
> Mekanik Aksam Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Mekanik aksami biitlin turnikeler i¢in aynidir. Mekanik aksaminda bir fark yoktur.
Degisiklik sadece mekanik yapiy1r harekete gegiren (tetikleme) yapan kisim farklidir.
Mekanik aksami bir 220-230V 50 Hz AC gerilimle ¢alisan bir motor, 5-24V gerilim ile
calisan bir elektronik devre, sensér, krom nikel paslanmaz gelikten ve —20+50 °C derecede
caligabilen 3 veya 2 kol bulunur.

Resim 1.30: Eski sistemdeki, motor
33



Calisma prensibinde elektronik devreden gelen onay sinyali ile 0,6 A ¢eken 220 V’luk
motor, triyak kontrolii ile devreye sokularak motorun dénmesi saglanir. Motor donerken
motor miline bagli olan disli ¢ark sisteminin c¢alismasini saglar. 43 cm uzunlugundaki
Tripod’un (iiglii krom nikel ¢elik kollar) bir tur atarak. Diger turu tamamlamadan durdurur.

Sekil 1.36: U¢ ayakh paslanmaz celik kollar

Motor caligma esnasinda okutulan manyetik kartlarin igersindeki bilgiyi dogrulamak
icin icerisindeki karsilastirma devresinden yararlanacaktir. Kartlar da endiistride MIFARE
denilen igerisinde puan veya kontiir yiiklenen kartlardir. Okuyucunun cikisindaki réleden
¢ikan sinyale gdre onaylamak i¢in yesil “J ” LED’1 yakarken onay almamasi durumda
kirmiz1 “X” LED’i yakarak ¢ikisina sinyal gondermez. Donmeyi algilayan sensor ile bir
sonraki tura onay vermez.

Turnikelerin igerisinde doniis yonii ve gegis sayimi i¢in, mikroswitch gibi mekanik
algilayicilar kullanilir. Bu islemi yapmak i¢in, temassiz manyetik algilayicilar kullanilir.

Endiistri de motorlu turnikelerin disinda gelisen teknoloji ile motorlar yerini daha ucuz
ve daha pratik olan Selenoidlere birakmigtir. Turnikeler ister kart okuyucu ister jetonlu veya
biyometrik sistemlerden yapilmig olsun. Mekanik aksamlar1 aynidir. Mekanik aksamda da
onemli olan ise acil durum s6z konusu olursa turnike kollar1 ters yonde donecek mi? Geri
yonde doniislii kontrol sisteminde ise kontrol birim sayis1 her yon i¢in birer tane olacaktir.

Selencid Selenoid
7 % T

+ 24 VD + 24 VD
Diski
Sistermn 3 Celik Kollar v
Sekil 1.37: Cift yonlii calisan turnike Resim 1.31: Selenoid
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Selenoid +- 24 V DC gerilim ile ¢alismaktadir. 24 Volt bir jeton veya kart okuyucudan
gelen bilgi dogrultusunda enerjilenerek ¢eker. Buna bagl olan carkli sistem, hareket eden
3’li kola hareket vererek bir tur attirir. Bu asamada kollar arasinda kisinin sikigmasi gibi
durumlarda geri yonde donmesi diger yonde donmeyi saglayacak selenoidi enerjilendirerek
harekete gegirir.

Resim 1.33: Kart tipleri

Simdi asagidaki sekilde goriinen turnikenin montajinin nasil yapilacagina bakalim.
S

Resim 1.34
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i Turnikeyi montaj mahalline
yerlestiriniz.

Bazay1 zemine yerlestiriniz.
Celik diibellerin baglanacagt
deliklerden zemini
isaretleyiniz. Bazay1 kenara
alip celik diibelleri yerine
sabitleyiniz.

Sekil 1.38

Bazay gelik dubellere denk gelecek
@ sekilde
oturtunuz. Dibeller ile beraber gelen
pullan
bazamn tzerine koyup somunlar sikiniz.
& Turnikeyi bazanm Gzerine uygun bir
sekilde yerlegtiriniz. Crvatalar1 sikiniz,

Somun{4 a
Pul (4 adat) U

e ik Dobel M10 (4 adet )
Civota
Sekil 1.39
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| Kilidi tiggen anahtar ile saat
@;/‘ : yoniinde geviriniz.
|

Sekil 1.40

Kapagn 6n kismini 1-2 cm
kaldiriniz.

Kapag arkaya dogru ttiniz.

Sekil 1.42
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T T

\

Sekil 1.43

e

=

Seen

———

Sekil 1.44

Turnikeyi montaj mahalline yerlestiriniz. Kapagi a¢iniz ve kapagin alt kismini yukari
dogru kaldirimz. Celik diibellerin baglanacagi deliklerden duvarn isaretleyiniz. Turnikeyi
kenara alip celik diibelleri yerine sabitleyiniz. Turnikeyi celik diibellere denk gelecek sekilde
oturtunuz. Diibeller ile beraber gelen pullar1 bazanin iizerine koyup somunlari sikiniz.
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> Elektronik Aksaminin Yerinin Isaretlenmesi, Montaji ve Baglantilarinin
Yapilmasi

Gerek yarim boy gerekse tam boy turnike olsun her ikisinde de calisma mantigi
aynidir. Farkliliklar mekanik aksamdan kaynaklanmaktadir. Kart okuyucu ile kontrol sistem
calisma alanin gore kullanilacak kartla saglanabilir.

Personel Devam Kontrol Sisteminde (PDKS) sadece personelin veya ziyaret¢inin giris
cikist kontrol altina alinacak ise kullanilan kart farklidir. Eger iicret toplama gibi stadyum
veya metro gibi toplu tasima araglarina giriste kredi veya kontor yiiklenebilen “MIFARE”
kartlar kullanilir. 125 KHz’lik EM400X-1/2 gibi sadece PDKS i¢in kullanilan kart tipidir.
Personel 125 KHz’lik frekans iireten karti okuyucuya dogru okuttugunda okuyucuya bagh
olan EPROM igerisinde bulunan kayitlar ile karsilastirilir. Kayitla dogrulanirsa ¢ikistan bir
sinyal iireterek transistére gonderir.

+12W o

T

Eéle

o—"" 1 Transistér
Dloyyumidan
(Feader] gelen
sinyal Ten
siyal Her ik ¥on selenoid
i de uygulanabiliy

TURNIKE/PDKS SISTEMI

Resim 1.35: Calisma diyagrami ve algoritmasi
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13,56 MHz’lik frekans iireten MIFARE tipi kartlarda; dnceden kullanici tarafindan
ylklenen kredi, puan veya bilet tutar1 kullanilir. Bu sistemde EPROM veya RAM’e gerek
yoktur. Kart kullanici tarafindan okuyucuya okutuldugunda 6nceden yiiklenmis olan kredi,
puan veya bilet tutar1 diisiiriiliir; béylece bagimsiz réleden ¢ikis alarak okuyucudan sinyal
cikist gonderir. Yeterli bakiye olmadiginda; kullanicty1 uyaracak ve kalan degeri
gosterecektir.

Kart okuyuculu turnikeler biiyiikk isletmelerde birden fazla yerde kullanilmasi
durumunda tiim turnikeler bir ana merkeze baglanabilir. Yazilim irtinleri kullanarak tek ve
grup turnikelerin kontrolii daha sistematik uygulanabilmektedir. Tek merkezden turnikelerin
ve hangi turnikenin, hangi personel, tarafindan ne zaman kullanildig1 gibi PDKS’ye yonelik
uygulamalar goriilebilmektedir.

UMIT SWITCH 2 LIVIT SMITCH 1
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Sekil 1.46: Turnikelerin elektrik baglantis1
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Resim 1.36: Turnikelerin klﬁlanlm alanlan

> Turnikenin Elektronik Baglant1 Semasi
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Elektrik baglantisin1 yapmadan 6nce sebeke voltajinin iiriin voltaj ihtiyacina uygun
oldugunu kontrol ediniz.
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1.2.1.2. Kart Okuyuculu Tam Boy Turnikeler

Endiistri de en ¢ok ragbet edilen tiptir. Stadyum, spor komplekslerin girisleriyle
eglence mekanlarina giris cikislarin da ve iicret toplama sistemlerinde vazgegilmez
elemandir. Kalabalik gruplar1 karsilamak amaci i¢in tasarlanmis olup estetigin 6nemli
olmadig1r ekonomik bir ¢éziimdiir Ag¢ik alanlarda kullanildiklarindan koruma siniflar1 (IP
01..) énemlidir. Kontrol tipine gore yarim boy turnikelerdeki gibi jetonlu ve kart okuyuculu
sistemler en ¢ok kullanilan sistemlerdir. Biometrik sistemlerin uygulanmasi da miimkiindiir.
Ayni anda tek bir kiginin gegmesine olanak saglayacak yapidadir.

> Mekanik Aksam Yerinin isaretlenmesi, Montaji

Tam boy turnikeler iizerinde her tiirlii doga sartlarini tasiyabilecek bir muhafaza
altinda olmalidir. Gévde tamamen paslanmaz ¢elikten imal edilmis olmalidir. Turnikelerde
kullanilan somun civata vb. malzemeler TSE standartlarina uygun olmalidir. Kullanilan tiim
makine elemanlar1 galvaniz kapli veya aliiminyum, paslanmaz c¢elik gibi paslanmayan
malzemelerden tiretilmis olmalidir.

1500
- -
. 8‘
~N
} 1500
- -
— o 1
—
— ° 1
| re—
i / \\
— o
| re—
— ° S
] o
— ° 1
[ —
ol I \
=} a— ° b= S [ pry HIER | g
< [ S—— o o 14L '
r': ° ) S - - }L
e \
[ — O ]
| emm—
— o
——
— o J v
—_
— o 3
e——
— o 3
—————d
LA = ) AL A, !

Sekil 1.48: Tam boy turnikelerin kesitleri
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Tam boy turnikelerin mekanik aksamlarinda disli sistem {ist bolimde dikey olarak
hareket edecek sekilde yerlestirilir. Normalde kapali pozisyonda durup kart okuyucudan
alacag1 yetki onayi ile istenilen yone ge¢is imkani saglar. 4 adet 43 cm’lik kollar tasiyan
rotor bulunur. Bu kollar 45° lik déniisiinden sonra geri doniisii engelleyen yapisi bulunur.

#
5!

c'lw r;u.- ey

Resim 1.37: Tam boy turnikeler

Tam boy turnikeler de yarim boy turnikelerdeki gibi doniis yoni ve gegis saymmu i¢in
mikroswitch gibi mekanik algilayicilar bulunur. Standartlar dogrultusunda yangin
durumunda turnikeler bosta donecek sekilde ayarlanacak manuel segenegi vardir. Yarim boy
turnikelerde ki gibi selenoid veya motor ile devir saglanabilir. Her iki tipte de kontrol birimi
bulunur. Kontrol biriminde bir sayici, elektrik kesilmelerine kars1 akii sistemi, uyarici sinyal

lambalari ile tiim sensorler baglantilar1 yer alir.
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Govde elektrostatik toz boya kaplanmis ve firmnlanmistir. Govde 5 noktadan zemine
baglanir. Rotor kullanilan kollarin ¢ap1 48 mm, kalinligt 2 mm'dir. Kollarin rotora
kaynaklandig1 noktalar paslanmaya karsi krom nikel veya 6zel boyalarla kaplanmalidir.
Rotor yere "yiik alic1 ve sabitleyici" olmak {lizere 2 adet rulman ile yataklanir.

.

Resim 1.38: Kontrol iinitesi

> Elektrik-Elektronik Aksamimin  Yerinin Isaretlenmesi, Montaji ve
Baglantilarinin Yapilmasi

Gerek yarim boy gerekse tam boy turnike olsun her ikisinde de ¢alisma mantig:
aynidir. Farkliliklar mekanik aksamdan kaynaklanmaktadir. Tam boy turnikeler motor veya
selenoid kullanilan uygulamalar vardir.

Gelismis mikroiglemci kontrollii bir elektronik aksamlar1 vardir.Dénmeyi algilayan
sensOr,temas gerektirmeyen manyetik algilama teknolojisi uygulanir.Elektronik aksami
tizerinde sadece 24 V ve 5 V bulunmaktadir. Turnike 220 V 50 Hz ile ¢aligmaktadir.Motorlu
tipte 60-150 Watt arasinda gii¢ harcarlar. Bir ¢ift led gosterge Turnike elektronik aksami ile
cift yonlii kalabalik ortamda calisma halindeyken 10-32 kisiyi okutma yoniine gore
hafizasinda tutabilen ve sirali gegis imkani verebilen kontroller verilebilir. Kartin iizerinde 2
adet selenoid ¢ikisi, 2 adet LED gosterge ¢ikisi, 1 veya 2 giris 1 veya 2 ¢ikis yoniinde olmak
iizere 2 adet "turnike dondii" bilgisi ¢ikisi,1-2 giris, 1-2 ¢ikis yoniinde olmak iizere 2 adet
kuru kontak girisi, alarm girisi, duyarga girisi ile personel devam kontrol sistemine (PDKS)
hitap edebilir. Kart okutulduktan sonra turnikeden geg¢me siiresi 0-30 saniye arasinda
ayarlanabilmektedir. Boylece kartin1 okuttugu halde ayarlanmis siirede turnikeden gegmeyen
kisi disarida kalacaktir. Calisma mantigi aynidir. Sadece c¢ikislarda kullanilan réle ve
bagimsiz sensorlerde farklilik vardir.
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Sekil 1.50: Tam boy kart okuyuculu turnike prensip semasi 6rnegi

1.2.2. Jetonlu Turnikeler
1.2.2.1. Jetonlu Yarim Boy Turnikeler

Jetonlu tip turnikeler de mekanik aksamin daha fazla oldugu bir sistemdir. Giiniimiiz
teknolojisi giderek yerini kaybetmektedirler. Jetonlu turnikelerin mekanik aksamlar1 daha
fazla olmasindan dolay1 ¢ok sik ariza yaparlar. Sistematik bakim siireleri daha kisadir.
Avantajlar1 kurulumlari ile uygulanmasi daha basittir. Gerek yarim boy gerekse tam boy
turnikeler olsun elektronik aksamlar1 aynidir.
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JETONLU|
7 GECIS

Resim 1.39: Jetonlu turnikeler ve i¢ yapisi

Gliniimiiz teknolojisine gelindiginde ister Personel Devam Kontrol Sistemi (PDKS)

ister iicretlendirme sistemlerinde olsun jetonlu turnike kullanim alanlarini kart okuyuculara
birakmaktadirlar.

> Mekanik Aksamu Yerinin isaretlenmesi, Montaji

T e N (LA

o il \ :
Resim 1.40: Jetonlu turnikenin mekanik aksam
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Resim 1.42: Hall Effect sensoru (Yogunluk Sensorii)

> Elektrik-Elektronik Aksamimin Yerinin lIsaretlenmesi, Montaji ve
Baglantilarimin Yapilmasi

Elektronik aksami kart okuyuculu turnikelerden farki yoktur. 12 volt ve 35 volt girigin

yapildig1 baglant1 noktasina kart okuyucudan degil jeton tiineli iizerinde bulunan yogunluk
sensoriil ve jetonun biyikligiini algilayan miknatisin bagli oldugu réleden gelen gerilimdir.
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Sekil 1.51: Jetonlu turnikenin elektronik aksami

Jeton, jeton tiineli icerisinden gegerken biiyilikligiinii algilamak i¢in yercekimi
boyunca miknatisin oniinden geger. Jeton gegctigi siirede miknatisin etkisinde kalacagindan
biiytikliigii elektriksel olarak saptanacaktir. Hall Effect Sensor (Yogunluk Sensorii) gegirilen
metalin kimyevi alagimi algilayarak ¢ikislarinda bulunan Normalde acik ve kapali
kontaklarin1 yonlendirir. Miknatis ve Hall Effect Sensor’u birbirlerine seri baghdir. Boylece
her ikisinden dogru sinyali alinca c¢ikistan selenoidlere 24V DC gerilimi gondererek
enerjilendirir ve kollara hareket verir.
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1.2.2.2. Jetonlu Tam Boy Turnikeler

Jetonlu tip tam boy turnikelerin yapisit kart okuyuculu turnikeden farkli degildir. Ayni
onceki gibi mekanik aksami kart okuyucu ile aym sekildedir. Jetonlu tip tam boy turnikeler
spor komplekslerinde ticret toplama ve kontrollii giris i¢in hem ekonomik hem de her tiirli
hava kosullarina dayanabilecek yapidadir.

* Resim 1.42: Jetonlu tam boy turnike
> Mekanik Aksam Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Mekaniksel yap1 olarak kartli tipte ki gibi rotor, rotora bagli kollar iistten donmeyi
saglayan disli ve rulmandan olusan c¢ark sistemi ile kontrol birimini denetleyen
mikroswitchler bulunur. Sadece farklilik jetonu algilayip denetleyen mikroswitch iinitesinin
yeri farklidir. Mekanik aksami tam boy turnikeler i¢in tiim tiplerde aynidir. Sadece kontrol
birimlerine gore degisir.

: e gpaneh
= == L ;
Resim 1.43: Jetonlu tam boy turnike

> Elektrik-Elektronik Aksammin Yerinin isaretlenmesi, Montaji ve
Baglantilarinin Yapilmasi

Tam boy turnikelerin elektronik aksamlari, yarim boy turnikelerdeki elektronik
aksamlari ile aynidir. Kontrol birimleri olarak ister yarim boy, ister tam boy olsun ayni
mantik iizerinde hareket ederler. Jetonlu tip yarim boy turnikede sensorlerin toplandigi,

49



selenoidlerin kontrol edildigi ve kontrol iinitesinde bulunan mikroswitch ile kontrol edilir.
Yarim boy jetonlu tip turnike ile ayni g¢alisma prensibindedir. Konser alanlarina, spor
komplekslerine giris ¢ikislarda ideal bir gecis kontrol sistemidir.
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Islem Basamaklar Oneriler
> Is onliigiiniizii giyerek galisma masanizi
diizenleyiniz.
» Caligma ortaminizi hazirlayiniz.
» Otomatik kapilarin ve turnikelerin » Monte edeceginiz is pargasinin seklini

montajini yapmadan 6nce yerleri inceleyiniz.

belirleyiniz. » Temrin malzeme listesine goz atiniz.
» Depo sorumlusundan gerekli malzemeleri

alimiz.
Dikkatle gerekli olan yerleri isaretleyiniz.

Y

Y

» Matkapla delikleri deliniz. Matkap kullanirken dikkatli olunuz.

» Mekanik aksamin montajin1 yaparken
kayiklik olmamasina dikkat ediniz.

» Elektrik aksami baglantilarin1 yapmadan

» Elektrik baglantilarini yaparak once geriliminin baglayacagimiz cihazin
devreye aliniz. besleme gerilimine uygun oldugunu

kontrol ediniz.

» Mekanik aksamini monte ediniz.
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Islem Basamaklari Oneriler
» Kaullanicinin tercihini sorgulayiniz.

» Titiz ve planl olmaya masanizi bu
dogrultuda diizenlemeye 6zen gosteriniz.
» Caligma ortaminizda ¢izim arag ve
gereclerinizi hazirlayniz.

» Yapacagmiz is i¢in inceleyiniz.

> g tesisat yonetmeligi ile temrin
malzemelerinizi kontrol ediniz.

» Mimari projeyi okuyunuz ve
inceleyiniz.

e N R = e |

L=12 mit max » Sabirli olmaya 6zen gosteriniz.

» Standartlara uygun ¢izim yapmaya planl
olmaya calisiniz.

1220
-
1=

1070

> Elektrik-elektronik tesisat sembollerini
¢iziniz.

» Teknik ve Meslek resim bilgilerinizi
kullanarak diizenli, planli ve sabirli

caligmalisiniz.
» Mekanik bilgilerinizi kontrol ediniz.

» Proje ve Semalar1 dikkatlice okuyunuz | » Mesleki ve etik degerlere saygil bir
ve tekrar kontrol ediniz sekilde caliginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarimiz1 asagidaki sorular cevaplandirarak dl¢iiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1 Kapilar ..o [o00) (T gore siniflandirilirlar.

2 80 °ve 240 ° lik acilarla agilan kapilara ............. ... kapilar denir.

3. Krameyer Diglisi ........ccovvveviververeeneeninnnn, bulunur.

4 Bahge tipi otomatik kapilarda ................... bir motor kullanildiginda ise kontrol tinitesi
Ve.iiiirreeeannen motora ait bir disli ¢ark sistemi ile birlikte kullanilir.

5. Kapinmm agirhigmi ............ yaylart ¢eker. Cok rahat bir sekilde kapiyr agip

kapatabilirsiniz.

6. Eger isletmenin girisi uzun ve genis bir aciklik ise ................ kapt veya................
kapilar olarak cesitlilik gosterir. Calisma prensibi yine ayni sadece kapilarin kanat
sayilar1 fazladir.

7. Halka agik alanlarda metro, tramvay, havaalanlar1 ve kurum veya igletmeye giris ve
cikislarin  bir diizen dahilinde kontrollii,diizenli bir sekilde yapilmasi igin
............................... kullanilir.

8. Endiistri de motorlu turnikelerin disinda gelisen teknoloji ile motorlar yerini daha ucuz
ve daha pratik olan .................... birakmustir.

9. Eger {icret toplama gibi stadyum veya metro gibi toplu tagima araglarina giriste kredi
veya kontor yiiklenebilen ........................ kartlar kullanilir.

10, e, turnikelerin mekanik aksamlar1 daha fazla olmasindan dolay1 ¢ok sik ariza

yaparlar. Sistematik bakim siireleri daha kisadir. Avantajlar1 kurulumlar: ile
uygulanmasi daha basittir.

11.  Jeton tiineli lizerinde bulunan .................. ve jetonun biiyiikligiinii algilayan ................
bagli oldugu réleden gelen gerilimdir.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Konuyu iyice anladimiz m1?

Montaj i¢in gerekli olan yerleri isaretleyebilir misiniz?
Matkapla delikleri dele bilir misiniz?

Mekanik aksami1 uygun sekilde monte edebilir misiniz?
Gerekli elektrik baglantilarini yapabilir misiniz?

oa~winNE

Sistemi diizgiin bir sekilde devreye alabilir misiniz?

DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sirasinda bilgi konularinda veya uygulamali is parcalarinda anlamadiginiz
veya beceri kazanamadigmiz konulart tekrar ediniz. Konular arkadaglarimizla tartigmiz.
Kendinizi yeterli goriiyorsaniz diger uygulama faaliyetine geciniz. Yetersiz oldugunuzu
diisiinliyorsaniz 6gretmeninize daniginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

( AMAC )

Standartlara ve teknigine uygun olarak gecis kontrol sistemlerinden bariyerlerin,
dedektorlerin ve kontrol sistemlerinin elemanlarini yerlerine monte edebilecek baglantilarini
yapabilecek bilgi, beceri ve deneyime sahip olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bolgenizdeki gegis kontrol sistemleri tizerine galisan isletmeleri gezerek gegis
kontrol sistemleri montajinin nasil yapildigini arastiriniz.

> Gegis kontrol sistemleri Satan igyerlerini gezerek gegis kontrol sistemleri

hakkinda sorular sorunuz. Bu isyerlerinde hazirlanmis gegis kontrol sistemleri

montaj kataloglarini inceleyin. Montaj stantlarini inceleyiniz.

Bolgenizde bulunan binalardaki gegis kontrol sistemlerini inceleyiniz.

Aragstirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektorde kaynak taramas1 yapiniz.

Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

YV V VYV V

Hazirladiginiz raporu atolyede tartisiniz.

2. BARIYERLER VE DEDEKTORLER

2.1. Bariyerler

Gilivenli gecis kontrol sistemlerinin ana temel yapilarindan biride bariyerlerdir.
Bariyerler kullanim alan1 olarak daha ¢ok ac¢ik alanlarda veya kapali otoparklarda kullanilir.
Giris ve cikiglarda kontrol ve diger giivenlikle uyum i¢inde calisabilen bir yapidir. Bina
otomasyonun da yetkisiz giris ¢ikiglarin engellenmesi yaninda denetime yardimci olur.
Calisma sistemleri kontrol yapisina gore sekillenir. Kontrol yapilar, genellikle kart okuma
ve uzaktan kumandali olarak yapilirlar. Ac¢ik ve kapali otoparklarda, otoyollarin giris ve
cikiglar1 ile 6zel miilklerin giris, cikislarinda tercih edilirler. Yapilarini manyetik kart
okumal1 ve uzaktan kumandali olarak ayr1 ayr1 inceleyecegiz.
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Sekil 2.1: Bariyer

2.1.1. Otomatik Uzaktan Kumandal Bariyerler

Otomatik uzaktan kumandali bariyerler ¢alisma yapilari itibari ile otomatik yukari
acilir garaj kapilarla aynidir. Aralarindaki tek fark kumanda edilen mekanik parcgasi fazla
olan bir kap1 iken; uzaktan kumandali bariyer de ise 2 — 4,5m uzunlugundaki mekanik bir
koldur. Bariyerler en ¢ok kullanilan kontrol tipidir. Genellikle otoyollarin giselerinde ve
otoparklarda arag giris-cikisinda en ¢ok ragbet edilen yontemdir. Ayrica Personel devam
kontrol sistemlerinde ara¢ takibinde de kullanilir.

> Otomatik Uzaktan Kumandal Bariyer, Kart Okuyan Bariyerlerin Montaj1

Resim 2.1

Bariyerler yukaridaki resimde goriilmektedir. Bariyerlerin montaji yapilirken oncelikle
bariyer iireten firmaya gore degisen montaj katalogu incelenerek gerekli olan 6n calisma
yapilmalidir. Bariyer iireten firmaya gore montaj kataloglari farklilik géstermektedir. Montaj
yapilirken izlenecek islem basamaklari ayni olup montaji yapilacak olan bariyer tipine gore
mekanikte farkliliklar olmaktadir.

Simdi asagidaki sekilde goriinen bariyerin montajinin nasil yapilacagina bakalim.
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2.1.1.1. Mekanik Aksamu Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Sekil 2.2
P =4
i ol '{ 2 /
//_z E /_,/
)
o] 2 R
""""H‘f’*’ i
P ~7 A MB pacianmaz
Z2~ 5?,"' F R pul ve cv ata (4 acef)
e /)
-
;
Sekil 2.3

830

Sapkay1 bariyere baglayan
4 adet pul ve civatay1 alyen
anahtar kullanarak ¢ikartiniz
ve sapkay1 yukar1 dogru
kaldiriniz.




/_/(/ 1 ///
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& ",, il Ust sapkay1 simdide
P e sekildeki gibi yukari
/O () kaldirarak ¢ikarimiz.

Sekil 2.4

On kapag1 agmak igin; kapagin 6n yiiziindeki
Kilite anahtar1 takip 1 yoniinde gevirerek kilit
dilinin serbest kalmasini saglayiniz. Daha
sonra kapag1 2 yoniinde acimiz. On kapagi
kapatmak igin ise bu iglemlerin tam tersini

yapiniz.
Sekil 2.5
»  Zemin Hazirh@ ve Montaji
g g = — ~3IX1STTR
QD & P == —2%1TTR
f / 7 "\‘/\-[.I."‘
/ / LLLCY ks
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Sekil 2.6

Bariyerin takilacagi yerde yaklagtk 35cm eninde, 35 cm boyunda ve 15 cm
derinliginde bir gukur aciniz. Igine yiiksek ¢imento dozajli beton dokiiniiz. Betonu
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hazirlarken tercihen kaba (¢akilli) kum kullaniniz. Bariyer ile beraber gelen bazay: su terazisi
kullanarak betonun i¢ine yerlestiriniz. Bazenin yatay konumda donmaya basladigindan emin
olunuz. Bazayi istediginiz pozisyonda yerlestirebilirsiniz. Bazanin bir giin boyunca
donmasini bekleyiniz. Soguk ve yagisli hava kosullarinda bekleme siiresi artabilir. Bariyeri
bazaya baglamadan 6nce bazenin saglikli olarak sabitlendiginden emin olunuz.
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Sekil 2.7: Bariyerin bazaya montaji

> Kolu Bariyere Baglama
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Sekil 2.8



> Bariyeri Bosa Alma

@ ,,// / Bariyer elektrik kesintilerinde bosa alarak (Motor ile kol
4 2 arasindaki giic aktarimi mekanizmasini ayirarak) bariyer
@ kolunu acik konuma getirmek gerekebilir. Manuel bosa
A g alma islemi icin bariyerin yanindaki lastik tapayi kulak
) kisminda tutarak kendinize dogru cekiniz ve birakiniz.
7 Kapak  zincir ile  kasaya  bagli  oldugundan

) kaybolmayacaktir.

////
Sekil 2.9

Dikkat: Kolu kaldirip dik konuma manuel olarak
getirdikten sonra bosa alma diglisini tekrar sikiniz.
Acik birakilmasi durumunda kol kontrolsiiz olarak

diisecektir.
@ e — I
|
1. e
i T
Sekil 2.10

Yiksekligi 90-105 cm, eni 25-30 ¢m, olan bariyerlerin uzunlugu 2 ile 9 metre arasinda
degismektedir. Karsilikli konabilecek bariyerler ile istenilen aralikta gecis kontrolii
saglanabilmektedir. Bariyerler iiretilirken ¢alisma ortami da onemlidir. —20 ile +70°C
arasindaki sicaklik degerlerinde calismalidir. Ciinkii rediiktorlii motora ait yagin donma
noktasinda calisarak digli ¢ark sistemini bozabilir. Tehlike isaretlerini tagiyan bariyer kolu,
kasa, sonsuz disliyi tasiyan rediiktorlii motor, yayl dengeleme sistemi, taban montaj sehpasi
(opsiyonel) gibi mekanik parcalardan meydana gelmistir.
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Sekil 2.13: Bariyer kasasinin i¢ yapisi
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Bariyer i¢ine konulan termostatl 1sitic1 sayesinde, motorun ve disli kutusundaki yagin
6zelligi korunarak her tiirlii mevsim kosullarinda bariyerlerin ayn1 performansi gostermesini
saglar. Isitici ayni zamanda yogunlasmay1 Onleyerek pasin, bariyerin i¢ ve dis mekanina
zarar vermesini engeller. Motorlar en yogun kullanimda bile 1sin1p devre dis1 kalma problemi
yasatmazlar. 24 volt DC akimla calisan motora sahiptir. Siirekli ve ardisik ¢alismada DC
motorlarin tiim avantajlarina sahiptir. Ornegin; durmaya yakin hizim yavaslatarak sifira
getirir ve yumusak bir durus saglanir. Bunun diginda 220-240 V AC gerilimle monofaze tip
motorlu olanlar1 da vardir. Istege bagl olarak Akii ve Sarj iinitesi ilavesi ile elektrik
kesilmelerinde sistem calismaya devam eder. Elektronik kontrol iinitesi ve siir anahtarlari
kabin i¢inde montelidir, tiim baglantilar buradan saglanir.

Kol agirligi kabimn i¢inde kontra yay kuvveti ile dengelenmelidir, bu sayede motor
yiikiinlin en aza indirilmesi saglanir. Ayni sekilde manuel kullanimda kolu elle kaldirabilme
imkan1 saglanabilir. Kol uzunluguna bagli olarak ayarlanan elektronik tork ayar sistemine
sahiptir. Engelle karsilagtiginda fotosel sayesinde durup geri donme Ozelligine sahiptir.
Bariyer, kolu her zaman kilitli durumda tutulmaktadir. Kolu kaldirarak agma imkan1 vermez.
Elektrik kesilmeleri halinde kol, anahtari ile manuel konuma alinarak, kontra yayin kaldirma
kuvveti sayesinde kolayca kaldirilabilmektedir. Normalde Buton ve/veya Istege bagl olarak
kontrol tinitesindeki soketine takilabilen Radyo Alicit Kart1 sayesinde uzaktan kumanda ile
start edilebilir. 0-60 sn. aras1 ayarlanabilen siire sonunda otomatik olarak agik olan kapiy1
kapatir. Bekgi kontrolii varsa Istege bagl kolayca iptal edilebilir. Tiim kablo baglantilari
bariyere kasa tabanindan gerilerek yapilir.

Ege Tetal

~ Resim 2.2: Bariyer kasasi
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Sekil 2.14: Bariyerin i¢ yapisi

2.1.1.2. Elektronik Aksamnin Yerinin Isaretlenmesi, Montaji ve Baglantilarinin
Yapilmasi

Butonlu (30m) veya keyless (butonsuz 3m) uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir.
Arag¢ anahtarligina takilan veya aragta herhangi bir noktaya birakilan keyless kumanda
modiilii sayesinde bariyere 3m yaklasildiginda, bariyer araci tanir ve herhangi bir tusa
basilmaksizin gegis saglanir. Bir bariyere 1- 1500 adet butonlu veya keyless kumanda
tanitilabilmektedir. Bariyer acildiktan belirli bir siire sonra otomatik kapanmasi isteniyorsa,
istenilen siireye (1-30 sn) ayarlanabilen zaman kontrolii bulunmaktadir. Fotosel yardimiyla
kol kapanirken bir nesne ile karsilagirsa geri adim atabilir. Bariyer kolu asagi ve yukari
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hareketi sirasinda kendisine dokunan bir cismi hissetme ve buna gore tepki gdsterme
Ozelligine sahiptir. Emniyet sensorii disinda kalan durumlarda, bariyer kolunun asagi
hareketi sirasinda altinda kalan bir maddeyi algilamasi ve otomatik yukari hareket alma
stiresi 0,7 sn dir. Bariyer kolunun yukar1 hareket sirasinda hareket yoniindeki cismi
algilamasit ve durma siiresi 0,3 sn. dir. Kolun ¢arpma durumunda kirilabilir iiretilmesi
miimkiindiir.
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Sekil 2.15: Bariyerin elektronik baglantisi

Mikro kontrolor tabanli olarak dizayn edilen ana kontrol karti, bir iglemcisi ile kontrol
edilmektedir. Biitiin islemlere karar veren ve yoOneten islemcidir. Ana kontrol karti
beslemesi, bariyer kasasinin alt tarafinda yer alan gii¢ trafosundan saglanir. Yine trafonun
yaninda bulunan akiilerin sarj1 da ana kontrol kart1 iizerinden yapilir. Elektriklerin kesilmesi
durumunda ana kontrol karti akiiler iizerinden gerekli giicli alarak kesintisiz ¢alismaya
devam eder. Sisteme tamtilma islemi mikro islemci {izerinden yapilarak, bariyere
yaklasildiginda (3-30 metre) kullanici da bulunan uzaktan kumanda (verici) sayesinde
yayilan 10-15 MHz frekansta ki sinyali algilayarak 6nceden tanitilmis degerle karsilagtirarak
bariyer koluna yol verebilir.
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> Bariyer Kontrol Karti1 Baglanti Semasi
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Sekil 2.16
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2.1.2. Kart Okuyan Gegcis Bariyeri

Kart okuyan gecis bariyerleri yap1 olarak uzaktan kumandali bariyerlerden farkli
sayllmazlar. Kullanim alanlar1 sinirlidir. Daha 6nceden tanitilmig 1-5000 adet kullanicinin
giris ve ¢ikisini kontrol eder. Genellikle iicretli otoparklarda veya iicretlendirme sistemi ile
calisan otoyol girislerinin vazgecilmez giris kontrol sistemidir.

2.1.2.1. Mekanik Aksam Yerinin Isaretlenmesi, Montaji

Mekanik aksam uzaktan kumandali tiple aynidir. Sadece sisteme hareket veren kart
okuyucu (Reader) ve okudugu Proximity (manyetik) kart ile saglanabilir. Bunun i¢in kart
okuyucunun (reader’in) ¢ikisindan sinyal gonderilerek motora hareket verir.

Kart okuyan tipli bariyerler genellikle ticretli otoparkli sistemlerde, otoban giselerinde
girisi ¢ikis1 kontrol altina almakta tercih edilir. Kart okuyucu tip turnikelerle ayni kontrol
yapisina sahiptir. Uzaktan kumandali tip bariyerde ki gibi rediiktorlii motor, disli cark
sistemi, yayli dengeleme sistemi, elektrik kesilmesine kars1 sarj edilebilir akii grubu bulunur.
Sadece bu tip bariyerlerde uzaktan kumanda vericisi ile alicist bulunmaz. Kullanicinin
tagidig1 daha onceden tanitilmis manyetik kart ve onu okuyup karsilagtiran olusan bir kart
okuyucudan meydana gelmistir.

AR

" Resim 2.3: Kart okuydcular (Reader)
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Resim 2.4: Proximity (tanitim) karti

2.1.2.2. Elektronik Aksamnin Yerinin Isaretlenmesi, Montaji ve Baglantilarinin
Yapilmasi

Yapisal olarak hicbir farklilik yoktur. Uzaktan kumandali ile farki, alic1 verici yerine
manyetik bir kart (proximity card) ve daha onceden tiim kullanicilarin iizerine kaydedildigi
tizerinde Eprom bulunduran bir kart okuyucu (reader) bulunur. Caligma sistemi bariyerden
once yerlestirilen sehpa seklinde bir kasa {izerine monte edilmis kart okuyucuya kullanici
iizerinde bulunan kart tutularak kartin okunmasi saglanir. Eprom igerisindeki kayitlarda
bulunan kart numaralari ile karsilastirilarak dogrulanmasi istenir. Kayitlarda rastlanirsa ¢ikis
katina sinyal gondererek mekanik aksama enerji gondererek sistemi devreye sokar.

. Prax-2000 Jnign
wireless
Proximity Kart Reader Okuyuen Baglant Bariyer

Sekil 2.17: Blok diyagrami

2.2. Dedektorler

Gegis kontrol sistemlerinde giivenligin diginda laboratuar gibi deneysel islemlerin
yapilabilecegi yerler ile yiiksek performansi sayesinde havaalanlari, limanlar, hapishaneler,
adliye saraylari, konsolosluklar, resmi dairelerde, kapali spor salonlarinda, hastanelerin M.R.
servislerinde, gilivenlik amacli doner kapilarda veya insan gegisi esnasinda metal nesnelerin
dogru ve etkin olarak algilanmasinin istenildigi yerlerde kullanilir.

Kullanim rahatligi ve yiiksek verimi sayesinde gilinlimiizde tercih edilmeye
baglanmigtir. Adli kurum binalar ile 6zel sirketlerde tercih edilmektedir. Caligmasindaki
temizlik ve rapor sunabilme gibi imkanlariyla ¢ok kullamighdir. Ozellikle personel devam
kontrol sistemlerinde giivenlik cihazlarinin en basarili sistemlerden biridir. Dedektorler
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yiiksek maliyetlerinden 6tiirii tercihlerde alt siralarda yer alsa da yiiksek verimi sayesinde en
giivenilir gecis kontrol sistemlerindendir.

2.2.1. Metal Kap1 Dedektorleri

> Metal Kap1 Dedektorlerinin Montaji

)

Sekil 2.18: Metal kap1 dedektorleri

Metal Kap1 Dedektdrii yukaridaki resimde goriilmektedir. Farkli tip ve modelde olan
metal kapi dedektorlerinin calisma prensipleri bobin ve kondansatérden olusturulmus
rezonans devresinin merkez frekansini bobin ¢evresine gelen metal ile rezonans frekansinin
kaymas: ile alarm veren basit bir sisteme sahip diizeneklerdir. Dedektdriin metal algilama
hassasiyetini artirmak i¢in sinyal genligini artirip azaltan bir ayar diigmesi bulunmaktadir.

Dedektoriin montaji yapilirken oncelikle dedektor iireten firmaya gore degisen montaj
katalogu incelenerek gerekli olan 6n calisma yapilmalidir. Dedektor {ireten firmaya gore
montaj kataloglar1 farklilik géstermektedir. Montaj yapilirken izlenecek islem basamaklar
ayni olup montaj1 yapilacak olan dedektdr tipine gére mekanikte farkliliklar olmaktadir.

Personel gecislerinde bireylerin kontrollii bir sekilde ceri alinmasimi saglayan metal
kapt dedektorleri kullanim rahatligi ve temiz c¢aligma prensibi ile giivenli gecis kontrol
sistemlerinde en ideal yontemlerden biri olmustur. Metal kap1 dedektorleri kullanirken bazi
onemli noktalar1 vardir.
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> Kapi Dedektorlerinin Calisma Sistemi

Gegit seklinde imal edilmis, ¢alisma prensibince olusturdugu manyetik alanla,
icerisinden gecen metal cisimleri tespit ederek isitsel ve gorsel uyarida bulunan giivenlik
cihazin kisilerin iistlerindeki metalden yapilmis atesli silahlar ile her tiirlii kesici, patlayici
aletlerin hizli ve giivenilir bir metotla aranmasini saglar.

Detektorler metal nesnelere karsi cok yiiksek secicilige sahip olup, elektromanyetik

parazitlerden etkilenmeyecek tarzda, tiimlesik yapisi ve giivenilirligi ile, en ileri elektronik
teknoloji kullanilarak tasarlanmis ve imal edilmistir.

WY

| (| =

Sekil 2.19: Metal kap1

| LI

Metal kapt dedektorleri bir kapr kasasin1 andirmasindan dolayr bu isimle
smiflandirilmistir. Kapi kasasi igerisinde ¢ok fazla sayida bobin bulunur bu bobinler her iki
kasaya yerlestirilmistir. Bu bobinler manyetik alanin olusturulmasimi saglar. Bobinlere
kullanicinin istegi dogrultusunda yapilacak frekans degerinde kiigiik pulslar iiretilerek
bobinlere gonderilir.

! Bu bobinler yap1 itibari ile ¢ok yiiksek

! frekansta manyetik alanlar meydana getirir. Bu
—'—"'—'—W—'!"J;'—'— ''''''' manyetik alanin degeri ve frekans: kullanicinin
|

|

kalibrasyonu  (ayar1)) ile istenilen  degere
ayarlanabilir. Metal kap1 dedektdriiniin iki kasasi
arasinda yliksek degerde bir frekans tiretilmis olur.

Yiiksek frekansin iiretilmis oldugu bu alana bir metal bir parga ve herhangi bir
istenmeyen madde girerse; yiiksek frekanstaki manyetik alan degeri etkileneceginden dolay1
manyetik alan degeri ile ¢alisan bir role ¢ikigsindan bir gerilim iiretilir. Bu gerilim, bagli olan
bir elektronik devredeki transistoriin beyzine gerekli olan gerilimi vererek. Alarm devresini
isitsel ve gorsel alicilar1 devreye alir. Hassas elektronik devre elamanlar1 kullanilarak
manyetik alanin etkilendigi nokta tespit edilerek daha hassas bir saptama yapilabilir.
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Sekil 2.20: Metal kap: blok semasi

Icerisinden gecen kisinin iizerinde bulunan (tabanca, bigak vb maddelerin kontrolii
icin) daha dnceden belirlenmis ve gilivenlik otoritelerinin tespit edecegi metal miktarindan
daha fazla manyetik veya manyetik olmayan esyay1 tespit edecek. Tespit edilen metalin
viicudun hangi bolgesinde oldugunu (sag-orta-sol dikey ve yukaridan asagi asgari 10 yatay
bolge olmak iizere) gosterir. Metal miktar1 saptanarak boylece anahtarlik veya bozuk para
gibi metallerin ayirimi ¢ok daha kolay yapilabilmektedir.

> Metal Kap1 Dedektorlerinin Ayar:

>

Metal Detektorlerinin diisiik alarm seviyelerinde giivenle c¢alisabilmesi ozelligi
kullanilarak havaalanlarinda yolcu gecisi kontrolii i¢in kolaylikla kullanilabilir. Bankacilik
uygulamalarinda, metal ¢ergevelerin yaydig1 elektromanyetik parazitlere uyumlulugu dlgen
ve 6zel bir lgme sistemi olan FQ parametresi, (Kalite Faktorii Olgiimii) sistem kurucularina
ve giivenlik noktalarindaki gorevlilere metal kapi detektorlerinin  performansint  ve
giivenilirligini en dogru sekilde ifade eder.

Resim 2.5: Kalibrasyon yapiminin saglandig: elektronik panel (kontrol iinitesi)

Calisma sisteminde ayarin1 yaparken yatay ve diiz bir zeminde monte edilmelidir.
Kap1 detektorlerinin verimli kullanilabilmesi i¢in kurulum yerinin iyi segilmesi gerekir.
Ciinkii metal detektorler yakimindaki metal cisimlerden, biiyilik elektrik motorlardan gelen
cevre glriiltlisiinden, bilgisayarlardan, fliloresan lambalardan etkilenebilirler. Harici metal
etkilesiminden sakinmak i¢in yaklasik 1 metrelik mesafede biiyiik metal cisimler, yiiriiyen
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merdiven, doner kapi, kablosuz telefon, monitor, giiclii elektrik motorlari, gii¢ kablolar1 vb.
bulunmamalidir.

Calisma kararliligi 70-270 Volt AC gerilim arasinda 50 veya 60 Hz frekansinda
caligirlar. 10-25 W enerji tiiketirler. —20° C ile +70° C arasinda calisma ortam sicakligia

sahiptirler. Caligma ortaminda ki nem degeri %95 degerini gegmemelidir.

Asagidaki parcalar1 kontrol ediniz.

Kontrol Unitesi
Sol yan panel

Sag yan panel
Kontrol iinitesi

Arka iist baslik [ ]

==

Sebeke baglanti kablosu Sol yan T - Sad »Ifan
. - } pane

Senkronizasyon baglant1 panel Arka Ust Baslik

kablosu

Alt1  adet zemine sabitleme

vidasi

Sekiz adet panel baglant1 vidasi
Sekiz adet vida kapag1

Sekil 2.21: Metal kap1 dedektoriiniin kisimlar:

Ana komponentleri, gosterildigi sekilde diizenleyiniz.

Kontrol {initesini yumusak, ¢iziksiz bir yilizeye koyunuz.

Sekiz adet viday1 sokerek, kontrol iinitesinin arka kapagini aginiz.

Dort adet panel baglant1 vidasini kullanarak kontrol iinitesini sol ve sag panele

baglaym; bu asamada fazla sikmaymiz.

Yan panel baglanti soketlerini, asagidaki sekilde kontrol iinitesine baglayiniz.

Daha 6nce sokiilen sekiz adet vidayr kullanarak, kontrol {initesi arka kapagini

yerine takiniz.

Kalan dort adet vidayr kullanarak, arka iist baslig1 yerine takiniz; bu asamada

tamamen sikmayiniz.

Allen anahtar1 kullanarak panellerin alt boliimiinde bulunan ayaklari yerlerinden

¢ikariniz.

Cihazimiz1 dikey pozisyona getirin ve kurulmasi istenen yere tasiymn, bu islem

icin iki veya fazla kisi kullaniniz. Iki yan panelin, aradaki mesafenin kusursuz

olarak 76 cm’ye ayarlanmasi ve birbirine paralel olmasini saglayiniz.

> Her yan panelin konacagi tabani dikkatle isaretleyin ve ayaklar isaretlediginiz
yerlere sabitleyin. Cihazinizin panellerini ayaklar icindeki yerlerine oturacak
sekilde icine yerlestirin. Allen anahtari kullanarak ayaklarin panelleri sikip
sabitlemesini saglaymiz.

> Montaj anahtariyla tiim vidalar1 tamamen sikiniz.

> Sebeke baglanti kablosunun, yaya veya araba trafigine karsi korumasini
saglayin ve kabloyu cihaz tizerindeki yerine takiniz.

YV V YV VV VVVYVYVY
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Metal kapt detektorlerinin  kullanilmasinda  kullamilan yerin gilivenlik
senaryosuna gore hassasiyet ve alarm seviye ayarlarin iyi secilmesi, giinliik
olarak testlerinin ve belirli araliklarla kalibrasyonlarinin yapilmasi énemlidir.
Cihazm kullanildig1 yere gore uygun giivenlik seviyesi belirlenmelidir. Istenilen
hassasiyet seviyesini ayarlamak ve her zaman ayni ayari tutturmak igin ayni
cisimler kullanilmalidir. Cihazin yeri degistiginde ve giinliikk olarak ayarlar
mutlaka yapilmalidir.

Cihazin temel hassasiyet ayarlart ve programlamada son karar son
kullanicinindir. Bu giivenlik uygulamasina bagl olarak belirlenmelidir. Yiiksek
hassasiyet ayar1 yapildigi zaman daha kiigiik cisimler, daha diigiikk hassasiyet
ayar1 yapildiginda daha biiyiik metal cisimler algilanir. Hassasiyet yasaklanmig
cisimleri algilayacak sekilde (giivenlik ihtiyacina bagl olarak) yeterince yiiksek
seviyeye ayarlanmalidir.

Metal kap1 dedektorlerinde algilama bolgesi 3 boliimden olusur. Alt bolge, orta
bolge ve iist bolgeden olusan bu alanlar farkli farkli hassasiyet seviyelerine
ayarlanir. Bu bolgeler ayarlanirken birbirinden farkli degerlerdedir. Gegis
esnasinda istenmeyen maddelerin bulunma olasiliginin en yiiksek oldugu yer
orta bdlge oldugundan Orta bdlme de en hassas ayarinda tarama yapilmasi
saglanir. Gilivenlik diizeyleri ayarlar1 1-10 kadar istenilen degerlerde
ayarlanabilir. Bu sayede anahtar, bozuk para, cep telefonu gibi esyalarin
ayrilmasinda biiyiik bir kolaylik saglar. Ayarlar su meniiden olusur:

Resim 2.6 Metal kapi dedektorleri
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Resim 2.7: Metal kap1 bolgeleri

Gtivenlik Diizeyi 1’den 10’a kadar kademelendirilmistir.

Bolgesel giivenlik diizeyi ve hassasiyet ayar1 (3 bolgeye ayrilan her
bolgenin ayr1 ayri glivenlik ve hassasiyet ayarlari yapilir.

Otomatik dedeksiyon ve otomatik hassasiyet atama (Seviyeleri otomatik
yapar)

Alarm ses-ton diizey ayar1 (10 Farkli ton ve ses seviyesi se¢imi yapar)
Girig-Cikis sayact

Fabrika ayarlar

Dil Segimi

Saya¢ Goriniirligic (Giris ¢ikis sayisinin - goriinlip gdériinmemesi
secenegidir)

Sifre Degistirme (Ayarlar meniisiine giris igin)

Ortam Giiriiltii Diizeyi (calisma ortamindaki elektromanyetik giiriiltii
miktarinin Sl¢iilmesi ve hassasiyet degerini etkileyen degerdir)

Gegit Sensorii (metal esyalari algilama degeri)

Alarm Siiresi Se¢imi (Alarm siiresini ayarlar)
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> Metal Kap1 Dedektorlerinin Test Edilmesi

Metal kap1 dedektorlerini kullanmaya baglamadan Once test edilmesi gerekir. Testler
giinliik olabildigi gibi aylik ve yerlerinin degistirilmesi durumunda yapilmalidir. Diger bir
secenek ise ¢aligma ortaminda fiziksel degisiklikler olmasi durumunda mutlaka yapilmalidir.

;1

Resi}h 2.8: Kap1 testi

Teste almadan once kontrol {initesini agarak sifreyi girdikten sonra giivenlik seviyesi
seciminin yapildigia emin olun. Oncelikle iizerinde metal olmayan kisi kapidan gegirilerek
alarm verilmedigi kontrol edilir. Bu islem 0,5 m/sn ve 1,5m/sn arasinda degisen hizda
yapilir. Uzerinde metal veya yasakli nesne ile kapidan gecis yapilir. Metal nesnenin
algilandig1 ve dogru alarm durumunun meydan geldigi kontrol edilir. Yasakli nesne farkl
bolgelere yerler yerlestirilerek birka¢ defa tekrarlanir. Her seferinde yasakli nesne ve
saptandig1 bolgeye ait (Zone) 1siklart yanmalidir. Ayni test degisik biiyiikliikteki yasakli
nesne algilanmamasi durumunda o cisim boyutuna uygun hassasiyet seviyeleri ayarlanarak
tekrarlanmalidir. Giinliik calisma testleri tamamlandiktan sonra “Alarm Sayaci” ile “Giris-
Cikis sayact” sifirlanmalidir. Alarm durumu arastirilmadan test bitirilmemelidir.

2.2.2. Metal El Dedektorleri

En pratik ve en kolay kullanima sahip olan dedektor tipidir. Kullanim rahathigi ve
kolaylig1 tiim alanlarda tercih edilmektedir. El dedektorleri kullanim rahatligi disinda
istenilen yere tasinabilir. Sarj edilebilir yapist sayesinde hicbir kablo baglantisi ve enerji
nakline gerek yoktur.

Farkli tip ve modelde olan el dedektorlerinin g¢alisma prensipleri metal kapi

dedektorleri ile aynidir. Dedektoriin metal algilama hassasiyetini artirmak igin sinyal
genligini artirip azaltan bir ayar diigmesi bulunmaktadir.
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Resim 2.9

Resim 2.10: Metal el dedektorleri

> Metal El Dedektorlerinin Calisma Sistemi

Calisma prensibi metal kap1 dedektérleri ile aymi mantiktadir. Ayarlanan frekans
degeri ile iiretilen puls degerleri 80-103 KHz frekanslik bir manyetik alan fretilir bu
olusturulan manyetik alan 5-12 cm uzakligindaki biitiin metalleri algilayabilmektedir.
Icerisinde bulunan bobinin boyutuna bagli olarak tarama frekans1 ve algilama hizi
kullanicinin hassasiyet ayari ile saglanabilir.
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Resim 2.11: El dedektoriiniin kullanimi

7-8,3 cm genisligi, 42- 43,5 cm uzunlugu 4 cm kalinligir 400-500 gr agirligi ile her
yere tasinabilme rahathgi saglar. Icerisinde bulunan Nikel-Cadmium pil sayesinde sarj
edilebilir. Ayni zamanda 9V’luk 250 mAh pil ile 80 saat’a kadar galisma imkan verir. —15°C
ile +65°C arasinda ¢alisma kararliligina sahiptirler. Kulanim sirasinda 2 Khz ‘lik ses frekansi
sayesinde gorevli personeli uyarilabilmektedir. Ayrica harici bir kulaklik ile c¢ikis
almabilmektedir.

> Metal El Dedektorlerinin Ayar:

Gilivenlik danigsmanlar1 ve koordinatorleri, belirledikleri giivenlik seviyelerinin
karsilanmas1 ve kullanicilarin hassasiyet seviyelerini sik sik degistirmesi nedeniyle
dogabilecek tarama risklerine engel olmak amaciyla dedektorlerin hassasiyetlerinin kullanici
insiyatifin de olmamasini isterler.

Sartnamelerinin en 6nemli maddesi olan, hassasiyet ayarinin sifre veya kilit altinda
olmas1 gerekir bu ylizden genel hassasiyet butonu kabza i¢inde olmalidir. Hassasiyet ayar
butonu digar1 da birakilirsa farkinda olmadan degeri degisebilir veya bozulabilir.

Ayarinda dikkat edilmesi gerekenlerden diger bir nokta ise sarj durumu azalmaya
basladiginda hassasiyetinde bir degisme olmamalidir. Boyle bir durumda enerji seviyesini
gosteren LED’ler uyar1 vermelidir. Igerisinde yaklasik 20-22,5 cm boyundaki bobinin
manyetik alan degerini ve algilama hizim1 degistirecektir. Ayar ile {iretilen puls frekansi
degeri degistirilerek manyetik alan degeri dolayisiyla hassasiyet degeri de ayarlanabilir.
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Green Low Red
Battery ON/ OFF Ready Battery Alarm Detection
Caver Button Light Light Light Area

T A. Interference Elimmation
Switch
Rubber Speaker )
Weatherproof B. Earphone / Battery

Handie Recharge

Resim 2.12: Metal el dedektorii, sarj adaptorii ve kulaklik
> Metal El Dedektorlerinin Test Edilmesi

Metal el dedektorlerin testleri IEEE, OSHA, CFRNILECJ-STD, Standartlarina gore
hassasiyet ayar1 yapildiktan sonra kullanictya bir ayar imkani vermemelidir. Bundan dolay1
metal el dedektorleri her sarj kademesinde yasakli maddelere yakinlastirilmali ve algilama
mesafesine dikkat edilmelidir. Sarj seviyesi diistiikk¢ce algilama mesafesi ve hiz1 diisecektir.
Bu mantik kullaniciya anlatilarak verilmelidir. Her sarj seviyesinde algilanmasi istenen
yasakli maddeye standart dogrultusundaki mesafe de algilamaya Ozen gostermelidir.
Kullanim siklig1 arttik¢a pil durumu kontrol edilmeli test mesafeleri ve algilama hizlar
sartname degerlerinde olmasina dikkat edilmelidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

—e

Islem Basamaklar1

Oneriler

Bariyerlerin, dedektorlerin ve kontrol
sistemlerinin montajin1 yapmadan Once
yerleri belirleyiniz.

YV VYV VV V

[s énliigiiniizii giyerek ¢alisma
masanizi diizenleyiniz.

Caligma ortaminizi hazirlaymiz.
Monte edeceginiz is par¢asinin seklini
inceleyiniz.

Temrin malzeme listesine goz atiniz.
Depo sorumlusundan gerekli
malzemeleri aliniz.

Dikkatle gerekli olan yerleri
isaretleyiniz.

Matkapla delikleri deliniz.

Matkap kullanirken dikkatli olunuz.

Mekanik aksamini monte ediniz.

Y|V

Mekanik aksamin montajini yaparken
kayiklik olmamasina dikkat ediniz.

Elektrik baglantilarin1 yaparak devreye
alimiz.

Elektrik aksami baglantilarin
yapmadan once geriliminin
baglayacagimiz cihazin besleme
gerilimine uygun oldugunu kontrol
ediniz.
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Islem Basamaklari Oneriler

Is onliigiiniizii giyerek masanizi
diizenleyiniz.

Yapacagniz is iyi inceleyiniz.

I¢ Tesisat ve Fen Adamlari ve Fen
Adamlar1 Yonetmeligini inceleyiniz.
I¢ tesisat yonetmeligi ile temrin
malzemelerinizi kontrol ediniz.
Temrin malzeme listesindeki
elemanlar1 inceleyiniz.

Kesif yapilacak alani inceleyiniz.
Calisma ortaminizda hesap makinasi
ve serit metrenizi hazirlaymiz.

Titiz olmaya dikkat ediniz.

Malzemelerin boyutlarina gore kesif
montaj alanini inceleyiniz.
Malzemeleri tan1ymiz.

Planlama yaparken islemlerinizi not
almaya 6zen gosteriniz.

» Malzeme tespiti yapiniz.

YV VV V

» Maliyet hesabin1 yapiniz.

» Arag, gereg¢ ekipman ihtiyaglarini
belirleyiniz.

VV V|V VV V¥V

» Caligma sahasinda teknik veriler

toplayiniz. J » Serit metre kullanirken ¢aligma

z alaninin temiz ve 6l¢ii almaya uygun
A olmasina dikkat ediniz.
» Kesif alanina gerekli olan
/ \ malzemeleri belirleyiniz.
» Yaptigimiz kesif degerlerini ve
i _ i P notlariniz bir not defteri veya ajanda
e i e T A altinda toplayiniz.
| Gelik dabel ( 4 Adet)

» Kullanilacak donanimin teknigi hakkinda

ayrintili 6n bilgi i¢in arastirma yapiniz.

T » Sabirli olmaya 6zen gosteriniz.

» Kullanilacak malzemelere gore
katalog bilgilerini gozden gecirmeye
dikkat ediniz.
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» Otomatik kapi, turnike, bariyerlerin
yerlerini belirleyiniz.

Gozlem yaparak en dogru
malzemenin en dogru yerde
kullanilmasi icin kesiflerde yerlerine
dikkat ediniz.

Kesif sirasinda yerin diizgiinliigiine ve
kullanis alanina dikkat ediniz.

» Kartli gegis kontrol sisteminin kurulacagi

yerin tespitini yapimiz.

Yonetmelikler dogrultusunda sabirls,
titiz ve planli bir caligma ile kesif
raporlarini tamamlayiniz.
Mesleginize iligkin yasal
diizenlemeler ¢ergevesinde kesif
yapmaya 6zen gisteriniz.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Kullanilacak malzemeye uygun olarak
arag¢ ve gere¢ ekipmani seginiz.
PN e

Is onliigiiniizii giyerek ekipmanlarimizi
ayarlaymiz.

Calisma ortaminizda dikkatli ve
diizenli olmaya 6zen gdsteriniz.
Yapacaginiz isi dikkatlice tekrardan
kontrol ediniz.

» Arag-gereg ve ekipmanin sagiar;ﬂlgml
kontrol ediniz.

Malzeme bilginizle diizenli
olmalisiniz.

I¢ tesisat yonetmeligi ile temrin
malzemelerinizi kontrol ediniz.
Katalog kullanarak malzemeleri
tanlyimniz.

» Arag-gere¢ ve ekipmanlari takim
cantasina yerlestirmelisiniz.

Arag-gerec ve ekipman bilginize
dayanarak dogru se¢im yapmaya 6zen
gosteriniz.

Katalog bilginizi gdzden gecirmeyi
unutmayiniz.

» Arag-gereg ve ekipmanlarin bakimini
yapiniz.

Katalog kullanmaya 6zen gosteriniz.
Meslek ilkelerine ve etik degerlere
saygili olmaya 6zen gosteriniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak 6lgiiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1 Kapilar ..o [o00) (T gore siniflandirilirlar.

2 80 °ve 240 ° lik acilarla agilan kapilara ............. ... kapilar denir.

3. Krameyer Diglisi .......cccoveveriverieniereenennnn bulunur.

4 Bahge tipi otomatik kapilarda ................... bir motor kullanildiginda ise kontrol tinitesi
Ve.iiiirreeeannen motora ait bir disli ¢ark sistemi ile birlikte kullanilir.

5. Kapinmm agirhigmi ............ yaylar1 ¢eker. Cok rahat bir sekilde kapiy1 agip

kapatabilirsiniz.
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KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
Konuyu iyice anladiniz m1?
Montaj icin gerekli olan yerleri isaretleyebilir misiniz?
Matkapla delikleri dele bilir misiniz?
Mekanik aksami uygun sekilde monte edebilir misiniz?

Gerekli elektrik baglantilarini yapabilir misiniz?
Sistemi diizgiin bir sekilde devreye alabilir misiniz?

OO RTWINTE

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Standartlara ve teknigine uygun olarak gecis kontrol sistemlerinden Bek¢i Tur Kontrol
Sistemleri, Kartl Gegis Kontrol Sistemleri (PDKS ), X-Ray Cihazi, Biometrik Sistemler
kontrol sistemlerinin elemanlarin1 yerlerine monte edebilecek baglantilarim1 yapabilecek
bilgi, beceri ve deneyime sahip olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

>

YV V V V

Bolgenizdeki gegis kontrol sistemleri iizerine ¢alisan isletmeleri gezerek gecis
kontrol sistemleri montajimnin nasil yapildigini arastiriniz.

Gegis kontrol sistemleri satan isyerlerini gezerek gegis kontrol sistemleri
hakkinda sorular sorunuz. Bu isyerlerinde hazirlanmis gecis kontrol sistemleri
montaj kataloglarini inceleyin. Montaj stantlarini inceleyiniz.

Bolgenizde bulunan binalardaki gegis kontrol sistemlerini inceleyiniz.
Aragtirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektorde kaynak taramasi yapiniz.
Topladigimiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

3. KONTROL SISTEMLERI

Giivenli Gegis Kontrol Sistemlerinde uygulamaya yonelik sistemlerin biitiiniidiir. Bu
biitiin bir ¢ok uygulamanin toplamindan meydan gelmistir. Bu uygulamalar giivenli gecis
kayit altina alinmasi ve muhasebe, hak edis gibi birgok kayitlara destek veren sistemlerdir.
Bu sistemler beraberinde yazilim ile giivenlik disinda muhasebe, iicretlendirme ve istatistik
icin tam bir ¢oziimdiir. Bunun sayesinde verim ve insan kaynaklari tam kapasitede
kullanilmis olacaktir. Bu sistemlerin endiistrideki en ¢ok kullanilan gesitleri sunlardir:

VVVYY

Bekei Tur Kontrol Sistemleri

Karth Gegis Kontrol Sistemleri (PDKS )
X-Ray Cihazi

Biometrik Sistemler
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3.1. Bekci Tur Kontrol Sistemleri

Gilivenligi saglamakla sorumlu kisilerin gece giindiiz yapmis olduklarini ve
sorumluluklarini yapip yapmadiklarini bilgisayar ortaminda denetleyen bir sistemdir. Sistem
ayrica giivenlik gorevlerinin sorumluluklarini raporlama imkani da sunulmustur. Sistem
dokun ve kaydet teknolojisi (Touch Memory Technology) mantigi {izerine caligir.
Isletmelerde, hangi gérevlinin, hangi tarih, saat ve dakikada, hangi noktalar: kontrol ettigi
gibi ihtiyaglara cevap verir. Ayrica arag giris-cikis kontroliinde uygulanabilir. Hangi aracin
hangi sofor ile hangi giizergdh dogrultusunda, kag¢ km yol yaptig1 gibi ihtiyaglara da cevap
verebilir.

3.1.1. Klasik Serit Kontrollii Kontrol Saatleri

Resim 3.1

Brief & Main technica Data:

> Bekginin dolasmasi gereken yerlere birer adet istasyon anahtar yerlestirilir. Bu
anahtarlar numarali olup, her birinin numarasi farklidir.

> Bekginin istenilen saatlerde bu istasyonlar1 dolagarak, istasyon anahtarini saatin
yuvasina sokup bir tur ¢evirmesi yeterlidir.

> Daha sonra bir yetkili tarafindan agma-kapama anahtari ile saat agilir ve serit
iizerinden bek¢inin dolasip dolagsmadigi kontrol edilir.

Takvimli ve takvimsiz olmak tizere iki modeli mevcuttur.
> Takvimli model serit {izerine ilave olarak tarih de kaydeder.

> Saat Quartz motorlu olup 1.5 V orta pil ile ¢alisir.
> Kullanim1 ve kontrolii son derece kolaydir.
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3.1.2. Yeni Tip Bekc¢i ve Devriye Kontrol Sistemleri

Sistem belli basli olarak su elamanlardan olusur:
> Akilli Kalem Plus (Tom Kalem okuyucu)
> Haberlesme yuvalart

> Giivenlik noktasi

> Bekgei anahtarlig:

»  Yardimci yazihim

&

. C—

Resim 3.2: Bekgi tur kontrol sistemi elemanlar:

Sistem bilgi toplama terminali, kontrol noktalari, devriye tanitim butonlar1 ve Patrol
Manager yazilimindan olusmaktadir. Giivenlik gorevlisinin belirlenen noktalar1 dolasip
dolasmadigini tespit eder.

Devriye rotasi tanimlanabilir.
Ihtiyaca gére ¢ok gesitli raporlar elde etmek miimkiindiir.

> Kullanimi son derece kolaydir.

> Bir noktanin hangi devriye tarafindan, ne zaman kontrol edildigini bilgisayar
ortaminda raporlar.

> Olay ciizdan vasitasi ile bir problem olup olmadigini tesbit eder.

> Bilgisayar olmadan GPC 1000 Kontrolor vasitasi ile printerden rapor almak
miimkiindiir.

> Cep telefonu tipi batarya kullamilmaktadir, ¢cok uzun siire bozulmadan
kullanilabilir.

>

>

Akilli Kalem sistemin ana parcasidir. Akilli kalem, plus anahtarlik ve giivenlik
noktalarinda kayithh olan bilgileri algilayip kaydeder. Bilgi depolayici ve tasiyict bir
elektronik cihazdir.
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Resim 3.3: Akilli kalem ve i¢ yapisi

Akilli kalemler aslinda bir reader (okuyucu) dur. Igerisinde bulunan EPROM
sayesinde icerisine kayit yapabilme imkani verir. Gilivenlik noktalarina yerlestirilen
anahtarliklar Akilli kalem, tarafindan giiniin tarih ve saati icerisindeki entegre lizerine kayit
yapilir. 3 V’luk DC bir gerilim ile ¢alisir. Kiigiik bir pil degisimi ile elektrik kesintisinden
etkilenmezler. -20°C ile +70°C arasinda calisma kararligina sahiptirler. 300 gr agirhgindaki
Akilli kalemler bir milyon adet okuma iglemi yapabilirler.

Akilli kalemler 1,5 mm tamamen paslanmaz g¢elikten tretilmistir. PT-X 500 pro-smart
ise polikarbonat plastikten iiretilmistir. Giivenligi kontrol etmek istediginiz yerlere sudan,
sicakliktan, manyetik ortamdan vs. dis etkenlerden etkilenmeyen kontrol noktalar
yerlestirilir. RS 232 kablo ile bilgisayara baglanarak beraberindeki yazilimi ile kayit altina
almabilir. Her giivenlik gorevlisine bir Akilli kalem verilir. (TOM) Boylece hangi saatte,
hangi giivenlik gorevlisinin, hangi noktalara gidip gitmedigini otomatik olarak bilgisayardan
kontrol edebilir ve bilgisayardan raporlanabilir. Giindiizleri ise bos kalan bu sistem ile, servis
ve igletme araglarinin giris-¢ikiglarini bilgisayardan denetlenebilmektedir.

Haberlesme yuvasi akilli kalem’ in bilgisayar ile haberlesmesini saglayan 6zel bir
aparattir. RS 232 kablo ¢ikisi ile bilgisayarin COM girisine baglanti imkani verir.

Resim 3.4: Haberlesme yuvasi Resim 3.5: Giivenlik noktasi
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Resim 3.6:Bekei anahtarhg Resim 3.7: Akilli kalem uygulama alanlar

Giivenlik noktas1 isletme yetkilisinin kontrol edilmesi istenen noktalara monte edilir.
Akilli kalemin baglanti yuvasi araciligi ile bilgisayar ile 9600 baud’ luk bir haberlesme
hizina sahiptir. Koruma smifi yiiksek olan giivenlik noktalari her tiirlii hava kosullarina
dayanakli olmalidir.

Bekei anahtarligi kontrolii saglayacak olan giivenlik gorevlilerinin isim, ve kimlik
bilgilerinin yiiklendigi anahtarliktir. Giivenlik gorevlisine ait tiim bilgiler bu manyetik
anahtarin i¢indedir.

Geceleri giivenlikte kullanilan sistem ile, giindiiz ise isletmeye ait araglarin giris ve
cikiglar1 denetlenebilir. Hangi saate hangi plakali ara¢ fabrikadan disariya ¢ikti - ne zaman
geri dondii, disarida ne kadar siire kald1 bilgisayar iizerinden raporlanabilir.

Bekgi tur kontrol sistemindeki akilli kalemin sesli ve 1s1kli kayit alindi uyarisi, bir
dakika i¢inde 2. kez ayni kaydin alinmamasi. (Hatali kullanima karsi),hafizanin dolmasina
karsi sesli ve 1s1kli son 100 kayit uyarisi yapabilmelidir. Bekei tur kontrol sistemindeki akilli
kalemin sesli ve 1s1kl1 hafiza doldu uyarisi ile pil bitiyor uyaris1 (Hem kalemden hem de
bilgisayardan), bir pil ile toplam ka¢ okuma yapildigimin bilgisayardan goriilebilmelidir.
Bekgi tur kontrol sistemi programinin sabotaj raporu verme 6zelligi ile pil bitse dahi i¢indeki
bilgileri sonsuza kadar saklayabilme 6zelligi olmalidir. Ayrica duvara monte edilen kontrol
noktalar1 da paslanmaz c¢elikten ve su, manyetik alan, kir, yag ,pas gibi kotii kosullardan
etkilenmemelidir.
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Resim 3.8: Bekg¢i kontrol sistemi yazihm programi

3.2. Karth Gegis Personel Devam Kontrol Sistemleri

Bu sistem endiistriyel uygulamada Personel Devam Kontrol Sistemi olarak
bilinmektedir. Bu sistemin aslinda eskiden beri farkli olmayan sekilde o zamanin
teknolojisine uygun olarak kullanildigina ve hala da kullanilmakta oldugunu goriiriiz.
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Eskiden fabrika veya biiyiik isletmelerde her galisanlar igin ¢ikartilan bir kart ve bu
kartin isletme girisinde bulunan bir saat’ a basilarak onaylanmistir. Her kart iizerinde giris
yapilan saat in karsiligina gelen haneye delinir. Mesai bitimine karsilik gelen saat kismina
delik getirilerek o giinkii mesai saati ve kayitlar1 tutulmustur.

A\

‘I“Afp

My

Resim 3.9

Elde tasmabilecek sekilde dizayn edilmistir. Bilgisayarin ve elektrigin

bulunmadig: yerlerde kart okutularak, istenildiginde i¢indeki bilgiler bilgisayara
aktarilabilir. Kablo baglantis1 olmadan 9 V pil ile ¢alismaktadir.

YV VY

bulunur.

DDD :Erlntn-cul
EDG Data 0
[:[jt: Data 1

——— LED Driver

\“.LT_-T'_,——'W"—'_—_"_ -

Barkodlu ve manyetik kart okuyabilen modelleri mevcuttur.

Uzerinde “batarya zay1f” ve “hafiza dolu” 1s1klar1 mevcuttur.

Yaklasik 2500 okutma bilgisini hafizasinda tutabilir.

Kart okutuldugunda kart1 kabul edip etmedigine dair sesle ve isikla uyarida

Standard
Wiegand

Resim 3.10: Kapi 6nii reader ve numarator (Key Pad) Resim 3.11: Elektrikli kilit

Gliniimiiz deki teknolojiye uygun olarak degisiklik gostermistir. Ayrica bu sistem ile
gitgide artan giivenlik ihtiyaci da karsilanmistir. Boylece ¢alisanlarin ve ziyaretgilerin
kontrolii saglanmis olur. Bu sayede hangi birime hangi personeli girebilecegi ve disaridan
gelen ziyaretgilerin hangi birimlere giris yapabilecegi gibi denetleme imkanlari verir. Ig
noktalarda kapilara giris ve ¢ikis i¢in kap1 onlerine ve kap1 kolu iizerine konulacak bir kart
okuyucu ile her personele verilecek bir proximity (gecis) kart sayesinde yapilabilmektedir.
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Resim 3.12: Karth gecis sistemi

Gegis Kontrol Sistemleri igyerlerinde kontrol edilmesi istenen bir bolimden
geegmesine izin verilen 6zel ya da gorevli kisilerin disinda hig¢ bir kimsenin o birimden gecis
yapmasini izin verilmez. Dis noktalarda gecis kontroller turnikeleri, bariyerler ile, i¢
mekanlarda kapilara takilan elektromanyetik kilitler vasitasiyla yapilir.

Yiiksek giivenlik gerektiren dis noktalarda tam boy turnikeler kullanilmaktadir.
Boylece yarim boy turnikelerin iizerinden gegilmesi riski ortadan kaldirilacaktir. igeriye
girme yetkisi olmayan personel veya karti bulunmayan yabancilar kesinlikle gecis
yapamayacaklardir.

Gegis kontrol sistemleri isletme otoparklarina giriste de kullanilabilmektedir. Otopark
girisindeki bariyer veya kayar kapmin kontrolii bu sistem ile miimkiindiir. Ara¢ sahibi
personel kendisine tahsis edilen kart ile yetkisi dahilinde arac1 ile gegis yapabilmektedir.

Resim 3.13: Karth gecis sisteminde reader ve proximity kart

Isletmede calisan personel kendilerine ait kimlik kartlarmi okuyuculara gdstermek
suretiyle geg¢is yapmaktadirlar. Digaridan gelen yabancilar ve ziyaretgiler ise Oncelikle
giivenlik gorevlilerine yoOnelecekler ve kendilerine verilen ziyaretgi kartiyla gecis
yapabileceklerdir.
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Resim 3.14: Kart okuyucu ile yazilimi ve ¢ekme tip kart okuyucu ile sifre girme (Key Pad)

Sistem, gecis kontrol okuyucularina gosterilen gecis kartlarmin, bu okuyucularda
bulunan gecis seviyelerine gore, belirtilen kapilardan, turnikelerden veya bariyerlerden
gecisin kontroliinii saglar. Kart suiistimaline karsi, kart1 tasiyan kisi ile yetkili Kart sahibinin
ayni kisi olup olmadig1 da dijital sistemlerle kontrol edilebilmektedir.

Kolay kullanim yapis1 ve kapsamli giivenlik sistemlerinde olmasi gereken gelismis
operatdr fonksiyonlart ile kullaniciya rahatlik saglayacak bigimde Onerilen sistem, kullanict
suiistimaline veya ihmaline imkan tanmimayan ve insan insiyatifinden kaynaklanacak
hatalarin aninda tespitini saglayan bir sistem ile gii¢lendirilebilir.

Gegis Kontrol Sistemleri; tek bir birimde ya da noktada gegis denetimi saglayabilecegi
gibi tim bina ya da arazi i¢inde birbiri ile entegre olan sistemlerin kontrolii iginde
kullanilabilir. PROXimity ve TOuch Memory olmak tizere iki yiiksek teknoloji secenegine
sahip olan Gegis Kontrol Sistemleri her tiirlii ortamda rahatlikla uygulanip gegis denetimini
saglar. Teknolojilerinin stiinliigl geregi, iki sistemde de kullanilan kartlarin kopyalanmasi
ve taklit edilmesi imkansizdir. Bu sistemler; kullanici agisindan kullanimi kolay ve hizli,
isletme agisindan ise en giivenli ve en ekonomik sistemlerdir.

3.2.1. Kart Okuyucu ve Ozellikleri

Icerisinde bir mikro islemci, panel ve role ¢ikisi ile optik izoleli giris {initesi bulunur.
Kap1 onlerine uygulandigi gibi turnike ve bariyerlere de uygulanabilir. Kart okuyucular
1000-30.000 kisilik kart numarasi tastyabilirler. Uzerinde bulunan EPROM sayesinde gegis
hareketlerini hafizalarinda tutabilirler. Yardimci paneller ile 1024 kadar kart okuyucu
(reader) baglanabilir. Bu panellere yiikleme yapilarak bilgisayardan bagimsiz olarak da
kontrol saglanabilir. 12V DC gerilim ve pil ile enerji kesilmesine karsi 6-12 saate kadar
caligsabilme o6zelligine sahiptirler.
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Resim 3.15: En ¢ok tercih edilen kart okuyucu tipi

> Kart Okuyucularin Genel Ozellikleri (proximity kart okuyucular)

Bilgisayar Kontrollii Online Sistem (Bilgisayar Kapali iken Sistem
Calismaz)

3 Kablo Baglantili Multidrop Sistemi (Tx, Rx, GND)

2400 Baut Rate Aktarim Hiz1

RS-232 Arabirimi ile Arasinda 400Mt. kablo mesafesi

125 Khz. Proximity Kart Okuyucu * 15 cm. Mesafeden Kart okuma
0.1 sn Kart Okuma Zamani * Sabotaj koruma Tamper Switch’i
Kapal1 ve A¢ik Kontak 1 Role Cikislt

Tamper,Kart onay ve gegersiz sesli uyari

12 Vdc. 30ma. Diisiik akim sarfiyati (Beklemede)

Programlanabilir Kilit Agma Zaman1 * Manyetik Kap1 Kontak Girisi
3 Renk Kontrol Isiklar

RS 232 kablo baglantisi ile bir ag iizerinden kontrolii kolaylikla saglanabilir. 9 ila 12
cm mesafeden okuyabilirler. 0 ila + 40° C calisma sicakligi kararhligma sahiptirler. Ayrica
ariza durumunda bagli olan yazilim ile miidahale edilebildigi gibi gecikme siiresi atanabilir.
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Resim 3.17: Cesitli uygulamalar icin program destegi
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Resim 3.18: Cesitli uygulamalar icin program destegi

Yazilim ile isletme gruplandirilarak, istenilen gecis noktalarmi, istenilen zaman
araliklarinda  kullanmalar1  kontrol edilebilmektedir. Yetkisi olan personel gecis
noktalarindaki okuyuculara kartin1 okutarak gecis yapabilmekte, yetkisi olmayan personel
icin ise gegis izni verilmemektedir. Personelin gdrevine gore gegis yetkileri
smirlandirilabilmektedir. Kullanilan yazilim sayesinde sistem tam verimle kullanilabilir.
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Resim 3.19
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3.2.2. Yazihmlarin Genel Ozellikleri

WINDOWS 98/XP Uyumlu Software:

VVVVVYVY VY VV VYV VY

5000 Personel Kart Kapasiteli

Minimum Konfigrasyon; Pentium 1l / 300 Mhz., 64 Mbyte Ram , 10 Gbyte
Hard Disk

Maximum 99 Kart Okuyucu Baglantist

Bilgisayardan Programlanabilen; Kapi1 I/D Adreslemeleri, Kap1 Ac¢ma
Siireleri, Personel Kimlik Kartlari

Seviyeli Anti-pass Back Ozelligi

Belirlenen Kapilar Haricinde Diger Kapilara gegis izni vermeyen Personel
Gegis Yetki Seviyeleri

Kart Okuyucularin Durumlarinin Bilgisayardan izlenebilmesi ( Giig, Akii, Kap1
Agik Kapal)

Resimli Ekrana Gelen Personel Gegis Kontrolii

Belirli Zamanlarda Personele Gegis Imkani Saglayan Zaman Kontrol Sistemi
Kisi Bul Ozelligi ile Aranan Kisinin En Son Hangi Kapidan Gectigini Ogrenme
Opsiyonel Asansor Kat Kontrol Sistemi

Genis Segenekli Raporlama Sistemi; Yetkisiz Girisimlere Gore Raporlama
Zamana Gore Raporlama Kart Okuyuculara Gore Raporlama Personele Gore
Raporlama Departmanlara Gore Raporlama Sistem Teknik Bilgileri Raporlart

Kartli Gegis (PDKS) Sistemi, isletmelerde personel giris - ¢ikis saatlerinin dijital
ortamda kaydedilerek, bordroya esas puantajin ve devam kontrole iliskin ¢ok cesitli
raporlarin elde edilmesini saglar. Bu sayede bordro hazirlanirken insan faktoriinden
kaynaklanan hatalar en aza indirilir. Ayrica elde edilen bu raporlar isletmelerin st
yonetimine 151k tutarak gelecege yonelik daha saglikli kararlar alinmasina yardime olur.

3.2.3. Karth Gegis (PDKS) Sisteminin Genel Ozellikleri

VV VYV VVV VYV

Programin tiim béliimleri TURKCE olup, kullanimi son derece kolaydir.

Her tiirlii vardiyali ¢aligma sekline uygundur. Personel sayisinda siirlama
yoktur.

Rapor dizaynlar1 firmaniza ve gereksinimlerinize gore olusturulabilir.

Program son derece giivenli olup, bilgileri otomatik olara yedekler.

Cok kullanicili ortamlarda calisabilir, istenilen bdliimlere sifre konulabilir
(ticretler gibi)

Silmediginiz siirece gegmise doniik bilgilere her an ulagsma imkani1 vardir.

Giris - Cikis saatlerinde elle diizeltme yapilabilir, fakat orijinal bilgiler hi¢ bir
zaman kaybolmaz. Yapilan degisiklikler kirmizi renkte goriliir.

Genelde kullanilan sistemlere uyumludur (Windows 98, 2K, ME, NT, XP)

Bir ¢ok bordro programi ile uyumlu olup, el degmeden bordronun
hazirlanmasin1 saglar.
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> Bes ayr1 fazla mesai tanimlanabilir ve bunlarin yiizdeleri istenilen oranda
ayarlanabilir (hafta igi, hafta sonu, dini bayram, milli bayram, erken gelme
mesaisi gibi)

> Hesaplamalarda yuvarlama imkani1 vardir.

> Isten ayrilan personelin kart1 bagka personele verilebilir.

> Ceza ve tesvik tanimlanabilir. (Bir saat ge¢ kalma durumunda iki saatlik {icret
kesilmesi gibi)

> WIN-SOFT gibi karth gecis sistemi programlar1 sadece puantaj programi degil,

ayn1 zamanda net {icreti hesaplayan bir bordro programidir.
3.2.4. Karth Gegis (PDKS) Sisteminden Alinabilen Raporlar

Personel Listeleri: Genel personel listesi, servisler, boliimler, adres bilgileri,
ise girenler, isten ¢ikanlar vb.

Hareket Raporlari: Giris-¢ikis raporlari, gec gelenler, erken ¢ikanlar, izinliler,
mesai yapanlar, gelmeyenler vb.

Puantaj Raporlari: Genel puantaj raporu, ayrintili puantaj raporu, mesai
saatleri vb.

Parasal Raporlar: Bordro, zarf, ek 6demeler, ek kesintiler, avanslar vb.
Analizler: Mevcutlar, maliyet raporu, mesai saat toplamlari vb.

vV V Vv V¥V

3.2.5. Karth Gegis (PDKS) Sistemlerinde Kullanilan Bilgi Toplama Terminalleri

Resim 3.20

Seri ve ethernet baglantili olmak iizere iki tipi mevcuttur.

Proximity, barkodlu ve manyetik kart okuyabilen 3 modeli mevcuttur.
Kurulumu ve montaji1 kolaydir. Bakim gerektirmez.

Duvara veya masaiistiine montaj yapilabilir. 180 derece gevrilebilir.

VFD ekraninda zamani, kart okutuldugunda ise kart numarasini gosterir.

Stiper parlak mavi LED ekraninda zamani, kart okutuldugunda ise kart
numarasini gosterir.

Kart okutuldugunda sesli uyarida bulunur.

Yaklasik 8500 — 20000 okutma kaydimi hafizasinda tutabilir.

Harici zillere, turnikeye ve kapiya kumanda edebilir.
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> Elektrik kesilmelerinde i¢indeki bilgileri 3 yil koruyabilir.

>  Seri modellerde RS-232/RS-485, Ethernetli modellerde standart TCP/IP
Network ag1 ile, modemli 2400bps haberlesme saglamaktadir

> DC 9 V-12 V, 500 mA gii¢ sarfiyat1 yapmakta oldugundan besleme tesisati
¢ekmeden kullanilabilmektedir.

3.3. X-RAY Cihaz1 Kontrol Sistemleri

Resim 3.21

X Isint 1895 yilinda Alman fizik¢i Wilhelm Rontgen tarafindan bulunmustur. En
biiylik ozellikleri radyasyon yaratirlar, cisimlerden ge¢me 0Ozelligi ve fotograf filmleri
izerinde etkileri vardir. Rontgenlerde hedef resim X 151m1 kaynagi ile fotograf filmi arasina
konularak nesnenin rontgeninin film tizerine diismesi saglanir.

X-Ray cihazlarinda X-Ray 1sinlar iireten bir 151k kaynagi ve bu kaynagm karsisinda
isinlar1 algilayan detektorler mevcuttur. Isik kaynagi ve detektorler arasinda konvektor
iizerinden gegen nesneler yogunluklarina gore X 1sinlarini degisime ugratir ve bu degisimler
detektorler tarafindan algilanarak cisimlerin siluetleri monitdre yansitilir. Bu siluetler renkli
monitorlerde cisimlerin organik, inorganik durumlarina gore turuncu, mavi, yesil renklerde,
siyah-beyaz monitorlerde ise grinin farkli tonlarinda ekrana yansitilir.
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W-ray emitter
Herays

Image of metal
object on screen

W-ray detector

#-ray absorbed
by mmetal insuitcase

Sekil 3.1: X-Ray cihazimin kullanim alani

3.3.1. Saghk Emniyeti

Cihazin etrafinda gérev yapan personel saglik giivenligi yoniinden Dozimetre (alinan
radyasyon miktarini gosterir) kullanmalidir.

X-Ray tiinelinin etrafi radyonun disar1 ¢ikmasini 6nlemek icin kursun levhalarla giris
ve ¢ikislar1 da bosluk birakmayacak sekilde kursun viril perdeler konulmustur. Ancak ne
olursa olsun bir radyon kaynagi mevcut ve bagajlarin giris ve ¢ikiglarinda tiinel giris-gikis
perdelerinin agilip kapanmasi esnasinda disar1 ¢ikan radyasyon insan sagligi agisindan
tehlike arz etmektedir.

3.3.2. X-RAY Cihazlar1 Teknik Sartnamesi

Cihaz, yolcu bagajlar1 agilmadan bagajlarin i¢ini net ve ayrintilhi bir sekilde
goriintiilemek amaciyla kullanilacak olup, kontrol islemine tabi tutulan bagaj monitor
tizerinde goriintiilenirken diger taraftan cihazin hafizasinda saklanmali ve miiteakip bagaj
tarafindan silinmemelidir. Ayrica ekranda duran son bagaj ¢erceve igine alinmalidir.

Monitér dokuz bolgeye ayrilarak incelenebilmelidir. Dokuz bdlgeli Zoom en az 4X
olacaktir. Variable Zoom (ekran iizerinde dokuz bolgeden bagimsiz olarak arzu edilen yerde
istenen biiyiikliikte zoom) 6zelligi de en az 8 X olmalidir. Zoom fonksiyonu devrede iken
makine duracak, bagaj gecisine miisaade etmeyecektir.

Cihaz kendi tipinin en son gelistirilmis olan bilgisayar tabanli yapida olup (min.
Pentium III 883 ), biitiin fonksiyonlarimi bilgisayar vasitasi ile ifa edecek ve govde lizerinde
fonksiyon ifa eden kart olmayacaktir. Kullanilan bilgisayar Windows tabanli isletim
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sistemine sahip olmali, dosya yonetimi, arsiv yedekleme 6zelikleri kolaylikla yapilmalidir.
Bu sart ¢ok agik izah edilecek, aksi diskalifiye sebebi olacaktir.

Satin alinacak cihazlar model ve tip olarak birbirinin ayni olacaktir. Tamamen yeni
malzemeden {iretilmis olup, firma bedeli mukabili on sene yedek parca temin etmeyi taahhiit

edecektir.

Cihazlarin tiinel 6lgiileri en az 60 X 40 cm olacaktir.
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Sekil 3.2: X-Ray cihazimin teknik boyutlari

Cihazlarin elektronik devreleri modern, modiiler yapida ve soketli tip imal edilmis
olup higbir lehimli baglant1 olmayacaktir.

Cihazlarin igletilmesi en acemi insan tarafindan bile kolaylikla yapilabilecek ve
isletme personelinin hatalarina asgariye indirmek i¢in, tek 17 monitdrlii, kontrol klavyesi su
gecirmez ve kullanigh, her fonksiyon i¢in tek tusla fonksiyonel olup ayrica mause ile de
kumanda edilebilir olacaktir. S6z konusu klavye gereginde bagka bir yere taginabilmesi igin
sabit degil seyyar olmalidir.

Isletme icinde eleman yetistirebilmek ve kullanici personelin gesitli dénemlerde
egitimini saglamak amaciyla, her cihazda simule edilmis tehdit goriintiileri iceren, operator
egitim programi yiiklii olacaktir.

Gorinti tek tus kumandasi ile renkliden siyah beyaza veya siyah beyazdan renkliye
doniisecektir.

Siipheli bagaj incelenirken tek tus darbesi ile ekrandaki halihazir goriintiiyti tekrar

tarayarak maksimum simule edilmis ¢ok net gdriintii saglayacaktir. Bu sart ¢cok acik izah
edilecek aksi diskalifiye sebebi olacaktir.
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Cihazin tastyici birimindeki mekanik kisimlar en az seviyede tutulacak ve periyodik
bakim, servisi ic¢in tasarimi diizgiin olacaktir. Tastyict bantlar i¢in kullanilan motor
giirtiltlisliz ve uzun Omiirlii olacaktir. Konveyor hizi 0.20m/saniye’den az olmamalidir.

Cihazlarin kumanda klavyesi iizerindeki, analizi kolaylastirmak i¢in kisa yol tus
Ozelligi olmalidir. Bu tuglar vasitasi ile ileri analiz &zelikleri olan, variable gamma
(degistirilebilir parlaklik), variable density zoom (degistirilebilir yogunluk analizi)
degistirilebilir edge enhancement (degistirilebilir kenar piksel genisletme) yapilmalidir.
Cihaz ayrica variable color stripping (degistirilebilir renk gecisi) 6zeligine sahip olmali
ekrandaki resim igerisindeki metal, yar1 metal, organik metaller sadece kendi renk tonunda
gosterilirken diger malzemeler siyah beyaz renkte olmalidir.

Resim 3.22: Kullanim kolayhgi ve tarama sonucu

Cihazin otomatik ve manuel arsivi olmali ve bu 6zelligi hard diske kayit yapmalidir,
cihaz en az 15.000 goriintiiyi arsivine alabilmelidir. Cihazdan bagaj gegmedigi siirede bos
kayit yapmamalidir. Arsivdeki imajlar tarih ve saat ile geri getirilebilmelidir, geri getirilen
imajlar tizerinde irdeleme (organik/inorganik, zoom vs.) yapilabilmelidir. Arsiv, daha evvel
saptanmig belli bir doluluga geldiginde otomatik olarak eskileri silmelidir. Arsiv kayitlarim
yedeklemek icin cihaza CD yazic1 veya dijital video kaydedicisi baglanmalidir. Bunun i¢in
cihaz bilgisayarinda gerekli haberlesme portlari olmalidir.

Firma teklifinde, cihaza ait MTTR (Main Time To Repair) ve MTBF (Main Time
Between Failures) siirelerinin belirteceklerdir.

Cihazin kendi kendini test etme 6zelligi olacaktir. 24 saat ¢alismaya miisait olacaktir.
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Resim 3.23: Renkli ve siyah beyaz cikis alinabilir.

Cihazin tiinel girisinde en az 60 cm. ve ¢ikisinda en az 100 cm orijinal krom roller
tablalar bulunacaktir.

Firma teklifinde siipheli cisimleri nasil tespit ettigini detayli bir sekilde agiklayacaktir.
Cihazlar organik, inorganik ayrimi yapabilecektir. Siipheli bagajlardaki patlayici, narkotik,
para, altin’1 otomatik olarak renkli yuvarlaga alarak ve sesli alarm vererek uyarmalidir.
Tehlikeli objeyi kirmizi yuvarlaga aldiktan sonra bandin otomatik olarak durmasi veya
durmadan devam edebilmesi segenegi olmalidir. Sesli alarm siiresi de ayarlanabilir olmalidir.

Cihazda operator denetleyici TIP programi bulunacaktir. TIP raporlarini disket iizerine
almak icin disket siiriici olmalidir. Cihaz bilgisayarinda yazici baglanti ¢ikist da
bulunacaktir.

Yiiksek absorbsiyonlu cisimlerin arkasina gizlenmis diisiikk absorbsiyonlu cisimler
ayni anda ekranda goriilebilir olacaktir. Bunun nasil saglandigi ise teklif veren firmaca
acgiklanacaktir.

X-Ray tnitesi ile ilgili asagida belirtilen 6zellikleri bulunmalidir.

X-Ray jeneratoriiniin anot voltaji en az 140 kV, tiip akimi en az 0.4 mA, 1sin
aciliminin degeri belirlenir.

Coziiniirlik yogunlugu en az 38 AWG olacaktir.

Celik sa¢ isleme kalinlig1 en az 27 mm olacaktir.

X-Ray tiipiiniin ¢alisma voltaji 220+/- %10V.50+/-%3 Hz.olacaktir.

Radyasyon kacagi kabin yiizeyinden 5 cm uzaklikta 0.1 M.rem/saat’ten yukar1
olmayacaktir.

VVYVYY
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3.3.3. Dozimetre Kullanimi

Ulkemizde iyon radyasyonu yayan cihazlarin sertifikalandirilmasi ve denetlenmesi
TAEK (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu) tarafindan yapilmaktadir. Bunu ile ilgili 24/03/2000
tarih ve 23999 sayili Radyasyon Giivenligi yonetmeligi mevcuttur. Diinya saglik orgiitiiniin
1930’1u yillarda giinlikk doz diizeyini 200 milirem olarak kabul etmekte iken Atom Enerjisi
Ajans1 tarafindan yillik 2000 milirem olarak kabul edilmistir. Ulkemiz de Radyasyon
yonetmeligine gore yillik 5000 milirem ( *50 mSv ) kabul edilmistir.

Resim 3.24: Dozimetre

Sv= sievert radyasyonun tiirline ve enerjisine bagl olarak doku veya organda
sogurulmus dozun radyasyon agirlik faktorii ile carpilmis halini gostermektedir

Ayrica radyasyon ile ilgili 657 sayili devlet memurlart kanunun 107. maddesinde
diizenleme mevcuttur buna gore bu tiir yerlerde ¢alisanlar giinliik 5 saat mesai yaparak yilda
4 haftalik ek izin haklar1 mevcuttur.

Viicut tarafindan emilen radyasyon “rem” ile 6l¢iiliir. 1 rem = 1000 milirem Viicut
tarafindan 1 saatte alinacak 600 rem o6ldiiriicii olabilir. Bu sebeple dozimetre kullanimina ¢ok
dikkat edilmelidir

X-Ray tarayicilar temel olarak ii¢ grupta incelenebilir.

> Personel tarama sistemleri
> Bagaj tarama sistemleri
> Arag tarama sistemleri

3.3.3.1. Personel Tarama Sistemleri

X-RAY cihazlar1 organik ve inorganik maddeleri ayirt etmede miikemmel resim
kalitesi sunmaktadir. Sahip oldugu ileri X-RAY teknolojisi ve gelistirilmis bilgisayar resim
programlari ile resim kalitesinde kesin netlik saglanmistir. Sistem operatdr ekrani operatdriin
dikkatini dagitmamak amaci ile en sade ve kullanighh olarak dizayn edilmistir. Tim
cihazlarda resim kalitesi 4 renk olarak olusturulmakta bu da gergek goriintiiniin
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yorumlanmasinda operatdre hizli ve kesin karar verme olanagi saglamaktadir. Yeni nesil x-
ray cihazlar1 Windows tabanli olup verimlilik artirilmistir. 2D ve 3 D resim {ireten x-ray
cihazlari ile glivenlik tedbirleri verimlilik kazanmustir.

Resim 3.25

Personel tarama sistemi personel iizerinde bulunan metal ve metal olmayan nesneleri
kesin ve dogru bir sekilde gostermektedir. Elle arama gibi yontemlerden c¢ok iistiin ve
hizlidir. Gelecegin giivenlik uygulamalarinda vazgegilmez olacaktir. Bu sistemle hi¢ bir
sekilde insan viicuduna zarar vermez.

Personel tarama sistemi personel iizerinde bulunabilecek patlayict maddeleri 6rnegin
dinamit, C-4, seramik, grafit, plastik, silah, plastik silahlar, gozliik, tahta vs. kesin dogrulukta
bildirir. Bunun yaninda uyusturucu maddeleri 6rnegin uyusturucu, tiitiin vs. gibi maddeleri
de bulur . Personel tarama sisteminde personel 6 saniye igerisinde cepheden ve arkadan
olmak tizere taranir, elbise altinda bulunan maddeler operator ekraninda goziikiir.

Personel tarama sistemi personel tararken X-ray teknolojisini kullanir. Detektorlerden
algilanan sinyaller ileri bilgisayar teknolojisi ile resme donistliriliip ekran tizerinde
goriintiilenir.

Genel Bilgiler:

> Her tiirlii maddeyi goriintiiler.

> 6 saniye igerisinde taramay1 tamamlar.

> Ortalama olarak 4 kez taranan bir kisinin almig oldugu radyasyon 3 microREM
den azdir. Karsilastirma olmasi bakimindan 1 saat televizyon seyreden insanin
almis oldugu radyasyon ortalama 500 microREM dir.

> Operat6r odasi tarama cihazindan uzakta kurulabilir.

> Bu sistem A.B.D havalimanlarinda siirekli kullanilmaktadir.
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3.3.3.2. Bagaj Tarama Sistemleri

Resim 3.26

Yukaridaki tip bagaj tarama sistemleri bagaj tarama sistemleri i¢inde diinyadaki en
kiiciik X-151nl1 denetleme sistemlerinden biridir.53(en) x 33(yiikseklik)cm tiinel agikligindan
dolay1 paket, mektup ve g¢anta igerisindeki cisimlerin denetlenmesi i¢in idealdir. Az yer
tutmasindan ve c¢ok kolay kullanilmasindan dolay1 postahane, endiistriyel yapi, mahkeme,
hapishane, okul, el¢ilik, hiikiimet binalar1 ve daha bir¢ok yerde kullanilmast miimkiindiir.

Resim 3.27

Yukaridaki tip bagaj tarama sistemleri X-Ray cihazi havaalani, giimriik, liman gibi
yerlerde, nakliye ve kargo sirketlerinde ¢ok biiyiik koli ve paketlerin gériintiilenmesi igin
iretilmis ve palet standartlarina (Euro, British, US paletleri) uygun dizayn edilmistir.
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Sisteme goriintii kaydedip daha sonra bu goriintiileri ayn1 monitdr {izerinden izleme sansi
bulunmaktadir.

Yukaridaki tip bagaj tarama sistemleri: ileri otomatik X-ray cihazlari patlayiciy1 ve
diger tehdit unsuru maddeleri tanimlamakta ve ayirmaktadir. Yiiksek giivenirlik ve diistik
yanlig alarm degerlerine sahiptir. Sistem ¢ift goriintii secenedi sunmakta olup dual-energy
tabanlidir. Sistem algoritmasi madde tanmima tabanlhdir. Sahip oldugu ileri teknoloji
sayesinde siipheli bagajin ii¢ boyutlu resmini vermektedir. Potansiyel tehdit unsuru madde
yapisi, yogunlugu, kiitlesi ve atomik numarasina gore program algoritmasinca
yakalanmaktadir. Siiphelenilen malzeme daha sonra ileri madde yapisi tanimlama bdliimiine
alinmakta ve madde yapisi incelenmektedir. Caligma prensibi olarak x-ray'in maddeye
carpma ve yansima degerleri baz alinir. Her maddenin x-ray'i yansitmasi farklidir. Bu
sistem halen mevcut olan diger EDS otomatik tarama sistemlerine kiyasla %50 daha hesapli
bir cihazdir. Diger sistemlerde insan karar mekanizmasi tabanli cihazlar bulunmakta olup,
karar kisiye birakildigi igin hata orami yiiksektir. (~30-40%). Bu cihazi insan hatasini
minimuma indirmekte olup tiim maddeleri hafizasindan tanimaktadir. Sistem hafizasina
yasa dis1 ilaglar da tamitilmistir. Bu 6zeligi sayesinde saate 160 bagaj taranmakta ve yanlig
hata oran1 %10 altinda kalmaktadir. Cihaz manuel tabanlida kullanilmaya uygun olup
operatdr gerekli gordiigli taktirde slipheli cismi madde tanimlama algoritmasina
gondermeyebilir.

Bu cihazin sahip oldugu teknolojik yapisi ve islevselligi bakimindan diger cihazlardan
daha hesaplidir. Diger otomatik patlayici sistemleri yliksek maliyetlerde (yaklasik 1 milyon
$) olup ayrica konveyor tasima sistemlerinde biiylik degisikliklere ihtiyag duymaktadir. Bu
cihaz feleksible yapisi sayesinde kiigiik ve orta 6lgekli havaalanlarinda da kullanilabilir. Bu
tip X-RAY cihazlar1 standart olarak operatér egitim programini (OTP) igermektedir.

3.3.3.3. Ara¢ Tarama Sistemleri

Arag tarama x-ray cihazlart genis ve biiyiik kargolarin ara¢ lizerinden taranmasini
saglar. Gemi veya TIR {izerinde gelen konteynirlarin ici bosaltilmadan giimriik kapilarinda
hemen kontrolii yapilmaktadir. Bu sayede giimriik kapilarinda olusan ara¢ yogunlugu
azaltilmakta ve gilivenli olarak mal giris ve ¢ikisi yapilmaktadir. Arag tarama x-ray cihazlar
hareketli oldugu gibi miisteri arzusuna gore sabit bina icerisinde dizaynda edilmektedir.
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Resim 3.28: Arag tarama sistemleri

3.4. Biometrik Sistemler

Guniimiizde giivenligin her gegen giin daha 6n plan ¢ikmasi kisinin ¢ok daha fazla
sifreyi aklinda tutmak zorunda kalmasi ve daha fazla kartin yaninda bulundurulmasi
gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu yaklasimlarin giderek pratiklikten ve giivenilirlikten
uzaklagmasi biometrik tekniklere olan ilgiyi artirmigtir. Biometrik insan tanimlamadir.
kisinin sadece kendisinin sahip oldugu, kendisi oldugunu kanitlamaya yarayan,
degistiremedigi ve digerlerinden ayirt edici olan fizyolojik 6zelliklerin taninmasi prensipleri
ile caligir.

Parmak izi, el, yiiz, iris, retina, ses tanima gibi biometrik teknikler {izerine ¢ok
kapsamli ¢aligmalar yapilmis, ¢esitli sistemler gelistirilmis ve bu sistemler denenerek bazi
sonuglar elde edilmistir. Bu uygulamalarda alinan sonuglar giivenilirligin %100’e yakin
oldugunu gostermektedir. Sirketlerin kaynaklarmi ve degerli bilgilerini tehdit eden giivenlik
aciklar1 ulusal giivenligi tehdit eden terorist saldirilari, giris i¢in kullanilan sifre ve kart gibi
taniticilarin unutulmasi, kaybolmasi ve c¢alinmasi risklerinin olmasi dzellikle havaalani ve
sirket binalarinin girislerinde biometrik sistemlerin kullanimina olan talebi artirmigtir.

Kullanicinin fiziksel ve davranigsal 6zelliklerini taniyarak bilgisayar kontrolli kimlik
saptamak lizere gelistirilmis otomatik sistemler i¢in kullanilan genel bir terimdir. Sifreler
veya pin numaralar1 ag korsanlari tarafindan yardimci programlar kullanilarak birgok kez
kirilabilecegi icin ya da kullanicilar tarafindan sik sik unutulabildiklerinden dolay1 yerlerini
akilli kartlar ve biometrik cihazlar gibi yeni teknolojilere birakmaktadirlar. Mesela, ses,
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parmak izi, yiiz, iris, kizil 6tesi yiiz ve el damar termogrami, retinal tarama, el ve parmak
geometrisi fiziksel karakteristikler ¢cok ¢esitli sistemlerin bazilaridir.

Insanlar1; parmak izlerinden, gozlerinden ve fizyolojik 6zelliklerinden taniyabilen
Biometri teknolojisi, her gecen giin biraz daha gelisiyor. Ancak bu teknolojinin
yayginlagabilmesi i¢cin maliyetlerin daha uygun hale getirilmesi gerekiyor.

Internet tizerindeyken, hi¢ kimse kim oldugunuzu bilemez. Kim oldugunuzu
kanitlamanizin geleneksel yolu, e-posta atarken, on-line aligveris yaparken veya giivenlikli
bir Web sitesine girerken sifre yazmaktir. Fakat bu yol sifreleme algoritmalarinin
cozlimlenmesi sayesinde giin gectikce giivenligini daha ¢ok kaybetmektedir.

Sifreler ag korsanlar1 tarafindan bir¢ok kez kirildig1 i¢in ya da kullanicilar tarafindan
stk sik unutulduklarindan artik yerlerini Akilli Kartlar ve Biometrik cihazlar gibi yeni
teknolojilere birakmaktalar. Biometrik Cihazlar insanlarin benzeri olmayan parmak izi, goz
retinasi gibi karakteristiklerini 6l¢erek kullanicilarin sifre kullanmaksizin bilgisayar sistemleri,
veri bankalar1 ve benzer ortamlara giris i¢in kimlik dogrulamasin1 yaparlar. Bu fizyolojik 6l¢t
yontemlerinin tiimii “Biometri” olarak tanimlanmaktadir. Biometrik bilgiler; kaybolmamak,
unutulamamak ve bir baskasi tarafindan kullanilamamak gibi 6zelliklerinin yani sira taklit
edilememe gibi ¢ok 6nemli olan bir 6zellige de sahiptir.

Biometri teknolojisiyle, bilgisayara parmak izi tarayicisini kullanarak girmek, goz
tarayicisi yardimiyla ATM’den paray1 ¢ekmek, ses tanima ile bankalara sesli talimat vermek,
korunmakta olan mekanlara yiiz tanima cihazi yardimiyla girebilmek vs. miimkiin
olabilmektedir. Biometri teknolojisi, halen, yukarida gosterilen gelismelerin yani sira asagidaki
Oonemli problemlerle kars1 karsiyadir.

> Biometri i¢in gereken donanimin pahali olmasi
> Farkl1 sistemlerin birbirleriyle sorunsuz baglantisinin heniiz saglanamamis olmasi
> Biometri teknolojisinin bir biitiin halinde yeni yeni gelismekte olmasidir.

Bilgisayarlar giinliik hayatin giderek daha Onemli bir pargasi haline gelmesiyle,
belgelerin imzalanmasindan aligverige kadar pek ¢ok islem dijitalleserek, Biometri iiriinleri
vazgecilmez bir hal alacak gibi goriiniiyor.

3.4.1. Biometrinin Bilgi Islem Teknolojisinde Kullanilmasi

Biometri, kullanicinin fiziksel ve davranigsal 6zelliklerini tantyarak kimlik saptamak
tizere gelistirilmis bilgisayar kontrollii otomatik sistemler igin kullanilan genel bir terimdir.
Bu sistemler miimkiin oldugunca, insan beyninin kisiyi tanima ve digerlerinden ayirt etme
yontemleri ile ayni gekilde caligmaktadir. Kart, sifre veya pin numaras: kullanan diger
tanima yontemlerine oranla daha cok tercih edilmektedirler. Bu durumun baslica sebepleri
asagidakilerdir:

> Kullanicinin, kimlik saptama yapilacak yerde bizzat bulunma gerekliligi
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> Kullanicinin yaninda kendini tanitmak i¢in kimlik karti benzeri taniticilar
tasimak zorunda olmayisi

> Kullanicinin sifre/pin numarasi gibi gizli olmasi gereken bilgileri ezberlemek
zorunda olmayis1

Internet’in bilgi teknolojisi araci olarak etkin kullanilmaya baglanmasi ile birlikte, bazi
kisisel bilgilere veya firmalara ait gizli verilere, yetkili olmayan kisi veya kuruluslarca
ulagsmanm engellenmesi zorunlulugu dogmustur. Bilinen ve yaygin olarak kullanilan
sistemler, kullanicilar1 tanimlamak yerine kullanicinin sundugu taniticilara onay
vermektedir. Halbuki biometrik teknolojiler kisileri dogrudan tamidiklar igin, yetkisi
olmayan kisilerin degerli bilgilere erisimini, ATM, cep telefonu, smart kart, masatistii
bilgisayar, is istasyonu ve bilgisayar aglar1 gibi sistemlerin uygunsuz kullaniminin
engellenmesi i¢in en ¢ok basvurulan yontem olmaktadirlar. Gilintimiizde ¢esitli biometrik
sistemler, eszamanli tanima uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bunlarin en bilinenleri asagidakilerdir:

Parmak izi eslestirme
Iris tanima

Retina taramasi

Ses ve konusma tanima
Yiiz tanima

El tanima

VVVYYYVY

Biometrik sistemlerin giivenilir olmalarinin yani sira pratik olmalar1 da gerekir ve bu
ylizden kisileri hangi yontemlerle tanindiklar1 da énemli bir etkendir. Bu yontemlere 6rnek
olarak asagidakiler verilebilir:

> Teshis (Identification) prensibi: Bu prensibe gore sisteme imza (bilginizi)

sunulur ve sistem bu bilgiye gore imza sahibine ait olan tiim diger bilgileri
veritabanindan bulup ¢ikartyor.
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> Dogrulama (Verification) prensibi: Bu prensibe gore bir kimse sisteme
kimligini giriyor. Sistem bu kimsenin gercekten girilen kimligin sahibi olup
olmadigini o kimlige ait olan kayitlar1 inceleyerek karar vermeye ¢alisir.

S6z konusu sistemler oldukca giivenli sonuglar vermektedirler. Fakat ikinci prensibe
gore kisilerin bir sifre veya kullanict kodunu ezbere bilmeleri gerekiyor. Kullanicilarin
ezberleme problemi ortaya ¢iktigi durumlarda ise kisiye kaybetmemesi gereken bir kart
verilebilir. Ama tiim bunlar risk faktoriinii artirdigi i¢in genelde Dogrulama prensibi yogun
olarak tercih edilmez.

Biometrik sistemin en temel avantaji, kisilerin hicbir zaman hi¢bir yerde unutma veya
kaybetme olanaklar1 bulunmayan bir uzuvlar ile kendilerini tanitabilmeleridir. Bu yiizden
gelecek icin planlanmakta olan giivenlik sistemlerinin en esas amaci insanlarin higbir kart
veya anahtar tagimadan veya sifre ezberlemeden evlerinden g¢ikabilmeleri ve belli bir kisinin
sadece o oldugu i¢in taniabilmesidir.

3.4.2. Biometrik Sistemlerin Calisma Prensipleri

Biometrik tanima sistemlerinin ¢aligma prensibi asagidaki sekilde 6zetlenebilir. Once
kayith bir imaj alinir. Bu imaj dijital koda g¢evrilir. Bu kod da gerekirse yapilan isleme gore
sifrelenir ve bilgisayara kaydedilir. Daha sonra kullanict herhangi bir cihaz araci ile kendini
sisteme tanitir. Genellikle ayni kisiye ait olsa bile, girilen kod ile kayith olan kodun birebir
tutuma olasiligi yoktur. Bunda bir¢ok faktor etkili olabilir. Bunlarda en yogun olarak
rastlananlar1 agagidakilerdir:

Ortamin 1s1klandirmasi

Kisinin bakis agisi

Teshisi yapilacak uzvun cihaza gére durma agisi

Cihazm ve kontrol edilen uzvun temizlik derecesi ve nemi

VVYVYY

Bu olumsuz etkilerden dolay1 girilen kod, belli bir ylizde tutuncaya kadar sistemde
kayitl bulunan kodlarla karsilagtirilir. Gereken yiizde yakalandiginda sahis tanmir ve islem
icin onay verilir.

3.4.3. Biometrinin Kullanim Alanlari
Halen biometrik sistemler asagidaki alanlarda kullanilmaktadir:

Personel devam ve takibi

Otomatik para ¢cekme makinelerinde kullanici tanimlama
Cagr1 merkezlerinde kimlik saptama

Havalimanlarinda check-in ve boarding islemleri
On-line bankacilik kullanici tanimlama

Sinir kontrolii ve sinir kapilarindan girislerin kontrolii
Internet bankaciliginda kullanici tanimlama

Elektronik para transferlerinde kullanici tanimlama

VVVVVVYY
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Kredi kart1 uygulamalari

Kurumsal ag

Bilgisayar giivenligi

Kiralik kasalara erisim giivenligi

Satis noktasi terminallerinde (POS) kullanici tanimlama
Askeri kaynaklarin etkin takibi

Cek onaylama islemlerinde kullanic1 giivenligi

Hastane ve sigorta kuruluslarinda hasta takibi ve kimlik saptama
Kamu hizmetlerine yonelik kayit takibi (SSK, vergi, trafik)
Hesap agma iglemlerinde kimlik tespiti

Binalara, tesislere ve ofislere erisim giivenligi

Elektronik ticarette kullanic1 tanimlama

Sube bankacilig1 islemlerinde kullanici tanimlama

VVVVVVVVVVVYY

3.4.4. Biometrik Cesitleri
3.4.4.1. Parmak Izi Dogrulama

Parmak izi dogrulamaya birgok farkli yaklasim vardir. Bir kismi bilinen polis metodu
olan iz karsilagtirmasini taklit etmeye calisir, digerleri ise "moire fringe" sablonu ya da
ultrasonik gibi kendilerine 6zgii yaklasimlar ile diiz sablon karsilastirmasi yaparlar. Bazilari
canl1 bir parmag hissedebilirler bazilar1 edemezler. Diger biometriklere kiyasla parmak izi
cihazlarinda ¢ok fazla ¢esitlilik vardir. Yiiksek verimli ve diisiik hata payli olmalarina
ragmen tecriibesiz kullanicilarin hatali islemleri nedeniyle sorunlar dogurabilmektedir.
Kullanici arabiriminin de genis ¢apli kullanimlarda nasil olmasi gerektigi diisiiniilmesi
gerekir. Parmak izi dogrulama, kullanicilara yeterli egitimin verilebilecegi ev i¢i sistemlerde
ve kontrollii ortamlarda kullanima uygundur. Entegrasyon ve kullanim kolaylhigi, diisiik
fiyatlar1 ve kiigiik ebatlar1 nedeniyle istasyonu erisim sistemlerinde Parmak izinin yaygin bir
kullanici kitlesi bulmasi sasirtic1 degildir.

Parmak izi tanima sistemleri gliniimiizde en yaygm kullanilan biyometrik tanima
sistemidir. Parmak izi taramirken iki tipte tarayici kullanilir. Tlki normal optik tarayicilardir.
Bu tarayicilar parmakta bulunan ¢ukurlar ve cikintilar1 goriintiiler. Diger tip tarayicilar ise
yalnizca parmaktaki izleri taramakla kalmaz ayni zamanda parmaktaki statik etkileri dlgerek
taranan parmagin canli bir parmak olup olmadigini tarar. Tarama igleminde kigi parmagini
plastik yilizeye koydugunda, 151k duyarli CCD (charged-coupled device) ¢ip parmak
iizerindeki girinti ve ¢ikintilar1 kaydeder.
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Resim 3.29: Parmak izi tarama ve sonucu

Bir parmak izindeki tiim izler dikkate alinmaz. Bunun yerine izdeki bazi 6zel noktalar;
bunlar, girinti ve ¢ikinti arasi uzakliklar, bazi kesisim bolgeleri v.b. islenir ve daha sonra bazi
matematiksel algoritmalar kullanilarak sifrelenir ve veritabanina kaydedilir. Parmak izi
tanima sistemleri kullanim kolayligi, diisiik fiyat1 ve kiiciik ebatlar1 nedeniyle ev, ofis gibi
yerlerde daha ¢ok tercih edilirler.

Ancak tarama sirasinda optik tarayiciyla fiziksel temasin olmasi, parmagm kirli, yagh
veya 1slak olmasi gibi goriintii kalitesini diisiirebilecek etkenlerin bulunmasi, ¢abuk
kopyalanabilir olmasit ve agir1 siirtinmeden izlerin bozulmasi gibi faktorler parmak izi
tanima sistemlerini digerlerinden daha az giivenli yapmaktadir.

Resim 3.30: Parmak izinin bilgisayardaki taramasi

Tatil koOyl, otel, fabrika, depo santiye biiyiikk magaza ve aligveris merkezi gibi
mekanlarin personel devam ve takibi igin tasarlanmig 5 milyarda 1 yanilma payi ile calisan
parmak izi okuma sistemleri 500 den 4000 kisiye kadar parmak izi tanima kapasitesi ile
proximity kart sistemlerinin yerini almaya aday bir teknolojidir. Bilgisayar agindan
yararlanarak calisabildigi gibi com port ile de bilgisayara baglanabilmektedir. Proximity kart
maliyetleri goz Oniine alindiginda ekonomik, kullanim olarak ta kart tasima gibi bir
zorunlulugu ortadan kaldiran parmak izi tanima sistemleri sifre ve proximity kart ile ayni
anda da calisabilmektedir. Parmak izi tanima siiresi 200 kullanicida 3 saniye, sifre girilerek
parmak izi okuma siiresi 1 saniyenin altindadir.
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Parmak izinin dogru agida okutulmasi, parmaktaki sicaklik, basing ve viicuttaki statik
elektrik degerlendirilebilecek etmenlerdendir. Biitiinlesik olarak tanimlamada kullanilabilir.
Biitiinlesik olarak kullanilirsa parmak izi kilitleri canli kiginin parmak izini kullanmakta,
boylece benzersiz gilivenlik saglamaktadir. Herkes tarafindan hizlica ve kolayca
kullanilabilir. Kisilerin parmak izinin kopyalanmasi tanimlamay1 gerceklestirmez.

Parmak izi kilitleri hem sifre ile hem parmak izi ile veya her ikisi ile de kullanim
imkan1 saglar. Parmagimiz herhangi bir zarar gordiigiinde sifre ile kolayca giris
yapabilirsiniz.

Parmak izi kilitleri 6rnegin;5 yoneticiye sistemi kontrol etme imkani saglar. Boylece
istenmeyen kisilerin kaydi veya kisilerin izinsiz silinmesi Onlenir. Sisteme ilk kayit eden
Ornegin;5 kisi yonetici atanir ve diger kayit veya silme islemini gergeklestirir. Sistem Grnegin
25-50 kullaniciya izin vermektedir.

Parmak izi kilitleri otomatik modda kapiy1 3 sn. i¢inde kendi kilitleyebilir. Tercihe
gore manuel kullanimda miimkiindiir.

Parmak izi kilitlerinde her tiirlii zorlamaya, titresim veya izinsiz girislerde alarm
devreye girer. Alarmi devre dis1 birakmak i¢in parmak izini okutmaniz veya sifre girmeniz

yeterlidir.

DND tusuyla siz igerdeyken disardan girisler engellenir.

Resim 3.31

113



Resim 3.32: Belli bash parmak izi tarayicilar: (Finger Prints)
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3.4.4.2. El Geometrisi

Isminden anlasilacagi {izere {ic boyutlu bir perspektiften kullanicinin elinin ve
parmaklarmin fiziksel karakteristikleri esas alinir. En yaygin metotlardan biri olaraktan iyi
performans saglar ve kullanimi goreceli olarak daha kolaydir. Kullanici sayisinin fazla
oldugu yada sisteme ¢ok fazla erisimin olmadig1 ortamlarda ve fazla kullanim disiplini
gerektirmemesi nedeniyle tercih edilebilir. Kararliligin istenirse ¢ok yiiksek olabilecegi gibi,
esnek performans ayarlari ve konfigiirasyon genis uygulamalarda kullanima izin verir. El
geometrisi okuyuculart Personel Devam Kontrol Sistemleri gibi senaryolarda popiilerligini
kanitlamigtir. Diger sistemlere entegrasyon ve kullanim kolayligi el geometrisini birgok
projede ilk adim olarak 6n plana ¢ikarmaktadir.

El geometrisi ayn1 zamanda el taramasi olarak da bilinir. Bu sistemde el igboyutlu
olarak taranarak elin ve parmaklarin fiziksel karakteristikleri analiz edilir. Tarama sirasinda
parmaklarin uzunlugu, birlesme noktalar1 arasindaki uzakliklar, parmaklardaki oynak
yerlerinin geometrisi gibi noktalara dikkat edilir.

e bulunan damarlarin tomografisi

Resim 3.33: El avucunun tersi

Bazi sistemlerde yalnizca ii¢ parmak (bas, orta ve igsaret parmagi) taranir. Doksandan
fazla dlgtim yapilir. El geometrisi ile galisan biyometrik sistemler parmak izi, yiiz ve iris
tanima sistemleri kadar hassas ve giivenilir degildir. Veritabaninda tutulan bilgiler, diger
biyometrik sistemlere oranla daha az yer kapladigindan kullanici sayisinin fazla oldugu
sistemlerde daha ¢ok tercih edilmektedir.

A‘Resim 3.34: Cesitli el tomografisi ve sonucu
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El Izi Tanima Sisteminin bazi problemleri vardir. Elle temas gerektirdigi icin bazi
hastaliklarin (SARS) kisiden kisiye bulagsmasina neden olabilir. Sol ellerini kullanan kisiler
okuyucuya sag ellerini uzatirken zorluk yasarlar. El tamima sistemini kullanmak oldukga
bilgi gerektirir. Kisileri sistem kullanimina hazirlamak yaklagik 15 saniye almaktadir. Diger
sistemlerde Ornegin yiiz taramasinda 1sn retina ve iris 4-5 sn arasinda yenileme (refresh)
stiresi almaktadir. Kullanicilarin yaklasik %5°1 ya ellerini okuyucuya tam ve dogru olarak
yerlestirmedikleri yada elleri okuyucunun alanindan daha kiigiik veya biiylik oldugu igin el
okuyucusu tarafindan reddedilebilmektedir.

3.4.4.3. Ses Dogrulama

Gilinliik islerde ne kadar ¢ok sesli iletisimin kullanildig1 diisliniildiiginde oldukca
ilging bir teknik olarak karsimiza ¢ikar. Bazi tasarimlar duvara monteli olarak karsimiza
cikarken bir kismu da bilinen telefon cihazlariyla entegre olarak kullanilirlar. Pazara birgok
ses dogrulama iirlinii girmis olmasina ragmen ¢ogu lokal akustik ve alici sorunlar1 nedeniyle
yetersiz kalmistir. Ek olarak kullanici tanitma islemleri diger biometriklere gore daha karisik
oldugu i¢in pek dost¢a karsilanmamistir. Bununla birlikte birgok c¢alisma yapilmasi
gerekmekte olup gelismeleri izlemek ilging olacaktir.

Ses tanima biyometrik sistemlerde oldukga sik kullanilan bir tanima seklidir. Diger
Biyometrik sistemlere gore daha kolay uygulanir. Sistem kisilerin seslerine ait akustik
seslerin kaydedilip dijital ortama donistiriir. Kullanic1 6nce sistemin onceden belirledigi
birka¢ sozciikten olusan metni okuyarak sesini sisteme tanitir. Kaydedilen ses spektral
analizler kullanilarak dijitallestirilir. Kullanict daha sonra ayni metni kullanarak sisteme giris
yapar. Ses tanima sistemleri telefon iizerinden bir sisteme ulagim i¢in daha uygun bir

y
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Resim 3.35: Ses dalgalarinin kaydi

Ancak kaydedilen ses bilgisinin ¢ok fazla yer kaplamasi, sesin hastalik veya psikolojik
durumlardan dolay1 degismesi, arka plandaki giriiltiler ve hem kayit sirasinda hem de
sisteme girig sirasinda okunan metinde yanhs sozciik kullanilmasi gibi dezavantajlar ses
tanima sistemlerini daha kullanigsiz ve giivensiz hale getirir.

Kamuya agik alanlarda veya yankili telefon hatlar1 gibi giiriiltiilii cevre sartlarinda Ses
Tanima Sistemleri giivenilir degildir. Ayrica, soguk alginlig1 nedeni ile meydana gelen ses
kisilmalarina kars1 ¢cok hassastir. Ses Tanima Sistemi, gegis/erisim hakkina sahip bir kisinin
ses kaydi kullanilarak kolayca aldatilabilir.
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3.4.4.4. Retina Tarama

Bir optik alict vasitasi ile retinanin benzersiz sablonlarinin diisik yogunluklu bir 151k
kaynag ile taranmasina dayali yerlesmis bir teknolojidir. Kararliligi kanitlanmis bir teknik
olmasina ragmen kullanicinin bir noktaya sabit bakmasini gerektirmektedir. Eger gozliik
kullantyorsaniz ya da okuyucu ile g6z temasina girmekten endise duyuyorsaniz pek giivenilir
bir yontem degildir. Bu nedenlerden otiirii retina taramasinin kullanicilar tarafindan
kabullenilmesi zor olmakla birlikte teknoloji olduk¢a verimli ¢alismaktadir. Doksanli yillarin
ortalarinda yeniden tasarimla son haline gelmis olup gelismis baglanilabilirlik ve kullanici
arabirimi saglamaktadir ama yine de marjinal bir biometrik teknoloji olarak goriilmektedir.

Retina goz yuvarlaginin i¢ kisminda arka tarafta yer alan ince sinirlerin ve damarlarin
bulundugu ag tabakadir. Bu tabakada yer alan i1s1ga duyarli sinirler 15181 optik sinirler
vasitasiyla beyne iletir. Retina tarayici cihazlar gbzbebegi igerisinden tarama yaparlar.

Ferdi tanima sistemlerinde kullanilan retina tarama sistemi, bir lazerin goziin arkasina
1sitilmasi ve bdylelikle retinanin damar desenlerinin 6lgiilmesi esasina gore ¢aligir. Bir optik
algilayict retinanin yapisimi diisitk yogunluklu 1sinlar kullanarak tarar. Bu islem sirasinda
kullanici yaklagik 1em’lik bir delikten kimildamadan bakar.

Resim 3.36: Retina yapisi

Tarayici cihaz tarama sirasinda yaklasik alti tur doner ve her turda yaklasik 700 kadar
noktay1 kaydeder. Daha sonra bu bilgiler dijitallestirilerek kaydedilir. Retina oldukca
giivenilir bir biyometridir.
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Resim 3.37: Farkli retina yapilari

Tarama sirasinda goziin tarayiciya fiziksel temasi, gozde olusabilecek ve retina
yapisina zarar verebilecek travmalarin olmasi, tarama isleminin oldukc¢a zahmetli olmasidir.
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Resim 3.38: Tarayici ve kullanim sekli

Biometrik olarak ne kadar ne kadar gilivenilir olursa olsun, bir¢ok kisi goziine lazer
tutulmasini reddettigi i¢in giivenirliliginin anlami kalmamaktadir. Retina tarama biometrikler
icinde kullanicilar tarafindan en az sevilen ve kabul edilenidir ¢linkii insan bedenine en ¢ok
miidahale edenidir.

3.4.4.5. iris Tarama

[ris tarama, gozle ilgili biometrikler arasinda siiphesiz en basitlerinden biridir. Basit
siradan bir CCD kamera ile ¢alisir ve kullanici ile okuyucu arasinda direk kontak olmasina
gerek yoktur. Ek olarak, ortalamanin {izerinde sablon karsilagtirma potansiyeline sahiptir.
Teknoloji olarak, iiglincii parti iireticilerin ilgisini ¢ekmis ve ilave iirlinlerin ortaya ¢ikmasina
onciiliik etmistir. Gozliikle birlikte kullanilabilmesi nedeniyle birtakim dini gruplarinda
ilgisini ¢ekmis tanimlama modunda iyi c¢alisan birka¢ cihazdan biri olarak kendini
ispatlamigtir. Kullanim kolaylig1 ve sistem entegrasyonu iris tarayicilar igin sdylenmesi pek
kolay olmamakla birlikte yeni tiriinler tanitildikga gelismeleri takip edecegimizi umuyoruz.

Iris, goziin 6n kisminda bulunan ve fibroz (lifli) dokudan olusan renkli tabakadir. Iriste
250 den fazla gorsel karakteristik bulunmaktadir. Bunlar daireler, benekler, cizgiler gibi
belirleyici sekillerdir iris, bebek embriyo olarak anne karnindayken olusur ve insanin
oliimiine kadar degismez. Iris tarama biometrik taramalar icerisinde en basit olanlarindan
biridir. Siradan bir CCD kamera kullanilarak yaklagik 15-20 cm uzakliktan tarama yapilir.
Kullanic1 ile tarayict arasinda fiziksel temas olmasina gerek yoktur. Gozlikle bile
kullanilabilmesi, sistemlere kolay entegre olabilmesi ve iris deseninin en gilivenilir
desenlerden biri olmasi iris tarama sistemlerini daha gok tercih edilir hale getirmistir.
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Resim 3.39: iris taramasi ve iris

Iris yapis1 oldukca kiiciik oldugu icin, irisleri bulabilmek igin 2 hareketli kamera
kullanilmasi gerekir ki bu da okuyucuyu oldukga pahali hale getirir. Ayrica irisleri bulmak
ve analiz edebilmek i¢in kameranin dar agili olmasi gerekir. Kamera goriis agis1 dar oldugu
icin de dogal beden hareketlerinden bile fazlasiyla etkilenir. Bu nedenle okuyucu tarafindan
reddedilmemek icin gayet sabit durmaniz gerekir. Ayrica, Iris okuyucular irisi kaplayan
renkli lens kullanan kisilerin irislerini bulamadigi i¢in tanima yapamazlar. Gene ayni sekilde,
parlayan gozliik camlar irislerin bulunmasimi 6nledigi i¢in gozliiklii kisilerin taninmasinda
zorluklar yasanmaktadir.

Resim 3.40: iris

Sadece bir kamera ile yapilabildigi gibi tam ac¢inin kisa siirede yakalanmasi i¢in birden
fazla kamera ile yapilabilir. Kisinin genellikle ayakta olmasi istenir. Gozliikle taramada
(giines gozliigii harig) tarama konusunda tarayiciya daha ¢ok yaklagilarak dogru tespit
saglanabilir.

3.4.4.6. imza Dogrulama

Imza dogrulamanin diger biometriklerde goriilmeyen farkli yanlar1 vardir. Insanlar
imzaya giinliik islemlerinde bir kimlik dogrulama araci olarak kullandiklarindan dolay1 zaten
ahigiktirlar ve bunun biometrige aktarilmasinda bir anormallik gérmemislerdir. Imza
dogrulama sistemleri ¢aligmalarindaki kararliligi ispatlamiglardir ve imzanin dogrulama araci
olarak kullanildig1 uygulamalarda yerlerini almiglardir. Ne yazik ki diger biometrik iiriinlere
kiyasla ¢ok az sayida uygulamasi goriilmektedir. Eger uygulamaniza uygunsa, diisiiniilmeye
deger bir teknolojidir.
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Imza ve el yazis1 tanima sistemleri digerleri kadar genis kullanim alani olmayan bir
biometrik teknolojidir. Genellikle belge kullanilan giivenlik sistemlerinde tercih edilir.
Kullanicinin el yazisi veya imzasi taranarak yazinin veya imzanin karakteristik ozellikleri
cikarilir. Bu karakteristik 6zellikler kalem hizi ve basinci, imzadaki bazi ¢izgilerin durumu,
yazi karakterlerinin sekilleri gibi 6zelliklerdir. Diger biometrik sistemlere gore ¢ok daha az
giivenlidir.

Resim 3.41: Ses dalgalarinin kaydi
3.4.4.7. Yiiz Tamimlama

Oldukea fazla ilgi ¢eken ancak yetenekleri yanlis anlagilmig bir tekniktir. Pratikte
ispatlanmast zor asir1 iddialar yiiz tanimlamaya yapilmistir. Tim yapilan, sabit iki
goriintliinlin karsilastirilmasidir (¢cogu sistemin gercekte yaptigi budur, biometrik ile pek ilgisi
yoktur). Bir gurup i¢indeki kisinin kimligini dogrulamak i¢in kullanilir (baz1 sistemler iddia
etmektedir). Kullanici agisindan yiiz tanimlamanin cekiciligini anlamak kolaydir, ama
teknolojinin beklentileri konusunda realistik olmak gerekmektedir. Su ana kadar yiiz
tanimlama sistemleri uygulamalarda sinirli basar1 saglamiglardir. Ama ¢aligmalar devam
etmektedir ve gelecekteki uygulamalarin neler olacagmi gérmek ilging olacaktir. Teknik
zorluklar asilabilirse, yiiz tanimlamanin birincil biometrik metod haline geldigini gorebiliriz.
Sima, kulak memesi ya da birgok farkli parametreyi kullanan metodlar mevcuttur. Teknik
olarak  1ilging olmalartyla  birlikte ginlik  hayatta  kullanilabilir =~ olarak
degerlendirilmemektedirler.

Yiiz tanima sistemleri bir vesikalik fotograf incelemek yerine yilizde bulunan yaklagik
50 kadar noktay1 analiz eder. Yiiz karakteristigi tanimlanirken goéz ¢ukurlariin saptanmas,
elmacik kemigini g¢evreleyen bolgelerin taranmasi, agiz kenarlarinin belirlenmesi, kulak
memesinin analizi gibi ¢esitli metotlar kullanilir. Bir¢ok yiliz tanima sisteminde sag stili,
sagin uzunlugu veya kisaligi gibi belirleyicilere dikkat edilmez.

Diger biometrik sistemlerde oldugu gibi yiiz tanima sisteminde de islem 4 asamada
gerceklesir. Bunlar, 6rnek imaj olusturma, karakteristiklerin saptanmasi, dijital ortama
aktarim ve karsilastirma. Ornek imaj olusturulurken kisi kamera karsisinda sabit durur ve
cesitli acilardan yiiziin goriintiileri alinir. Bu birkag¢ goriintii islenerek daha énce alinmig olan
goriintli bilgisiyle karsilastirilir. Dijitallestirilen bilgi ortalama 150-300 kb arasindadir. Yiiz
tanima sistemleri fiziksel bir temas gerektirmediginden daha cok tercih edilirler. Ancak yiiz
tanimlama sistemleri uygulamalarda sinirlt basar1 saglamislardir. Ciinkii biyik gelisimi, kilo
alma-verme, ikizinin olmasi gibi bazi tanima problemleri yiiz tanima sistemlerinde ¢ok sik
karsilagilan durumlardir.
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Resim 3.42: Yiiz tomografisi

Parmak izinde oldugu gibi, yiiz ¢esitleri belli bash gruplandirmaya gidemeyecek kadar
fazladir. Parmak izi insanin o anki duygusal ve fiziksel durumuna gore degisiklik géstermez,
ancak yiiz insanin i¢ diinyasinin bir ¢esit aynasidir beynimiz tiim bu ayrintilart ¢dzecek
miikemmel bir donanima sahip olup, yliz hangi sekle girerse girsin, sahibini bir sekilde
kuvvetli olarak tahmin eder. Bu yiizden parmak izine nazaran yiliz tamima, ¢ok daha fazla
islemci giicli ve zaman isteyen bir siiregtir, bu ylizden kullanim alanlar1 oldukca kisithdir.
Ozel program ve donanimlarla desteklenen bu siireg, insanlar1 makul bir siirede (birkag
saniye) tanimalidir, aksi halde kullanimi pratik olamaz. Bundan dolay1 yiiz taramasi maliyeti
yiiksek bir sistemdir.

3.4.5. Biometrik Verilerin Girilmesi ve islenmesi

Bu isleme 6rnek olarak parmak izi alimini verelim. Parmak izi ilk defa alindiginda
tizerinde karsilastirma, arama, esleme ve veri tabanina kaydetme gibi islemleri yapmadan
once belirli islemlere tabii tutulmasi gerekmektedir. Bu islemlere “On isleme” denir.
Islenmemis bir parmak izi {izerinde bulanik bélgeler bulunabilir. Bu bulanikliklarin ortadan
kaldirilmasi gerekir. Parmak izi iizerinde islem yapabilmek i¢in fiziksel ortamdaki parmak
izinin manyetik ortama aktarilarak sayisallagtirilmasi gerekir.

Resim olarak bilgisayar ortamina aktarilan resim aslinda sayisal bilgiler icermektedir.
Kullanilan bilgisayarin teknik 6zelliklerine gore sayisal bilgiler resim ayn1 olmasina ragmen
bilgisayarlar arasinda farklilik gosterir. Bu farkliligin temel nedeni kullanilan ¢oziiniirliik
segenekleridir.

Eger bilgisayarmiz en fazla 256 rengi destekliyorsa elinizde bulunan resmi ekranda
goriintilemek igin kullanilacak olan renk araligi 0-256 renk arasinda olur. Yani resim
tizerinde bulunan siyah noktalar 0, beyaz noktalar ise 256 ile gosterilir. Bilgisayarinizin
ekran kart1 16 bit ¢oziiniirligi destekliyorsa kullanilan renkler i¢in renk ayrimi daha da
hassas bir duruma gelir. Renklerin kalitesi ¢ok daha artar. Siyah noktalar yine 0 ile gosterilir.
Fakat beyaz renk 16777216 ile gosterilir. Bunun anlami; 16777216 adet farkli renk
kullanilabilir demektir.
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Her renk; kirmizi (red), yesil (green) ve mavi (blue) ana renklerinin belirli oranlarda
birlestirilmesi ile elde edilmektedir. Her ana rengin alabilecegi maksimum deger 256’dr.

256 x 256 x 256 = 16777216 adet renk
RGB (256, 256 , 256 ) = Beyaz
RGB( I , 1,1 )=Siyah

Bir resmi sayisallastirmak demek her renge karsilik gelen sayiy1 bulmak demektir.
Eger bir resim icerisinde kirmizi1 15702248 renk kodu ile gosterilmisse, tiim resim igerisinde
kirmizi ayni renk kodu ile gosterilir. Kirmizi renkteki en ufak bir degisiklik bu say1y1 etkiler.

Sayisallastirma islemi; ekran piksellerine karsilik gelen renk kodunun herhangi bir
program araciligi ile alinarak bir dosyaya v(ij) formatinda yazdirilmasi demektir.

Asagidaki sekilde On isleme yapilmamis bir parmak izinin sayisallasmis durumu
goriilmektedir. Dikkat edilirse i¢ ice girmis bir siirii say1 goriilmektedir. Parmak izi {izerinde
bulunan ve ayni bolgeye karsilik gelen alanlardaki sayilar aynidir. Bu haliyle parmak izi
tizerinde islem yapmak pek miimkiin gériinmemektedir.

Parmak izini islem yapilabilir duruma getirebiliriz. Oncelikle bu parmak izi iizerinde
bulunan degisik renk kodlarini ortadan kaldirarak resmi anlagilabilir kodlara doniistiirmek
gerekmektedir. Bu isleme kisaca resmi sadece siyah ve beyaz renklerden olusan bir goriintii
haline getirmek de diyebiliriz. Eger kullanilan monitor siyah-beyaz bir monitor ise goriintii
sadece iki renkle gosterilecektir. Bu durumda siyah-beyaza doniistirme islemine gerek
yoktur. Tercih edilen yéntem de budur. ikinci asamada resmin iizerinde bulunan kalinliklar
standart bir hale getirerek inceltme islemi yapilmalidir. Daha sonra yapilacak olan islem ise
resim Uzerinde yalniz basina kalmis hi¢ bir anlam ifade etmeyen renk kodlarinin
temizlenmesi iglemidir.
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Sekil 3.43: Bir parmak izi resminin sayisal goriiniimii
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Asagidaki sekilde basit olarak ¢izilmis bir resim i¢in hafiza goriintiisii ele alinarak
incelenmistir.
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Resim 3.44

Parmak izi tizerinde bulunan renkleri siyah-beyaza donistirmek igin degisik
yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerden birisi 1993 yilinda Mehtre’nin yapmis oldugu;
V(i,j) dizisi icerisinde bulunan her bir elemanin sabit bir sayiya gore karsilastirilmasi ve
karsilagtirma iglemi sonucunda sabit sayidan biiyiik olanlara 0, sabit sayidan kiigiik olanlara |
degerinin verilmesi yontemi ile miimkiindiir. Bu islem yapildiginda V(i,j) dizisiyle ifade
edilen parmak izi asagidaki sekilde goriinecektir.

Resim 3.45

Parmak izi iizerinde ayrintili arama c¢aligmalar yapabilmek igin siyah-beyaza
doniistiiriilmiis parmak izi iizerinde inceltme islemi yapilmaldir. Inceltme islemi birden fazla
piksele denk gelen goriintiiniin islenerek resim genelinde bir ya da iki pixel ile gosterilmesi
islemidir.
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Resim 3.46

3.4.6. Biometrik Sistemlerle lgili Sonuc

Teknolojik gelismelerin bu kadar hizli olmasi olumlu olmasinin karsisinda olumsuz
olarak da insanlig1 etkilemekte sahteciligin de teknolojinin nimetlerinden yararlanmasina
sebebiyet vermektedir. Bu nedenle son zamanlarda sifreleme yerine uygulanan biometrik
sistemlerin birlestirilmesi c¢alismalar1 yogunluk kazanmaktadir. Buna o6rnek olarak bir
kapidan gegisi saglamak igin parmak izinin yaninda yiiz sekli tanima, ses tanima, iris ya da
retina tanima gibi gilivenlik sistemleri ortak kullanilmaktadir.

Son zamanlarda ise bilim adamlari kisilerin DNA bilgilerinden yararlanarak kimlik
tespitini saglamak igin yogun caligmalar siirdiirmektedirler. Bu sistemin ger¢eklesmesi
durumunda diger biometrik tanima sistemlerine gerek kalmayacagi beklenmektedir. Fakat
ilgili kaynaklarda verilen 6n goriilere gore bu sistemin gelistirilmesi ve yaygm duruma
gelmesi yillar alacaktir.

Giiniimiizde bilgisayar destekli bilgi islem teknolojisinin son derece gelismis olmasina
ragmen Biometrik verilerin islenmesinde hale halledilmesi gereken problemler goktur.
Bunun esas nedeni biometrik wverilerin islenmesi yontemlerinin ¢ok zor bir sekilde
algoritmlestirilebilmesidir. Fikrimce bu problem asilirsa geriye kalanlarin ¢6ziilmesi de
sadelesmis olacaktir.
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Islem Basamaklar1 Oneriler

Is onliigiiniizii giyerek calisma

masanizi diizenleyiniz.

Calisma ortaminizi hazirlayiniz.

Monte edeceginiz is par¢asinin seklini

» Kontrol sistemlerinin montajini inceleyiniz.
yapmadan once yerleri belirleyeniz. Temrin malzeme listesine gz atiniz.

Depo sorumlusundan gerekli

malzemeleri aliniz.

» Dikkatle gerekli olan yerleri
isaretleyiniz.

» Matkapla delikleri deliniz. » Matkap kullanirken dikkatli olunuz.
» Mekanik aksamin montajini yaparken
kayiklik olmamasina dikkat ediniz.

» Elektrik aksami baglantilarim
yapmadan once geriliminin
baglayacagimiz cihazin besleme
gerilimine uygun oldugunu kontrol
ediniz.

VV V¥V

A\

» Mekanik aksamini monte ediniz.

» Elektrik baglantilarini yaparak devreye
alimiz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. dokun ve kaydet teknolojisi mantig1 iizerine galisir. Isletmelerde,
hangi gorevlinin, hangi tarih, saat ve dakikada, hangi noktalar1 kontrol ettigi gibi
ihtiyaglara cevap verir.

2. Giivenlik noktalarina yerlestirilen anahtarliklar ..................... , tarafindan giiniin tarih
ve saati igerisindeki entegre iizerine kayit yapilir.

3. Radyasyon miktarini dl¢en cihazlara ........................ denir.

4. Bir parmak izindeki tiim izler dikkate alinmaz. Bunun yerine izdeki bazi 6zel noktalar;
bunlar, ..........coeeviiiiinnnn. arasi uzakliklar, bazi kesisim bolgeleri v.b. islenir.

5. Bir optik algilayict ............ yapisint diisiik yogunluklu 1smlar kullanarak tarar.
Tarayici cihaz tarama sirasinda yaklasik alt1 tur doner ve her turda yaklasik 700 kadar
noktay1 kaydeder.

6. e yapisi oldukea kii¢iik oldugu igin, ............ bulabilmek i¢in 2 hareketli kamera
kullanilmasi gerekir ki bu da okuyucuyu olduk¢a pahali hale getirir.

7. Bu yiizden parmak izine nazaran .................. ¢ok daha fazla islemci giicli ve zaman
isteyen bir siiregtir, bu ylizden kullanim alanlar1 oldukga kisithdir.

8. Parmak izi insanmn O anki ..., durumuna gore degisiklik

gostermez, ancak yiiz insanin i¢ diinyasinin bir gesit aynasidir beynimiz tim bu
ayrintilar1 ¢6zecek miikemmel bir donanima sahip.

9. Kaydedilen ....... bilgisinin ¢ok fazla yer kaplamasi, ....... hastalik veya psikolojik
durumlardan dolay1 degismesi, arka plandaki giiriiltiiler ve hem kayit sirasinda hem de
sisteme giris sirasinda hatalara neden olabilir.

Asagida verilen soruyu arkadaslarinizla tartisarak cevaplandiriniz. Cevabinizi
Ogretmeninize gosteriniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Degerlendirme Olgiitleri Evet Haywr
Kesif Alanimi incelediniz mi?

Kesif Alani ile Sistem uyusuyor mu?

I¢ Tesisat Yonetmeligine uygun mu?

Kullanicinin Tercihini Sorguladiniz mi1?

Malzeme Tespiti Yaptiniz mi1?

Maliyet Hesabini Cikardiniz m1?

Arag, Gereg, Ekipman Ihtiyaclarini belirlediniz mi?

Calisma alaninizda teknik degerleri topladiniz mi?

. Mimari Projeyi Okuyup Incelediniz mi?

10.0Otomatik Kapi, Bariyer, Dedektor yerlerini belirlediniz
mi?

11.Karth Gegis Sisteminin uygulanacagi yerleri tespit
ettiniz mi?

12.Mesleki Teknik Resim bilginize dayanarak proje
¢izimine basladiniz mi1?

13.Proje ve Semalar ¢izdikten sonra topladiginiz teknik
degerlere gore incelediniz mi?

14.Sartname ile I¢ tesisat ydnetmelifine gore son
kontrolleri yaptiniz m1?

15.Malzeme Kataloglarina gore depodan dogru malzeme
seciminizi yaptiniz mi?

16.Malzemelerin sartnameye uygunlugunu kontrol ettiniz
mi?

17.Kullanilacak malzemeye uygun olarak ara¢ ve gerec
ekipmaninizi sectiniz mi?

18.Arag-gere¢ ve ekipmanim saglamligim1 kontrol ettiniz
mi?

19.Arag-gerec  ve  ekipmanlari  takim  ¢antaniza
yerlestirdiniz mi?

20.Arag-gerec ve ekipmanlarinizin bakimini yaptiniz mi?

XN ~wiN -

DEGERLENDIRME

Bu faaliyet sirasinda bilgi konularinda veya uygulamali ig parcalarinda anlamadiginiz
veya beceri kazanamadiginiz konulan tekrar ediniz. Konulan arkadaglarinizla tartiginiz.
Kendinizi yeterli goriiyorsaniz diger uygulama faaliyetine geciniz. Yetersiz oldugunuzu
diisiiniiyorsaniz 6gretmeninize daniginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Kontrol Yapisina-Calisma Sekline

Otomatik Dairesel Kapilar

Otomatik Yana Kayar Kapilar da

Rediiktorlii-Rediiktorlii

Torsiyon Yaylar

OO~ WIN|F

Teleskopik Kap1 - Yana Kayar
katlamir

Turnikeler

Selenoide

©O©|00 |

-“MIFARE”

Jetonlu Turnikeler

=
(N

Yogunluk Sensorii- Miknatisa

OGRENME FAALIYETi-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

1 Termostath Isitici

2 Kart Okuyan Tipli

3 Metal Kap1 Dedektorii

4 Orta Bolge-Orta bolge

5 Yiiksek Hassasiyet- KUCUK

Diisiik Hassasiyet- BUYUK

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Bekc¢i Tur Kontrol Sistemi

Akilh Kalem

Dozimetre

Girinti Cikinti

Retinanin

Iris-Iris

Yiiz Tanima

Duygusal ve Fiziksel

OO N[OOI W|IN|F-

Ses-Sesin
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KAYNAKLAR

vV VYV VYV

Cesitli firmalarin montaj kilavuzlari

GECGiL Ertugrul, Parmak izinin aywrt edici o6zelliklerinin kullamilmasi
suretiyle analiz edilmesi ve otomatik 6n isleme yonteminin programlanmasi
Emniyet Genel Miidiirliigii, Asayis Daire Baskanligi, Parmak Izi Sube
Miidiirligii Dokiimanlart

SUSMAZ Bora, Parmak izi Siiflandirmasi
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