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ACIKLAMALAR

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Giivenlik Sistemleri
MODULUN ADI Kapali Devre Kamera Sistemi Kurulumu

MODULUN TANIMI

Kapali devre kamera sistemi kurulumu ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Kapali devre kamera sistemi modiillerini 6grenmis
olmas1 ve konular1 kavramis olmas1 gerekir.

YETERLIK

Kapali devre kamera sistemlerini kurar.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam ve kosul saglandiginda kapali

devre kamera sistemini taniyacak, giivenli ve verimli bir

sekilde kurabileceksiniz.

Amaclar

1. Ag kurulumunu 6grenecek ag kurulumu ve bilgisayar
ayarlarini yapabileceksiniz.

2. Video analizi konusunu 6grenecek ve video analiz
yontemleriyle gelecegin teknoloji alt yapisini
kavrayacaksiniz.

3. Aydinlatma araglarini tantyarak kameralarda
kullanilan infrared konusunda bilgi sahibi olacaksiniz.

4. Kamera montaj ve kablolama alt yapisini nasil
yapilacagini 6greneceksiniz. Farkli ihtiyaglara gore
sistem projesi hazirlayabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atolye ortami
Donanim: IR kamera, DVR kayit cihazi, gii¢ kaynaklari,
monitdr, kameralar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modil ile “Giivenlik Sistemleri” alaninda yeni gelismelere uygun olarak
hazirlanmis kapali devre kamera sistemi kurulumunu ogrenecek, kapali devre kamera
sistemleri konusunda eksikliklerinizi tamamlayacaksiniz.

Ogrenim ve calisma hayatiniz boyunca higbir zaman giivenli calisma ortam
olugmadan is yapmayiniz. Unutmayiniz ki sizin i¢in en degerli sey can giivenliginizdir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda ag kurulumunu, video analiz konularimiégreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bilgisayarda IP ni¢in kullanilir. Arastiriniz.

> Bilgisayar ve modem IP’nizi 6greniniz.

1. PLANLAMA VE KESIF

1.1. Ag Kurulumu

Ag, kullanicilarin donanimsal ve yazilimsal kaynaklari ortak kullanimini saglayan
sistemlere denir.

Belli sayida bilgisayardan ve belli bir alan i¢inde olusturulan kiiciik bilgisayar aglarina
LAN denir. Okul i¢inde kullandigimiz aglara LANismi verilir. Aglarin cografi alan ve
kullanict sayisi agisindan genis olmast durumunda WAN (Wide Area Networks) kavrami
ortaya ¢ikar. Internet aglart WAN aglaridir. Firma ya da ofis igi iletisim igin kurulan ag
sistemlerine de "Intranet ag1" denir. Bunu dakapali sistem ag seklinde diisiinebiliriz.

Kamera sistemi kurulumunu yapmak, mevcut bilgisayar aglari tizerinden izlenmesini
gerceklestirmek sistemin kullanimini artirir ve fonksiyonel hale getirir. Ag sistemibirgok
fabrika ve isletmede bilgisayarlarin ¢ok kullanilmaya baslanmasiyla kurulmus ancak
bilgisayarlar aras1 iletisimde giin gectikge artmistir. Isletmelerde artan bu ihtiyaglarn
giderilmesi i¢in daha fazla veri aktaran ag sistemleri kurmak zorunda kalmistir. Kamera
sistemlerinin veri aktarma yogunluklar1 ¢6ziiniirliiglin artmasiyla artmaktadir. Giin gegtikge
daha fazla ¢6ziiniirliik veren kamera sistemleri iiretilecek ve ag sistemlerinde daha fazla veri
iletisimi olacaktir.

Diinyanin en biiyiik ag sistemi olana internetinkullanimi giin gegtikge artmaktadir.
internet hizinin artmastyla birgok verinin internet iizerinden aktarilmasinaolanak saglamustir.
Sirket verilerinin dahi stirekli agik ana bilgisayarlar {izerinde tutulmasi kullanicilarm da
internetten verileri kullanmasina olanak saglamstir.
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Sekil 1.1: Ornekag sistemi

Sekil 1.1°de verilen sistem, okul veya kiigiik isletmelerde kullanilan ag sistemidir.
Tasmabilir bilgisayar ve cep bilgisayar1 ag sistemine kablosuz cihaz iizerinden
baglanmaktadir.Kablo ile baglanan cihazlar birbirine Utp kablo (Cat5/Cat6/Cat7) ile
baglanir. Cat5 kablolar 100Mbit, Cat6 ve Cat7 kablolar 1000Mbit hizlar igin kullanilir. 100
metre den uzun mesafeler de ag sistemi ¢alisir ancak veri aktarim hizlar diiser.

Resim1.1: UTP Cat 5 Kablo
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Resim1.2: Ag baglantilar1 penceresi(Windos XP)

L Kablosuz Ag Baglantis) Ozellikleri

Genel | K.ablosuz Aglar || Gelismi§|

Baglarwrken kullan:
|g Intel[Fi] PRO/Awireless 2200BG Metw |

Bu baglant agadidaki ogelen kullarr:

-~
v E'. F.azperzky Antl g NDIS Filter :
v .Q Microzoft Aglan igit Dosya we Y azici Paplagim
4Bl (05 Paket Zamanlavcs )
< | =
[ vike. | [ ke ][ Oslikler
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Resim1.3: Ag baglant 6zellikleri

Windows XP’de Masaiistii’'nden veya Denetim Masasi’ndan “Ag Baglantilar1”
penceresi agilir. Agilan pencereden diizenleme yapmak istedigimiz baglanti lizerinde sag tus
ile “Ozellikler” tiklanarak ag baglantis1 6zellikleri penceresi agilir. Bu pencere iizerinden
“Internet Iletisim Kurallar1 (TCP/IP)”tiklanarak Resim 1.4 pencere acgilir. Buradan IP
ayarlar el ile girilebilir. Eger bilgisayarimizi bagladigimiz ag destekliyorsa otomatik ayar
alma durumunda birakilabilir.



Yeni Windows siiriimlerinde pencerelere ulagsma yontemi degismis olup ayni yontem
gecerlidir.

Internet iletisirn Kurallari (TCP/IP) Ozellikleri @E|

Genel

Adiniz desteklivarza, IP ayarlanmin otomatik, olarak, atanmasin
zadlavabilirziniz. &kzi halde, 1P aparlanniz igin ag poneticinize
bagwurmarniz gerekir,

(" Otarnatik alarak bir IP adresi al
(%) Agagidaki IP adresini kullan:

IP adresi: 192 168 1 124
Al ad maskesi: 2h5 288 28R . 0
YWargawlan ad gegid:: 192 0168 . 1 .1

() Agadidaki DNS sunucu adreslerini kullan:

Yedlenen DNS sunucuzu; 195 175 .39 . 39
Diger DMS Sunucusw 195 175 . 33 . 40
I Tamam ] [ iptal ]

Resim 1.4:TCP/IP ozellikleri

1.2. Depolama Ve Bant Genisligi Hesab1
1.2.1. imaj (Gériintii) Yogunlugu

Dijital video kaydedicilerde frame (FPS) saniye alinan resim adedi anlamina gelir. Bu
deger ne kadar yiiksek olur ise o kadar gercek zamanlh kayit elde edilir. Fps degeri diistik
olur ise o kaydedilen goriintiideki resim sayisi diiser ve kaydedilen goriintli gergek zamanli
olmaz. Kayit cihazinda Fps degeri diisiiriilerek kayit boyutu disiiriiliir. Boylelikle sabit diske
daha uzun zaman kaydedilmis olur. DVR kaydediciniz saniyede kamera basma 25
frame/saniye hizla kayit yapabiliyorsa siz bu degeri 15’e diislirmiisseniz kayit cihaziniz
saniyede 15 resim kayit yapacaktir. 16 kanalli DVR cihazinizin toplam kayit hiz1 100 fps ise
kamera basina 100/16 = 6,25 fps kayit yapacaktir.

DVR cihaz siirekli kayit, harekete duyarli kayit, alarma gore kayit segeneklerine gore
kayit ayar1 yapilabilir. Siirekli kayit seceneginde ayarli olan kanal bas1 kayit kapasitesine
gore kayit almir. Harekete duyarli kayit seceneginde ise kamera goriintiisiinde degisim
oldugunda kayit yapmaya baslar. Goriintiide degisim yoksa kayitta yapilmaz. Alarma gore
kayit secenegi ise kayit cihazinin alarm girislerine gore kayit yapilmaya baslanir. Bu
yontemde harekete duyarli kayit segeneginde oldugu gibi siirekli kayit yapmaz.



Resim 1.5:Kayit cihazi

Kayit cihazlarinda goriintiiniin ¢oziiniirliigli de kayit boyutuna etki eden diger bir
faktordiir. Teknolojinin ilerlemesiyle ¢oziliniirlikte kamera sistemlerinde stirekli artmigtir.
Standart olarak kayit cihazlarinda kullanilan sistemlerde CIF (352x288), HalfD1(720x288)
ve D1 (720x576)¢0ziiniirliikler kullanilmaktadir. Analog kameralar yerine hizla gelismekte
olan IP (ag {lizerinden iletisim kurulan) kameralar megepiksel (1280 x 960 ve iizerinde)
¢Oziiniirliikte tretilmektedir.

Resim 1.6:1.3 megapiksel IP kamera ve NVR kayit cihazi

Ayrica kayit cihazlan H.264, MPEG-4 kodlayici ile goriintii sikistirmasi ile kayit
yaparlar. Sikistirma kodlayici tiirii de kayit kapasitesini etkileyen diger bir faktordiir.

1.2.2. MPEG ve Motion Jpeg Sikistirma Tipleri
Motion JPEG hareketli JPEG anlamina gelir. MJPEG arka arkaya c¢ekilmis JPEG
resimlerin sirayla oynatilmasiyla elde edilir.

Gergek anlamda internet lizerinden izlemek i¢in diizenlenmis bir format olan MPEG-
4' i kullanirlar. Bu cihazlar su an igin yerlerini H-264 sikistirma formatli kayit cihazlarina
birakmiglardir. MJPEG’ e gore goriintii kalitesi, kayit siiresi ve internet iizerinden izleme
alanlarinda 6nemli fark yaratir.



H-264 formati glinlimiizde kullanilan en gelismis sikistirma formatidir. H-264 formati
internet tizerinden kaliteli ve hizl1 goriintii aktarimi igin gelistirilmis bir formattir. MPEG-4'
e gore ayni kalitede goriintiiden daha fazla sikistirma saglamaktadir. Internet iizerinden daha
1yi goriintii aktarilmasini saglar.

PSNR 4

(dB) H.264
40

38

36

35 =

34 ] |

32 ' |

! |

30 I | I

[ I | !

28 [ "
I 13 1 1 j Bitrate(Kb/s)

0 100 200 300

Sekil 1.2: Goriintii sikistirma teknolojileri

Sekil 1.2°deki grafikte aynmi goriintii i¢in sikistirma performanslarini géstermektedir.
Sekilden de gorildiigi gibi en iyi sikistirmayi H.264 yapmaktadir.

1.2.3.Disk Depolama Ihtiyaclar1 Hesab1
Kayit cihazlarinin kayait siiresi hesaplamak i¢in su yontem kullanilir.

Toplam HDD Kapasitesi =Kanal Bas1 Saatlik Kayit (MB/h) x Kayit Siiresi ( Saat ) x
Toplam Giin Sayis1 x Kanal Sayis1

Ornek:
Kayit cihazim 4 girisi olsun. Bu kayit cihazinda en iyi kalitede CIF ¢oziiniirlikte 25
resim ile 20 giin kayit yapmak igin kag Mb hardisk kullanilir?

Cozim:
Asagida verilen tablodan PAL, CIF ve 25 fps secenegine gore Kanal bagina kayit

boyutu bulunur. Verilenler formiilde yerine konulur.

Sabit disk kapasitesi=280x24x20x4=537600 Mb



. P, . . . Kanal Basi Saatlik kayit
Video Formati Coziinurlik Kayit Hizi( Fps ) | Resim Kalitesi Bit Hiz1 ( Kbps ) MB/Hour
En lyi 2 Mbit 915
lyi 1.5 Mbit 700
PAL D1 25 Normal 1 Mbit 465
Orta 768 297
Dusuk 512 241
En lyi 625 280
iyi 500 224
PAL D1 6 Normal 375 168
Orta 250 112
Dustik 187 84
En lyi 313 140
lyi 250 il ]
PAL D1 3 Normal 188 84
Orta 125 56
En lyi 625 280
Iyi 500 224
PAL CIF 25 Normal 375 168
Orta 250 142
Dusuk 187 84
Enlyi 313 140
iyi 250 112
PAL CIF 12 Normal 188 84
Orta 125 56
Duslik 94 42

Tablol.1: Bit iz1 ve kanal bas: saatlik kayit secim tablosu

Diger bir yontemde kayit cihaz iiretici firmalarin hazirladigi kayit siiresi hesaplama
programlaridir. Kayit cihazinin ayarlar1 bu programlar da veri giris boliimlerine girilir ve
sabit disk kapasitesi bulunmus olur.

1.2.4. Bant Genisligi Thtiyaclarinin Hesabi

Tablo 1.1°de verilen tablodan bant genisligi kanal basina gore bulunur. Ornegin; PAL
D1 ¢ozintirliikte gercek bir goriintii alabilmek i¢in 2 Mb bant genisligine ihtiyag¢ vardir. Bant
genisligi ihtiyaci artikga mevcut ag sistemi iizerinden goriintli aktarimi artacagindan ag
sisteminde yogunluk meydana gelir.

Bant genisligi mevcut ag sisteminde yeterli olmazsa su sonuglarla karsilasilir.

> MPEG ve MJPEG*de kay1p karelerin olugmasi,

> Paket kayiplari, goriintiilerin dalgali hale gelmesi,

> Video ¢oOziiniirliigiiniin 4CIF’ten 2 CIF’e hatta CIF’e diismesi, gorinti
netliginin bozulmast,

> Gorlintliniin tamamen donmasi, baglantinin gegici olarak kopmasi gergeklesir.



1.3. Yazilim ve Donanim Ihtiyaclan

Video sistemlerinin en énemli amact gelisen olaylari izleyerek veya alarm sistemleri
vasitastyla aninda tespit etmek ve miidahale etmek olmakla birlikte yapilan kayitlart
izleyerek daha sonradan olaylardan haberdar olmak ve delil elde etmek de miimkiindiir.

Yaygin olarak bilinen adiyla “Kapali Devre Televizyon” (CCTV) sistemlerine
bilgisayar ve network teknolojisinin devreye girmesiyle birlikte 6zel kablo ve kontrol
donanimlari kullanilmasi geregi ortana kalkmis ve agik bir platform haline doniigmiistiir.
Video sistemlerinin diger giivenlik, gecis kontrol sistemleri ve bina kontrol sistemleriyle
entegrasyonu kolaylagmis hatta talep edilir hale gelmistir.

Kameralar sadece videonun izlenmesi ve kayit edilmesi ile kalmayip bir takim yazilim
ve donanimlarin eklenmesiyle operatér miidahalesine gerek kalmadan alarmlar tretebilir,
cesitli obje ve plakalar1 tespit edebilir hale gelmistir. Kameralarin degisik sektorlerde
giivenlik ve giivenlik dig1 maksatlarla kullanim1 yayginlagsmaya baslamustir.

Kamera sistemleri glinlimiizde ii¢ sekilde dizayn edilmektedir:

> Bilgisayar veya ana bilgisayar iizerine DVR (Dijital Video Recorder )kart
takilarak dizayn edilen bilgisayar tabanli sistemler,

> DVR (dijital Video Recorder) cihazlar ile dizayn edilen sistemler,

> IP kameralarla kurulan ag sistemlerini kullanan sistemlerdir.

Bilgisayarla kurulan sistemler i¢in uygun bilgisayarin se¢ilmesi dnemlidir.
Ekran karti, ram anakartin ve iglemcinin ¢alistiracagi DVR karti desteklemesi gerekir.
DVR kart1 siirekli galistirirken sorun yapmayacak sekilde sogutma tertibatinin olmasi
gerekir.

Dijital kayit cihazlar1 bilgisayar tabanli sistemlerden farkli olarak kendi basina
calisabilen sistemlerdir. Digital kayit cihazlari, fiyatlarinin diismesiyle birlikte bilgisayarh
sistemlerin yerini almaya baglamigtir. Tiim ayarlar1 yapilip birakildiginda bakim
gerektirmeden uzun siire g¢alisacak Ozellikteki kayit sistemleridir. Dijital kayit cihazh
sistemlerin avantajlar1 sunlardir:

»  Elektrik gidip geldiginde otomatik olarak ¢aligmaya baslayabilir.

> Bilgisayarli sistemlerde oldugu gibi viriislerden etkilenmez.

> Kendi bagina calistigi icin yanhshkla ayarlart degistirme gibi sorunlar
minimuma inecektir.

> Kayit yapan program yanliglikla kapatildiginda kayit yapmaz.

Giliniimiizde yiiksek ¢ozliniirliik destegi saglayan IP kamera sistemleri, bukameralarin

kullanimin1 artiracak kablosuz ag ve fiber optik sistem donanimlari biiyiik gelisme
gostermektedir.
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1.4. Sistemin Enerji Thtiyaci

1.4.1. Gii¢ Kaynaklar

Giivenlik sistemlerinde kullanilan kameralar1 besleme gerilimi bakimindan 220Vveya
12/24V olarak ayrilirlar. Kameralarda transformatorlii veya elektronik giic kaynaklar
kullanilir.

Giivenlik gerekgesiyle de kameralar genellikle 12 V olarak imal edilir.

Bunun sebebi video iletimi ile beraber diisiik gerilimin aym kablo kilifi ile
iletilebilmesidir. Bu sayede uygulamaci CCTV 4 +1 kablo kullanarak ilave kablo ve is¢ilik
maliyetlerini minimuma indirmis olur. Buna karsilik 12V DC c¢ok uzak mesafelere
iletildiginde olusmasi muhtemel gerilim diisimlerini 6nlemek amaciyla 220V AC besleme
gerilimi ile ¢alisan CCD kameralar da bulunmaktadir. 220V kameralar kullanilmasi, kablo
mesafesinin uzatilmas1 gibi bir avantajin yaninda ayrica bir adaptor kullanilmas1 maliyetini
de ortadan kaldirir.

Sekil 1.3: Kameralarin gerilim ihtiyaclar

1,000mA 100mA‘

100mA 1,000mA'

Sekil 1.4: Kameralarin gii¢ ihtiyaclari

Kameralarin gii¢ tiikketimi genellikle 4-5 Watt ve lizerindedir. DVR cihazlarin gii¢
tilketimi ise 50 Watt civarindadir.
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1.4.2. GerilimDiisiimleri

Enerji iletimi yapilan kablonun direncinden kaynaklanan kablo sonu gerilimin kablo
bast gerilimden diisiik olmasi durumuna denir.Elektrik i¢ tesislerinde gerilim diisiimlerinin
hesaplanmasinda asagidaki formiiller kullanilmaktadir.

DEVRE GERILIM FORMULU
3 Faz 100L.N.
ope= K.S.UZ
220/380
L Faz 200L.N.
0pe= K.S.U.2 _
3 Faz 100L.N.
0pe= K.S.UZ _
24/42
L Faz 100L.N.
2
ope= K.S.US _

Tablo 1.2: Gerilim diisiimii formiilleri

%e=GERILIM DUSUMU (ylizde)
S=ILETKEN KESITIi (mm?)
N=GUC (kW)
K=ILETKENLIK KATSAYISI (m/Qmm?)
U=GERILIM V)
L=HAT MESAFESI (metre)

K=(Al) 35m/Qmm° K= (Cu)56 m/Qmm?

Ornek: 100 m mesafeli 220 V bir alic1 300 Watt giic ¢ekmektedir. Kablo bakir, kesiti
1,5mm? olduguna gére % olarak gerilim diisiimiinii bulunuz.

Coziim:
200L.N .
2
%oe= K.S.U. :%e:w

56.1,5.220.%

= 1,47 olarak bulunur.

Kamera sistemlerinde kullanilan kablolarin kesitleri artikca daha uzun mesafeye
goriintii aktarilabilmektedir. Bunun sebebi yukarida verilen formiillere gore kesit artigindan
daha az gerilim diisiimiiniin olmasidir. Kamera sistemlerinde bakir kablolar kullanilir. Bakir
kablolarin bakir orani ne kadar fazla olursa o kadar daha iyi goriintii iletilir. Kamera besleme
gerilimleri genellikle 12 V oldugundan kamera besleme geriliminin 2-3 V gibi gerilim
diistimii olmas1 kameranin verimsiz ¢alismasina sebep olur.
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_( UYGULAMA FAALIYETI

) W—

Ornek bir uygulama alaninda bir kapali devre kamera kurulumu icin asagidaki islem
basamaklarini sirasiyla gerceklestiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

YVV VYVVYVY VY VY

Kurulum i¢in malzeme tespiti yapiniz.
Arag- gereg, ekipman ihtiyaglarini
belirleyiniz.

Calisma sahasinda teknik veriler
toplaymiz.

Ag kurmayi gergeklestiriniz.

Disk depolama ihtiyaglarini hesaplayiniz.

Bant genisligi ihtiyaglarini hesaplayiniz.
Yazilim ve donanim ihtiyaglarini
belirleyiniz.

Sistemin enerji ihtiyacini belirleyiniz.
Maliyet hesabin1 yapiniz.

Kuruluma baglamadan once gerekli
calisma ortamini hazirlayiniz.
Kurulum sirasinda gerekli olan
malzemeleri diizgiin bir sekilde
masaniza yerlestiriniz.

Kurulum esnasinda dikkatinizi
yaptiginiz ise veriniz.

Kurulum baslamadan 6nce
kullanacaginiz cihazlarin saglamlik
kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Ag baglanti ayarlarimiz1 yapabiliyor musunuz?

Kamera besleme adaptorii segebiliyormusunuz?

Bant genisligi hesabi yapabiliyor musunuz?

Disk depolama ihtiyaglarini belirleyebiliyor musunuz?

Gerilim diisiimii hesabi1 yapabiliyormusunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1. kullanicilarin donanimsal ve yazilimsal kaynaklari ortak kullanimini
saglayan sistemlere denir.

2. Cat5 kablolar ............ Mbit, Cat6 ve Cat7 kablolar ................ Mbit hizlar
icin kullanilir.

3. metreden uzun mesafelerde ag sistemi ¢alisir ancak veri aktarim hizlar
diiser

4. Dijitalvideo kaydedicilerde .................. saniyede alinan resim adedi anlamina gelir.

5. formati giiniimiizde kullanilan en geligmis sikistirma formatidir.

6.  Kayit cihazim 4 girisi olsun. Bu kayit cihazinda en iyi kalitede D1 ¢oziiniirliikte 25
resim ile 5 giin kayit yapmak i¢in kag Mb hardisk kullanilir?................

7. IP kameralarda PAL D1 ¢oztniirliikte gercek bir goriintii alabilmek igin ........ Mb
bant genisligine ihtiyag vardir.

8. 220 V bir alic1 500 m mesafe kesiti 2,5mm?’kablo ile beslemesi yapilmis ve 1000 Watt
giic cekmektedir. Kablo bakir olduguna gore % olarak gerilim diistimiinii bulunuz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda video analizi konusunu o6grenecek video sikistirma
konusunda 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Mobese sistemleri,Elektronik denetleme sistemleri konusunda bilgi toplayiniz.

> Yol iizerinde gordiigiiniiz kameralarin hangi amag i¢in kullanildig1 arastiriniz.

2. VIDEO ANALIZI

2.1. Video Analiz Algoritmalari

En son gorinti isleme ve yapay zeka teknolojilerini kullanarakayni anda onlarca
kameradan gelen goriintiileri izler, tanimlanmis tehdit durumlarinda kullaniciya alarm verir.
Fabrikalar, santraller, havalimanlari,demiryollari gibi stratejik onem tagiyanbiiyiik 6l¢ekli her
tiirli kamusal,askeri ve 6zel isletme tesis giivenliklerini en {ist diizeye ¢ikarir.

Akilli giivenlik yazilimlari,izinsiz girig,sahipsiz paket ve hirsizlik tespiti gibi
modiilleriylestandart CCTV giivenlik sistemlerineakil kazandirir. Her tiirlii hélihazirda
kurulu olan kamera sistemine rahatlikla biitiinlesmis yazilimla,giivenlik personelinin yerine
kameralar1 izler ve tehdit durumlarin1 aninda haber verir. Video analiz ile su olaylar
gergeklestirilir:

Ayni1 anda sinirsiz sayida kamera goriintiislinii analiz eder.

Kameralarin, etkisiz hale getirilmesi durumunda sabotaj alarmi verir.

Akilli, 6grenen altyapisi sayesinde tehdit durumlarinin hatasiz tespiti ¢ok diisiik
yanlis alarm yiizdesi, kullanic1 miidahalesine gerek duymadan ¢alisabilir.

Insan, hayvan, ara¢ ve dogadan kaynaklanan hareketleri ayirt edebilir.

Standart elektromekanik sensorler ve infrared bariyerler ¢ok fazla yanlis alarm
vermekte ve sistem giivenilirligini diigiirmektedir.

YVY VYVYVY
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Resim2.1: Video analiz programm

Hareket algilama algoritmalar1 ile degisen aydinlatmakosullar1 ile yagmur, kar,
bulutlanma ve riizgarda ugusanyapraklar gibi ¢evre kosullarina akilli bir sekilde uyumsaglar.
Arka plan1 Ogrenebilen algoritmalarla, sistemlere bilyiik kolayliklar ve Ozellikler
kazandirmigtir.  Geligsmisfonksiyonlar ile bircok yazilimda, kameranin gorintiisiinii
engelleme/maskeleme, {izerini kapatma, odagimi bozma ve yoniiniidegistirmeyi algilayan
biitiinlesik dis miidahale izleme ile birarada bulunur.Algoritma, zor kosullar altinda nesneleri
algilayabilir ve izleyebilir. Bir alana giren, alandan ¢ikan veya alanda bulunannesneler
algilanabilir.Hareketsiz nesne algilamasi i¢in genel bir gecikmesiiresi belirlenebilir.Basibos
dolagan nesne algilamasi i¢in mekansaltolerans ve gecikme ayarlanabilir.Sabit nesneler
secilebilir ve goriintiden ¢ikarilmalarialgilanabilir.Nesne izleme 0zelligi ydriingelere
dayanir; izlemegizgileri video iizerinde goriintiilenebilir.Gorlintii sabitleme 6zelligi,
direklerdeki kameralar gibisallanan video kaynaklarinin neden oldugu titremelerigiderebilir.
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Kullanici tarafindan kamera goriis agisi igerisinde isaretlenen biitiin objeleri 7/24 izler
ve herhangi bir hirsizlik vakasini aninda tespit ederek gerekli alarmlart sesli ve gorsel olarak
verir. Sahipsiz paket alarmiterér eylemelerine karst giivenlik kameralarindan gelen
goriintiileri analiz eder ve sahipsiz paketlerisaniyeler igerisinde tespit edilir.

VYVYV

Bu sistemler 7/24 1sik ve hava sartlarindan etkilenmeden calisabilme,
uyarlanabilir altyapis1 sayesinde, miisteriye 6zel ¢oziimler iretebilme, 6grenen program
yapisi olusturulabilir.

-
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2.1.3. Nesne SimiflandirmaAlgoritmalari

Birgok goriintiiye dayali gozetleme uygulamasinin en bilyilk amaci daha iist seviye
etkinlik analizi gorevlerinde kullanilabilecek anlam bilgisinin  gelen goriintiiden
Ogrenilmesidir. Tespit edilen nesnelerin tiplerinin belirlenmesi bu amaca ulagmak i¢in ¢ok
onemlidir. Nesne sinift bilgisinin yardimiyla daha 6zgiil ve daha dogru sonu¢ veren {ist
seviye nesne etkinligi tespiti yapan yontemler gelistirilebilir. Nesne siniflandirmasi igin
gelistirilen programin, gorlintilye dayali “akilli” gdzetim sisteminin bir parcast olarak
kullanilabilecek, nesne sekil benzerligine dayanan ve ger¢ek zamanda g¢alisan bir yapiyi
destekler. Tipik video sahneleri insan, arag, hayvan, dogal (yagmur, kar) ve bitki gibi degisik
nesneler icerir. Ancak temelde gozetleme uygulamalarinin ana hedefi insanlar ve araglardir.
Bu nedenle onerilen sistem nesneleri insan, insan grubu ve arag¢ siniflarina ayirmak igin
gelistirilmigtir.Nesne siniflandirma algoritmasi tespit edilen hareketli nesnelerin siliietlerinin
daha onceden smiflandirilmig ve bir veri tabanma kaydedilmis sablonlarin siliietleriyle
karsilastirilmasina dayanmaktadir ve iki adimdan olugsmaktadir.

> Cevrimdisi egitim adimi: Nesne tipleri elle isaretlenerek bir 6rnek nesne siliiet
veri tabani olusturulur.

> Cevrim ici test adimi: Her video cergevesinde bulunan nesnelerin silietleri
cikarilir ve bu nesnelerin tipleri siliiete dayali 6zellikleri veri tabaninda 6nceden
kaydedilmis olan 6rnek sablon siliiet 6zellikleriyle karsilastirilarak gozetleme
sirasinda gergek zamanda belirlenir. Karsilastirma sonrasinda veri tabaninda en
az uzakliga sahip bir sablon siliet bulunur. Bulunan bu siliietin tipi
siniflandirilmak istenen nesneye atanir.

insan insan insan insan insan Hrag Al Arag

insan brvmam Gt irvman trsam Ars Arag irsmar Grutu inaan Gt
|

[ hzwan lriman Srling bimsn | P, . Ensan Insam -

Sekil 2.1: Ornek siliiet sablon veritabam

Sablon siliiet veri tabani, farkli sahnelerden birgok nesnenin siliieti ¢ikarilarak
olusturulur. Simiflandirma yontemi nesne sekil benzerliginden faydalandigi igin veri
tabaninda bulunan &rnekler nesnelerin degisik pozlarimi temsil edecek sekilde olmalidir.
Degisik pozlarda insan, insan grubu ve arag¢ siliietlerinden olusan Ornekveri tabani
gostermistir. Smiflandirma adiminda bu yontem ham siliiet bilgisini degil, ¢evrilmis olan
normalize edilmis uzaklik sinyalini kullanmaktadir.

19


BluE
Vurgu


Bu sayede veri tabaninda sadece normalize edilmis uzaklik sinyali ve ilgili sinif bilgisi
saklanmaktadir ve hem kayit alani acisindan hem de islemsel hiz agisindan verim
saglanmaktadir.

Nesne siniflandirma algoritmalart diger bir kullanim alani ara¢ marka ve tiir tanima
sistemleridir. Bu sistemlerin amaci ara¢ ve tiirlerine gore belirleyerek trafik izleme ve
giivenlik sistemlerinde kontrolii kolaylastiracagi gibi kullanilan diger sistemlerin
giivenirligini de artirir.

2.2. Ilgi Alam (ROI) Ve Nesne Boyutlar

Tanima iglemi ara¢ goriintiileri iizerinden belirli bir kesit alinarak yapilmaktadir. Bu
kesit, kullanilacakilgi alanini (ROI) gostermektedir. Plaka tanima sisteminde ilgi alanin
(ROI) yeri ve biiyiiklugii, plakakoordinatlarina gore belirlenmektedir.

Bir gorselin igerisinde belirli bir ilgi alan1 olmas1 durumunda segilen alan1 yiiksek bir
bitratete sikistirip gerisini standart segilen bitratete sikistirma islemini yapilir. Ornek: Yiiz
tanimlama yazilimlar igin vesikalik fotograflar ¢ekildiginde bu fotograflarin yiiz bolgesi 16
bit geri kalanlar1 4 bit'te sikistirilabilir. Islemin sonucunda tamami 16 bit ile kodlannmus bir
gorselden dosya boyutunun daha kii¢iik tamami 4 bit'le kodlanmis bir gorselden ise daha ise
yarar imajlar elde edilebilir.

Resim2.2: Ornek resim ve ROI kodlanmis resim

ROI kodlamasinda, goriintliniin belirli bdlgeleri daha yiiksek kalitede, diger yerler
daha diisiik kalitede kodlanir. Goriintiiniin belirli bir boliimii ile daha ¢ok ilgili oldugumuz
durumlarda bu islem kullamghdir. Ilgili olunan bolge (ROl maskesi) secildikten sonra,
dalgacik doniisiimiinden elde ettigimiz katsayilardan hangilerinin daha yiiksek kalitede
sikistirllmas1 gerektigini bulmak icin, maskeye doniisiim uygulayip, hangi katsayilarin
maskenin i¢ine diistiigline bakariz.
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ROI (Region of Interest Coding) — ROI JPEG-2000 gorsel igsleme ve sikistirma
metodunun alt 6zelliklerinden biridir.

Resim2.3: Bir resmin alt bantlara ayrisim

Ayrik dalgacik doniislimiinden sonra, tiim dalgacik katsayilari belirli bir niceleme
adim biyikliigiine boliinerek ve ¢ikan sayilar asagi yuvarlanarak sayil niceleme islemi
gerceklestirilir. Kullanilan niceleme islemi kademeli olarak calisan dalgacik doniisiimii
yapisina uygun olacak sekilde tasarlanir.

ol P
2| SN

Sekil2.2: ROI maskesi ve doniistiiriillmiis ROl maskesi
2.3. Video Analiz Algoritma Faktorleri

2.3.1. En Az Video Kare Sayisi

Bir ¢erceve genellikle olduk¢a diizgiin arka plan ile arka plandan farkli olan objeleri
intiva eder. Ikisi arasindaki gegis bolgelerinde imgenin fiziksel yapisinda da &nemli
degisiklikler olusur. Arka plan ve objeler arasindaki keskin gecisler dogasi geregi insan
gorme sistemi tarafindan kolaylikla ayirt edilebilirler. Ancak bilgisayar ortaminda bu
bolgelerin algilanmasiancak onlarin iyi bir sekilde tanimlanmasiyla olabilir. Obje sinirlarin
tanimlamanin en basit ve en iyi yolu imge ayritlarini hesaplamaktir.

Video analiz programlar1 algilama ve raporlama 6zellikleriyle kullaniciya ¢ok fazla
goriintii izletmeden sonuca gitmesini saglar.
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»  Gergek zamanh uyarilar : Video analiz, gergek zamanl olarak izleme yapan
personelin dikkatini verilere geker. Bunun sonucunda olaylara hizli bir sekilde
tepki verilir ve verimli bir sekilde sistem yonetilebilir. Buda gelistirilmis
giivenlik ve emniyet saglar.

> Kayit arama : Geleneksel video yonetim sistemlerinin aksine, saatler alan
arama ve eslestirme islemleri, video analiz sayesinde saniyeler igerisinde
gergeklesir. Video analiz, kullanicilara zaman, olay, lokasyon ve sartlara uyan
gortntiilere gdre arama yapmaya olanak saglar.

> Raporlama : Video analiz ile kullamcilar daha dogru kararlar verebilecekleri
raporlar, tablolari ve grafikleri rahatlikla alinr.

> Diisiik iscilik maliyetleri : Gergek zamanli uyart ve akilli arama gibi 6zellikler,
izleme personeli igcilik maliyetleri 5nemli dl¢tide azaltiyor.

Hareket

Algilama Alarm Bolgeleri Kisi Sayma Ara¢ Sayma Sanal Cit

Yasakli ) Yogunluk Bekleme
Bolgeler Ters Yon Haritasi

Resim2.4: Video analiz yazilin ayarlanabilir secenekler
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Son dénemde yazilimlara eklenen yeni filtreler sayesinde goriintiideki nesnenin rengi
ve glizergahina, nesnenin sekli ve hizina gore alarm olusturup video ile birlikte gelen meta
verilerine dayanarak hizli adli delil goriintiisti aranir.

Nesnelerin rengi veya renkleri saturasyon ve keskinligini izleme kriteri olarak
ayarlamaya yarayan bir renk histogrami fonksiyonu kullanilir. Ornek bir uygulama belirli bir
renkteki aracin goriintiide yakalanmasi olabilir.

Hareketli bir cisim onceden tanimlanmis bir veya daha ¢ok cizgiyi gectiginde veya
cisim hizin1 (kogsma) ya da seklini (siirinme) degistirdiginde veya cismin en-boy orani

degistiginde (diisme) alarm gonderecek sekilde ayarlanabiliyor.

Normal kameralara gore farkli ayarlar gerektiren uzak kizilotesi (FIR) termal
kameralar1 da desteklenir.Canli goriintiide alarm kurali "birakilmig nesne" algilamasi igin
ayarlanmamis olsa bile, daha sonra kayitli goriintiide adli delil igin goriintii aramasi
yapilirken birakilmis nesneleri bulmak i¢in ayarlama yapilabilir.

Akalli hareket algilama ve akilli nesne algilama olarak iki kisimdan olusan bu 6zellige
sahip kamera gorsel bilgiyi kendi i¢inde denetler ve herhangi bir tehditte 6nceden uyari verir.
Akilli hareket algilama(IMD=Intelligent Motion Detection) hareket algilamaya tabanli
alarmlara yeni bir seviye getirmektedir. Geleneksel alarmlardan farkli olarak IMD gergek
hareketle ¢evresel sartlardan olusan hareketleri birbirinden ayirt edebilmektedir.

2.3.2. Hareketli Nesnelerin Kare Sayisinin Hiza Oram

Gorilintlide belirgin bir nesne hareketi olup olmadig1 anlamak i¢in blok karsilastirmalar
yardimiyla elde edilen hareket vektorleri kullanilir. Hareket vektorleri, bolgesel temelli
piksel farki hesaplanarak elde edilir. Bolgesel temelli yaklasimda resimler belirli sayida ve
bicimde bolgelere ayrilir ve resimler birbiri ile karsilagtirilacagi zaman bolgeler
karsilastirtlir.  Boylece resimdeki bolgesel degisiklikler tespit edilmis olur.Nesneleri
belirlenmis goriintii de resimlerin kare sayis1 ve degisim orani hesaplanmis olur.

2.3.3. Hareketli Nesnelerin Boyutu ve Sekli

Resim iginde hareketli nesnelerin i¢inde nesne boyutlari belirlenir.Nesne 6rnekleme
(object sampling) se¢enegi, canli goriintiide secilen bir nesne lizerinde bir fare tiklamasiyla,
bu nesne ile ilgili boyut, hiz, renk gibi tiim verilerin kullanici tarafindan toplanmasini
sagliyor. Toplanan bu bilgiler daha sonra benzer 6zelliklerdeki nesnelerin izlenmesi igin bir
Olglit olarak kullanilir.
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2.3.4. Hareketli Nesneleri Ayirma

Resim {izerinde belirgin renk degisimlerinin oldugu yerler kenar olarak
adlandirilmaktadir. Kenarlar, resim igerisindeki nesnelerin smirlarimi belirler. Kenar
noktalari, resimde renk gecislerin belirgin oldugu noktalardir. Kenar belirleme metotlarinda,
bu renk gecislerini yakalayabilmek i¢in komsu piksellerin birbirine gore farki, yani tiirevi
degerlendirilir. Tiirev alma islemi sonucunda, belirgin renk gegisi olmayan bolgelerde biiyiik
fark olacagi icin renk degeri siyaha yakin, kenar olan bolgelerde biiyiik fark olacagi icin
beyaza yakin renk elde edilir. Video gorintiisiiniin akiginda, nesnenin hareketinden ya da
sahne degisiminden kenar bilgileri degismektedir.
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_( UYGULAMA FAALIYETI )—

Ornek bir uygulama alaninda bir kapali devre kamera kurulumu icin asagidaki islem
basamaklarini sirasiyla gerceklestiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Video analiz algoritmalar1 diizenleyiniz.

> Ilgi alanin1 hesaplayiniz.

» Nesne boyutlarini hesaplayiniz.

» Video analiz algoritma faktorlerini
kullaniniz.

» Video analizi yapilacak yer ve kameralar
diizgiin se¢ilmeli ve diizenlenmeli.

» Alanin ve nesnenin hesaplamalarina
dikkat edilmeli.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.
1. Nesne tipleri elle isaretlenerek bir 6rnek nesne ................ veri tabani olusturulur.
2. e, kodlamasinda, goriintiiniin belirli bolgeleri daha yiiksek kalitede, diger

yerler daha diisiik kalitede kodlanir.
Asagidaki soruyu cevaplayiniz.

3. Video analiz yazilimiyla neler yapilabilir? Maddeler halinde sdyleyiniz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

D

Bu 6grenme faaliyetinde kamera sistemlerinde kullanilacak aydinlatma sekillerini
Ogrenecek, kamera sistemlerinin ihtiya¢ duyduklar1 aydinlatmay1 segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Aydinlatmada kullanilan armatiir tiirlerini inceleyiniz.
> Led ile yapilan aydinlatma tiirlerini inceleyiniz.

> Sensorlii lambalar ile ilgili bilgi toplayiniz.

3. AYDINLATMA (ISIKLANDIRMA)
3.1.Is1ik

3.1.1. Tanim

Isik, dogrusal dalgalar halinde yayilanelektromanyetik dalgalaraverilen addir. 380 —
780 nm dalga boylar1 arasidalga boyugézlegoriilebilir. Ancak bilimselterminolojide gozle
goriinmeyen dalga boylaria da 1s1k denilebilir. Isigin 6zellikleri, radyo dalgalarindan gama
1sinlarina kadar gidebilen, elektromanyetik dalganin boyuna gore degisir.

al=HERC

0.01nm 1nm 100nm ,/ N me

,/ - \‘».

e N
7 \

P RS
- 2N

400nm_~ (I$lk Tayfi veya Isik Spektrumunda N \J00nm
Gorunur Isik Alami Bandin %1 inden azimi olusturur

Resim3.1: Isik spektrumu
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Kesfedilen ilk goriinmez 1s1n1m, 1800 yilinda William Herschel tarafindan rastlantiyla
bulunan kizilétesi 1sinimdir. Herschel, giines 1s18in1 bir prizmadan gecirerek tayf renkleri
olarak adlandirilan kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, lacivert ve mor renkleri incelerken ¢ok
ilging bir seyle karsilagir.

Her rengin sicakligini ayriayr1 termometreyle Olgerken kirmizi rengin Otesinde
termometrenin yiikseldigini goriir. Bu sekilde yayilan 1sinin da kirmizi 11k gibi bir 1s1k tiirii
oldugunu, ama insan goziiyle goriilmedigini istemeden de olsa gostermis olur. William bu
kesfine kizildtesi 1s1mim adini verir. Bu kesiften sonra tayfin diger ucunda yer alan ve
mordtesi 151k olarak adlandirilan, gériinmez 151k da fotograf kart1 tizerindeki etkisi sayesinde
kesfedilir.

3.1.2. Isgm Olgiilmesi
Isik kaynagindan yayilan 15181n siddetini hesaplamaya yarayan 6lcii aletine lilkksmetre

denir. Goriintiiniin olusmas1 igin 151k gereklidir ancak bu 151k g6z ile rahatlikla
goriilebilsedebulundugu ortamui ve nesneleri yeterince aydinlatmiyor olabilir.

Resim3.2:Liiksmetregesitleri

3.1.3. Isitk Kaynaklari

Hangi ortamda olursa olsun gece ve giindiiz kendiliginden 151k yayarak goriilebilen
cisimlere 151k kaynagi denir. Uzerine diisen 15181 gegirip gegirmemelerine géremaddeler iig
kisim da incelenir. Uzerlerine diien 15131 tamamiyla gegirebilencam, su ve havagibi
maddelere saydam maddeler denir. Uzerlerine diisen 15131 bir kismimi geciren maddelere
yar1 saydam madde denir. Buzlu cam, yaglikagitgibi ortamlar da yar1 saydam maddelerdir.
Bir de 15181 hi¢ gecirmeyenbakir,kitap, duvar gibi maddeler vardir ki bunlara saydam
olmayan maddeler denir.
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3.1.3.1. Akkor Flamanh Lambalar

Sicak 151k kaynaklari,isiyoluyla 151k yayan (giines, mumalevikizgin metaller gibi)
kaynaklardir. Bu tip lambalardan ¢ikan 15181n rengi 2800 K (Kelvin) den asagida ve kirmizi
dalga boyuna yakindir. Genellikle diisiik verimli olmalar1 ve yaydiklar1 151k renkleri
(spektrum) acisindan ¢ok fazla tavsiye edilmez. Eger diger lambalarin 151k spektrumunda
kirmizi ve kirmizi 6tesi renkler bulunmuyorsa ek lamba olarak kullanilabilir (Mesela cool
white Floresan ile birlikte). Halojen ile birlikte renk fakt6rii yiikksek oldugundan dolay1
estetik aydinlatmada kullanilabilir. (Cikardiklari sicakliga dikkat edilmelidir. Halojen lamba
ile birlikte dmiirleri diger lambalara gore kisadir (Ortalama 1000-2000 saat).

3.1.3.2. Floresan Lambalar

Soguk 151k kaynaklar1 iseelektrikve manyetik etkilerle 151k veren kaynaklardir.Degisik
151k renklerinde, gii¢ ve tipte bulunabilirler. Verimleri yiiksektir. Cok az 1siyayarlar.
Omiirleri yiiksektir (Ortalama 10000-20000 saat aras1). ik kurulum maliyetleri fazla olsa da
isletme maliyetleri daha distiktiir. Floresan segimi yapilirken daylight veya sicaklik derecesi
5000K veya daha yiiksek sicaklik se¢imi yapilmasi tavsiye edilir. Cok fazla anahtarlama
yapilmasi1 6mriinii kisaltir.

3.1.3.3. HID (Yiiksek Yogunluklu Desarj) Lambalar:

Yiiksek yogunluklu desarj lambasi, mat veya seffaf kuvars cami i¢ine veyaaliimina ark
tiipiiniin i¢ine yerlestirilmis tungsten elektrotlar arasinda olusan arklar araciligi ile 151k iireten
bir gesit elektrik lambasidir. Bu tiipilin i¢inde hem gaz hem de metal tuzlari bulunmaktadir.
Gaz sayesinde lambanin i¢inde ark olusmasi saglanmaktadir. Ark basladiginda, plazma
olusacak sekilde metal tuzlart 1smir ve buharlasir. Bu durum ark tarafindan olusan 1sik
yogunlugunu artirarak elektrik tiikketimini disiirmektedir. Yiksek yogunluklu desarj
lambalar1 ark lambalarinin bir gesididir.

Floresan ve akkor telli lambalar ile karsilastirildiginda, HID (yiiksek yogunluklu
desarj lambalari), 151k verimi ¢ok daha fazladir, ¢iinkii iirettikleri radyasyonun biiyiik bir
kismi 1s1 olarak ¢ikmak yerine goriinebilir 151k olarak yayilmaktadir. Toplam 151k verimi ise
daha da fazladir.Ciinkii Watt basina iretilen 151k miktar1 ¢ok yiiksektir.Isik yogunlugu,
benzer renk sicakligirenksel geriverim indeksi(CRI), enerji verimliligi ve Omrii
karakteristiklerine gdre bir¢ok ¢esit kimyasal madde yiiksek yogunluklu desarj lambalarinin
icinde kullanilmaktadir.
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Resim3.3: HID lambalar
Bu tir lambalar ozellikle yiiksek verimlerinden ve yiiksek 151k siddeti

3.1.3.4. (zedler
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Resim.3.4:Led ampul
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3.1.4. Beyaz Isik ve Infrared Isik

Insan gbzii tarafindan goriilebilen ve yaklasik 380 nm ile 760 nm arasinda bulunan
dalga boylaridir. Biitiin bu dalga boylar1 eszamanli olarak goriildiigiinde insan gozii farkli
dalga boylarini birbirinden ayir edemez ve beyaz 151k olarak goriir. Bu nedenle beyaz 151k bir
dalga boyu degil farkli dalga boylarininkombinasyonudur. Bu etki beyaz 1sik bir prizmadan
gegirilerek tersine ¢evrilebilir.

Infrared 151310 760 nm’den uzun dalga boyuna sahip oldugu kabul edilir. Insan
gdziiniin géremedigi infrared 151k kamera aydinlatmasinda kullanilir. infrared 151k kaynaklar
ile insan goziiniin karanlik olarak algiladigiortami kameralar aydinlik olarak goriir.

Dogal 151k tam olarak diizglin bir aydinlatma saglar. Tiim yapay 1siklarin aydinlik
seviyeleri 151k kaynagindan uzaklastikca diiser. Aradaki mesafenin karesi oraninda 1sik
seviyesi azalir.

Diusiik 151k veya hi¢ 151k almayan karanlik ortamlarda bina i¢i veya bina disinda
kameranin goriintii  verebilmesi ve ortamin izlenebilmesi i¢in ¢esitli aydinlaticilar
kullanilmalidir.Bu aydinlaticilar normal lamba ile olabilecegi gibi IR(infrared)
aydilaticilarda kullanilabilmektedir.

IR15181n yaydigi 151k insan goziiniin gorebilecegi dalga boyundan kiiciik oldugu i¢in
IR1s1k insanlar tarafindan goriilemezler.Buda kameralarin yerlerinin gizli olarak kalmasinda
kullanilir.

Resim3.5: Infrared 151k kaynag

Cogunlukla normal lamba ile aydinlatma kameralarda 1sik parlamalarima neden
olabildigi i¢in bir¢ok karanlik ortamlarda IR aydinlaticilar kullanilmaktadir. IR aydinlaticilar
ile gece/glindiiz (day/night) 6zellikli kameralarla ¢ok kaliteli goriintiiler alinabilmektedir.

ol

Resim3.6: IR ile aydinlatilmis ve aydinlatilmamis kamera goriintiisii
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3.1.6.2. RenkTablosu

SICAK RENKLER

SOGUK RENKLER (golge renkleri)

Sekil 3.2: Renk tablosu

Renk tablosunda sari-kirmizi-maviana renkler, yesil-mor-turuncuara renklerdir.
Kirmizi ve mavi karigimindan mor renk, mavi ve sar1 karigimindan yesil renk, kirmizi ve sart
renk karistmindan ise turuncu renk meydana gelir.

SOGUK RENKLER

Sekil 3.3 : Renk tablosu

Renk tablosunda rengin karsisindaki renk o rengin zit rengidir. Zit renkler birbirini
daha belirgin gosterir. Karsit renklerin karisimindan veya ana ii¢ renk karistmindan gri renk
olusur.
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3.2. Yansima Cesitleri
3.2.1. Difiizyon (Yayilma)

Saydam olmayan cisimlerin yiizeyine ¢arpan isinlarin biiylik kismi ayni agida geri
doner. Bu olaya yansima denir. Bir noktaya ¢arpmayan 151k dogrusal olarak yayilir. Buna
diftizyon denir. Bir cisim ne kadar piiriizsiiz ve parlak olursa tizerine diisen 1sinlar1 o kadar
iyi yansitir.

3.2.2. Acili Yansima

Farkli iki ortamin ayrilma ylizeyine gelen bir 15181n diger ortama gecemeyerek geri
donmesine yansima denir.Cisme ¢arpan 151k belli agida yansimaktadir. Diizgiin olmayan bir
cisme carpan 151k ise farkli yonlere yayilir.

F

A

&
&
A

Sekil 3.4:Acili yansima

N

Sekil 3.5:Diizgiin olmayan cisimden yansima
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3.2.3. Geri Yonde Yansima

Gelen 15181 yansitma yiizeyinden geri yone tekrar donmesine denir. Eger 1sikyogun
bir ortamdan daha az yogun bir ortama ydnelirse bir de kritik agidan daha biiyiik bir aciyla
gelirse ikinci ortama girmek yerine yiizeylerin arasinda bir ayna varmis gibi geri yansir, bu
olaya tam yansima denir.

3.2.4. Emme (Absorbe Etme)

Gelen 151k cisim tarafindan yansitilmamasi olayina denir. Emme 1518 hepsinin
olacag gibi bir kismi da olabilir.

Resim3.8: Gelen 151¢1n emilmesi

3.2.5. Cesitli Malzemelerin Reflektans (Yansima) Seviyeleri

Mat beyaz yiizey 89%
Karl ylizey 85%
Cam pencere veya duvar 70%
Beyaz mat boya 60%
Boyanmamig beton 40%
Kirmizi tugla 35%
Acik alan, agag, ¢im 20%
Bos asfalt 5%

Tablo 3.1:Yansitmakatsayilar
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3.3.En Uygun Is181 Se¢cme

3.3.1.WattDegeri
Watt, Sl'de, uluslararasi standart gii¢ birimidir. Buhar makinesi mucidi James Watt'in

(1736-1819) soyadi gii¢ birimi olarak kabul edilmistir. Enerji doniisimii oranimni 6lgen
birimdir. Joule/saniye olarak tanimlanir. Kisaca W harfiyle gosterilir.

3.3.2. Yayilma Acisi

Kamera sistemlerinde kullanilan ledlerin yayilma agisi vardir. Kameramizin bu
aydinlatma acis1 igindeki cisimleri algilayacagi i¢in IR spotlarin 151k yayma agilar dikkate
almir. Piyasada 30,90 derece 151k yayan IR spot mevcuttur.

3.3.3. Uzakhk

Kameranin aydinlatma acisi i¢indeki goriintiiyii algilayabilmesi i¢in IR spottun da bu
uzaklig1 aydinlatiyor olmasi gerekir. Yeterince aydinlatilmayan mesafeler karanlik olarak
algilanir.

3.3.4. Spectral Response Level

Bir aygitin farkli frekanslarda ya da dalga boyu uzunluklarinda gosterdigi tepki denir.
3.3.5. Servis

Kamera sistemlerinde kullanilan IR aydinlatmanin verimi belli zaman sonra o6n

caminin kirlenmesinden dolay1 diiser. Kullanildigi yere gore belli zaman araliklarinda
temizliginin yapilmasi gerekir.

3.4. Filtreler

3.4.1. Notr Yogunluklu (Neutral Density) (ND) Filtre

Notr yogunluk ya da sadece yogunluk filtresi, bazen de kisaca ND filtre olarak
Tiirkge’ye c¢evrilen Neutral Density filtre, tiim dalgaboylarindaki ve renkteki 15181 esit
miktarda azaltmak icin kullanilmakta olan gri renkli bir optik elemandir. ND filtre
kullanimiyla film ya da sensor yiizeyine diisen 1518 miktar1 kontrollii olarak azaltilarak
belirli ¢ekim kosullarinda diyafram ve pozlama siiresi lizerinde daha genis se¢me araligi
saglanir.
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ND filtrenin kullanimimi su sekildedir. Selale ya da nehir gibi hareket eden suyun
kasitli olarak flu yapildigi, géze oldukca hog goriinen manzara ve doga fotograflarini herkes
bilir. Sudaki bu hareket etkisini yaratmak icin yiiksek pozlama siireleri gerekmektedir.
Ancak aydinlik bir giinde, minimum diyafram aciklig1 £/32 olan bir objektifle bile bu kadar
yiikksek pozlama siiresi elde etmek miimkiin olmayabilir ve asir1 pozlanmis bozuk bir
fotograf elde etmek olasidir. iste bu gibi durumlarda ND filtreler devreye girerek ayni 151k
sartlarinda ve diyafram agikliginda lensten igeri giren 151k miktarini 1 ya da daha fazla f-stop
azaltarak daha yiiksek pozlama siireleri kullanilabilmeye olanak saglar. Her 1 stopluk fark
icin siire 2 katina ¢ikar. Boylece suyun hareket etkisi saglanabilir.Bir diger kullanim alan1 da,
yine aydinlik ortamlarda biiyiik diyafram agikliklar1 (diisiik f degerleri) elde etme amaghidir.
Ornegin acik havada yapilan bir portre ¢calismasinda fotografci, net alan derinligini (Depth of
Field — DOF) olabildigince diisiik tutarak modelin yiizii disinda tiim arka plan1 flu yapmak
isteyebilir. Alan derinligi artan diyafram acgikligiyla birlikte diistiigiinden, objektifin izin
verdigi en biiyiik agikligi kullanmak isteyecektir. ND filtrelerin tiim dalga boylarindaki 15181
esit miktarda filtrelemesi beklenirken pratikte -6zellikle diisiik kaliteli olanlarda- bu durum
gerceklesmediginden renk bozulmalar1 gibi fotograf kalitesini diisiiriicii  etkileri
olabilmektedir.ND filtre kullanirken fotograf¢inin dikkat etmesi gereken 6nemli bir konu,
ND filtrelerinin ¢gogunlugunun sadece insan goziiniin gorebildigi spektrumdaki 15181 orantilt
olarak filtrelerken giines ya da benzeri ultraviole veya infrared radyasyon kaynaklarindan
gelen dalgalar1 ayn1 oranda engellememesidir. Bundan dolayi, ND filtre kullanarak Giines’e
bakmak farkinda olmadan goze zarar verebilir. Bu bakimdan, bu tip 151k kaynaklarina
bakarken bu amag i¢in 6zel iiretilmis filtrelerin kullanilmas1 gerekmektedir.

3.4.2. Uzun Gegiren (Longpass) Filtre

Uzun geciren filtreleri her noktada keskin bir gecis icin tasarlanmistir. Yiizey
malzemesi, yliksek gecirgenligi olan malzemeden {iretilir.

3.4.3. KisaGegiren (Shortpass) Filtre

Kisa gegiren filtre, 1518 hedef spektrumun (genellikle ultraviyole veya goriilebilen
bolge) aktif kademesi iizerindeki dalga boyunu zayiflatan ve kisa dalga uzun dalga
uzunluguna ¢eviren optik girisim veya renkli cam filtredir.

3.4.4. IR Gegirmeyen (IR Cut) Filtre

Infrared 151k enerjisi, tiim cisimler tarafindan yayilmaktadir. insan, hayvan, bitki,
agaglar, ¢imler vb. Insanlar, hayvanlar gibi sicak nesneler soguk nesnelerin &niinde fark
edilir. Diisiik 151k sartlarinda ise 6rnegin geceleyin, insan gozi renkleri algilayamaz sadece
siyah, beyaz ve gri tonlarm goriir. Insan gozii sadece mavi ve kirmizi dalga boylarim
gormektedir. Renkli giivenlik kameras1 imaj algilayici sensorleri ise daha fazlasini
algilamaktadir. Imaj sensoérii uzun dalga boylu infrared 15181 gorebilir. imaj sensér {izerine
infrared radyasyonun gelmesi kameranin renkleri insan goziinden farkli olarak gérmesini
saglar. Bu sebeple optik bir camdan olusan IR Cut Filter lens ile imaj sensor arasina konulur.
Bu optik cam sayesinde infrared 1sinlar bloke edilir ve kameradan goriilen renkler insan
gbziinilin gordiigii renkle ayni olur.
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3.4.5. Polarizeli (Polarised) Filtre

Isik dalgalar halinde ve her yonde (polarize olmayan sekilde) ilerler. Polarize filtre ise
istenmeyen yonde hareket eden 151k dalgalarinin filtreleyerek, ayarlanabilir olmasi sayesinde
sadece belirli bir yonde ilerleyen dalgalarin (polarize 1s1k) filme ya da sensore ulagmasini
saglar.

Polarize filtrelerin gergek hayattaki etkilerini soyle siralayabiliriz:

Polarize filtreler metal olan ylizeyler disinda her tiirlii yansitict yilizeyden gelen
yansimalar1 filtreler. Bu sayede su ve cam gibi ylizeyler daha transparan goriinecektir.
Filtreleme orami, yiizeyle olan agimiza da bagli olarak degisir. Ornegin denizi algaktan
¢ekerken yansimalar az filtrelenecek, yiiksekten c¢ekerken ise maksimum filtreleme
saglanacaktir. Polarize filtre ayrica agag¢ yapraklar gibi az yansitici ylizeylerdeki yansimalari
da filtreleyerek bunlarin renklerinin daha yogun ve koyu goriinmelerini saglar, az 151k alan
alanlar ise daha da karanlik goriintir.

Havada bulunan ufak su taneciklerinden yansiyan 151k gokyliziiniin mavisini daha agik

renkte ve donuk goriinmesine neden olur. Polarize filtre ise bu yansimalar filtreleyerek daha
canli, doygun ve koyu bir gokyiizii mavisi olugmasini saglar.

3.5. Aydinlatma Seviyesi

Sadece dogal 151k tam olarak diizgiin bir aydinlatma saglar. Tiim yapay 1siklarin
aydmlik seviyeleri 151k kaynagindan uzaklastik¢a diisecektir. Bu mesafe iki katina g¢ikarsa
aydinlik seviyesi dortte bir azalacaktir olarak formiile edilebilir.

Aydinlatma ile mesafe arasindaki bu iligkinin formiilii su sekildedir.

E=I1/d2

Bu faktor bir kamera icin aydinlik hesabi yapilirken géz oniinde bulundurulmalidir.

Ornegin 20 metrede 30 liix aydinlatma seviyesine sahip bir lamba 40 metrede 7.5 liix ve 60
metrede 3.3 liix aydinlik diizeyine sahip olur.
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300 watt lamba 10 derece agiyla yeresim

10m 20m 100m
1000 Lux 250 Lux 100l

Sekil 3.6. Uzakhiga gore aydinlatma siddeti

Yukaridaki drnekte anlatilan 151k beyaz 1siktir. Infrared 151k liix ile dl¢iilemez.

Bir alandaki 1s1k faktoriinii etkileyen diger bir faktorde 1s18in yilizeye gelis agisidir.
Yukaridaki diyagramda bir ylizeye belli bir aciyla 151k vurdugunda ortaya ¢ikan durum
anlatilmaktadir. Gelen 15181n kosiniis degerine gore efektif alan dogru orantili bir sekilde
azalacaktir. Cok fazla matematiksel karmasikliga diismeden agiklama gerekirse bu,bir
ylizeye vuran 151k 15181n gelis agisinin kosiniis degerine gore yansir anlamina gelmektedir.

Maksimum aydinlatma 151k demetinin vurdugu merkezde yer almaktadir.

Diizgiin 151k dagitimi derwent lambalar1 ¢alisma prensiplerini radar antenlerinden
almiglardir. Aydinlatma seviyesini uzun, kisa, yiiksek al¢ak her yere ayni 6l¢iide gondermeyi
amaglar. Ornegin 10 metre bir hedefle 100 metre otedeki bir hedefi aym diizeyde
aydinlatabilmek i¢in 100 metre Otedeki hedefe 10 metre 6tedekinden 100 kat fazla 1sik
gonderilmelidir, bdylece ters kare etkisi 6nlenecektir.

3.6. Dahili Aydinlatmada GélgeyiEn Aza indirme

Bir ortamu ve igerisindeki nesneleri istenilen Olgiitlerde gorsel algilamaya uygun
kilacak sekilde aydinlatma yapilir. Bir hacmin tamaminda belirli kriterler kapsaminda
talepleri karsilamak amaciyla yapilan aydinlatma genel aydinlatmadir. Mekanlarda genel
aydinlatmanin yani sira ¢esitli vurgu, yonlendirme veya farkli aydinlik seviyesine ihtiyag
duyulan kismi bolgelerin 1siklandirilmast ise bolgesel aydinlatma olarak tanimlanir. Bolgesel
aydinlatma kimi zaman genel aydmlatmanin yetersiz kaldigi noktalarda gerekli aydmlik
seviyesini saglamak amactyla yapilirken kimi zaman da bir nesne {izerine vurgu yapmak ya
da estetik goriis katmak amaciyla kullanilir.

40



Ortam i¢inde bulunan cisimler aydinlatmadan uzaklastik¢a aydinlatmasida azalir.
Azalan aydinlanma bazi bolgelere yetersiz gelmesiyle golgeler olusur.Aydinlatilan mekanin
her noktasinda ayni aydinlik seviyesini yakalamak zordur. Bu ylizden aydinlik seviyesinin
dalgalanmasi belirli smirlar i¢inde olmaliminimum, ortalama ve maksimum aydinlik
seviyeleri arasinda fark edilir biiyiik bir fark olmamalidir. Emin/Emax orani 0,4 ile 0,6
araligindaolmalidir. Bunu saglamak icin 151tk kaynaklar1 uygun secilip dogru
konumlandirilmalidir.

Isik kaynaklari dogru konumlandirilmadig: taktirde parlama, losluk, karanlik kalan
kisimlar, golge olusumu gibi olumsuz tablolar ortaya g¢ikacaktir. Golge olusumunu; 11k
kaynagindan ¢ikan 1s18in dolayli yollardan cisme ulastirilmasi, 151k kaynaklarinin minimum
golge olusturacak sekilde konumlandirilmasi ya da bir¢cok noktadan 1s18in yonlendirilmesi
seklinde ortadan kaldirabiliriz. Aydinlatma siddetinin belirlenen kosullarin iizerinde olmasi
yorgunluk ve bas agrisi gibi fiziksel sorunlara sebep olur.

Aydinlik siddetinin uygun olmayan dagilislari, ¢ok yiiksek aydinlik siddeti veya
mekan icerisindeki aydinlik siddetinin asir1 degisimi kamagmaya neden olur. Bunu 6nlemek
icin 151k kaynagi ile bakis dogrultusu arasindaki agiyr artirmak, 11k kaynagimin akisim
azaltmak, gibi dnlemler alinabilir.

3.7. Harici Aydinlatmada Giine ve Mevsime Gore Golgenin Degisimi

Gilnes her mevsimde ayni yerden dogup ayni yerden batmaz. Giinesin dogup batma
saatleri mevsime gore degisir. Diinya, glinese yakin oldugu siirece giines 1sinlar1 daha dik ve
yakindan gelir. O siire diinyanin giinese bakan yiiziinde hava sicak, mevsim yaz olur.
Diinyamiz giinesten uzaklasinca, giines 1sinlar1 yeryiiziine daha egik geldigi icin hava soguk,
mevsim kis olur. Bu iki durum arasinda da ilkbahar ve sonbahar mevsimlerini yasariz.

Sabah ve aksam giines 1ginlar1 yeryliziine egik gelir. Bu zamanlarda cisimlerin
gdlgeleri cok uzun olur. Ogle iizeri giines tepemizdedir. Giines 1sinlar1 cisimlere dik olarak
gelir. Bu yiizden cisimlerin goélgesi 6gle lizeri ¢ok kisadir. Giiniin degisik saatlerinde bir
cismin golgesi farkli uzunluklarda olur. Bundan faydalanan eski insanlar giines saati
yapmuglardir.

Diinyamiz, giines ¢evresinde dolanirken kendi ekseni etrafinda da doner. Diinyamiz
kendi ekseni etrafinda donerkengiinesi goéren yiizii aydinlanir. Arka tarafi 151k alamaz,
karanhikta kalir. Diinyamizin, giinesten 151k aldigi icin aydinlanan yiiziinde giindiiz,
karanlikta kalan yiiziinde ise gece olur. Diinyamiz kendi ekseni etrafinda bir defa doniisiini
24 saatte tamamlar. Bu siireye bir giin diyoruz. Bir giin gece ve giindiiz olmak iizere iki
boliimdiir. Kis aylarinda geceler uzun, giindiizler kisa olur. Yazin ise geceler kisa, giindiizler
uzundur. Yilin en uzun giinii 22 Haziran’dir. En kisa glindiizii ise 22 Aralik’tir. 21 Mart ile
23 Eyliil giinlerinde gece ile giindiiz esit olur.
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3.8. CCTV i¢in Aydinlatma Uygulamalari

3.8.1. Hapishane ve Askeri Bolge

Resim3.9:Dahili aydinlatma

Resim3.10:800 maydinlatma mesafeli elle dondiiriilebilirprojektor

Hapishane ve askeri tesislerin de ¢evre aydinlatmasi 6nemlidir. Bu tesislere giris
cikislar kontrol altinda tutuldugundan ¢evre duvar ve c¢itleri iyi korunmasi i¢in gozle ve
kamera sistemleriyle gozetim altinda tutulur. Buralarda kullanilan aydinlatma armatiirleri
cadde sokak aydinlatmasinda kullanilan armatiirler kullanilir. Kullanilan kameralarinda
yiiksek ¢oziiniirliikte ve IR 6zellikli olmasi tercih edilir.
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3.8.2. TrenHatt1

3.8.3. Liman

Resim 3.12: Liman aydinlatma armatiirleri

Liman aydinlatmasinda genel aydinlatma yerine belli bir bdlgenin aydinlatmasi
yapilir. Aydinlatma yapilan yere gére aydinlatma armatirii segilir.

3.8.4. Metro Sistemleri

=
N

Resim 3.13: Metro aydinlatma
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Metrolar iyi aydinlatilmig yerlerdir. Ortalama 200 lux aydinlik seviyesi vardir. Yolcu
indirime bindirme bdlgeleri, merdivenler daha fazla aydinlatilmigtir. Elektrik kesintisi
durumunda yolcularin karanlikta kalmamasi i¢in kesintisiz gii¢ kaynaklari kullanilir.
Kullanilan kameralar detaylar1 iyi almasi igin yiiksek ¢oziiniirliikte olmasi gerekir.

3.8.5. Endiistriyel Saha

Resim 3.15: Ofis aydinlatmasi

Normal bir ofiste aydinlik seviyesi 60 ile 400 lux arasinda olur. Ofis iyi aydinlatildig
i¢in gogu yerde ekonomik kameralar kullamlabilir. Uretim yapilan ¢alisma bdlgeleri
calismanin yapildig: yere gore gozii yormayacak sekilde tasarlanir. Kullanilan kameralar
kullanildig1 yere gore yiiksek ¢oziiniirliiklii ve IR &zellikli olarak segilir.
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3.8.6. Yiiksek Binal Yerlesim Bolgeleri

Resim 3.16: Bina aydinlatmasi

Bina aydinlatma ve ¢evre aydinlatma los olarak aydinlatilan alanlardir. Bu alanlarda
cok iyi aydinlatma yapilmadiginda goriintii alinmak istenen bolgelerde IR ozellikli gece
goriis kamerasi kullanmak daha iyi bir ¢6ziim olur.
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_< UYGULAMA FAALIYETI )—

Asagidaki uygulamalar sirasiyla gerceklestiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Isik siddetini 6l¢iiniiz.
» Isik kaynaklarini se¢iniz.
» Beyaz 151k kullaniniz. » Isik siddetini 6lgmeye baslamadan dnce
» Infrared 151k kullaniniz. gerekli ¢alisma ortamini hazirlayiniz.
» Parlakligi ayarlayiniz. > Olgiilen 151k miktarma gére uygun
» Goriiniir 151k spektrumunu kullaniniz. aydinlatma i¢in 151k kaynagim
» Yansimayi ayarlayiniz. belirleyiniz.
» En uygun 15181 seginiz. » Secim esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
» Filtre kullaniniz. ise veriniz.
» Dahili ve harici aydinlatma seviyesini

ayarlayiniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

1L dogrusal dalgalar halinde yayilan elektromanyetik dalgalara verilen addir.

2. Isik kaynagindan yayilan 1s181n siddetini hesaplamaya yarayan 6lcii aletine

.................. denir

3. Renk tablosunda ..................ooooiia, anarenkler, ................oooll ara
renklerdir.

4, Bir noktaya ¢arpmayan 11k ...............ceeennnn. olarak yayilir.

5. Farkl1 iki ortamin ayrilma yiizeyine gelen bir 15181n diger ortama gecemeyerek geri
donmesine ..................... denir.

6. Gelen 151k cisim tarafindan yansitilmamasi olaymna..................... denir.

7. Bina aydinlatma ve ¢evre aydinlatmada......................... kameras1 kullanmak daha

iyi bir ¢ozim olur.

8. Yilin en uzun giinii ............... dir. En kisa giindiiziise ................... tir.

9. Metrolar iyi aydinlatilmis yerlerdir. Ortalama .............. lux aydinlik seviyesi vardir.
10. Normal bir ofiste aydinlik seviyesi ............. ile............... lux arasinda olur.

11.  Ofis iyi aydinlatildigi igin ¢ogu yerde ................... kameralar kullanilabilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda kameralar1 taniyarak, kamera se¢imi yapacak sistem
montajint ayarlarini yaparak tamamlayacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Farkli yerlerde kullanilan kameralarla ilgili, internet ve yazili kaynaklari
kullanarak bilgi toplayiniz.

> Cevrenizde kamera sistemi kurulumu yapan firmalardan bilgi aliniz.

4. KAMERA MONTAJI

4.1. Kamera Se¢imi

4.1.1. Sabit veya PTZ Kamera Kullanma

Renkli gilivenlik kameralari;aligveris merkezi, kuyumcu, okul, magaza, eczane,
market, doviz biirosu gibi halka acik, insan yogunlugunun yiiksek oldugu aydinlatma
seviyesi 151k miktarinin yiiksek oldugu, nesnelerin goz ile rahatca goriilebildigi yerlerde
kullanmilir. Kamera sistemlerindeki amag¢ kisileri renk ve kiyafetlerinden goére tespit
edebilmek, iiriin takibi, reyon ve raflar1 renklere gore ayirt edebilmektir. Bu yiizden halka
acik mekanlarda renkli kamera kullanilmasinda fayda vardir. Teknolojinin ilerlemesi ile
gecmis zamanda dis ortamlarda ¢ok kullanilan siyah beyaz giivenlik kameralart yerini renkli
kamera sistemlerine birakmustir. Siyah beyaz giivenlik kameralar da renk ayrimi
gerekmediginden renkli sisteme oranla daha az 1s18a ihtiyag duymaktaydi. Day night
kameralarin piyasada yaygin degilken 1s1k miktarinin az oldugu noktalarda siyah & beyaz
kamera &zelikle tercih edilirdi. Giiniimiiz de ise siyah beyaz kameralar yerine IR ledli
kameralar ve day night kameralar kullanilmaktadir.

PTZ(Pan-Tilt-Zoom) kameralar sabit kameralarin ihtiyac1 karsilayamadigir farkli
yonlere hareket eden nesneleri veya canlilar1 takip i¢in kullanilan 360 derece yatay ve 180
derece doniis imkani ile optik lensi ile nesneleri yakinlastirabilen kameralardir. Kavsak ve
sokaklarda MOBESE kamera sistemlerinde siklikla kullanilan kameralardir.
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4.1.2. Titremeye Kars1 Goriintii Dengeleme Kameras1 Kullanma

Video sabitleme sistemi, gliniimiizde kameralara ilave ozellik olarak kullanilma
baslanmigtir. Kullandigi algoritmalar ile titreme sonucu olusan net olmayan goriintiileri net
goriintii haline getirir. Sekil 4.1 de kamerada olmayan 6zellik harici goriintii sabitleyici ile
saglanmistir.

Mﬁﬂ

-_L Zoom Kamera

Gianintd Sabitleyici Video Monitor

Sekil 4.1: Harici goriintii sabitleyici kullanma

NS TN £ A S

Resim4.1: Goriintii sabitleyici ile goriintii titremelerinin énlenmesi
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4.1.3. GeceGoriintiilleme
4.1.3.1. Giindiiz/Gece (Day/Night) Kamerasi1 Kullanma

Day&Night kameralar (gece & giindiiz kamerasi) adindan anlasilacagi gibi giindiiz
renkli, karanlikta 151k seviyesinin belli bir degerin altina diismesinden sonra siyah beyaz
goriintii veren giivenlik kamerasi modellidir. Hem i¢ hem de uygun yardimci malzemelerle
dis mekan uygulamalari igin idealdir. PTZ kameralara, dome kameralara, IR kameralara,
Box kamera modellerinde day/night 6zellikli kamera iiretilmektedir.

4.1.3.2. infrared ve Termal Kamera Kullanim

Resim4.2:IRkamera

IR kamera iizerinde kompakt bir sekilde IR ledler bulunduran kameradir. Isik
siddetiyle ters orantili olarak direnci azalan bir sensor kullanilarak IR ledlerin aydinlik
seviyesi belli bir degerin altina diistiigiinde yanmasi saglanir.

Ozellikle dis ortam kapali devre kamera sistemi uygulamalarinda yogun olarak tercih
edilir. IP66 koruma standartina sahip olduklari igin suya ve toza dayaniklidirlar. Bu sayede
dis ortam CCTV sistemi uygulamalarinda ayrica kamera muhafazasi, kamera ayagi ve
kamera lensi gerektirmedigi i¢in kullanim kolayligi saglar. Bu dzellikler kullanim kolayligi
yaninda fiyat avantaji da getirir.

IR gece gorlis kameralart dis aydinlik insan goziiniin goremeyecegi degerlere
diistiigiinde IR ledlerini yakar. Gonderilen bu IR 1ginlar karsisindaki kati cisme carparak geri
doner boylece gorme olay1 gerceklesmis olur. Burada dikkat edilecek temel husus kameranin
ozelliklerinde yazan IR led erim menziline dikkat etmektir. Ornegin; kamera izleme
sisteminizde 30 metre gece goriis menziline sahip bir IR CCD kamera kullaniyorsaniz
goriintli alabilmeniz i¢in 30 m dahilinde kat1 bir cisim olmalidir.

IR kamera igeren bir CCTVkamera sistemi olusturulacaksa dikkat edilmesi gereken
bir diger faktor enerji gereksinimidir. Normal kameralardan farkli olarak IR kameralar IR
ledlerini yakmak i¢inde enerji ihtiyact oldugundan IR olmayan bir kameradan iki kat fazla
enerji ¢eker. Dolayisiyla sistemimizin adaptér se¢imini yaparken bunu gézoniinde
bulundurmaliyiz.
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Insan goziiniin géremeyecedi aydinlik seviyelerinde goriintii alabilmesi ve kompakt
ozelligi sayesinde dis ortamda muhafazasiz kullanilip nem-tozdan etkilenmemesi nedeniyle
ev kamera sistemleri, fabrika kamera sistemleri, depo kamera izleme sistemleri, agik alan
izleme sistemleri, apartman kamera kayit sistemlerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir.

IR kameralar normal CCD kameralarin ¢ektigi akimin 2-3 katindan fazla akim
cekerler. Besleme adaptorii segerken buna ¢ok dikkat edilmelidir. IR kameralar yiiksek akim
cektikleri i¢in kablo uzunluguna ¢ok dikkat edilmelidir. Kablo boyuna gore gerilim diistimii
g0z Oniine alinarak 6zel 6nlemler almak gerekebilir.

Resim4.3: Termalkamera goriintiisii

Resim4.4: Gergek goriintii ve termal kamera goriintiisii

I

mx 0,3

Modern termal kameralarm gorlintilleri ve kullanimlart normal kameralarla
benzerlikler tagimaktadir. Normal kameralarda kullanilan CCD ve CMOS imaj sensorleri
goriinebilir 1siklar1 alabilecek sekilde tasarlanmiglardir, infrared 1s18a karst duyarh
degildirler. Bu ylizden birgok termal goriintiileme kamerasi 6zellikle bu is i¢in iiretilmis
focal plane arrays (FPA) imaj sensorler kullanmaktadirlar.  FPA’lar daha uzun
dalgaboylarma cevap verebilmektedirler. Coziiniirliikleri normal optik kameralardan
diigtiktiir. En sik kullanilan ¢Oziintirliik degerleri160x120, 320%240,
640x512°dir.Coziiniirliik artikga maliyet oldukga artmaktadir.
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Termal goriintiilemede bir cisim tarafindan yayilan iletilen ve yansitilan kizilotesinin
tamami gosterilmektedir. Bu yiizden bu yolla cismin sicakligr ile ilgili kesin bir deger
bulunmasi olduk¢a zordur, 6zel matematiksel hesaplamalar ister.

Toplam Enerji = Yayilan Enerji + Iletilen Enerji + Yansitilan Enerji

Bir termal kamera ile bakildiginda goriilen enerji toplam enerjiyi gostermektedir.

Yayilan Enerji: Genellikle 6l¢lilmek istenilen enerjidir.

Iletilen Enerji: Uzak bir termal kaynaktan gelip i¢inden gecen enerjidir.

Yansitilan Enerji:Uzak bir termal kaynaktan gelip cismin yilizeyinden yansiyan
enerjidir.

Eger cisim bulundugu ortamdan daha yiiksek bir sicakliga sahipse termodinamigin
ikinci yasasina bagl olarak sicak cisimden soguk cisme dogru bir 1s1 akis1 gergeklesecektir.
Bu yiizden eger termografisi alinacak ortamda soguk bir alan varsa bu cisim sicak cisim
tarafindan yayilan radyasyonu emecektir. Bu cisimlerin yayma ve emme yeteneklerinin her
ikisine de emissivity denmektedir. Dis ortam sartlarinda 1s1 iletimine neden olan riizgarin
varlig1 da g6z 6niine alinmalidir.

Termografik kamera ilk adim olarak insan goziiniin géremeyecegi elektromanyetik

isinimlart  gérecek daha sonra gesitli matematiksel algoritmalar kullanip bunu gozle
goriilebilir bir resme doniistiiriip genellikle JPG formatinda kaydedecektir.

4.2. Kamera Ayan

4.2.1. Kamera Parametreleri
4.2.1.1. Kamera Ismi

Network kameralarinda kamera ismi kameranin bulundugu yeri belirtmek i¢in yazilir.
Birden fazla kamera yonetim yazilimindan izlenirken hangi kameray: izledigimizi kamera
ismi ile takip ederiz.

4.2.1.2. Kamera No

Kameranin DVR cihazinda hangi sokette bagli oldugunu veya server yazilimda hangi
kamera olarak tanitildigin1 gosterir.

4.2.1.3. Kamera Sunucu (Server)

Network kameralarina (IP Kamera) veya DVR ait izleme ve kayit yazilimin kurularak
7/24 saat ¢alisma prensibine gore ¢alismasi i¢in hazirlanms bilgisayara denir.
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4.2.1.4. Kullanildig1 Yer (Location)

Kameranin harici veya dahili olarak kullanildigi yerdir. Harici olarak kullanilan
kamera IP 66 standartlarinda degilse kamera mutlaka kamera muhafazasi ile kullanilmalidir.

4.2.1.5. Tammlama
Genel olarak kameralarin kayit ve baglanti tanimlarinin bilinmesidir.
4.2.1.6.Host Name Veya IP Adresi

Network (IP Kamera) kamerada secilen kamerannlP adresi yazilir. IP adresi o
kameraya ag iizerinden baglanmak i¢in kameranin IP adresi olmalidir.

Host name network yoneticisi tarafindan TCP/IP hostunu 6zdeslemek igin bilgisayara
tahsis edilen takma isimdir. Host ismi netbios copmuter ismi ile ayni olmamali ve herhangi
bir 256 karakter dizisi kullanilabilir. Ayn1 hosta birden fazla host name'i atanabilir.Host ismi,
diger TCP/IP hostlarinin kullanici kaynaklarina erisimini kolaylastirir. Host ismi ip adresi
hatirlamaktan daha kolaydir.

Ping veya diger TCP/IP araglarini kullanirken host ismini ip adresi yerine kullanabilir.
Host name'i HOSTS dosyasi, DNS database'i veya netbios isim sunucusunda saklanilan IP
adresi ile eslesir. Windows host ismi ile IP adresini eslestirmek icin LMHOST dosyasini
kullanir. Host name yardimci araci sisteminize verilen host ismini goriintiilenir. Windows
tabanl bilgisayarlarda (otomatik olarak) default, host ismi olarak computer ismi kullanilir.

4.1.2.7. Kamera Sinyal Gonderme (Streamer) Tipi

Genigbant ag baglantisinin her giin daha yayginlastig1 gliniimiizde DVR sistemler icin
uzak erisim olmazsa olmaz Ozelliklerden biri haline gelmistir. Genisbant ag baglantis
tizerinden goriintiileri transfer sirasinda en ¢ok karsilasilan sorunlar istemci tarafindan alinan
goriintiilerdeki akiskanlik, gecikme ve kayiptir.

Ulkemizde kullanilan DVR cihazlarin hemen hemen hepsi kayit yapilan ¢oziiniirliikte
ve bit hizinda veri transferi yapar. Buda ya kayit ¢oziniirliigiinii diistirmeya da internet
tizerinden duraklamali bir goriintii alma segeneklerinden birini se¢meniz anlamina gelir.
Dual Stream bu sorunun giderilmesi i¢in gelistirilmis bir 6zelliktir. Dual Stream 6zelligi ile
cihaz analog goriintliyii birbirinden bagimsiz 2 farkli sekilde kodlayarak sayisal isarete
cevirir. Ana kodlama kayit, alt kodlama ise internet lizerinden veri transferi i¢in kullanilir.
Internet iizerinden yayin icin istediginiz ¢oziiniirliik, bit hiz1 ve kalite degerlerini kayit
¢oziinlirlik, bit hiz1 ve kalite degerlerinden bagimsiz bir sekilde tanimlayarak internet
sisteminizin kapasitesine gére optimize edebilirsiniz.
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4.2.1.8. Sikistirma Formati

H.264 suanda ticari olarak kullanilan en yiiksek sikistirma formatidir. H.264 sayesinde
CCTV kamera sistemlerinde koklii degisim olmustur. Bu sikistirma formati sayesinde
internet iizerinden goriintii izleme ger¢ek kapasitesine ulagsmustir. Ulkemizde ADSL
altyapisinin iyilestirilmesi ile birlikte H.264' {in gercek kapasitesi kullanilabilecektir.

H.264 baska isimlerle de anmilmaktadir. Bunlar H.264AVC ve MPEG-4 Part 10'dur.
Onciillerinden ¢ok daha kaliteli ve verimli bir sikistirma sunmaktadir. H.264; MPEG-4' ten
%25 MPEG-2' den ise %50 daha iyi bir sikigtirma yapar.

Bunun yanisira daha resim kalitesi, en kii¢iik dosya boyutu, DVD kalitesinden video
goriintiisii ve internet {izerinden ¢ok daha hizli goriintii aktarrmi saglar. Onciil kodeklerin
aksine yiiksek hizli kompleks cisimlerin daha keskin bir sekilde goriintiisiinii olusturabilir.
Bu yiizden ilk kompleks kodek olarak bilinir.

MPEG4' ten iki kat daha verimlidir. MPEG2 goriintii sikistirma formatindan 3 kat
daha kiiciik dosya boyutuna sahiptir. Diisiik dosya boyutu ile daha hizli download imkan1
saglar.

Bunun yaninda MPEG2 ve MPEG4 TV ve eglence icin gelistirilmiglerdir. Ancak
H.264 sikistirma format1 giivenlik uygulamalari ve internet iizerinden goriintii aktarimi igin
tasarlanan bir sikistirma formatidir.

H.264 sikistirma formatini1 kullanan kayit cihazlar1 bu kodegin iistiin 6zellikleri ile ¢ok
kaliteli sonuglar ortaya koyarlar. H.264 dijital kayit cihazlar ile ¢ok uzun siireli kayit ve
internet lizerinden hizl1 izleme yapilabilmektedir.

4.2.1.9. Video Goriintiisiiniin Kaydedilme Yeri

Video goriintiisii kayit edilirken analog kamera sistemlerinde kaydedilecegi hardisk
DVR cihaz lizerine takilir ve 6ncelikle hardisk formatlanarak kamera kayitlar1 kaydedilir. IP
kameralarda ise kayit yeribirgok modelde kendi {izerindeki SD hafiza karti {izerine kayit
yapilmaktadir. Bunun yaninda IP kameralarda ve DVR cihazlar da uzak izleme bilgisayar1
iizerinede anlik izleme kayitlari veya yedek kayitlar tutulabilmektedir.

4.2.1.10. Video Formati

TV’de izlenilen tiim goriintiiler yatay ve dikey olarak c¢izgilerden olusur ve biz bu
cizgilerin birlesimini goriintii olarak goriiriiz.

Goriintiide kag yatay ve dikey, kag ¢izgi olacagi ve bu ¢izgilerin i¢inde hangi bilgilerin
yer alacagi NTSC veya PAL ile kodlanmis olmasina gore degiskenlik gosterir. Tiirkiye’de
PAL sistemi kullanildigr i¢in PAL goriintii formatinin ortaya ¢ikisini biraz incelemek faydali
olacaktir.
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PAL, Phase Alternating Line ifadesinin kisaltmasidir.Televizyon yayinlarindan
kullanilan bir renk-encode sistemidir.Diinyada kullanilan diger goriintii formatlart SECAM v
NTSC’dir. 1950’1i yillarda Avrupa iilkeleri renkli televizyona gegmek istediginde Amerikan
NTSC standardinin Avrupa sebeke frekansi olan 50 Hz AC’ye uygun olmadigi gorilmiistiir.
Bunun yaninda NTSC ‘nin kotii transfer sartlarinda renk atlama gibi zayifliklarindan Gtiirii
yeni bir goriintii format1 olusturma ihtiyact dogmustur. Amag¢ 50 Hz resim frekansina sahip
bir renkli televizyon goriintii formati olusturmaktir (PAL625 yatay ¢izgi25 fps,NTSC 525
yatay¢izgi 30 fps).

Bu degerlerden anlasilacagi iizere PAL formati saniyede 15750 yatay ¢izgi gosterirken
NTSC formati saniyede 15625 yatay ¢izgi gosterebilir. Bu durumda PAL daha fazla yatay
cizgi gosterdigi icin daha yiiksek ¢ozliniirliige sahiptir. Ancak NTSC’de resimleri daha hizl
(saniyede 30 kez) yeniledigi i¢in bir avantaj saglar.

NTSC ve PAL arasindaki diger bir farkta renk sinyalleri agisindan olusur. PAL 4.43
MHz renk sinyali kullanirken NTSC goriintii formati ise 3.58Mhz renk sinyali kullanir.

4.2.1.11. Coziiniirliik

Su anda CCTV sistemlerde kullanilan analog kameralarin bugiin en yiiksek
¢Oziiniirlik carpant 795x596 pikseldir. Bu da goriintiiyii olusturan her bir karedeki resmin
yaklagik 470K piksellik bir kaliteye sahip olmasi demektir yani ¢oziintirligi 2 megapiksel
olan bir cep telefonun g¢ektigi bir resmin sadece 4'te biri. Buraya deginmisken vurgulamamiz
gereken baska bir sey de; 795x596 piksellik goriintii veren yiiksek ¢oziiniirliiklii analog
kameralarin bu yetenekleri, mevcut kayit cihazlarmin performanslart nedeniyle
kullanilamamaktadir. Yani istediginiz kadar yiiksek ¢Oziiniirliiklii kamera tercih edin,
kayitlariizi cihazinizin izin verdigi o6lgiide bir goriintii kalitesi ile izleyebilirsiniz.Bir baska
ornekte ise; hareketli bir kamera talep eden miisteri, net olarak bilgi verilmeden aldig1
kamerayla her yeri ayni1 anda izleyebilecegi ve zoom 6zelligi de varsa "istedigi kadar uzak
mesafeyi goriintiileyebilecegi" konusunda yanlis bir beklenti i¢ine girebilmektedir.

Orneklerdeki beklentiye sahip olan son kullanicilarin sayisi hi¢ de az degildir. Iste bu
noktada giivenlik firmalarinin sektorel bilgi diizeyi ve konusundaki uzmanlig biiylik 6nem
kazanmaktadir. Ciinkii kullanicilarinin yanhs bilgi ve algilarint dogru yone ¢eken firma, hem
miisteri memnuniyeti saglayacak hem de sektdrdeki konumuna arti puan kazandiracaktir.
Giivenlik sistemi ile ilgili yeterli bilgilendirmeyi alamayan bir miisteri, analog bir kamera
sisteminde cep telefonundan cektigi kalitede resim bekliyorsa hayal kirikligina ugrayabilir.
Uygulayict firma yeterince bilgilendirmeden giivenlik sistemini kurdugunda tiiketici ile
arasinda sorun yasanmasi kaginilmaz olacaktir. Kisaca miisterilerinin ihtiyacini tam olarak
anlayan ve projesini bu bilgilendirmeleri sunarak dogru sekilde yapan giivenlik firmasi, ideal
olandur.
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16 kameral1 bir sistemde gergek zamanl kayit yapildigimi diisiinlirsek, kanal basina
saniyede 25 kare resim kaydi anlamina geliyor. Resim cer¢eve boyutumuz 704x576 piksel
yani 405KB, 16 kamera oldugunu diisiiniirsek ilk dosyamizin boyutu 6.480KB olmaktadir.
Bundan sonraki degerler eger cihazimiz SMICT, MPEG4 veya benzer bir sikistirma
algoritmasina sahipse goriintiideki hareketlilige gore degisecektir. Kanal bagma 20-30K
degerinde bir resim degisikligi ongodriirsek cihazinizin her bir karede yaklasik 0.5 MB'lik bir
resme esdeger olmakta bu da kayit cihazinin her bir karede 500.000 tane noktanin
degisikliklerini analiz edip hard diskinize kaydetmesi anlamina gelmektedir. Kayit
cihazlarinin saniyenin 25'te 1'inde yaptig1 bu islemler hi¢ de kiictimsenemez.

PC tabanli kartlarda realtime modellerinin hepsi ¢ift DSP islemcili ve H264
formatinda sikistirma yapmaktadir. Kayit hizina, kalitesine ve uzun siireli kayda 6nem
verenler MPEG4 tercih etmelidir. MJPEG ve tiirevi kayit yapan standalone cihazlar ve PC
tabanl kartlarin cihazlarin ise 16 kanalda saniyede 100 resimden daha hizli kayit yapanlar
pek bulunmaz. Bu formatta kayit yapan cihazlarin MPEG4'ten farki, her resmin ayni boyutta
olmasi ve resimler iizerinde fark analizi yapmamasidir.Yani kayit cihazimizin saniyedeki
resim ¢ekme hiz1 kadar resim kaydetmektedir. Clinkii DVR kartlarla 8 kanal video kayit i¢in
diinya standartlarin ¢ok iistiinde bir deger olan 16 fps ile kayit yapabilmekte ve diinyada
giivenlik sektorii icin gelistirilmis ilk sikistirma formati olan SMICT'i kullanarak uzun siire
kayit imkan1 sunmaktadir. SMICT'in de sikistirma prensibi H264'le hemen hemen aynidir.
Cihazlarin saniyedeki resim ¢ekme hizi ne kadar fazla ise ayni oranda akici goriintiiler elde
edilir. Kayit cihazlarinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli konu da bahsetmeye ¢alistigimiz
saniyedeki kayit hiz1 ve ¢oziiniirliigiidiir. Hemen hemen biitiin standalone cihazlarin gosterim
ve kayit ¢oziiniirliigi farklidir.

4.2.1.12. Renkli/Siyah Beyaz

Goriintii kalitesinin daha yiiksek olmasi istenen yada 151k seviyesinin daha diisiik
oldugu durumlarda goriintiiniin siyah/beyaz olarak kullanimi saglanir.

4.2.1.13. Kare (Frame) Oram
IP kameralarda saniyede aktardig1 goriintii sayis1 eger PAL video standart1 i¢in 25 fps

ise o gorlintii canli olarak gortiniir. Bu deger NTSC video standardi i¢in 30 fps’dir.25fps’den
dahaaz kare sayisitakilarak ilerleyen goriintiiolur.
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4.2.2. Kamera Yerlesimi
4.2.2.1. Hareketli Nesnelerin Yoniinii Belirleme

Kameralar insanlarin veya hareket eden araglarin genellikle 6n cepheden gorecek
sekilde yerlesimi uygun olur. Kameralarin nesneleri iyi se¢ebilmesi 1g1k kaynaklar1 veya cam
kenarlarindaki parlamalar dikkate alinmalidir. Kameralar 151k dengelemesi saglasa bile en iyi
sonug i¢in 151k kaynaklari1 g6z 6niinde daha iyi sonug verir.

N

Resim4.5: Isik dengelemesi ile i¢ ve dis ortam goriintiiniin alinmasi

57



4.2.2.2. Nesneleri Birbirinden Ayirma

Yiiksek ¢oziiniirlikli DSP CCD kameralarla alinan goriintii canli olarak yazilima
aktarilir ve giincel bir PC altinda ¢alisgan Windows isletim sisteminin tiim Ozelliklerini
kullanabilen grafik tasarimli yazilim ile gerekli tiim inceleme, Ol¢iim ve degerlendirmeler
yapilir ve elde edilen sonuglar, goriintiiler ve tablolar bir foto yazici ile fotograf kalitesinde
kagida aktarilabilir. Yapilan c¢alismalar bilgisayarinizin  belleginde daha sonra
basvurabileceginiz sekilde saklanir ve arsivlenir.

Renkli ve gri seviyeli goriintli isleme, resim se¢gme, arsivleme, kiitiiphane islevleri,
tane bilyiikliigli, siniflama, nesne sayimi, analizi, alan, boyut, ac1, ¢ap, ¢evre, egri, kesit
Olgtimleri, otomatik nesne ayirma ve istatistik degerlendirme, sayisal analiz, ayristirma ve
secim, nesne siiflama yapilir.

Resim 4.6: Kamera goriintiisii ile kesit 6l¢cme
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4.2.2.3. Yakin Uzak Goriis Alam Kontrolii

Sekil 4.2: Zoom lensin ¢calismasi

Kameralarin 4mm lens ile goriintiisii Resim4.6’da verilmistir. Kameranin uzak
goriintlisii i¢in de yer alan kiiclik nesnelerin goriintiisii zoom lens ile gorilir hale
getirilebilir.
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1/3” Kamera V. Kamera Gorintisi
2,8 mm 86° 57°
4 mm 67° 47°
6 mm 48° 32°
8 mm 36° 25°
12mm 25° 17°
16mm 17° 13°

Tablo 4.1: Lens ozellikleri
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4.2.2.4. Disarida Kiiciik Objeleri Uzaktan Gériintiileme

Resim4.8: Ayni alanin uzak ve yakin (18x zoom) goriintiisii

Daha kiigiik objeleri uzaktan goriintiilemek i¢in zoom lens kullanilir. Zoom lens 3
kilometrenin tizerindeki nesneleri taninir hale getirir. Resim4.9 de 18x zoom yapan kamera
ile araglarin plakasi okunur hale gelmistir.

4.2.2.5. Dahili Goriintillemede Kamera Yerlesimi

T

Resim4.9:Dahiliortamda kullamlan IP kameralar
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Dahili ortamda kullanilan kameralarin kullanilis amaci, genel goriintiimii kasada
faaliyet gosteren kasiyerin goriintiisiinii para alig verisi goriintiileme gibi etkenler dikkate
alinarak yerlestirilir. Kamera sistemi kurulumu yapilan firmanin ihtiyaglar1 goz Oniine
almarak ihtiyact gorecek iriinler tercih edilmesi gerekir. Fiyat / performans gz Oniine
almarak triin se¢imi yapilir. Sekilde yiiksek ¢o6ziiniirliikte calisgan kamera goriintiileri
verilmis olup detaylarin goriinmesi saglanmustir.

4.2.2.6. Boliinmiis Bolgelerdeki Kritik Alanlar1 Sabitleme

Resim 4.10: IP kamera ile video igerik analizi ve kap1 6nii alarm

Kritik alanlarda konulan c¢anta veya giris yapilmamasi istenen yerler alarm olarak
tanimlanir. Kisilerin geldigi yollarisaretlenebilir. Video analiz yontemiyle hirsizlik
girisimleri daha kolay analiz edilebilir.

Resim 4.11:Hirsizhik girisimi-alarm olusmasi

4.2.2.7. Kamera Konulmamasi GerekenYerler

Kamera 6zel alana giren 6zel odalar,tuvalet, banyo, yatak odalari, isyerine ait 6zel
giyinme odalar1 vb. yerlere konulmamasi gerekir. Habersiz bir sekilde konulup
ogrenildiginde bagkasini rahatsiz edecek yerlere de kamera sistemi konulmamas: gerekir.
Kamera sisteminin kullanim amaci sadece giivenligi artirmak olmali bagkalarini rahatsiz
edecek goriintii almmamalidir. Isyerlerine, “Kamera ile izlenmektedir” yazis1 asilmasi da
gerekir.
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4.2.3. Goriintii Alanin1 Ayarlama

Gorlntli almmasi istenen noktalardaki oncelik siras1 ve ortami goriintiileme miisteri
istegine gore yapilir. Cok genis bolgede miisterinin istekleri dinlenerek uygun yere kamera
yerlesimi yapilir. Oniimiizdeki yillarda kamera sistemleri daha ¢ok IP kamera yerini
birakacagi ve plaka tanima ile birlikte video igerik analizinin bir¢ok kamerada standart
olarak gelecegi gozlenmektedir. Goriintii kaydedici bellekler kapasitesi biiylidiikce kamera
tizerinde kayit alan SD Kart girisleri birgok kamera tizerine konulmustur. Ayrica bir sistem
kurmadan sadece kamera ile ¢6ziim iiretmek bir¢ok basit is ev uygulamasin1 daha kolay
kurulur hale getirmistir.

4.2.4. En Kiiciik Nesne Boyutunu Belirleme

Megapiksel kamera yayginlagmasi ile uzak goriintiideki nesneleri resmi zoom yaparak
taninir hale getirmektedir. Halbuki analog kameralarda resim biiyiitiildiigiinde nesnelerin
birgogu goriintiilenememekteydi. Giiniimiizde analog kameralarla 20 metreyi gegen uzak
nesnelerin bir¢ogu se¢ilememekteydi.

Bu sebeple de optik zoom 6zellikli kameralar kullanilmaktaydi. IP kamera teknoloji ve
yiiksek ¢oziiniirlik desteklerinden dolay1 insan goziine gibi uzak mesafelerden nesneleri
taniyabilme imkani saglayabilmektedir. Yaklasik olarak 100 metre uzakliktan nesneler
secilir duruma gelmistir.

4.2.5. Kayit Ayarlari
4.2.5.1. Kullamcih Kayit

Kullanicinin maniiel(REC diigmesine basilarak) olarak kayitlar1 baglatmasidir. Mantiel
kayit baglatildiginda her hangi bir sebeple kayit sistemi kapanirsa planlama yapilmadigindan
kayit durur.

4.2.5.2. Arka Plan Kaydi

Cihazin meniisiinden kayit butonuna tiklanir. DVR cihazinin her kanalina bagl
kamera i¢in ayr1 ayn kayit, ayar1 yapilir. Eger bir kameraya yapilan ayar biitiin kameralar
icin yapilacaksa kayit ayarlart diger kameralar da secilerek kopyalanir. Kameralarin kayit
yapacagi giinler, kayit frame ayarlari, gorlintii kalitesi ayarlar1 yapilir.
4.2.5.3. Olay Aninda Kayit

Kameralarin kayit ayar1 sensor girislerinden sinyallere gore veya goriintiide meydana
gelen degisim oldugunda kayit yapacak sekilde ayarlanabilir. Bu ayar siirekli kayit yaparak
hardiskte gereksiz kayit yapilmasini dnlemek i¢in yapilir. Fazla kayit olmadigindan sonradan
izleme yaparken daha az siire de kayit taramasi da yapilmis olur.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Kamera montaj1 i¢in asagidaki uygulama faaliyetini gergeklestiriniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Kamera se¢imini yapiniz.

» Kamera parametrelerini ayarlayiniz.
» Kamerayi yerlestiriniz.

» Goriintii alanii ayarlayiniz.

» Nesne boyutunu belirleyiniz.

» Kayit ayarlarini yaparak gézlemleyiniz.

» Uygun kamera se¢imini ve ayarlarini
yapiniz.

» Gerekli donanim, arag¢ ve geregleri
hazirlayiniz.

» Montaj esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
ise veriniz.

64

—e




Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

L kameralar 360 derece yatay ve 180 derece doniis imkan ile optik
lensi ile nesneleri yakinlastirabilen kameralardir.

2. Kullandig algoritmalar ile ................. sonucu olusan net olamayan goriintiileri net
goriintii haline getirir.

3 iizerinde kompakt bir sekilde IR ledler bulunduran kameradir.

4, Termal goriintiilemede bir cisim tarafindan yayilan, iletilen ve yansitilan
............... tamami gosterilmektedir.

5. Dual Stream o6zelligi ile cihaz analog goriintiiyli birbirinden bagimsiz ........ farkli
sekilde kodlayarak sayisal isarete gevirir.

6. H.264;, MPEG-4'ten %.......... MPEG-2'den ise %.........cccoenenn.. daha iyi bir
sikistirma yapar.

7. Daha kiigiik objeleri uzaktan goriintiilemek igin .............. lens kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(amac )

Bu o6grenme faaliyetinde kamera sistemi konulmasi disiintilen farkli yerlerde,
projelendirme prensiplerini 6gretmektir.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde kamera sistemi yapilmis yerleri inceleyerek yapilan yerlesimi ve

goriintiileri kiyaslayiniz.

5. ORNEK SENARYOLAR

5.1. Trafikte Yanhs Yone Hareket Eden Araclar
M A SF ) T |

N 3N

Resim5.1: Trafik kamera goriintiisii

Kameralar yanlis yone girme, hiz kontrolii, kirmiz1 11k ihlali engellemek ve caydirict
olmak igin trafik akis noktalarinda kullanilir. Kullanilan kameralar plaka tanima sistemi ile
birlikte kullanilir. Hatali trafik hareketleri belirlenerek riskli davranan siiriiciilere ceza islemi
uygulanir.
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5.2. Cevre Duvarim Goriintiileme

Resim5.2: Cit iistii kamera yerlesimi

Cevre duvar1t iizerine konulan kameralar disaridan izinsiz girisleri giivenlik
gorevlilerinin takip etmesi i¢in konulur. En biiylik problem duvar ¢it kenarlarinda agag
olmasi durumunda yasanir. Agag¢ dallarinin belli araliklarla budanmasi gereklidir. Konulacak
kameralarin gece goriisiiniin iyi olmas1 karanlik ta izinsiz girislerin takibini kolaylastirir.
Konulacak kameralar duvar kenarinda acik alan birakmayacak sekilde yerlestirilir.

5.3. Elektrik, Su ve Gaz Gibi Kamu Hizmeti Veren Kuruluslarin
Makine Dairesine Giren Kisileri Goriintiileme

Resim5.3: Kazan dairesi
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Makine daireleri kurumlarin yangin ve patlamalarin yasandigi mekanlardir. Bu
mekanlarin izlenmesi 6nemlidir. Kamera yerlesim yeri kazan ve elektrik panolarimi gérecek
sekilde yerlestirilmesi olasi olaylara miidahale sansini artirir.

5.4. Nesnelerin Yonunii Goriintiileme

My Videos 09/17/2010 13:30:36

Resim5.4:Nesne yonii goriintiileme

Nesne yonii goriintiileme cisimlerin hareket acgilarini gérmek ve dogru hareketin
yapilip yapilmadigr takip i¢in kullanilir. Sporcularin hareket sekli dogrulugu kontroliinde
olduk¢a fazla uygulamasi vardir. Diger kullanim alani ara¢ park yerlerinde takip icin
kullanilir. Gelen araglar kamera sistemleri video analiz yazilimi ile desteklenerek takip
yapilir.
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Kamera montaj1 i¢in asagidaki uygulamam faaliyetini gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Okul giris ¢ikisimi kontrol altina alacak > Uygun kamera se¢imini ve ayarlarini

) yapiniz.
senaryoya uygun bir kapali devre kamera > Gerekli donanim, arag ve geregleri
sistemi tasarlayiniz. ’

hazirlaymiz.

> Gerekli j ; e
li montajt ve kayit ayarlarmnizi » Montaj esnasinda dikkatinizi yaptiginiz

yapiniz. : .
A . . ise veriniz.
> Gerekli tal.(l.bl. yaparak, kay1t izlemeyi » Kayit izlemek i¢in uygun saat ve tarih
gerceklestiriniz

ayar1 yapiniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. hareket sekli dogrulugu kontroliinde oldukca fazla uygulamasi vardir.

2. IR kameralar 6zellikle ................... yerlerde tercih edilir.

3 kameralar plaka tanima, gegis noktalarinda,insan ve nesne

trafiginin yogun oldugu yerlerde kullanilir.

4, Kamera se¢iminde fiyat ve ............... g0z Oniine alinmalidir.
5. Kameralar .................. amacina ve yerine gore segilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Donanimsal ve yazilimsal kaynaklarin ortak kullanimini saglayan sistemlere genel
olarak ne ad verilir?

A) Internet

B) LAN

C)Ag

D) WAN

Asagidakilerden hangisi sikigtirma formatlarindan biri degildir?
A) MPEG

B) LAN

C) BMP

D) AN

Asagidakilerden hangisi kapali devre kamera sistemlerinin kuruldugu ortamlarda
kullanilan malzemelerdendir?

A) Uydu alic1

B) PIR dedektor

C) IP kamera

D)PLC

Giivenlik Sistemleri i¢in iiretilen kameralar genellikle kag volt ile ¢alisir?
A) 12V

B) 5V

C) 10v

D) 24V

I- Ayn1 anda sinirsiz sayida kamera goriintiisiinii analiz eder.
I1- Insan, hayvan, ara¢ ve dogadan kaynaklanan hareketleri ayirt edebilir.
I11- Sabotaj alarmu verir.

Yukardakilerden hangisi video analizi ile gerceklestirilebilir?
A)Yalniz I

B) I vell

C) Il ve 1l

D) L1 ve I

Kamera ile bir tamima islemi gergeklestirirken gerekli olan kesite ne isim verilir?
A) Video analizi

B) Ilgi alan1

C) Goriintii alan1

D) Kayit edilen kisim
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7. Video analiz programlar algilama ve raporlama 6zellikleri ile kullaniciya
asagidakilerden hangisine ulagmada yardimci olmaz?
A) Yiiksek is¢ilik maliyeti
B) Kayit arama
C) Raporlama
D) Yiiksek dogruluk

8. Asagidakilerden hangisi en uygun 15181 segmede aranacak kriterlerden biri degildir?
A) Watt degeri
B) Yayilma agisi
C) Uzaklik
D) Cisim

9. Asagidakilerden hangisi kameralar i¢in kullanilan parametrelerden biri degildir?
A) Islemci hiz1
B) Kamera no
C) Sikistirma formati
D) Video formati

10. Asagidakilerden hangisi kamera yerlesiminde amaglananlardan biri degildir?
A) Hareketli nesnelerin yoniinii belirleme
B) Nesneleri birbirinden ayirma
C) Baskalarinin konutlarini kontrol etmek
D) Disardaki kiigiik objeleri uzaktan goriintiileme

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Ag
100 Mbit, 1000 Mbit
100 m
frame
H.264
439200 Mb
2 Mbit
14,75

O INOO|DWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Siliiet

ROI
Yasakl bolge takibi
Ters yon takibi
Yogunluk durumu
Bekleme zamani
Amacsiz dolasim takibi
Yasakh bolgeler
Hareket takibi
Arag¢ Sayma islemi
Sanal ¢it uygulamasi
Kisilerin izledigi yol

N

VVVVVVYVYYVYYVY

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Isik

2 Liiksmetre

3 Sari-Kirmizi-Mavi / Yesil-
Mor-Turuncu

4 Dogrusal

5 Yansima

6 Emme

7 IR Ozellikli

8 22 Haziran, 22 Arahk

9 200 Lux

10 60-400 Lux

11 Ekonomik
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OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

PTZ
Titresim
IR kamera
Infrared
2
%25, % 50
Zoom

N[OOI IWIN(F-

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

Sporcu
Fazla 151k almayan
Yiiksek coziiniirliiklii
Performans
Kullanim

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 C
2 B
3 C
4 A
5 D
6 B
7 A
8 D
9 A
10 C
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