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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0273
ALAN Elektrik-Elektronik
Teknolojisi/Teknolojileri
DAL/MESLEK Guovenlik Sistemleri
Kapalh Devre Kamera Sistemi
MODULUN ADI Prensipleri

MODULUN TANIMI

Guvenlik sistemleri dali ile ilgili kapali
devre kamera sistemi prensiplerini tanitan,
uygun ortamlar igin gerekli kamera ve
donanimlarini secebilme becerisinin
kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Kapali devre kamera sisteminde kullanilan
kameralar1 segmek

MODULUN AMACI

Genel Amag:

Ogrenci bu modiil ile gerekli ortam

saglandiginda, kapali devre kamera sistemi

prensiplerini kullanabilecek ve kameralari

secimini yapabileceksiniz.

Amaclar:

1. TV prensiplerini kullanabilecektir.

2. Kamera prensiplerini
kullanabilecektir.

3. Kapali devre kamera sisteminde
kullanilan kameralar1 segebilecektir.

EGITIiM OGRETIM ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Kamera, monit0r, aparatlar,
baglant1 kablolar, ilgili aksesuarlar.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme
faaliyetinden sonra verilen 6l¢me araglari
ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme aract
kullanarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri dlgerek sizi
degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

“Kapali Devre Kamera Sistemleri” ile glivenlik kameras1 teknolojisindeki gelismeler
sonucunda video ile gdzetim, giiniimiizde mevcut olan en degerli korunma, giivenlik ve
yonetim araci halini almistir. Magazalar hirsizlan ve diiriist olmayan ¢alisanlar izlemek,
asilsiz kaza iddialarma kars1 kanit toplamak ve birbirinden yiizlerce kilometre uzaklikta
olabilen magazalarda sergilenen mallar1 gozetim altinda tutmak icin giivenlik kamerasi
sistemlerinden yararlanmaktadir. Imalatgilar, hiikiimetler, hastaneler ve {iniversiteler
ziyaretcilerin ve calisanlarin kimligini tespit etmek, tehlikeli ¢aligma bolgelerini izlemek,
hirsizhiga karst korunmak, bina ve park alanlarinda giivenligi saglamak igin guvenlik
kamerasi sistemini kullanmaktadir. Teknolojinin miimkiin kildig: 6l¢giide giivenlik sistemleri
icin yeni kullanim imkanlar1 da dogmaktadir. Korunma ve gilivenlik alanindaki faydalari
dikkate degerdir.

Bir¢ok alanda oldugu gibi, kapali devre kamera sisteminin gilivenlik alaninda
kullanilmas: igin de yetismis isgiliciine ihtiya¢ vardir. Siirekli gelisen ve biiyiiyen bir alan
olarak giivenlik i¢in kapali devre kamera sisteminin etkin ve siirekli kullanimi i¢in teknik
olarak TV prensiplerinin yani sira, kameralar ve donanimlar1 hakkinda genel bilgilerin
onceden bilinmesine gereksinim vardir.

Iste bu modiil, her gegen giin biiyiiyen bir sektor olan giivenlik alaninda kapali devre
kamere sisteminin aktif olarak kullanimi i¢in genel prensipler hakkindaki bilgileri 6grenme
konusunda size yardimci olacaktir.



OGRENME FAALIYETIi-1

(AMA(; )

Televizyonun genel yapisi ve TV yayimu prensipleri hakkinda bilgi sahibi olacak ve bu
sayede kapali devre yayini i¢in en uygun yayin standardinin se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Diinyada ki TV yayin standartlarini arastiriniz.
> Tiirkiye de hangi TV yayin standardinin kullanildigini belirleyerek bu

standardin genel 6zelliklerini arastiriniz.

1. TV PRENSIPLERI

Cagimizda teknolojinin gelismesine paralel olarak birgok bulus gerceklestirilmistir.
Elektronik teknolojisinin bir alani olan televizyon, digerleriyle karsilastirildiginda insan
hayatim direkt olarak etkileyen en 6nemli buluslardan biridir.

TELE; uzak, VIZYON; gériintii anlamina gelen iki kelimenin birlesmesinden olusan
televizyon, gergek veya kaydedilmis sahnelerin gegici gorintr gortntistni elektromanyetik
dalgalar halinde uzaklara iletme teknigidir.

Hareketli resimlerin iletimi i¢in yapilan ¢alismalarin baslangic1 1870 yillarina kadar
uzanir. 1884 yilinda Paul Nipkow’un gerceklestirdigi doner carkli tarama sistemi, 1930’lu
yillara kadar birgcok mekanik sisteme temel olmustur. Ancak bu yolla elde edilen goriintiiniin
kalitesi ¢ok diisiik oldugundan resim kalitesini artirmak yolunda istenileni verememistir.

1930’lu yillarin sonuna dogru katot 1sinli lambalarin kesfi ile goriintQi, kolayca
elektriksel sinyale ¢evrilip yiikseltilerek tekrar goriintiiye ¢evrilmistir. Boylece elde edilen
goriintliniin kalitesi de ¢ok artmustir.

Televizyon yayin prensibinde goriintii ve ses birlikte gonderilmektedir. Resim bilgisi
iletimi genlik modilasyonu ile ses bilgisi iletimi ise genellikle frekans modilasyonu ile
gerceklestirilir. Bir resim, elektrige gevrilirken satir satir taranir. Taranan bu resim, 1s18a
hassas bir yiizeye diisiiriilerek elektriksel sinyale (resim sinyaline) doniistiiriiliir. Ses sinyali
de ses yiikselteglerinde yiikseltilerek elektrik sinyaline doniistiiriiliir. Bu resim ve ses sinyali,
vericiden elektromanyetik dalgalar halinde uzaya yayilir. Alict antenine gelen
elektromanyetik dalgalar yiikseltilerek alicida tekrar resim ve ses haline ¢evrilir.

Resmin televizyon ekraninda ¢ok net olarak olusabilmesi i¢in iizerinde goriilen her
noktanin nakledilmesi gerekir. Bu yiizden genis bir frekans bandina ihtiya¢ vardir. (Avrupa
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sisteminde (CCIR) her bir kanal i¢in ayrilan frekans band1 7 Mhz’dir. Tiim kanallar igin ise
cok biiyiik bir frekans bandi gerekmektedir. Elektromanyetik dalga spektrumunda VHF ve
UHF bantlari televizyon yayini igin ayrilmistir (sekil 1.1).
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Sekil 1.1: TV elektromanyetik dalga spektrumu

Resim ve ses isaretlerinin iletimi i¢in kullanilan frekans bandina “kanal” adi verilir.
Televizyon yayinlarinda her bir noktanin taginmasi i¢in 7 Mhz’lik bir bant genisligine ihtiyag
vardir. Bunun i¢in VHF ve UHF bandi kullanilir.

1.1. Tarama

Televizyon sistemi ile gbz sistemini karsilastirirsak farkin sadece sinyalin
gonderilmesinde oldugu anlasilir. Goz sisteminde retina ile beyin arasindaki baglanti
milyonlarca sinir telleri ile yapilmaktadir. TV sisteminde bunu saglayacak milyonlarca kablo
kullanmak miimkiin olmadig1 i¢in resim taranarak, resim sinyali seklinde gonderilmektedir.
Goriintiiniin bir yerden baska bir yere gonderilmesinin en kolay yolu tarama sistemidir.

1.1.1. Tanim

Bir resmin benek veya piksel denen parcaciklara ayrilmasi ve benek bilgilerinin art
arda iletilmesi islemine “tarama” adi verilir.

Televizyonda kullanilan cihazlarin birbiri ile uyumlu olarak c¢alisabilmesi igin
taramanin belli standartlar iginde yapilmasi gerekir. Televizyonda sinema teknigindeki gibi
g6ziin fark edemeyecegi hizda poz degisimine ilave olarak her poz ayrica 625 cizgiyle
noktalar halinde tek tek taranir. Sol kenardan baslayip sag kenara kadar ulasan bir taramaya
“bir satir” ad1 verilir.

Bir resimdeki satir sayisi, insan gdziiniin ayiriciligi ile ve istenen detay ile belirlenir.
Tiirkiye’deki satir tarama sayisi 625°tir. G6z Oniinden saniyede 25 poz gectigi i¢in her
gorintl 25x625=15.625 cizgiyle meydana gelir. Elektron hiizmesiyle tarama {ist sol kdseden
saga dogru olmak iizere asagi dogru gider ve sag alt kdsede hiizme tekrar sol list kdseye
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doner. Elektron hizmesinin sol iist kdseden baslayarak sag alt kdseye ulagsma siiresi 1/50
saniyedir. Amerikan TV sisteminde bu stire 1/60 saniyedir.
1.1.2. Goriintii Iletimi ve Nipkow Carki

Tarama ile resim iletimi {izerine yapilan ¢aligmalar 1870 yilina kadar uzanmaktadir.
Sekil 1.2°de gorilen Nipkow Carki, gerek tarama yolu ile resmin iletilmesi bakimindan
gerekse gonderilen resmin gozle izlenilebilmesi bakimindan ilk Ornektir. Bu nedenle
televizyon tarihinde 6nemli bir yere sahiptir.

resim

r fkﬂyon

asl

) ﬁ:’lSIYO

|;mlcm

/

! video
fotosel smyoh

k;il)'.naél Amplifikatsr J
r = |

Sekil 1.2: Nipkow Carka

Nipkow Carkinda tarama biiyiik iki disk ile saglanir. Diskler iizerindeki kiigiik
delikler, icten disa dogru spiral seklinde agilmislardir. Senkronizasyonun saglanmasi igin
diskler {ist iiste konulmus ve delikler bu sekilde agilmistir. Iki disk de birbirinin aynisidir ve
ikisi de ayn1 mil iizerine yerlestirilmistir. Bir motora bagli olan mil dondiigiinde diskler esit
hizla doner.

Birinci disk, 151k kaynagi ile resim arasina yerlestirilmistir. Isik kaynagindan ¢ikan 151k
1sinlari, bir mercek ile disk tizerine odaklanir. Bu 1sinlar, donen diskin deliklerinden gegerek
resmi tarar. Taranan resim lizerindeki aciklik ve koyuluga gore her bir resim noktacigindan
farkli bir yansima olur. Bu yansimalar fotosel iizerine diiser. Fotosel, iizerine diisen 151k
siddetine gore ilizerinden farkli akim gecirir. Fotosel, bir batarya ve seri ayarli bir direng
(potansiyometre) ile kapali bir devre olusturmustur. Fotosel {izerine diisen 151k ile orantili
olarak devreden bir akim geger. Boylece resim, elektriksel isarete dondistiirilmis olur.
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Potansiyometreden alinan resim sinyali projeksiyon lambasina uygulanir. Projeksiyon
lambas1 da cok kiiciik akim degisiklikleri algilayabilecek hassasiyete sahiptir. Uzerinden
gecen akim siddetine gore 151k verir. Bu akim karanlik noktalarda kiictik, aydinlik noktalarda
ise blyiktar. Projeksiyon lambasindan ¢ikan fakli 1giklar, mercek ile odaklanarak ikinci disk
iizerine aktarilir. Donen diskten yansiyan 1siklar beyaz perdeyi tarar. Perde {izerine diisen
151k siddetine bagli olarak resim olusur.

Bu sistemde goruntiinin net olabilmesi igin garkin hizli donmesi gerekir. Fakat fotosel
lamba bu hizli degisimi algilayamaz. Bu yilizden bu sistemde elde edilen goriintii ¢ok net
olmamasina karsin Nipkow Carki televizyon sisteminin temelini olusturmustur.

Asagidaki sekilde glinlimiizde kullanilan tarama sisteminin temel sekli goriilmektedir:

okuyucu demet

drnek P
isaret dizisi
1 : : 1
I | reprodijksiyon
isaret ddnUstiriicy isaret donustiiriici
151K g €lcbtriksel elekiriksel e 151k
isaret isaret

Sekil 1.3: Resmin tarama yoluyla iletilmesi

Bu yontemle resim iletimi asagidaki siraya gore yapilir:

> Iletilecek goriintii satir satir taramir. Televizyonda da tarama islemini, kamera
lambasinda ki gibi elektron demeti yapar.

> Her bir noktaya ait parlaklik degerleri elektriksel sinyale ¢evrilir.

A\

Bu isaretler arka arkaya alic1 tarafina iletilir.
> Elektriksel sinyaller yeniden parlaklik degerlerine gevrilir. Televizyonda bu
islem resim tiiplinde gerceklesir.
> Parlaklik degerleri satir satir ekran tizerine diisiiriliir.
> Her bir noktadaki farkli parlaklik, fosfor ekranda goriintiiyli olusturur.
1.1.3. Gegmeli Tarama

Televizyon sistemlerinde resim tekrarlama frekansi, saniyede 25 veya 30 resim olmak
Uzere ayarlanir. Ancak bu frekans, kirpismanin nlenmesi igin yeterince yiiksek degildir. Bu
yiizden sinemadakine benzer bir hileye bagvurulur. Ayni resim iki defa taranarak karsiya
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iletilir. Boylece tekrarlama frekansi iki katina, yani 50 veya 60 Hz’ye cikarilmis olur. Karsi
tarafa miimkiin oldugu kadar fazla bilgi géndermek sonug olarak resmin ayricaligini artirmak
icin bu iki tarama ayni noktalardan ge¢cmeyecek sekilde ayarlanir. Bu tiir taramaya ge¢meli
tarama denir. Tiirkiye’deki televizyon sisteminde tarama sayis1 625°tir. Bu sistemde once tek
satirlar (1, 3, 5, .. 625) sonra ¢ift satirlar (2, 4, 6, ...624) taranir.

A t « A
] 2 (N . T_’-\—-’ o e,
e i S
_______ = Sl - -'\*% P o4
S e Bty -
> i
———_ 8 B,—’y’ \" /'/
Tek safir taramas 1. Geri ugus D (ift safir faramast D2 Geri ugus
| : | L : |
1. Alon 3125 hat 2. Alan 312,5 hat
| ]
|
Cerceve 625 hat

Sekil 1.4: Ge¢cmeli tarama

Sekil 1.4’te goriildiigii gibi tek ve ¢ift satirlarin sayis1 312,5°tir. Tek satir taranmasi,
sol st kdseden (A noktasindan) baslar. Birinci tarama, resmin en alt satirinin ortasinda (B
noktasinda) sona erer.

ikinci kismf resim bir satirin
ikinci yarisindan baslar

ilk kismf resim bir yarim
satirda sona erer

Sekil 1.5: Ge¢meli taramada tek ve cift taramalarin resim iizerinde gosterilmesi.
Biiyiik bir geri ugus ile ekranin iist ortasindaki “C” noktasindan ¢ift satir taramasi

baslar ve sag alt kdsede “D” noktasinda biter. Ikinci bilyiik ugusla yeni bir resmin
taranmasina baslanir. Sekil 1.5’te gegmeli tarama sekil {izerinde gosterilmistir.


BluE
Vurgu

BluE
Vurgu


Tarama yapan elektron demetinin esit zamanda esit yol almasi igin yatay ve diisey
taramada testere disi sinyal kullanilir.

Saniyede gosterilen 25 resim sira ile tek ve cift satirlarla tarandigindan (gecmeli
tarama)

> Diisey (resim) osilator frekans1 2x25 = 50 Hz’dir. Bir resmin elde
edilmesi i¢in iki kere testere disi sinyal gerekir (resim 1.6). Saniyede gdsterilen
25 resim 625 satirla taranir.

> Yatay (satir) osilator frekans1 625x25 = 15625 Hz’dir.
> Bir satirin taranmasi igin gegen siire T= 1/f = 1/15625 = 64ps’dir.
> 64 ps’nin 54 ps’lik kismi tarama, 64x1/10 = 6,4 ps’lik kism1 da geri
ucus icin kullanilir.
Sahr
A Tarama
imi
|
|
! 3 3o i 65 L. b 624 62
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Sekil 1.6: Ge¢meli taramada tek ve ¢ift taramalarin resim iizerinde gosterilmesi

1.2. Standartlar

Giliniimiizdeki renkli televizyon sisteminin temel ilkeleri, 1951 ile 1953 yillar
arasinda NTSC (National Televizyon System Committee) tarafindan ABD’de ortaya
konmustur. Burada ortaya c¢ikan zorluk, renkli televizyonla siyah-beyaz televizyon
sistemlerinin uyusmasi olmustur. Yani siyah beyaz yayin, renkli televizyondan; renkli yayin
da siyah beyaz televizyondan renksiz olarak izlenebilmelidir.

Renkli televizyon ilkeleri video sinyallerini olusturma farkliligina gore gelisim ve
cesitlilik gostermistir. Diinyada TV video sinyalleri NTSC, PAL ve SECAM olmak iizere 3
temel goriintii format ile elde edilmektedir.

Video sinyalleri iletim tekniklerinin gelismesine paralel olarak analog yayinin yani
sira, sayisal iletim teknikleri kullanilarak dijital yayin formatlar1 da olusmustur.
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1.2.1. PAL

Phase Alternating Line ifadesinin kisaltmasidir. Televizyon yayinlarinda kullanilan bir
renk-encode (renk-kod ¢cézme) sistemidir.

Kuzey Avrupa iilkelerinde, Almanya’da, Italya’da 1966°da PAL (Phase alternation
line) yani satir frekansinin fazimi degistirme metodu uygulandi. Bu metodun temeli de NTSC
metoduna dayanir.

Burada her iki renk isareti ayn1 bant genisligi ile iletilir ve bu metot digerlerine gore
daha ucuzdur. Vericide bir renk isaretinin modiilasyon yonii satirdan satira negatif ve pozitif
modiilasyon seklinde degistirilir. Alicida bir satirin renk bilgisi bir geciktirme iletkeni
yardimiyla kaydedilir. Renk bilgisi ile bunu izleyen satir karsilagtirilir. PAL anahtar1 bu
sirada negatif modiilasyonu pozitif modiilasyona degistirir. Arka arkaya gelen satirlarin renk
bilgisindeki farklar gbzde ortalama deger olusturarak dengelenir. Bunun i¢in renk tonlariin
degisiklikleri burst fazinin degistirilmesiyle goziin iletme yollar1 {izerinde ortaya
¢ikartilamaz.

Bir resim renksiz ise, renk-fark sinyalleri sifira diismektedir. Bu durumda ekran,
liminans sinyali tarafindan grinin tonlari ile olusturulmaktadir. Diger bir deyisle, bir sahne
renksiz ise kroma sinyali yok olmaktadir. Ciinkii kroma sinyalinin tasiyici frekans1 gonderme
esnasinda vericide bastirilmakta, sadece iki renk farki sinyali gonderilmektedir.

1.2.2. NTSC

Birbirleriyle uyumlu olmayan {i¢ renk tasima standardi halen kullanilmaktadir.
Bunlardan en eskisi ABD’de National Televizion Standarts Committee tarafindan
benimsenen NTSC sistemidir.

Bu sistem daha sonra ABD’de kullanilacak renkleri belirlemek iizere 1950 yilinda
yenilestirilmistir. Bu renk sistemi, her U¢ asal renge (kirmizi, yesil ve mavi) ait bilgiyi
birlikte gonderir. Kirmizi, yesil ve mavi renklerle ilgili kisimlarin kullanilmis olmasi, bir
diger renk gerektiginde bu asal renklerin gereken oranda karistirilmasiyla elde edilmesini
saglar. Bu sistemde renk bilgisi iki renk arasi fark sinyali olarak gonderilir. Siyah-beyaz
sinyalin Ustline bindirilen renk sinyalleri yiiksek frekansli ikincil renk tasiyictyr modiile
etmekte kullanilir.

NTSC ve PAL Sistemlerinin Karsilastirilmasi

TV’de izlenilen tum gorintller yatay ve dikey olarak ¢izgilerden olusur ve biz bu
cizgilerin birlesimini goriintii olarak goriiriiz. Goriintiide kac yatay ve dikey kag ¢izgi olacagi
ve bu ¢izgilerin i¢inde hangi bilgilerin yer alacagt NTSC veya PAL ile kodlanmis olmasina
gore degiskenlik gosterir.

Pal sisteminde ses tasiyici frekansi, goriintii tasiyict frekansindan 6 MHz daha
Otededir. Boylece bu noktada birlesik renk sinyalinin genel bir manzarasi goriilmiis
olmaktadir. Bu prensipler ana hatlari ile PAL ve NTSC sistemlerinde aynidir. Ancak PAL
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sisteminde baz1 ek diizenler ile NTSC sisteminde goriilen ve “hue distorsiyonu” adi verilen
renk degismeleri 6nlenmistir. Kroma sinyalinin fazi renk ile dogrudan orantili oldugu igin bu
sinyalin fazinda ¢esitli sebeplerden dolay1 olusacak kaymalar, alicida renk degisimlerine yol
acabilmektedir. NTSC sisteminde, zaman zaman olusan bu degismeleri diizeltmek igin
alicilarin tizerinde bir ayar diigmesi bulunmaktadir.

Bu iki sistemin arasindaki temel farkliliklar sunlardir:

>

>

K-S (Kirmizi-Sar1) sinyalinin ikincil (tali) tasiyicisi, hat fazinin tersine
¢evrilmis seklidir. NTSC sisteminde bu faz ters ¢evrilmemistir.

PAL renk sisteminde, renkleme fazi, alicinin mahalli osilatoriiniin K-S
(Kirmizi-Sar1) renk sinyali hakkinda gerekli bilginin saglanmasi i¢in hat hat
devreye sokulur.

Gonderme sirasinda ortaya ¢ikabilecek faz hatalarii ortadan kaldirmak amaci
ile alicida bir hatlik gecikme hatt1 kullanilir. PAL renk sisteminin bir baska sekli
olan PAL-S renk sisteminde s6z konusu gecikme hatti bulunmamaktadir. Hatlar
arasi hatalarin ortalamasinin algilanma islemini izleyicilerin renk sistemi gozleri
yapar.

PAL renk sistemindeki degisik bir ikincil tasiyici sistemin NTSC renkli
sistemine {stiin oldugu kabul edilmistir. Cok yonlii alma isleminden
(tepelerden, binalardan ve diger cisimlerden gelen ekolarin) alici tarafindan ve
diger cisimlerden gelen faz ile ilgili hat hatalarina kars1 bagisikligi vardir. PAL
sinyali TV alicis1 tarafindan alindiktan sonra CRT’yi (televizyon tlpiini)
harekete gecirmek Uzere bu sinyallerin tekrar parlaklik ve ii¢ asal renk (kirmizi,
yesil ve mavi) sinyallerine gevrilmesi gerekir. NTSC sisteminde kullanilmakta
olan kod agicis1 benzer goriiniirse de i¢inde ayrica 3.58 MHz’lik osilator vardir
ve PAL sistemindeki anahtar kismi1 veya referans osilator faz degistirme tertibati
yoktur. Faz degistirme tertibatinin gorevi, ¢ok yonlii goriintli akimlarindan
ileriye gelen sinyal gdlgelenmelerinin ortaya cikardigi bitisik hatlardaki faz
hatlarin1 yok etmektir.

PAL ve NTSC formatlarinin teknik 6zelliklerini biraz inceleyecek olursak:

> PAL

625 yatay cizgi

25 fps (50 yarim kare, -interlaced-)
» NTSC

525 yatay cizgi

30 fps (60 yarim kare, -interlaced-)

Bu degerlerden anlagilacagi lizere PAL formati saniyede 15750 yatay ¢izgi gosterirken
NTSC format1 saniyede 15625 yatay cizgi gosterebilir. Bu durumda PAL daha fazla yatay
cizgi gosterdigi icin daha yiiksek ¢oziliniirliige sahiptir. Ancak NTSC’de resimleri daha hizl
(saniyede 30 kez) yeniledigi i¢in bir avantaj saglar.

NTSC ve PAL arasindaki diger bir farkta renk sinyalleri agisindan olusur. PAL 4.43
MHz renk sinyali kullanirken NTSC goriintii formati ise 3.58 Mhz renk sinyali kullanir.



1.2.3. SECAM

Bu sistem, Fransizlar tarafindan gelistirilip kullanilan bir renk sistemi olup hem
NTSC ve hem de PAL sisteminden oldukga farklidir.

SECAM sisteminde kirmizi, yesil ve mavi renklere ait biitlin bilgiler aynm1 anda degil
sira ile gonderilir. SECAM (Siguential Conliur a Mimoire) renk sistemi Fransa ve Rusya
Federasyonunun etki alanlarinda, miisterisi olan iilkelerce kullanilmaktadir.

SECAM sisteminde renk bilgisi K-S (Kirmizi-Sar1) ve M-S (Mavi-Sar1) gibi renk
farklarinca frekans modiilasyonuna ugratilmis ikincil tasicilarla gonderilir. SECAM
sisteminde renk fazi 6nemli degildir. Bu sistemde renk kodunun ¢6ziimii fazdan ¢ok ikincil
tagtyicinin frekansima dayanir. SECAM renk sisteminin avantajlari, bu sistemde hem NTSC
ve hem de PAL sisteminden daha basit bir alict kullanilmasi ve ayrica NTSC ile PAL
sistemlerinde bulunan faz probleminin bulunmamasidir. Ama bu avantaj, sirali (sekansli)
renk sisteminin kullanilmasinin gerektirdigi uzun stiidyo islemleri sebebiyle yok olmaktadir.
SECAM renk sisteminde sinyalin Kirmizi-Yesgil-Mavi sirasina gore ¢oziimlemeden ve daha
sonra bunu kaydetmeden goriintii karisimini yapmak olanaksizdir. SECAM sistemi iki tane
olup bunlardan birisi yatay, digeri dikey olandir.

1.2.4. CCIR (International Radio Consultative Committee)

Televizyon standartlarini olugturmakla yiikiimlii uluslararasi bir komitedir. CCIR
normunda her bir kare de olmasi gereken standartlar su sekilde belirlenmistir.

Satir say1si: 625

Yatay satir frekansi: 15625 Hz

Resim tarama frekansi: 50 Hz (raster, diisey, resim tarama frekansi)
Saniyedeki resim sayisi: 25

Resim kenarlar1 orantisi: 4/3

Resim modilasyonu: Negatif-AM

Videobant genisligi: S MHz

Kesilmis alt kenar bant: 1,25 Hz

Siyahlik seviyesi: %75

Beyazlik Seviyesi: %10

Senkronlama seviyesi: %100

Ses modtlasyonu: FM

Frekans kaymasi: (+,-) 50 KHz

Resim-ses tasiyici arasindaki uzaklik: 5,5 MHz

Kanal bantgenisligi uzakligi: VHF =7 MHz, UHF = § MHz

VVVVVVVVVVYVYVVVY

1.2.5. EIA

EIA (Elektronic Industries Association), elektronik ve haberlesme igin elektronik
standartlari1 6neren ve uygunlastiran ABD organizasyonudur.
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1.3. Video Sinyali

Video sinyali; bir goriintiiniin kamera vasitasi ile elektriksel hale donistiiriilmesiyle
olusan sinyaldir. Video sinyali ilk zamanlarda renksiz (siyah/beyaz) olarak ifade edilebilmis
daha sonra bu siyah/beyaz sinyale renk de eklenerek, renkli hale getirilmistir.

Gortintii, kamera icerisindeki kamera lambasinda elektriksel isarete doniistiiriiliir. Elde
edilen bu resim sinyallerine bosluk palsi ve senkron palsi ilave edilir. Bu ilaveler sonucunda
elde edilen sinyale birlesik resim sinyali denir. Alici ve vericiyi senkronize etmek, geri
ugma zamanlarini ayarlamak ve kamera (resim) sinyalini aliciya oldugu gibi aktarmak igin
birlesik resim sinyallerine gereksinme vardir.

Resmin soldan soga dogru diizgiin bir
bigimde taranmasi

& — 100 pey Bosluk palsi
_g Sp—— p————— %

2 2 80 ¢

=

S e ’ [P

=t = é O

5= =

z\:? % 20 &

= —

35 e

——
Sagdan sola dogru
hizli geri dons

Satr sUresi mgm

Sekil 1.7: Birlesik resim sinyali

Ekranda resmi elde edebilmek igin kisaca elektriksel igareti tekrar goriintiiye
cevirebilmek i¢in su asamalar takip edilir.

Once kamerada elde edilen elektriksel isaretle katottan ¢ikan elektron demetinin
parlakligi modiile edilmelidir.

Ekran, bu elektron demeti tarafindan satir satir taranmalidir.

Kamera tiipiindeki tarama ile televizyon tiipiindeki tarama es zamanli olmalidir.
(senkronizasyon).

1.4. Senkronizasyon

VVVY

Televizyon vericileri tarafindan gonderilen resimlerin, televizyon alicisinin resim
tiipiinde tam olarak elde edilebilmesi i¢in alici ile vericinin uygunlagmasi islemidir.

1.4.1. Birlesik Resim Sinyali

Televizyon ekraninda goriintiiniin olugmasint saglayan birlesik resim sinyali ¢
kisimdan olusur. Bunlar:

> Resim (kamera) sinyali
11



»  Bosluk palsi
> Senkronizasyon sinyalidir.

Senkron =
- i vy .
= = = palsi |
) o ()
Bosluk
palsi
Kamera
sinyali
W AYAYAYAVAYAAY AYAYAYAVAVAVAY
Zaman Zaman Zaman
a b c

Sekil 1.8: Birlesik resim sinyalini olusturan ii¢ sinyal

Sekil 1.8’de goriildigii gibi bu sinyallerin birlikte kullanildig1 sinyale birlesik resim
sinyali denir.

> Kamera Sinyali: TV vericisinde kamera lambasinda elde edilen sinyaldir. Bu
sinyal, resmin parlakligini tayin eder.

> Bosluk Palsi: Yatay ve diisey taramalarin sonunda, geri ugus siiresince devam
eder. Bosluk palsi geri ugus sirasinda ekrani karartarak geri ucus sinyallerinin
gorinmesini énler.

»  Senkronizasyon Sinyali: Verici ile alicida yatay ve diisey taramalarin ayni
zamanda yapilmasini saglar.

1.4.2. Senkron Palsi

Bir resmi olusturan satirlarin alici ve vericide ayni zamanda g¢alismaya baslamasi
gerekir. Satirlar icin bu aymi anda baglatici isarette satir uygunlastirma isareti (satir
senkronize palsi) denir. Bu isaretler her satir bilgisi arasinda bulunan bosluk palsinin Uzerine
yerlestirilir.

Senkron palsi ti¢ kisimdan olusur. Bosluk palsi gibi, bir satirin %18 i olan 11,82 mikro
saniye devam eder. Karartma seviyesi lizerinde bir satirin %2 si olan 1,28 mikro saniye 6n
siyah omuz olarak devam eder. Bu %75 genliktedir. Sonra bir satirin %8’i olan 5,12 mikro
saniye asil senkron palsi olarak devam eder. Bu sinyal %8 olan 5,12 mikro saniye olarak
devam eder. Bu slrede yine genlik %75’tir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9: Bosluk palsi Gizerinde senkronize palsi

1.5. Renk

1.5.1. U¢ Renk Kamera Sistemi

Video isareti, kamera adi1 verilen cihazdan elde edilir. Optik gorlntu, bir objektif
vasitasi ile kameradaki 1s18a duyarli hedef {izerine diisiiriiliir. Hedef, daha 6nceki konularda
anlatildigi sekilde soldan saga veya yukaridan asagiya dogru taranarak her bir resim
elemanina kars1 diigen elektriksel isaret (gerilim veya akim) elde edilir.

Siyah-beyaz televizyonda goriintii, {izerindeki her bir noktanin parlaklik farkliligina
gore resim isaretine ¢evrilebilmesi i¢in bir kamera tiipii yeterliydi. Fakat renkli resim
iletisiminde oncelikle kirmizi, yesil ve mavi renklere ait ii¢ renk tiirii, isaret bileseni tiretilir.
Bunu gerceklestirmek icin {i¢ ayr1 kamera tiipline ihtiyag vardir. Sekil 1.10’da goriilen
sistemde oldugu gibi her bir kamera, kendi rengine ait resim bilgisini satir satir iiretir.

Sekil 1.10°da goriildiigii gibi kameranin ¢gekim yaptigi sahneden gelen 1s1k, bir mercek
sisteminden gecerek aynalarm iizerine diiser. iki renk ayirici (dikroik) ayna, belli renk
bolgelerini yansitir. Geriye kalan spektrumu ise gecirir. Dikroik ayna, mavi renk 151k
bilesenini gecirgen olmayan giimiis aynaya yansitir. Buradan yansiyan 151tk da bir mavi
filtresinden gegirilerek kamera tiipii lizerine diigiiriiliir.
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Sekil 1.10: Ug renk kamera sistemi

Aym sekilde ikinci bir dikroik ayna ve diger giimiis aynadan yanstyan kirmizi
bilesen de kirmizi filtreden gecerek kirmizi kamera tiipii lizerine diiser. Yesil renkli 151k
bileseni ise dikroik aynalardan ve yesil filtreden gecerek yesil kamera {izerine diisiiriiliir.

Mavi kamera tiipii ¢ikisinda UB yesil kamera ¢ikisinda UG ve kirmizi kamera
cikisinda UR isaret gerilimleri elde edilir. Ug renk kamera sisteminde renk hatalarini ve
cesitli yabanci bozucu etkileri 6nlemek i¢in ii¢ kamera tiipiiniin de ayn1 tip olmas1 ve ayni
ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Ug tiipte ayn1 kilif igine yerlestirilir ve ayn1 saptirma
gerilimleri ¢alistirilir. Aydinlik sinyali daha sonra bu ii¢ rengin karistmindan elde edilir.

1.5.2. Burst

Siyah / beyaz resmin renkli resme doniigmesi i¢in 1siktan (luminance) baska renk
komponentlerinin de resme eklenmesi gerekir. Ancak burada 6zel bir durum sdz konusudur.
Bu da insan goziinlin 15181 ve renkleri algilayisinin siibjektif olmasidir. Yani gozin tum
renklere tepkisi ayni1 degildir.

Spectral response adi verilen, insan goziiniin renklere gosterdigi tepki grafigi Sekil
1.11°e bakildiginda 555 nm dalga boyundaki sar1 1g1ga maksimum tepki gonderir. Bu 151k
referans olarak alinmis ve diger renklere denk gelen 151k miktar1 belirlenmistir. Yani buna
gore kirmiz ile yesili gostermek i¢in eklenecek 151k miktar1 ayn1 olmayacaktir.

Renkleri tek tek olusturmak ve goéndermek ¢ok kiilfetli olacagindan, tiim renkleri

belirli miktarda karigimlariyla olusturabilecek 3 ana renk secilmistir. Kirmizi (Red-R), Yesil
(Gren-G) ve Mavi (Blue-B) ¢esitli tonlarda karigtirilarak tiim renkler elde edilebilmektedir.
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Sekil 1.11: Insan goziiniin renk tepki grafigi

Siyah / beyaz ekranda renk olmadig: i¢in, renkler grinin farkli tonlaryla ifade edilir.
Goziin, renklere farkli tepkisi dikkate alindiginda parlaklik isareti su oranlarda renklerin
karistirilmasiyla olusur: Y=0,3R +0.59 G +0.11 B

Bu durumda sadece mavi renk ifade edilmek istendiginde, R=G=0, B=1 (max.) olacak
ve parlaklik igsareti Y=0.11 olarak agik gri ton ile mavi ifade edilecektir. Renkli resimde ise
parlaklik (Luminance, Y) isareti ile beraber ii¢ renk bilesen bilgisinin de gonderilmesi
gerekir. Ancak li¢ renk bilgisinden sadece ikisinin gonderilmesi yeterli olacaktir. Ciinkii
gonderilmesi gereken parlaklik bilgisinden iki renk bilgisi ¢ikarilarak 3. renk elde
edilebilmektedir. Yani gonderilecek isaretler Y, R-Y, B-Y dir.

Resmi olusturan satir ifade eden siyah / beyaz isarete, “burst” ismi verilen 4.43 MHz
frekansli 10—11 saykillik bir alt tasiyicinin senkron palsinden sonra eklenmesiyle parlaklik
isareti lizerindeki renk bilgisinin referans alabilecegi bir alt tasiyict olusturulmus olur. Sekil
12°de goriildiigii gibi, renk bilgisinin burst ile arasindaki faz farki rengi belirler.

f=4.443 MHz

Sekil 1.12: Rengin faz farki ile olusmasi
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Sekil 13’de bir piksele ait tiim detaylar goriilmektedir. Piksele ait 151k (luminance)
seviyesi de; pikselin rengi burst ile renk tastyicisinin faz farkindan, pikselin renginin
doygunlugu (saturation) yani rengin canliligi ya da donuklugu ise genliginden belirlenir
(Yani alt tagtyicinin genligi ile taginir.).

CRON IR T4
BAR
PATERMI
Sekil 1.13: Bir piksele ait renk arahg:
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Sekil 1.14: Bir piksel icin iletilen renk bilesenleri

Burst sinyali renklerin belirlenmesinde referans oldugundan her satir igin ¢ok 6zenle
iiretilmeli ve dogru yerinde olmalidir. Bir color bar paterni igin iletilen renk bilesenleri
(component) sekil 14’te gosterilmistir. Once paterni olusturmak igin gerekli dort bilesen tek
tek ¢izilmis, daha sonra iletilecek Y, R-Y ve B-Y cizilmistir.
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1.6. Televizyonun Blok Yapisi

Sekil 1.37°de televizyon alicisinin blok diyagrami devrenin giris ve ¢ikisindaki sinyal
sekilleri goriilmektedir. Blok diyagramda bulunan katlar1 kisaca inceleyelim:

>

Tuner kati: Antenden gelen ¢ok kiclk genlikli resim sinyali, kanal segicinin
ilk kat1 olan yiiksek frekans yiikselteci katinda yiikseltilir. Tuner kati, antenden
gelen sinyalle lokal osilatoriin tirettigi sinyalleri karigtirarak mikser ¢ikiginda
(far-fas) resim ve ses ara frekans sinyalleri elde edilir. Bu katta butlin bant ve
kanallar icin yaklagik 15-20 dB’lik bir gerilim kazanci saglanir. Yiiksek frekans
kuvvetlendiricisinde siddetlendirilen sinyaller osilator sinyali ile birlikte mikser
katina uygulanir. Osilatdr sinyalinde ses tasiyici sinyalinin farki Fas = Fo-Fs =
33,4 Mhz olarak ses ara frekans elde edilir. Osilator sinyallerinden, resim
tastyict sinyalinin farki: Far=Fo-Fr=38,9 Mhz olarak resim ara frekans sinyali
elde edilir. Far ve fas sinyalleri birlikte resim ara frekans katina uygulanir.
Resim ara frekans kati: Miisterek ara frekans devresinde ii¢ veya dort
yiikselte¢ kat1 vardir. Bu katlarin ¢ikisinda resim ara frekans sinyali yaklasik 5
volt oluncaya kadar yiikseltilir. Resim ara frekans amplifikatori 33,15 Mhz ile
40,15 Mhz aras1 yaklasik 7 Mhz’lik bant genigligini gegirecek bant
genisligindedir. Bu katlarda (far) resim ara frekans sinyali %50 seviyede taginir.
Resim ara frekans katlarinda yeterince siddetlendirilen birlesik resim sinyali
video dedektor katina uygulanir.

Video dedektdri: Genlik modiileli resim sinyalinin pozitif alternanslari
dedektor tarafindan dedekte edilir. Dedektor ¢ikisinda 0-4,5 Mhz arasindaki
resim sinyalleri segilerek video amplifikator katina uygulanir. Bu devrede ayrica
ses ara frekans elde edilir (38,9-33,4=5,5 Mhz).

Video amplifikator kati: 0-45 Mhz’lik bant genisligi olan bir yiikselte¢ katidir.
Bu katta resim sinyali, tipiin katodunda surulebilecek seviyeye yikseltilir. Bu
devrede ayrica kontrast ayar potansiyometresi bulunur. Senkron ayirici ve
otomatik kazang ayar1 (OKA) devresine gerekli sinyaller uygulanir.

Kapan devresi ve ses cikis yiikselteci: 5,5 Mhz’de calisan ses ara frekans
devresi ile bir oran dedektorii ve ¢ikis katindan olusan bir devredir. 5,5 Mhz’lik
ses sinyali, ses ara frekans katlarinda yiikseltilir. Diskiriminator devresinde ses
frekans isaretine cevrilir. Ses seviyesini (volume) ayarlayan ses
potansiyometresi (izerinden ses ¢ikis katina uygulanir.

Otomatik kazang ayar devresi (OKA): Televizyon alicisinin kazancini
otomatik olarak ayarlar. Antenden gelen ses sinyal kuvveti, otomatik olarak
devrenin kazancini diisliriir. Bu devre, resim dedektorii ¢ikisina veya resim
yukselteci katina baglanir. OKA devresi, ayrica ara frekans kati ile tunerde ki
yiiksek frekans yiikseltecinin kazancin kontrol eder.

Senkron ayiricr devre: Bir tepe dedektorii gibi galisir. Resim sinyalinin iist
kisminda bulunan yatay ve diisey senkron palslerini segerek turev ve integral
devrelerine uygulanir. integral devre, diisey senkron palslerini (vertikal) segerek
diisey osilator katina uygular. Tiirev devre, yatay senkron palslerini secerek
otomatik frekans ayar (OFA) katina uygular.
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Otomatik frekans ayar (OFA) devresi: Bu devreye faz degistirici devre de
denir. Satir ¢ikis katindan aldig1 6rnek pals ile vericiden gelen senkron palsini
karsilastirir. Aralarindaki fark ile orantili bir gerilim elde eder ve yatay osilator
(15625 Hz) frekansim kontrol eder.
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Yatay osilator: Yatay saptirici osilator ayar devresine satir osilatorii denir.
15625 Hz’e testere disi sinyal iireten bir jeneratordiir. Bu devreyi OFA devresi
kumanda eder. Satir osilatér ¢ikisinda elde edilen bu sinyal, ¢ikis
kuvvetlendiricisi tarafindan kuvvetlendirilir ve yatay saptirma bobinlerin gerekli
sinyal giiclinii saglar. Hat ¢ikis transformatorii 15625 Hz’de ¢alistigindan Ferit
komiir niiveli trafodur. Yatay saptirma bobinlerine ¢ikis bu transformator
tizerinden alinir. Resim tupline gerekli 18-20 KV’lik yuksek gerilim yine hat
trafosundan elde edilir. Kisaca EHT (Extra High Tension) diye adlandirilan hat
cikis trafosunun sekonderinden yiiksek gerilim elde edilir. Daha sonra bu
gerilim dogrultucu elemanlar yardimi ile dogrultulur.

Resim osilatori: 50 Hz’lik testere disi sinyal iireten kattir. Frekansi senkron
sinyali ile kontrol edilir. Bilindigi iizere alict ve vericideki senkronizasyon
senkron palsleri yardimiyla saglanir. Osilatorde elde edilen testere disi dalganin
sekli, dalga sekillendirici devre ile sinyal istenilen sekle getirilir. Diisey ¢ikis
katt 50 Hz’de calisan bir yiikseltectir. 50 Hz’lik sinyal diisey saptirma
bobinlerine resim ¢ikis transformatorii tarafindan uygulanir.

Dogrultmag devresi: Televizyon alicisi iginde bulunan elektron lambalari, yart
iletken gerilimlerini saglamak amaciyla bir dogrultma¢ kullanilir. Transistorlii
televizyonlarda transistorlerin algak gerilimle calismasi icin sebeke geriliminin
bir transformator ile diigiiriilmesi gerekir. Bu devrelerin belseme gerilimlerinin
diisiik ve akiminin yiiksek olmasi i¢in tam dalga redresor kullanilmas: gerekir.
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TV yaymn kanallarin1 “TV Deney Seti” iizerinde spektrum analizorii ile asagida verilen
islem basamaklarini takip ederek goriintiileyiniz

ONERILER
Olgiime baslamadan 6nce gerekli
caligma ortamini hazirlayiniz.

ISLEM BASAMAKLARI
» TV yayin kanallarinin testi i¢in dummy >
anten kullaniniz.

>

Spektrum analizoriinii ¢alistirarak dlgiime
baglamadan 6nce gerekli olan kalibrasyon

Olgiim sirasinda gerekli olan
malzemeleri diizgiin bir sekilde

ayarlarii yapiniz.

» Dizgun 6l¢lim yapabilmek igin 6l¢u >
aletini bir transformator Uzerinden
baglayniz. >

» Cihazinizi 6l¢iim yapacaginiz ilgili
konumlara ayarlayiniz.

» Gerekli baglantilar1 yaptiktan sonra
Olciime baslayiniz.

» TV yayinlarinin alt ve iist yan bantlarin
gozlemleyiniz.

masaniza yerlestiriniz.

Olgiim esnasinda dikkatinizi yaptigimiz
ise veriniz.

Olgiime baslamadan énce kullanacaginiz
cihazlarin saglamlik kontroliinii yapiniz.
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( OLCME VE DEGERLENDiRME )

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi televizyon yayin kanallarindan biridir.
A) VHF B) MF C) sw D) VLF

2. Asagidakilerden hangisi yatay osilator frekansidir?
A) 16525 Hz B) 50Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz

3. Asagidakilerden hangisi diisey osilator frekansidir?
A) 16525 Hz B) 50Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz

4, Asagidakilerden hangisinde televizyon ekranindaki bir resmin kag satirda tarandigi
dogru olarak verilmigtir?
A) 16525 B) 50 C) 625 D) 25

5. Televizyon ekranindaki bir resmin taranma yonii asagidakilerden hangisidir?
A) Soldan saga B) Yukardan asagiya
C) Sagdan sola D) Asagidan yukariya

6. Avrupa sisteminde (CCIR) her bir kanal i¢in ayrilan frekans band1 ka¢ Mhz’dir?
A)4MHz B)5MHz C) 6 MHz D) 7 MHz

7. Televizyon alicisi ve vericisinde taramanin es zamanli yapilmasini saglayan sinyal
asagidakilerden hangisidir?
A) Bosluk sinyali B) Resim sinyali
C) Senkron sinyali D) Kamera sinyali

8. Birlesik resim isaretinde asagidaki bilesenlerden hangisi bulunmaz?

A) RGB B) Bosluk palsi
C) Senkron sinyali D) Kamera sinyali
9. Ug renk kamera sisteminde asagidaki filtrelerden hangisi kullanilmaz?
A) Yesil filitre B) Sar filitre
C) Kirmuzi filitre D) Mavi filitre

10. Tirkiye’de kullanilan televizyon yayin standardi agagidakilerden hangidir?
A) RGB B) NTSC C) PAL D) SECAM

11. NTSC standardinda saniyede olusan resim sayisi kag fps dir.
A) 25 B) 30 C) 50 D) 60

12.  PAL standardinda ses tastyici frekansi ile goriintii tagtyici frekansi arasindaki faz fark

ka¢ MHz’dir
A)3MHz B)4 MHz C) 5 MHz D) 6 MHz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Gorilintliyii olusturan renklerin ayn1 anda degil, sira ile gonderildigi yayin standard:
asagidakilerden hangisidir.

A) SECAM B) NTSC C) PAL D) RGB
Televizyon alicisinda ses ve resim sinyali hangi kattan sonra ayrilir?
A) Tuner B) Diskriminator
C) Yatay osilator D) Video dedektor
15625 Hz’lik testere disi sinyal hangi katta Uretilir?
A) Tuner B) Diskriminator
C) Yatay osilator D) Video dedektor
Integral devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektor B) Diisey osilator
C) Yatay osilator D) Senkron ayirict
Tiirev devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektor B) Diisey osilator
C) Yatay osilator D) Senkron ayirict

Asagidakilerden hangisi tuner katinin gorevidir?
A) Antenden gelen gok kuguk genlikli sinyalleri ytkseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal tireten kattir.

Asagidakilerden hangisi resim osilatdr katinin gérevidir?
A) Antenden gelen ¢ok kuguk genlikli sinyalleri ylkseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal tireten kattir.

Ses ara frekans devresinin ¢alisma frekansi agagidakilerden hangisidir?
A)5MHz B)55MHz C)4MHz D) 4,4 MHz

Asagidakilerden hangisi EHT nin gorevidir?
A) Resim tiiptine gerekli yiiksek gerilimi Gretir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal tiretir.

Asagidakilerden hangisi yatay osilator katinin gorevidir?
A) Resim tiiptine gerekli yiiksek gerilimi Gretir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 15625 Hz’lik kare dalga sinyal iiretir.
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23.

24,

25.

Satir ¢ikis katindan aldig1 6rnek pals ile vericiden gelen senkron palsini karsilagtirmak
hangi katin gorevidir.
A) Video dedektér  B) OKA C) OFA D) Tuner

Resim ara frekans katlarinda yeterince siddetlendirilen birlesik resim sinyali hangi

katia uygulanir.
A) OKA B) Video dedektor
C) Yatay osilator D) Diisey osilator

Ses frekans isreti hangi devrede elde edilir.
A) Diskriminator B) OKA C) OFA D) Tuner

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMA(; )

Kapali devre kamera sistemi i¢inde kullanilacak kamera ve donanimlariin teknik
oOzelliklerini 6grenecek ve bu 6zelliklere bagli olarak kamera se¢imi yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Goriintiiniin bir kamera tarafindan algilanmasini saglayan teknik 6zelliklerini
arastiriniz.

> Bir aligveris merkezinin i¢inde ve disinda kullanilan kameralarin arasinda bir
fark olup olmadigini arastiriniz.

»  Kapali devre kamera sisteminin kullanilabilecegi yerleri arastiriniz.

2. KAMERA PRENSIPLERI
2.1. Tanmim

Kamera Ingilizce’de kullanilan “camera” kelimesinin Tiirk¢edeki karsihigi olarak
kullanilmasma ragmen esas karsiligi ahicr olarak bilinmelidir. Ingilizce’den alinarak
kullanilan kamera kelimesinin taniminin fotograf makineleri i¢in de yapildigini gérmekteyiz.
Oysa Tiirkce’de kamera denildiginde sadece film veya elektronik olarak goriintii sinyali
iireten alic1 cihaz aklimiza gelmektedir. Fotograf makineleri i¢in kullanilan “Fotograf
Makinesi” terimi yerinde ve dogru olarak kullanilmakta ve akla film veya elektronik kamera
gelmemektedir.

Basit olarak goriintiiden yansiyan 15181 kaydetmeye yarayan cihaza kamera denir.
Ayrintili bir tanim yapmak gerekirse, goriintiiden yansiyan 15181, mercek veya objektiften
yararlanarak bir diizlemde toplayan, o diizleme konulan film (film kameralar1 i¢in) veya 1s18a
duyarh elektronik devre elemanlar1 yardimiyla 151k enerjisini, elektrik enerjisine ¢evirdikten
sonra bir ¢ikis sinyali veren, gerekirse manyetik ortama kaydeden (elektronik kameralar igin)
cihaza kamera denir.

Tim kameralar buyik stiidyo kameralarindan magazalarda satilan el kameralarina
kadar — ayn1 temel prensiple calisir. Bu, optik goriintliiniin elektrik sinyaline, daha sonra
goriintii birimi araciligiyla tekrar goriinebilir hale doniistiiriilmesidir.

Kameralar bir lens tarafindan yakalanan goriiniir alan1 elektronik sinyale doniistiiriir
ve bu sinyali bir monitdre aktararak goriilmesini saglar. Bir goriintii sisteminde uygun
kamera ve lens se¢imi sirasinda bazi hususlar dikkate alinmalidir:

> Goriintii sisteminin amaci (kontrol, inceleme, kimlik belirleme)
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Uygulamaya gore ihtiya¢ duyulan kameranin genel hassasiyeti
Sahnede mevcut 151k miktar1 ve derecesi

Kameranin ¢alisacagi ortam (i¢ ya da dis mekanlar)
Uygulama i¢in gerekli olan goriis alani

Lens

Maliyet

VVVYVYYYVY

2.2. Kapah Devre Kamera Sistemi
2.2.1. Yapis1

CCTV; Ingilizce “Closed Circuit Television” — “Kapali Devre Televizyon Sistemi”
kelimelerinin ilk harflerinden olusturulmus teknik bir terimdir. Giiniimiizde CCTV sistemi
denilince kapali devre kamera sistemi akla gelmektedir.

Klasik televizyon sisteminde goriintii ve ses sinyali bir merkezden pek ¢ok kisiye agik
olarak gonderilir. Kisiler alicilar1 vasitasiyla (televizyon anteni — uydu alict — karasal alici,
internet, TV vb.) bu sinyalleri alir goriintiileri uzaktan izler sesleri dinler.

CCTV sistemi ise genellikle lokal bir alanda, sadece ilgili kisilere goriintii ve ses
izleme yetkisine izin veren sistemdir. Daha ¢ok gilivenlik nedeniyle uygulanir. CCTV
sistemleri yakin zamanda egitim amaciyla da sik kullanilmaya baslanilmistir.

KAMERA L.
SECME MONITOR

UNITESI

KAMERALAR

Sekil 2.0: CCTV Sistemi

Bir CCTV sistemi de (kamera tarafindan) okunan, aktarilan (iletilen) ve sonra da
(monitdr tarafindan) gosterilen bir dizi resimden (goriintiiden) olusmaktadir. Bu ilke
anlagildiginda tek tek resim ya da goriintiilerin elektronik olarak bir yerden digerine nasil
gonderildigini ve kayit cihazinin (videonun) birgok farkli kameradan nasil bir "enstantaneyi"
yakaladigimi anlamak daha kolay olacaktir. Tiim CCTV sistemlerinin ortak o6zellikleri
sunlardir:

> Isigin yansitilmasi: Resim kalitesinin iyi olmasi i¢in alandaki 1siklandirma,

ister dogal ister yapay 1sik ya da her ikisi birden olsun, yeterli diizeyde
olmalidur.
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> Kamera ve lensler: Kamera/ lens ¢esitliligi (kombinasyonu) ¢evresel
faktorlere, maliyete ve/ veya kurulusun CCTYV sistemine iliskin amaclarina gére
farklilik gosterir.

> Tek resim iletim yontemi: Resim sinyalleri kameradan monitore gonderilir.
Maliyete, istenilen goriintii kalitesine ve ortama bagli olarak degisen bir kag
farkli yontem mevcuttur.

> Monitdrler: Monitorler resim sinyallerini resme dontisturtrler.

»  Kapal devre kamera sisteminin tesis edilmesi sirasinda birgok seyi dikkate
almak gerekir. Asagida belirtilen unsurlarin her biri bu anlayisa yardimeci

olmaktadir:
e Kamera ve lensler
e Monitdr

e Diger ¢evre donanimlari

Yukaridaki unsurlarin disinda goriintii ve 151k sekli de CCTV sistemlerindeki basariy1
etkileyen faktorlerdendir. Goriintii, izlenecek olan nesne ya da alam1 ve bunlarin iginde
bulundugu tiim ortami ifade eder. CCTV sisteminde en Onemli faktorlerden biri de
gortintiideki yansiyan 1s1k tirtidiir. Cunki kamera bir géruntiideki nesnelerden kelimenin tam
anlamiyla garparak sigrayan ve yansiyan 15181 goriir.

Bir goriintiide genellikle 15181 farkli derecelerde yansitan farkli renkler, yiizeyler ve
maddeler bulunur. Uygun techizati secerken kamera lenslerine gelecek olan asgari 151k
seviyesini (gece ya da giindiiz) belirlemek gereklidir. Bu "mevcut" 151k resim netliginden
odaga kadar her seyi etkileyecektir.

Bir alan dogal ya da yapay 1sik kaynaklartyla aydinlatilabilir. Dogal kaynaklar
arasinda giines, ay ve yildizlar sayilabilir. Yapay 151k kaynaklar1 arasinda ise akkor sodyum,
floresan, kizil Otesi ve diger insan yapim 1siklar sayilabilir. CCTV guvenlik
uygulamalarinda kural sudur: Isik ne kadar iyiyse resim de o kadar iyidir.

2.2.2. Ozellikleri

On yillar boyunca tiip kameralar eldeki tek gilivenlik kamerasiydi. Halad kullanimda
olmakla birlikte tiip kameralar sok ve titresim karsisinda yetersiz kalmaktadir. Biiyiikliikleri
nedeniyle kolayca gizlenememektedirler ve zamanla tipleri yanmakta ya da gorinti tlpe
yanmig olarak girmektedir. Ayrica, tlipler pahalidir ve entegre devreler kadar giivenilir
degildir.

Giivenlik sektoriinde kullanilan kameralarda tiiplii kamera diizenlerine benzemeyen ve
yakin ge¢miste gelistirilen CCD’ler kullanilmaktadir. Bugiin, hemen hemen her glivenlik
kamerasinda gorlintii yakalama i¢in CCD kameralar (entegre devre ya da ¢ip)
kullanilmaktadir. Bu kameralar "goriintiileyici" mercekler tarafindan yakalanan 1181 bir
resme doniistlirlir. CCD kameralar daha yiiksek kontrasta ve daha iyi ¢6ziiniirliige sahip
resimler olusturarak goriintii olusturulmasini gii¢lendirir ve gelistirirler. CCD kameralar daha
hafif, daha kiiciik, daha hassas ve ¢ok daha dayaniklidir. Ayrica, tiip kameralardan daha canli
renkler Uretirler.
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Ister CCD ister tiip olsun, kamera performansi biiyiik dlciide alandan yansitilan 15132
ve kameranin goriintiileyicisine baglidir. Yansitilan 151tk miktar1 goriintiileyicideki duyarlt
maddeyi harekete gecirecek diizeyde yeterli olmali ve belirli bir kamera satin alinmadan ve
montaj1 yapilmadan once bu bilinmelidir.

Mevcut 151k diizeyinin 6nemli Olciide degisiklikler gosterdigi yerlerde otomatik iris
kontroliine haiz kameralar goriintii kalitesinin artirilmasina yardimeci olur. Otomatik iris
kontrolii kameralarin merceklerden gegen 1s1k miktarna gore irislerin otomatik olarak
agilmasim ya da kapanmasim saglar. Ornegin, parlak, giinesli bir giinde otomatik irisli bir
kamera, kamera goriintiileyiciye fazla 151k gelmesini onlemek i¢in irisi kisacaktir. Gece ise
kamera daha fazla 11k gelmesini saglamak igin irisi agacaktir. Otomatik iris kontroll
bulunan kameralar yapay 1siklandirma uygulanan i¢ mekénlar gibi kiicik 151k
degisikliklerinin oldugu yerlerde tatbik edilmelidir.

Kameralar 1, 2/3, 1/2, 1/3 ya da Y4 gibi ¢esitli formatlarda olabilir. Bu dl¢iiler kamera
gorintuleyicisinin genel olarak kullanilabilir olan biiytikligiini gosterir. Genelde kameranin
formati mercek formatina uygun olmalidir. Ornegin yarim inglik bir kamerada yarim ing
mercekler uygulanmalidir. Giiniimiizde, tasarimdaki gelismeler sayesinde daha kiigiik
formatlarda yiiksek kaliteli gortintiiler elde etmek miimkiin olmaktadir.

2.3. Kamera Temel Blok Semasi ve Aciklamasi
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Sekil 2.1: Bir giivenlik kamerasinin i¢ yapisi

CCD'lerde her bir resim elamani (pixel) i¢in bir yari iletken elaman vardir. Eskiden bir
glivenlik kamerasi, goriintiiyli kamera diizeninin hedefine odaklayan bir objektif ve kamera
tipii veya CCD ile taramay1 saglayan elektronik devre ve olusturulan goriintli isaretini
giiclendiren bir giiclendiriciden olusmaktaydi. CCD’ler 1970 yilinda kamera tiiplerine
alternatif olmak tizere gelistirilmis ve bu goriintiileme elamanlarii kullanan kameralarin
yapimi lizerinde c¢alismalar baglatilmistir. 1977 yilinda ilk CCD kameralar amator
kullanicilar i¢in piyasaya sunulmustur.

CCTV sistemlerinde kullanilan sayisal kameralar analog kameralardan farkli olarak
goriintii isleme giicline sahiptirler. Bu 6zellik sadece gorunttyt elde edip doniistirmek igin
degil, sayisal olarak yonetip network ortaminda iletmek amaci ile sikistirmak icin de
kullanilir. Goriintii kalitesi olduk¢a degisebilir, optik ve goriintli sensoriinin secgimine,

28



mevcut igleme giliciine, goriintli islemcisi i¢inde yer alan algoritmanin karmasikligina ve
seviyesine baglidir.

2.4. Kamera Tipleri

Teknolojik ve bilimsel gelismeler 1s181nda ¢esitli kamera tipleri yapilmstir.
2.4.1. CCD Kameralar
2.4.1.1. CCD’nin Yapusi
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Sekil 2.2: CCD Piksel Yapisi

CCD (yiik baglasimli gériintii eleman1 - charged-coupled device), su anda en yaygin
kullanilan sensor gesitlerinden biridir. CCD yart iletken bir elemandir. Goriintii foto katot
Uzerine uygun optik diizenlerle disiiriiliir. CCD {tizerinde bulunan foto katottan goériintiiniin
151k durumuna gore elektron tretilir. Isiga duyarl elemanlarin her biri, iizerine diisen 1s1kla
orantili olarak sarj olmakta ve ¢ok kisa bir siire sonra her bir elemanda, elektriksel isarete
donistiiriilen goriintii bilgisi bir hafizaya depolanarak goriintiiniin tiimii olusturulmaktadir.

Tiiplii kameralarin tersine boyutlar1 ¢ok kiigiik olan CCD fizerinde bulunan eleman
sayist 190 bin civarindadir. (Tiiplii kameralarin® boyut ve kullanim zorlugu da CCD
kameralara bagimliligi arttirmistir. CCD’lerin {i¢ temel islevi bulunur. Bunlar:

> Is181 elektron sarjina ¢evirmek

> Sarj1 gegici bir siire igin depolamak
»  Sarji transfer etmek
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Resim 2.1: CCD (yiik baglasimh goriintii elemani - charged-coupled device) algilayici

2.4.1.2. CCD’nin Calismasi

Isiga duyarli birim olan ve silisyum-hiicrelerden olusan CCD-algilayici, diisen 15181n
gliciine tepki verir. CCD-algilayicinin her noktasi (piksel), algilanan aydinlik yogunluguna
bagli olarak, bir elektrik itmesi (impuls) iiretir. A/D-gevirici sayesinde bu, sifrelenmis olarak
verilir. Bu asamada CCD-algilayici, sadece aydinlik ve karanlik 151k degerleri arasinda
ayirim yapabilir; yani renkli géremez.

MPE-XMM-LLD
g Version B pey

Resim 2.2: CCD algilayici

Renk olusumu: Kamerada, toplamsal renk karigim sentezi, yani U¢ temel renk
kirmizi, mavi ve yesilin karigimlart uygulanir. Basit bir islem ile hiicreler renkli gérmeyi
ogrenirler. Bu isleme “filtre ¢6zumi” denir. Ozel RGB-filtreleri ile goriinen 151k, pargalarma
boliiniir ve ayri olarak degerlendirilir. Kameranin dahili yazilimi, verileri hesaplay1p biitiin
bir resim haline getirir.
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2.4.1.3. CCD Kameralarin Ozellikleri

CCD (Charge Coupled Device) teknolojisi kamera endiistrisi i¢in gelistirilmis ve
uzun siireden beri kullanilan bir teknolojidir. Giinlimiiziin yiiksek kaliteli kameralar1
genellikle CCD algilayicilar kullanmaktadir.

CCD algilayicilarin avantajlari:

> Daha iyi 151k hassasiyeti ve az 151k yetenekleri: Bir kamera yiiksek 1sikli,
aydinlik ortamlarda kabul edilebilir neticeler verebilir ama tipik bina ici
uygulamalarinda uygun olmayabilir. Diisiik 11kl ortamlarda bile gayet iyi
goriintli saglamaktadir.

> Daha parlak renkler, daha net gorunti: Son yillarda ¢ikan bazi yeni CMOS
algilayicilar iki teknoloji arasindaki farkliliklar1 kapatsalar da CCD goriintii
kalitesi hald daha mikemmeldir ve gelecek seneler icinde de bu durum
degismeyecektir.

> Kararh goriintii kalitesi: Ayn1 model iki CCD algilayici arasindaki goriintii
farklilig1 en az seviyededir.

> Diisiik arka plan giiriiltiisii: CCD algilayict CMOS algilayiciya nazaran daha
diistik arka plan giiriiltiisii iiretir.

CCD teknolojinin baz1 dezavantajlari:

»  Daha pahah iiretim: CCD algilayicilar standart dis1 siiregler ile iiretildiginden
daha pahalidirlar.

> Networks kameralara entegre etmek daha karmasik ve pahahdir: CCD
tabanli bir networks kamera iiretmek daha karmasiktir ve ilave bilesenler
gerektirir.

> Parlak 151k izi: Ekrana ¢ok parlak bir 151k geldiginde (dogrudan aydinlatma
veya direkt giines 15181) CCD algilayic1 goriintiiniin altinda ve iistiinde seritler
olusturabilir. Bu durum “/ekeli ¢icek agmasi” diye tanimlanir.

2.4.2. CMOS (complementory metal oxide semiconductor) Kameralar
2.4.2.1. Yapisi

CMOS kameralar diger kamera sistemlerine gore cok daha diisiikk voltajlarda bile
calisabilmeleri sebebiyle en c¢ok tercih edilen kamera cesitleri arasindadir. CMOS ¢ipleri
diisiik voltajla calisabildikleri i¢in daha c¢ok network ortamlari, cep telefonu, portable
kameralar veya webcam gibi iiriinlerde kullanilmaktadir.
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Resim 2.2: CMOS algilayici

CMOS teknolojisi bellek-hafiza, mikroislemci, diger elektronik devre ve elemanlarin
iiretiminde kullanilan standart bir teknolojidir. Bu o6zellik CMOS teknolojisini CCD
teknolojisine nazaran daha kolay c¢alisilabilen bir teknoloji yapar.

CCD algilayicilar 6zellikle kamera endiistrisi i¢in gelistirilmis teknolojiyi kullanarak
uretilirken CMOS algilayicilar bilgisayarlarda kullanilan devreleri tiretmek igin kullanilan
teknolojiyi kullanarak iiretilirler. Gilinlimiiziin yiiksek kaliteli kameralar1 genellikle CCD
algilayicilar kullanmaktadir. Gergi gelismis CMOS algilayicilar arayr kapamakla birlikte
hala yiiksek goriintii kalitesi gerektiren kameralar i¢in uygun degildirler.

Gelecekte CMOS teknolojinin goriintt kalitesi CCD teknolojinin gorintu kalitesine

cok yakin hale gelecek olup, CMOS algilayict kullanan pahali networks kameralar
uretilecektir.

2.4.2.2. Ozellikleri

CMOS algilayicilarin baz karakteristikleri

> Standart ve yaygin lretim siirecinden dolay:1 diisiik maliyet, 0zel bilesenlere
gereksinim yoktur.

> Diisiik 151k ortamlarinda goriintiide sabit giiriiltii isareti belirir. Bu giiriiltii baz1
kiiclik noktalar seklinde olabilecegi gibi sabit ¢izgiler seklinde de olabilir.

> CCD algilayiciya nazaran networks kameraya entegre etmek daha kolaydir.
CMOS algilayici kullanarak daha kiigiik boyutlarda networks kamera tiretmek
mumkdnddr.

CMOS teknolojisinin bazi dezavantajlar
> Diisiik 151k hassasiyeti: CMOS algilayicinin diizglin ¢aligmasi i¢in iyi bir

aydinlatmaya gereksinim vardir.

> Yiiksek giiriiltii orami: CCD algilayicidan daha yiiksek giiriilti oranina
sahiptir.
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2.4.3. Renkli ve Siyah/Beyaz (S/B) Kameralar
CCTV sistemleri renkli ve siyah/beyaz olmak iizere ikiye ayrilir.

> Renkli Sistemler; alisveris merkezleri, magazalar, marketler, doviz biirolart
gibi halka acik ve yogunlugun fazla oldugu, 151k oraninin da gozle goriilebilir
seviyede veya fazla oldugu mekanlarda kullanilir. Burada amag kisileri renk ve
kiyafetlerine gore tespit etmek, iiriin takibini ve reyonlar1 renklerine gore ayirt
edebilmektir. Bu nedenle, halka a¢ik mekanlarda renkli sistemler kurulmasi
tercih edilmektedir.

»  Siyah/Beyaz Sistemler; daha agirlikli dig alan gézetimi, garaj, depo gibi los
alanlarda kullanilir. Ayrica renkli kameralarin kullanilabilecegi biitiin alanlarda
da kullanilabilir. Siyah/beyaz kamera sistemleri renk ayrimi ihtiyaci
hissetmediginden renkli sistemlere oranla daha az 1s18a ihtiya¢ duymaktadir. Bu
yiizden 151k oraninin az oldugu noktalarda Siyah/beyaz kameralar tercih edilir.

> Yeni Nesil Day/Night Kameralar; adindan da anlasilacagi gibi giindiizleri
renkli, hava kararmasindan sonra da otomatik olarak S/B konuma gecebilen
kameralardir. Hem i¢ hem dis mekan uygulamalari i¢in idealdir.

CCTV sistemlerinde standart bir renkli kamera, bir siyah/beyaz kameraya nazaran
daha c¢ok 1s1k ihtiyact duyar. Siyah/beyaz kameralar 1518in az oldugu ortamlarda bile renkli
kameralara oranla daha iyi sonuglar verir. Tabi 1g1k ihtiyaci olmayan ortamlarda renkli
kameralardan alinan goriintiiler siyah/beyaz kameralardan alinanlara oranla daha keskin ve
kaliteli olacaktir. Renkli kameralar daha pahali olmakla birlikte teknoloji ve tasarim
alanindaki gelismeler renkli ve siyah beyaz goriintii izleme cihazlar1 arasindaki maliyet
farkin1 biiylik 6lclide azaltmistir. Bunun sonucunda renkli kameralarin kullanimi daha ¢ok
artmistir.

Resim 2.3: Renkli kamera gérintisu
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Renkli sistemler siyah beyaz sistemlerden daha dogal, daha zengin bir goriintii
olustururlar ve operatoriin ilgisini uzun bir siire devam ettirmesini saglayabilirler. Ayrica,
cisimlerin taninmasi da daha kolay olur. Ornegin renkli bir sistemde izleyen kisi kirmiz1 bir
arabay1 yesil bir arabadan kolaylikla ayirt edilebilir. Oysa siyah beyaz bir sistemde her iki
arabada birbirine benzer bir renk tonunda, gri tonda goriinecektir. Satis yerlerindeki
uygulamalarda da renkli sistemler personelin hirsizlar1 ve iizerlerindeki giysileri daha kolay
ve daha etkin bi¢imde belirlemesine yardimci olabilir. Renk kesinligi ozellikle kumar
oynatilan gazinolarda ¢ok énemlidir. Buralarda siyah bir figle kirmizi bir fis arasinda ayrim
yapabilmek demek ylzlerce dolar demektir.

Renkli kameralarin kullanimi giderek artmakla birlikte siyah beyaz kameralar da hala
kendilerine 6zgii bazi avantajlar sunmaya devam etmektedir. Siyah beyaz kameralar renkli
kameralardan daha ucuz ve ¢ok az 1s1k bulunan ortamlar i¢in daha elverislidir. Ayrica, uzun
mesafeden iletim siresi siyah beyaz kameralarda renkli kameralarda oldugundan daha
kisadir. Isigin az oldugu durumlarda iyi goriintii yakalayabilme yetenegi hem siyah beyaz
hem de renkli kameralarin maliyetini yiikseltmektedir. Kuruluslar kamera satin almadan
once 1s1klandirma maliyeti ile kamera maliyeti arasindaki dengeyi iyi hesaplamalidir.

2.4.4. Indoor / Outdoor (Dahili / Harici) Kameralar:

Kameralar bagimsiz bir sekilde bir elektronik aygit olabilecegi gibi, farkli elektronik
yap1 igerisinde de tiimlesik olabilirler. Bagimsiz olarak bulunan ve kullanilacaklari cihaza bir
baglanti noktasiyla baglanabilen kameralar harici (Outdoor), herhangi bir baglanti noktasi
gerektirmeden kullanilacaklart aygit ile tiimlesik olan kameralar ise dahili (Indoor)
kameralar olarak adlandirilirlar.

Calisma ozellikleri ayni olsa da, kullanim amaglarinin farkliligindan dolay1 kameralar
timlesik olarak da kullanilirlarlar. Diziistii bilgisayarlar, cep telefonlari en yaygin sekide
biinyelerinde tiimlesik olarak dahili kameralar bulundururlar. Teknik 6zelliklerinde kaynakli,
timlesik olarak en yaygin kullanilan kameralar CMOS kameralardir. CCD kameralarin
pahali olusu, network ortamlarinda CMOS kadar hizli goriintii aktaramamast bu duruma en
biylk etkinlerdir.

2.4.5. 3G Kameralar:

Hareketli 6zel kamera sistemine sahip, kablosuz goriintii aktarimi i¢in 3G teknolojisini
kullanan ve uzaktan kontrol edilebilen kamera tipidir. 3G Kamera sistemi; standart gtivenlik
kameralarina alternatif olarak yaratilan bir sistemdir.

3G Kamera sisitemi genel olarak sdyle calisir; klasik giivenlik kameralar1 mantig ile
caligirlar ve ayni alanlarda kullanilabilirler. 3G Kameralarin diger giivenlik kameralarindan
en belirgin farki; icerisine bir sim kart entegre edilebilmesi ve cep telefonu iizerinden kontrol
saglanabilmesidir. Ayrica istenildigi taktirde kamera tlizerinde takili olan sim kart aranabilir
ve internet baglantisina ihtiya¢ duyulmadan kamerayla baglant1 saglanabilir.
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2.5. Kamera Terimleri:
2.5.1. Cozunurluk (Resolution):

Resim ¢oziinlirligii resmin tasidigr detayi tanimlar. Yiiksek ¢oziiniirlik resimde daha
fazla detay anlamina gelir. Resim ¢oziniirliigii degisik sekillerde olciilebilir. Coziintirlik
Olciileri satirlarin goriiniirliigli etkilemeyecek sekilde birbirine ne kadar yakin olduguna gore
olculebilir.

Resim ¢oziiniirligii;

> Ekranda taradig1 satir sayisina gore,

> Yatay ve dikey piksel sayisina gore,

> Yatay ve dikey piksel sayilarin ¢arpilmasiyla ifade edilebilir.

Kamera ¢oziiniirliigii TVL olarak anilir. Yatay televizyon satir sayist anlamina gelir.
Her bir TV satir1 siyahtan beyaza gecisi temsil eder. TV satir sayis1 / tarama sayis1 arttikga
¢ozliniirliik dogru orantili olarak artar, yiiksek ¢cozliniirliikklii kamera fiyati1 dogal olarak daha
pahalidir. Giiniimiizde 350 TVL, 380 TVL, 420 TVL, 450 TVL, 480 TVL, 520 TVL, 540
TVL, 550 TVL ve 600 TVL (sadece siyah beyaz kamerada) televizyon satir taramasina sahip
kameralar uretilmektedir.

350 ve 380 TVL giivenlik kameralar1 ilk iiretilen modellerde sik kullanilmigt.
Gilinlimiizde en ucuz giivenlik kameralar sinifindadir.

420 ve 450 TVL giivenlik kameralar1 giiniimiizde sivil amaglar i¢in {iretilen ve yaygin
olarak en ¢ok kullanilan modellerdir. En iyi fiyat / performans oranina sahip gruptur.

480 TVL giivenlik kameralar1 standart grup ile yiiksek ¢oziiniirliiklii grup arasinda
uygun fiyat / yiiksek ¢Oziiniirlik hedefini yakalamaya calisan bir ara siniftir. Yiiksek
¢cOzunarliklu sivil uygulamalar icin tercih edilir.

520 TVL ve iizeri satir taramasina sahip giivenlik kameralar1 en pahali kameralardir.
Yiiz tanima, plaka okuma vb. ¢ok hassas uygulamalar igin tercih edilir.
2.5.2. Duyarhlik-Hasassiyet (Sensitivity):

Bir kameranin ozelliklerine bakilirken ilk kontrol edilen faktordiir. Duyarlilik bir
kameranin 1518a karst olan hassasiyetini gosterir. Birimi lux’tlr. Bir giivenlik kameranin
calisabilecegi minimum aydinlik seviyesini belirtir.

2.5.3. Goriis Acqisi:
Bir kamera, goriintiiniin bir bolgesini odak noktasina toplayabilir. Kameranin

olusturdugu bu alanin, algilayict sensor lizerine diisiiriilen kismin1 gosteren bu agiya goriis
agis1 denir.
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Gortiis acisini degistiren etkenler;
> Objektifin odak uzakligi (Lens segimi)
> Sensor ¢esidi ve boyutudur (CCD ve CMOS).

Odak uzaklig1 arttikga goriis acis1 klgllur, sensor boyutu bilyiidikce goriis agist
blydr.

2.5.4. Sinyal Gurultd Oran:

Adinda anlasilacag1 {izere video sinyalinin toplam giiriiltiiye olan oranini (S/N)
anlatmaktadir. Giiriiltii bir goriintiide karincalanma, karlanma seklinde kendini gosterir. Elde
edilen goriintiilerin kalitelerinin diismesine sebep olur. S/N oranini agiklamak igin dB birimi
kullanilir.

Asagida dB birimlerinin oransal olarak karsiliklar1 verilmistir.

> 100dB: 1/100.000
> 60 dB: 1/1.000
> 50 dB: 1/316

> 40 dB: 1/100

» 30 dB: 1/32

> 20 dB: 1/10

> 10 dB: 1/3

Yukaridaki oranlarda 40 dB’lin oransal karsiliginin 1 / 100 oldugu goriilmektedir.
Yani sinyal seviyesi gurilti seviyesinin 100 katidir. Diger bir deyisle giriilti video
sinyalinin sadece %1’ ini olusturmaktadir.

Asagida cesitli S/N oranlarinda alinacak goriintii 6zellikleri belirtilmistir.

> 60 dB: Mikemmel goriintl. Herhangi bir gliralti goriinmez.

» 50 dB: Gorlintu kalitesi iyidir. Resim kalitesi iyi olmasina ragmen bir miktar
giiriiltii vardir.

» 40 dB: Kabul edilebilir bir degerdir. Goriintiide karincalanma ve karlanmalar
goriiliir. Ince detaylar kaybolmustur.

» 30 dB: Zayif resim kalitesi

> 20 dB: Kullanilamaz kalitede bir resim

2.5.5. Kamera Sembol ve Isaretleri:
2.5.5.1. Kullanildigx Yerler:

Kameranin tilirtinii genel 6zelliklerini belirten sembol ve isaretler, kamera tanitim
brosiir ve kitapgiklarinda bulunur. Sembol ve isaretler ayrica kapali devre kamera
sistemlerinin kurulacagi ya da kurulmus olan sema ve planlarinin iizerinde de gosterilerek
ortak bir teknik dil saglanir.
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Kapali devre kamera kontrol sistemlerinin kesfinde ¢izim ¢ok 6nemli bir yer olusturur.
Bir sistem plan1 ya da ¢izimi yapacak personel elektrik elektronik devre sema ve sekillerini
cizebilmeli bunu da CCTV sistemlerine uyarlayabilmelidir. Cizim ilk olarak kesfe giden
personel tarafindan genel taslaklar seklinde yapilir. Bu taslaklar isi tam olarak anlatabilecek
seviyede olmalidir. Bunu saglayabilmek igin ilgili donanim dogru sembol ve isaretlerle
gosterilmelidir.

2.5.5.2. Onemi:

Sembol ve isaretlerin kullanilacagi sema ve projelerin ¢izimi elle ¢izilebilecegi gibi
degisik bilgisayar programlar1 da kullanilabilir. Burada en 6nemli olan teknik resim kurallari
cercevesinde yapilmali ve TSE (Turk Standartlar1 Enstitlist), IEC (Uluslararas1 Elektronik
Kurulusu), ANSI (Amerikan Standartlar1), DIN (Alman Endistri Standardi), VDE (Alman
Elektro Teknikerler Standardi) ve BS (ingiliz Standardi) olmak {izere birgok standart
kurumuna uygun olmasidir.

Cizim iki kisimdan olusur. Birinci kisim kullanilacak malzemeleri ve baglantilarini
belirten blok diyagram, ikinci kisim ise yapilan alan ya da mek&nin krokisi {izerinde
belirlenecek yerlesim semasidir. Bunlarin disinda ¢izim yapilan planin kosesine o ¢izimde
kullandiginiz sembollerin agiklamasi “anahtar” adi altinda konulmasi gerekmektedir. Sekil
2.3’te Ui¢ ayr projeden alinmig anahtarlar goriilmektedir.

Burada dikkat edilecek olursa ayni ad altinda kullanilan devre elemanlariin
sembolleri ayni olmaktadir. Bdylelikle standartlara uyulmus olmakta, ¢izdigimiz plan
diinyanin her yerinde gegerli ve anlasilir olmaktadir. Bu ¢izilen anahtarlar iste kullanilan
malzemelere gore degismektedir.
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Sekil 2.3: Cizim anahtari sembolleri
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2.6. Kapali devre kamera sisteminin kullanildig: yerler
2.6.1. Gizli Takip:

Cok kucuk boyutlarda Uretilen, fark edilmeden gorunti ve ses alabilen kameralar
genelde gizli kamera olarak bilinir. Gizli kamera bir oyuncagin i¢ine, bir duvar saatine veya
herhangi bir yere gizlenebilir. Gizli kameralar konduklar1 yerde birileri diger insanlara zarar
verebilecek davranislarda bulunuyorsa bunlari kayit altina alabilir.

En 6nemli kullanim yerlerinden biri de kapilar ve pencerelerdir. Yiizey ya da gomme
tipte iki tipi ve monte edilecegi yerin 6zelliklerine gére muhtelif boylar1 mevcuttur.

Kamera

/

Resim 2.4: Gizli takip kamerasi

2.6.2. Hizmet-Erisim-(Access) kontroli:

Kapali devre kamera sisteminin kullanildig1 yerlerin en yaygin olanlar1 okul, hastane,
konferans salonlari, tiyatro stadyum vb. toplu yagam ortamlaridir.

Resim 2.5: Bir okul kapali devre kamera sistemi goriintiisii
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2.6.3. Sure¢ Kontrolu:

Cezaevi, banka vb. gibi siirekli gozetim altinda tutulmas: gereken ortamlarin
kontroliinde kamera sistemleri siireci oldukg¢a kolaylastirmistir.

2.6.4. Olay Kayda:

Kaza ve tedbirsiz davraniglarin yan1 sira her hangi bir olayin kaydini yapmak ve olay
oncesi delil toplamak amaci ile mekéan ici ve mekan dist kapali devre kamera sistemleri
oldukga sik kullanilmaktadir.

Resim 2.6: Olay kayit 6rnegi

2.6.5. Endustriyel ve Sektorel izleme:

Fabrika ve lretim yapilan diger ortamlarin iiretim ve calisma kosullarii denetim
altinda tutmak i¢in de kapali devre kamera sistemlerinden faydalanilir.
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Resim 2.7: Bir endiistriyel iiretimin kamera ile kontrol uygulamasi

2.6.6. Endistriyel Koruma (is Giivenligi):

Agir kosullarinin oldugu yerlerde, is giivenligi ciddi bir sorundur. Bu sorunun ¢6zum
ve bir kaza aninda hizli miidahaleyi saglamak i¢in kapali devre kamera sistemleri ile

gozetimden faydalanmak mumkandr.

Resim 2.8: Bir endiistriyel iiretimin kamera ile kontrol uygulamasi

2.6.7. Suclar1 Onleme:

Kapali devre kamera sistemlerinin en aktif kullanmildig1 yerlerden biri de sug ve
suclulara karst miicadeledir. Aligveris merkezleri, kuyumcular, bankalar, otopark ve site gibi
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yerlerde art niyetli olabilecek kisileri ve olusabilecek olaylar1 6nlemede kameralar bir hayli
caydirici olmustur.

Resim 2.9: Suclar1 6nleme

2.6.8. Arac ve Mobil Sistem Takibi:

Trafik, kontrolli ve denetlenmesi en zor uygulamalardan biridir. Yol, kdpr, otoyol ve
kavsaklarda kamera ile kontrol her gecen giin daha da artarak devam etmektedir. Kamera
teknolojisindeki gelismelere paralel olarak arag¢ takip sistemi sayesinde, trafik ihlallerinin
denetlenmesi yapilarak ihlallere karsi caydiricilik etkisi artirilmustir. Sehir merkezlerine
kurulan mobil denetleme sistemi (MOBESE) ve arag trafigini kontrol i¢in kurulan elektronik
denetleme sistemleri (EDS) denetleme sistemi, kapali devre kapali sistemlerinin en kapsamli
seklini almaya baglamigtir.
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MOBESE’DEN KAYDEDILEN VE KIRMIZI ISIK KURALINI IHLAL EDEN
ARAC GORUNTULERI

Resim 2.9: MOBESE gorinti ornekleri

2.7. Goriintii letim Yontemleri:

fletim aracinin islevi video sinyalini kameradan monitre tasimaktir. Giiniimiizde pek
¢ok video iletim yontemi mevcuttur; koaksiyel kablo, fiber optik, telefon hatlari, mikrodalga,
kiz1lotesi 151n ve radyo frekansi. Her teknolojinin kendi avantajlar1 ve dezavantajlart
bulunmaktadir. Uygulamalardaki degisen ihtiyaclara goére aynm1 CCTV sisteminde
kullanilabilen degisik video iletim teknolojileri bulmak miimkiind{ir.

fletim aracinin segimi mesafe, ortam, maliyet ve tesis yerlesimi gibi faktdrlere
baglidir. Bunlara ilaveten, hemen hemen tiim iletim yontemleri degisik bigimlerde
enterferans ya da kayiplardan zarar goriirler. Iyi tasarimin 6zii bu etkileri en aza
indirgemektir. Guniimiizde uygulanmakta olan goruntl iletim araglarindan bazilari arasinda
koaksiyel kablo, fiber optik, telefon hatlari, mikrodalga, kizil 6tesi 151n ve radyo frekansi
sayilabilir.

2.7.1. Koaksiyel Kablo:

Bir koaksiyel kablo, kamera ile monitor arasinda siirekli bir fiziki baglant1 ya da kapali
devre saglayan bir kablodur. Bu kablo yakindaki herhangi bir elektronik cihaz ya da elektrik
kablolarindan gelebilecek olan enterferanst en aza indirmek icin kaplanmistir. Gerek
geleneksel CCTV sistemleri gerekse giiniimiizde pek ¢ok uygulama igin bu gorece kisa
mesafelerde sinyal iletiminin en yaygin ve en ekonomik yontemidir.
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Kapali devre televizyon (closed circuit TV-CCTV) diye adlandirilan giivenlik kamera
sistemi, 6zel kablolara ihtiya¢ duymaktadir. Her ne kadar, bir koaksiyel kablo ve yaninda da
3-4 adet kablo ¢ekilebilinirse de bunun estetik ve ekonomik olmadig: ortadadir. Biitiin bu
ihtiyaglarin bir kablo kilifi altinda toplanmasi neticesinde bu kablolar CCTV kablosu adini
almistir. Bir koaksiyel kablo, kamera ile monitér arasinda stirekli bir fiziki baglant1 ya da
kapali devre saglayan bir kablodur. Bu kablo yakindaki herhangi bir elektronik cihaz ya da
elektrik kablolarindan gelebilecek olan etkileri (enterferansi) en aza indirmek icin
kaplanmustir.

Metal &g

|

Flastik kaplama Balar tel

Plastik kaplama

Koaksiyel Kablonun Yapisi

Resim 2.11: Koaksiyel kablonun i¢ yapisi

Resim sinyaline bagka bir sinyalin karigmamasi i¢in canli ucun korunmasi gerekir.
Koaksiyel tip kablolar resim sinyali tasimada idealdir. Koaksiyel kablolarin ortasinda kalin
bir tel seklinde veya cok telli bir kablo bulunur. Bu telin etrafi kalin plastik izolasyon ile
kaplidir. Plastigin diginda ise birbirine sa¢ Orgiisii gibi sarilmig bakir tel bulunur. Bu tel
bltin govdeye sarilmig sekildedir. Bu sag¢ orgilisii modeli, kablonun kirilmamasi, kiigiik
Olciilerdeki ezilmelerde bile sinyalin tasinabilmesi igindir. Ayrica en fazla elektron
iletigimini saglar.

Bu tip kablolarin uclarinda ise BNC konnektorii adi verilen bir u¢ bulunur. Bu
adaptoriin 6zelligi en iyi iletimi saglamasi, saglamligi ve takildigi yerden ¢ikmamasidir.
Birbirine gecirilen ve ¢ogaltilan bircok modeli {iretilmistir. CCTV sistemlerinde kullanildigi
bazi yerler sunlardir:

Kamera — monitor

Resim kayit cihazi — monitor

Resim kayit cihazi — resim kayit cihazi
Monitor — monitor

Kamera — video

BNC kablosu - BNC kablosu (sinyal ¢ogaltma)

YVVVYVYYYVY
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+ - Plastik D1 Muhafaza
Gaériintii fletkeni ( Cansiz )
Yalitkan
Giriintii Dletkeni ( Canh )

S =

Sekil 2.4: Koaksiyel kablo BNC baglantisi

Gug ve pan/tilt motorlarimin hareketleri gibi degisik uygulamalarda da ilave kablo
¢ekimi gerekmektedir. Bu ek maliyet ve iscilik ¢ikardigindan giinimiizde arttk CCTV
sistemlerinde CCTV kablosu adi verilen ve ihtiyaca gore oOzellikleri artan kablolar
kullanilmaktadir. Bu kablolarin iginde bir adet 75 ohm'lik diisiik kayipli koaksiyel kablo ve
gerekli sayida 0,22 veya 0,50 mm? kesitli damarlar mevcuttur. Istege bagl olarak aliiminyum
folyo ekran ve topraklama teli de ilave edilmektedir.

Y 2 S O AR A AL U e s S R
Resim 2.12: CCTV kablo

Piyasada standart olarak: 1 koaksiyel + 1 adet 0,50 mm? kirmiz1 damar + 3 veya 4 adet

0,22 mm?2 damar bulunan kablolar mevcuttur. Bu kablolarda topraklama teli ve aliminyum

folyo ekranlama vardir. flave olarak &zel gereksinim duydugunuz sayida kontrol damari
eklenebilmektedir.

2.7.2. Fiber Optik:
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Fiber Optic Cable

Resim 2.13: Fiber optik kablo

Fiber optik teknolojisi elektronik video sinyallerini darbeli ya da lazer 1s18a doniistiirir
ve onu cam ¢ubugun (fiber optik kablonun) bir ucuna iletir. Oteki ugta bir alic1 darbeli 15181
tekrar monitorde goriintiilenebilecek bir elektronik sinyale doniistiiriir. Iletim nakil hattindaki
su ya da ayni hattan iletilen yiiksek gerilim gibi herhangi bir enterferanstan etkilenmez. Fiber
optik kablolar genis bir sinyal kapasitesine (bant genisligine) sahiptir ve kopuk bir fiber
kablodan kivileim ¢ikma ihtimali yoktur. Bu nedenle en yanabilir ortamlarda bile tesiste
yangin ¢ikma tehlikesi mevcut degildir. Fiber optik uzun mesafelerde genis iletimler icin
maliyet ekonomileri saglar.

’suz‘a%mcs RS232/R5488

/RSA22/ manchester
|mm.n Aayrchvodtvos E"'"';
P1Z Date

O

- <@
—_—
;- Video Output

w Video Input —

Sekil 2.5: Fiber optik ile gorantt iletimi
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2.7.3. Telefon Hattx:

- 4 UCLU KABLO

T e e ui o ane]

8 UCLU KABLO

Resim 2.13: Telefon Hatt1 Kablolar1

Bir telefon hatti goriintilyii video sinyal itimi olmaksizin 1 km’ye kadar varan
mesafelere iletebilen standart bir kablo ¢iftidir. Bu tahsis edilmis hat, verici (kamera) ile
alicty1 (monitdr) birbirine baglar. Ozel iletim ve alic1 cihazlarin kullanimi ile video sinyal
iletimi i¢in standart telefon hatlarinin kullanimi miimkiin olmaktadir.

2.7.4. Mikrodalga:

Mikrodalga yerinde oldugu taktirde, siyah beyaz ya da renkli video gorintilerinin
aktarilmasi i¢in ¢ok etkili ve diisiik maliyetli bir yontem olabilir. Mikrodalga video ve veri
sinyallerini yiiksek radyo frekans sinyallerine doniistiiriir ve bunlar1 bir noktadan &tekine
hava boslugu ve uzay aracilifiyla iletir. Daha sonra bir alic1 bunlar1 yeniden video ve veri
sinyallerine doniistiiriir ve goriintiiyii monitore yansitir. Bir goriis hatt1 iizerinde iyi kalitede
bir iletim elde edilebilir. Mikrodalga teknolojisi video iletimi i¢in genis ¢apli bir dalga boyu
saglamaktadir. Ne var Ki cevre kosullarindan etkilenebilir. Kamera ile monitor yerlesimleri
arasinda kablo baglantis1 kurulamadigi ya da bunun ¢ok pahali oldugu durumlarda pratik bir
tercih olabilir. Mikrodalga iletimi FCC tarafindan diizenlenir ve bunun i¢in ruhsat alinmasi
gerekmektedir. Mikrodalga ile iletisim asagida goriilen elemanlarla gerceklesir.

Sekil 2.6: Mikrodalga iletim
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2.7.5. Kizl Otesi Lazer:

Kizil otesi lazer teknolojisi uygulamada mikrodalga teknolojisine benzer olmakla
beraber ayni genislikte dalga boyu imkani saglamamaktadir. Bir kizil 6tesi lazer 1511 video
sinyalini ¢cok uzakta olmayan alana iletir. Verici dar goriis alan1 hedefini siirdiirebilmek i¢in
iyi yerlestirilmeli ve korumali olmalidir. Mikrodalga teknolojisinde oldugu gibi kizil Gtesi
lazer iletiminin performansi da ¢evre kosullarindan etkilenir.

2.7.6. Radyo Frekansi:

Radyo Frekansi (RF) giivenilir ama kisa mesafelere uygulanabilen bir goriis alani
video iletim teknolojisidir. Kablaj ve donanim yontemlerinin imkansiz ya da elverissiz
oldugu yerlerde giderek yaygin bicimde kullanilmakta olup biiyiik binalarda dahi kablo
maliyetini disiirmekte yararli olmaktadir. Cevre kosullarindan ve alandaki diger radyo
frekanslarindan etkilenebilir.

Video iletim araglarinin bant genisligi monitére gonderilen video goriintiilerinin
kalitesini etkiler. Dar bant genisliginde iletilen goriintiller ¢ok iyi degildir, zira tiim
“resimler” videoya iletilmez. Video sinyal iletim yontemi secilirken amag sinyal kalitesinin
bozulmasini ve dis paraziti en aza indirmek olmalidir.

2.8. Goriintii Sikistirma Teknikleri:

Bir tek geleneksel analog PAL veya SECAM video cercevesi, 174,000'den fazla resim
eleman1 veya pixel'den olugmaktadir. Video goriintiisiiniin hizinin saniyede 25 cerceve
oldugu goz oniine alinirsa, TV ekranina her saniyede 4 milyondan fazla pixel iletilmektedir.
Dijital TV iletim sistemleri, ses ve gorsel bilgileri, bilgisayar devrelerinin 'var' veya 'yok'
lojik durumlarma kars diisen bir veya sifir bit dizileri haline doniistiiriirler. Bir renkli video
isaretini dijitale doniistiirmek icin parlaklik elemani basina 8 bit ve renk elemani basina da
24 bit olmak Uzere, pixel basina en ¢ok 32 bit gerekmektedir. Bu durumda, 4 milyon pixel
icin 128 Mbit/s'lik bir iletim hiz1 gerekecektir.

128 Mbit/s'lik bir dijital TV isareti ise, uydu transponder'inin kapasitesini tamama ile
doldurabilir. Ayni transponderi birgok dijital TV isaretinin paylagsmasini saglamak igin ise,
bu TV servisleri tarafindan kullanilan bit sayisin1 azaltmak amaciyla bir tiir isaret sikistirma
tekniginin kullanilmasi1 gerekmektedir.

Ham sikistirllmamis video ¢ok biiyiik miktarda bilgi tagir. Giivenlik sektoriinde es
zamanli olarak en az sunucu kullanip en fazla kameranin kaydi ve iletimi yapilmak istenir.
Bu amaca ulagmak i¢in verimli bir sikistirma kullanimu ihtiyaci dogar.

2.8.1. Goriintii Sikistirma (Codec) Standartlar1 ve Ozellikleri:

Yeni teknolojiler karmasik yapiya sahiptir ve iyi bir sinyal analiziyle daha iyi video
transferi daha kiigiik dosya boyutu ve daha iyi kalite saglar. Yeni nesil kodekler bir videoyu
100 kata kadar sikistirabilir.
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Asagidaki tabloda bir dijital vidoyu sikistirmak icin kullanilan standartlar ve
karakteristik dzellikleri verilmektedir.

STANDARTLAR
MPEG-2 MPEG-4 H.264
I,P,B frames var var var
Interlace var var var
Coding huffman huffman Huffman veya
arithmetic
Block Size 16x16 ya 16x16 ya 4x4 e kadar
sabitlenmis sabitlenmis diisebilir.
Y4 piksel var var
GMC var
Loop Filter ( var
deblocking filter )
Slice-based var
motion prediction
Multiple reference var
frames
MB AFF ( var
improved
interlaced
management )
RDO ( Rate var
Distortion
Optimisation )
WP ( Weighted var
Prediction )
Switching pictures var

( for fast change
channel )

Tablo 2.1: Sikistirma Standartlar:
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2.8.2. MPEG Sikistirma Teknikleri:

MPEG sikistirma islemi dort temel teknik yardimiyla yapilir:
>  On-isleme
»  Zaman Kkestirimi
> Hareket kompanzasyonu
> Kuantalama kodlamasi

On-isleme, video isaretinden, kodlanmasi zor, ama insanin gorsel algilamasi tizerinde
onemsiz olan gorsel bilgi elemanlarini filtreleyerek atar. Hareket kompanzasyonu, video
dizilerinin genel olarak zamanda yuksek korelasyonlu olmalarindan yararlanmaktadir:
herhangi bir dizideki her bir cergceve, oOnceki ve izleyen cercevelerle benzerlik
gostermektedir.

Sikigtirilmig dijital video kodlayicisi, makro-bloklar olarak adlandirilan her bir gergeve
icindeki alt bélimleri tarayarak, hangilerinin bir gevreden digerine pozisyon degistirdigini
belirler. Kodlayici, ayn1 zamanda, kestirimci makro-bloklar1 ve bunlarin konum ve hareket
dogrultularii da belirlemektedir. Alictya, yalnizca her bir kestirimei blok ve su andaki
etkilenen blok arasindaki, hareket kompanzasyon kalintis1 ad1 verilen oldukga kiigiik bir fark
iletilir. Alici/kod ¢oziicli ise, bir ¢ergeveden digerine degigsmeyen bilgileri ayirici belleginde
saklar ve bunlar1 bogluklar1 doldurmak amaciyla kullanir.

Ayrik Kosiniis Doniisiimii (DCT) olarak adlandirilan bir matematiksel algoritma,
uzaysal domenden gelen cerceveler arasindaki kalinti farklarimi frekans domeninde daha
hizli olarak iletilebilecek esdeger bir katsayilar serisi halinde yeniden diizenler. Kuantalama
kodlamasi da, bu katsayr kiimelerini daha da sikistirilmig simgeleyici sayilar haline
dondstiiriir. Kodlayicr ise, her bir katsayilar kiimesine en iyi uyan kod kelimesini segmek
lizere olas1 simgesel numaralari igeren bir dahili liste veya kod kitabina bakarak karar verir.
Kuantala kodlamasi, ayn1 zamanda, tim katsay1 degerlerini belirli sinirlar dahilinde, ayni
degere yuvarlamaktadir. Bu, orijinal isarete gore yaklasik bir sonu¢ vermesine ragmen,
bir¢ok izleme uygulamalari i¢in orijinale gore kabul edilebilir yakinliktadir.

2.8.3. Sikistirilmis (Codec) GOruntinin Coziimlenmesinin (Encoding)
Ozellikleri.

Asagidaki tabloda MPEG formatlar1 ile sikistirilmig goriintii bilgilerinin alicida
coziilerek izlenebilmesini saglayan 6zellikler gosterilmistir.
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Encoding standartlar:

Codec

Amag

Kalite/Bitrates

Yorumlar

MPEG-1
Uluslararas: Standart
(1992)

Makul video ve audio
kayd1 yapmay1
amaglar. CIF
standardinda video
CD i¢in yaklagik 1.5
Mbps aktarim hizina
sahiptir.

1.5 Mbps’de VHS
kalitesi.
Tipik ¢oziiniirligii
CIF’tir.

Neredeyse butiin
bilgisayarlar MPEG-1
dosyalarimni destekler.
Genellikle diigiik
¢ozunurlukld videolar
ile kullanilir. Ancak
herhangi bir
¢ozunurliikte de
kullanilabilir. Sadece
ileri sarilabilir.

MPEG-2
Uluslararas: Standart
(1994)

Yuksek bitrate ve
genis yayin uyg.
kullanildig:1 TV, TV
yayini, VOD, miisteri
elektronigi, Interlaced
ve HDTV video

Yuksek Kalite,
genelde 6 — 8 Mbps
bitrate kullanarak full
D1 ¢ozunarlik

Dijital TV, HDTV,
DVD, kablolu TV, uydu
ve karasal yayinlarda

kodlanmasinda
kullanilir.
MPEG-4 Part 2 Cok diisiik bitrate 4 Mbps’de DVD Dijital televizyon,
Visual H.263 gerektiren kalitesi interaktif grafik
(1998) uygulamalar saglar. 2Mbps’de VCR uygulamalari (sentetik
Ek olarak 3D kalitesi icerikli), interaktif
uygulamalar, MPEG-2'ye gore 1.5 multimedya (internet,
multimedya kat daha fazla icerik dagitimi ve
animasyonlar ve sikistirma yapar. erigimi gibi)
yazilarin video
kodlamasini amaglar.
MPEG-4 Part Yiksek kaliteli 4 Mbps’de DVD Su anki en ileri
10/AVC H.264 HDTV’den disiik kalitesi sikigtirma teknolojidir.
(2003) bitrateli kablosuz 2 Mbps’de VCR Yeni eklentiler ile

network, giivenlik ve
IPTV

uygulamalarina kadar
bltiin uygulamalarda

kalitesi

MPEG-2'ye gore 2.5
— 4 kat daha fazla
sikistirma yapar.

seviye TV yayini ve
video dizenlemeyi
mumkin kilacaktir.
Bitln buyik ureticiler
tarafindan desteklenen
bir standarttir.

Tablo 2.2: Sikistirllmis goriintii ¢6ziimleme (Encoding) 6zellikleri
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_(UYGULAMA FAALIYETI

J—

Koaksiyel kablo kullanilarak yapilan bir CCTV sistemin kurulabilmesi icin gerekli
olan 6n hazirliklar asagidaki islem basamaklarina gore yapiniz.

islem Basamaklar

Oneriler

» Kapali devre televizyon tesisati i¢in
gerekli olan malzemeleri (BNC, gi¢
kaynagi, kablo vb.) temin ediniz.

> Belirlenen yerlere kablo ¢ekimini
gergeklestiriniz.

» Kurulacak CCTV de baglantilari sagliklt
yapmak igin BNC konektorleri uygun
sekilde kablolara takiniz.

» Koaksiyel kablo iizerinden baglanacak
kamera beslemelerinin baglantilari
yapiniz.

» Calismaya baglamadan 6nce gerekli
calisma ortamini hazirlayiniz.

Caligma sirasinda gerekli olan
malzemeleri diizgiin bir sekilde
masaniza yerlestiriniz.

Caligma esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
ise veriniz.

Calismaya basglamadan 6nce
kullanacaginiz cihazlarin saglamlik
kontroliinii yapiniz.

>
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi CCTV sisteminin ortak 6zelliklerinden degildir?

A) Yeterli diizeyde 151k B) Tek resim iletim yontemi
C) Kamera ve lensler D) Yiksek maliyet
2. Bir goriintii sisteminde uygun kamera ve lens se¢imi sirasinda asagidaki hususlardan

hangisi dikkate allmmamalidir?
A) Lens B) Maliyet
C) Marka D) Isik miktar1

3. Asagidakilerden hangisi CCD’lerin islevinden birisi degildir?
A) Is1g1 elektron sarjina ¢evirmek B) Sarj1 gegici olarak depolamak

C) Sarji1 transfer etmek D) Transferi bitirmek

4. Asagidakilerden hangisi CCD teknolojisinin dezavantaji degildir?
A) Diisiik arka plan giirtiltiisi B) Daha pahali iretim
C) IP kameralara uyum etmek D) Parlak 151k izi

5. Asagidakilerden hangisi bir CCD kameranin i¢i yapisinda bulunmaz?
A) Islemci iinitesi B) Sikigtirma {initesi

C) Kamera se¢me Unitesi D) DRAM (nitesi

6.  Asagidakilerden hangisi CMOS algilayicisinin avantalarindan biridir?
A) Diistik 151k hassasiyeti B) Yiiksek giiriiltii oran1
C) Network ortaminda kolayca kullanimi D) Analog yapida olmasi

7. Asagidakilerden hangisi kamera ¢ozlintirligii ile ilgili ifadelerden biri degildir?
A) SIN ¢oztniirliigi ifade eder. B) TVL olarak anilir.
C) Resmin tagidigi detayi tanimlar. D) Cozuntrlik arttikga fiyati artar.

8.  Asagidakilerden hangisi kullanilabilir kalitede bir kamera resmi icin sinyal guralti
orani i¢inde degildir.
A) 50 dB B) 40 dB C)30dB D) 20 dB
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9.  Asagidakilerden hangisi yaygin goriintii iletim araglarindan birisi degildir?
A) Koaksiyel kablo B) Ultraviyole 1simlar
C) Mikrodalga D) Radyo frekansi

10. Asagidakilerden hangisi MPEG sikistirma tekniklerinden biri degildir?
A) On-isleme B) Zaman kestirimi

C) Hareket kompanzasyonu D) Moddlasyon

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise “D”, yanhs ise “Y” yazimz.

11. () Goriintiden yansiyan 15181 kaydetmeye yarayan cihaza kamera denir.

12. () Herhangi bir baglanti noktasi gerektirmeden kullanilacaklar1 aygit ile timlesik
olan kameralar, harici kameralar olarak adlandirilir.

13. () 3G kameralar internet baglantis1 olmadan goriintii iletimi saglayamaz.

14. () Odak uzaklig arttikga, goriis acis1 kiigiiliir; sensor boyutu biiytidiikge goriis agisi
blydr.

15. () Bir telefon hatt1 goriintiiyii video sinyal itimi olmaksizin 1 km kadar mesafeye
iletebilir.

16. () Fiber optik teknolojisi elektronik goriintii sinyallerini darbeli ya da lazer 15182
doniistiiriir.

17. () Renkli kameralar 15181 az ortamlarda siyah beyaz kameralara oranla daha iyi
gorantd verir.

18. () CCTV sistemi lokal bir alanda sadece ilgili kisilere goriintii ve ses izleme
yetkisine izin veren sistemdir.

19. () MPEG 4 sikistirma ile animasyon ve yazilarin video kodlamasi yapilabilir.

20. ( ) MPEG sikistirma ile diisiik kaliteli goriintiiler, yliksek kaliteli goriintiiye

dontustiriliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlayiniz. Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAQ )

Her tiirlii kapali devre kamera kontrol sistemi tesisatinda kullanilan kameralarin
calismasini, ¢esitlerini, aparatlarin1 ve baglantilarini 6greneceksiniz. Kesfi yapilan projeler
uygun Ozellikte kamera se¢ebilme yeterligi kazanacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir kameranin giin 15181nda ki goriintiisii ile gece gortisii arasindaki farklarini
arastiriniz.

> Kapali devre kamera sistemlerinde kullanilan kameralarin farkl fiziki
ozelliklerde olmasini nasil agiklarsiniz.

> Kapali devre kamera sistemlinde kullanilan kameralarin baglantilar1 hakkinda

arastirma yapiniz.

3. KAPALI DEVRE KAMERA
SISTEMLERINDE KULLANILAN
KAMERALAR

3.1. Dome Kameralar:
3.1.1. Ozelikleri:

Dome kameralar adim1 sahip oldugu kubbe seklinden alir. Kubbe seklinde yapisi
nedeniyle nereye baktigi ¢ok fazla belli olmaz. Kompakt bir kameradir. Yani ayrica ayak ve
lens kullanmak gerekmez. iki vidayla kolayca tavana montaji yapilabilir. Bu 6zellikleri
fiyatlarina yansir ve ekstra malzeme kullanilmadigi i¢in dome kamera fiyati, ayni
Ozelliklerde ccd box kameradan daha avantajlidir.

3.1.1.1. Dome kamera avantajlari

> Caydiricilik: Dome kameralar siipheli sahislarin kameralarin nerede
bulundugunu anlamasini hemen hemen tiimiiyle imkansiz hale getirmektedir.

Sug islemeyi diisiinen sahislar kamera gdzetimi altinda olup olmadiklarini bu
sayede anlayamamaktadir.
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> Ekonomi: Kamera, mercek ve hareket ettirici birime haiz dome kameralar ayni
goriintiide ama i¢i bos siislemelerle gizlenebilmektedir. Sonugta ¢ok daha az
maliyetler goriinirde daha fazla kamera denetimi intiba1 verilebilmektedir.

> Estetik géruiniim: Acikta bulunan bir kamera, mercek, hareket ettirme —
kaydirma iinitesi ve bunlara baglanan teller goze hitap etmemektedir. Bir dome
kamera daha estetik olmakta ve isyeri ya da biiro ortaminin i¢ tasarimina ters
diismemektedir.

Dome kameralarin montaj tipleri ise sOyledir:

Duvara ayakla montaj

Drop Ceiling mount: Asma tavana gdmme montaj

Pendant mount: Tavana ayakla montaj

Parapet mount: Harici destekli, ayakli montaj. Bu tip otomatik dome kamera
kullanildiginda ayrica bir ayak kullanilmalidir.

VVVYY

3.1.1.2. Dome kamera kullanim yerleri:

Anaokulu kamera sistemlerinde, cocuk kresi kamera sistemlerinde, ¢ocuk yuvasi
CCTV izleme sistemlerinde ¢oklukla tercih edilir. Buralarda tercih edilmesinin
sebeplerinden biri kameranin nereye baktiginin ¢ok fazla belli olmamasi ve i¢ ortamda
dekoratif durmasi sebebiyle gozii rahatsiz etmemesidir. Diger bir art1 6zelligiyse ¢ocuklarin
kameraya ulasip lensin ayarin1 ve bakis agisin1 degistirememeleridir. Dome kamera ayrica
ofis, magaza gibi izlemenin yaninda dekoratifliginde 6n planda oldugu yerlerde tercih
edilmektedir. BoOylece ofis ve magazay1 ziyaret eden insanlar {izerlerinde bir goziin
olmasinin yarattigi rahatsizliktan kurtulmaktadirlar. Fiyatlarmin uygunlugu ve kullanim
kolaylig1 sebebiyle dome kameralar CCTV izleme ve kayit sistemlerinde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir

3.1.2. Baglantisi:

Resim 3.1: Dome kamera baglanti donanin
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Dome kameralar, baglant1 6zellikleri bakimindan tercih edilirler. Kamera montaj1 ve
donanimlari ile baglantis1 oldukc¢a kolaydir. Asagidaki sekilde basit bir kamera sisteminin
baglantisi gosterilmistir.

Sekil 3.1: Basit bir kamera baglanti sekli

3.2. Giinduiz-Gece (Day-Night) Gériislii Kameralar
3.2.1. Ozellikleri:

Giivenlik kameralari giiniimiizde renkli ve day-night (gece goriislii) kamera olmak
flizere iki ¢esittir. Renkli kameralar ortam karardiginda yavas yavas gostermekte olduklar
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goriintiileri Once karmncali hava kararinca ise tamamen karanlik olarak gosterirler.
Kameralardan gece goriintii alabilmeniz i¢in mutlaka kameranin day-night (gece goriislii)
ozellikli olmasi gerekir.

Resim 3.2: Gunduz-Gece (Day-Night) Kameralar

Day-night kameralar gece karanlikta goriintii almamiz1 saglayan kameralardir. Day-
night (gunduz-gece) kameralar giin 1s1ginda renkli olarak goriintii verirler. Ortam
karardiginda ise siyah beyaz olarak gosterirler. Cilinkii siyah beyaz goriintii ¢ok diisiik 151k
siddetlerinde algilanabilmektedir. Day-night kameralarda kameranin goriintiiyii algilamasin
saglayan goriintii algilama sensorii iki adettir. Bir tanesi karanlikta algilamayi saglayan
digeri ise aydinlik ortamlarda goriintiiyli algilamay1 saglayan sensordiir. Day-night (gece
goriiglii) kameralarda sensdr, aydinlik ve karanlik ortamlarda otomatik olarak gegis yapar.

Baz1 day-night (gece goriislii) kameralar ise iki sensorlii degildir. Bu tiir kameralarda
elektronik day-night 6zelligi mevcuttur. Elektronik day-night gercek day-night kamera kadar
iyi performans saglamaz karanlikta kameradan iyi goriintii alinamaz. Giliniimiizde bu tlr
kameralar day-night kamera diye satilmaktadir. Gece goriislii kamera satin alirken elektronik
day night m1 yoksa gercek day-nihght m1 oldugunun teyit edilmelidir.

3.2.2. Baglantisi

Genel kamera baglantilarinda dikkat edilmesi gereken buttin dzelliler day-night
kameralar icin de gecerlidir. Day night kameralarin baglant1 yapilacagi yerlerde gece gorunti
alabilmek i¢in de ¢ok az da olsa 1518a ihtiyag vardir. Zira unutulmamalidir ki kamera 151k
tizerinde islem yapma yetenegine sahiptir. Zifiri karanlik ortamlarinda CCTV uygulamalari
ancak gelismis teknolojilerin uygulandigi kameralar ile saglanir.
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Resim 3.3: Guindiz-Gece (Day-Night) Kamera Baglanti1 Uclar:

3.3. InfraRed Kameralar
33110 Ozelikleri

Zifiri karanlikta goruntl almak igin Day-Night (gece goriislii) giivenlik kameralarin
Uzerine kizilotesi goriise imkan taniyan IR (Infrared) ledler yerlestirilmistir. Bunlara
ginimizde “IR kamera” denmektedir.

Adindan da anlagilacagi tlizere IR kamera iizerinde kompakt bir sekilde IR ledler
bulunduran CCTV kameradir. Isik siddetiyle ters orantili olarak direnci azalan bir sensor
kullanilarak IR ledlerin aydinlik seviyesi belli bir degerin altina diistiiglinde yanmasi
saglanir.

Ozellikle dis ortam kapali devre kamera sistemi uygulamalarinda yogun olarak tercih
edilir. IP 66 koruma standardina sahip olduklar1 igin suya ve toza dayaniklidirlar. Bu sayede
dis ortam CCTV sistemi uygulamalarinda ayrica kamera muhafazasi, kamera ayagi ve
CCTV kamera lensi gerektirmedigi i¢in kullanim kolayligi saglar. Bu ozellikler kullanim
kolaylig1 yaninda fiyat avantaji da getirir.

3.3.2. Baglantisi

Gormenin temel geregi 1s1iktir. Isik olmadan cisimleri ve renkleri géremeyiz. IR gece
goriis kameralari dis aydinlik insan goziiniin géremeyecegi degerlere diistiigiinde IR ledlerini
yakar. Gonderilen bu IR 1sinlar karsisindaki kati cisme ¢arparak geri déner boylece gérme
olay1 ger¢eklesmis olur. Burada dikkat edilecek temel husus kameranin 6zelliklerinde yazan
IR led erim menziline dikkat etmektir. Ornegin, kamera izleme sisteminizde 30 gece goriis
menziline sahip bir IR CCD kamera kullaniyorsaniz goriintii alabilmeniz i¢in 30 m dahilinde
kat1 bir cisim olmalidir.

IR kamera igeren bir CCTV kamera sistemi olusturulacaksa dikkat edilmesi gereken
bir diger faktor enerji gereksinimidir. Normal kameralardan farkli olarak IR kameralar IR
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ledlerini yakmak i¢inde enerji ihtiyaci oldugundan IR olmayan bir CCTV kameradan iki kat
fazla enerji ¢eker. Dolayisiyla sistemimizin SMPS adaptr segimini yaparken bunu
g6zoninde bulundurulmalidir.

Resim 3.4: IR Kamera

Insan goziiniin géremeyecegi aydinlik seviyelerinde goriintii alabilmesi ve kompakt
ozelligi sayesinde dis ortamda muhafazasiz kullanilip nem-tozdan etkilenmemesi nedeniyle
ev kamera sistemleri, fabrika kamera sistemleri, depo CCTV kamera izleme sistemleri, agik
alan izleme sistemleri, apartman kamera kayit sistemlerinde yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.

Siyah beyaz gece goriislii kamera ve renkli gece gorlis kameras1 vardir. Renkli gece
goriislii kameralar, giindiiz renkli goriintii, karanlikta siyah beyaz goriinti verirler.

3.4. Kutu (box) Kameralar
3.4.1. Ozelikleri

Diinyada ilk tiretilen, kullanilan, taninan kamera modeli oldugu i¢in giivenlik kamerasi
denilence bu kameralar akla gelir. Bu kameralar giinliik yasamda box kamera, metal kutu

kamera, CCD kamera, metal kasa kamera isimleriyle anilir. Yiizlerce farkli ozellikte
modelleri vardir.
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Resim 3.5: Kutu (Box) Kamera

Hemen hemen her ihtiyaci karsilayacak kamera modeli bulmak miimkiindiir. Klasik
anlamda bir genel goriis kamerasindan ¢ok ileri endiistriyel proses kontrol kamerasina kadar
¢esit vardir.

Her fiyat kategorisinde model vardir. Sadece standart, iyi aydinlatmali yerlerde
kullanilan eknomik kameradan ¢ok {ist diizey niteliklere sahip pahali modeller vardir.

Lensi ayrica satin alinip kullanildigi i¢in ihtiyaca en uygun lens secerek uygun bakis
acis1 ve gorme mesafesi elde etmek miimkiindiir. Ortamda fazla 1s1k degisimi varsa oto iris
lens kullanilabilir, ayar imkani istenirse varfokal ayarli lens secilebilir ya da ucuz fiyata
zoom Ozelligi elde edilmek istenirse motorlu zoom lens kullanilabilir.

Bu kameralar i¢ ortam kamerasi olarak sadece lens ve ayak ile kullanilirken dis ortam
kameras1 olarak kamera lensi, kamera muhafazasi ve muhafaza ayag ile birlikte
kullanilabilir. Kamera muhafazasi ihtiyaca gore standart, 1siticilt veya 1sitict fanlh olarak
secilebilir.

Ekonomik fiyathi saga sola, asagi yukar1 hareket eden bir PTZ sistem elde edilmek
istenirse bu kameralar bir hareket motoruyla kullanilabilir.

Box kameralar dig goriiniimii ile hemen hemen her yasta, her kesimden insan
tarafindan taninmaktadir. Kullanilan ortamda kamera oldugu goze c¢arpar ve bu yoniiyle
caydiricidir.

3.4.2. Baglantisi

Genel olarak kutu kameralarin baglantisi bir dome, ya da day-night kameralarin
baglant1 sekilleri ile aynidir. Kullanilacak yere gore montaj edilmesi ve uygun lens segimine
dikkat edilmelidir. Sekil 3.2°de bir box kamera i¢in gerekli baglantilar verilmistir.
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Fokus Ayarlama Gilg/Besleme

iris ayarlama
-

Lens Camera

‘BNC"ideo Cikig

Sekil 3.2: Genel bir kutu (box) kamera baglanti sekli

3.5. Tup (bullet) Kameralar
3.5.1. Ozelikleri

Bu kiiciik, sik, dayanmikli kameralar, neredeyse her mimari yapiya kolayca monte
edilebilir ve pres dokiim aliiminyum muhafaza ile saldiriya dayanikli iistiin koruma saglar.
Bu kameralar, belirli bir uygulama igin en iyi kamera se¢imini kolay ve uygun fiyath hale
getiren kapsamli 6zellikler saglar. Siyah - beyaz sabit odakli (3,6 mm) kamera, 0,03 liks
kadar diisiik 151k seviyelerinde 50 dB'den fazla sinyal-parazit oram ile 380 TVL yatay
¢oOzliniirlik saglayabilir. 3,6 mm lensi ile renkli sabit odakli kamera, 0,03 liiks kadar diisiik
151k seviyelerinde 46 dB'den fazla sinyal-parazit orami ile 330 TVL yatay ¢oziiniirliik
saglayabilir.

Resim 3.6: Tup (Bullet) Kamera

3.5.2. Baglantisi

Standart bir kamera baglantisinin gerektirdigi kamera baglantisindan farkli bir 6zellik
gerektirmezler.
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3.6. PTZ (Pan-Tilt-Zoom) Kameralar
3.6.1. Ozelikleri

Uzaktan kumanda edilerek, yatay ve dikey hareket ettirilen, zum (zoom) ve odaklama
(focus) yapilabilen kameralara hareketli kameralar denir. Giiniimiizde en yaygin olarak
kullanilan hareketli kameralar hizli (speed) dome kameralardir.

Hareketli kameralar cesitli boliimlerin birlesmesi ile tiimlesik olarak kullanilirlar. Bu
bolimlerden birisi pan-tilt Unitesidir. Pah-cilt tarama Unitesi, uzaktan kontrol 0nitesine
baglanarak kameranin istenilen noktaya yonlendirilmesini saglar. Kameraya hem yatay hem
de dikey hareket vermek icin kullanilir. Bina i¢i ve dis1 icin modeller mevcuttur. 350 derece
yatay 90 derece dikey hareket edebilir, doniis acilar1 ayarlanabilir, oto-pan yapabilir. Degisik
derece/saniye hizinda donebilir, kendisine uyumlu kontrol iinitesi ile kullanilmalidir. Ayrica
cihaz otomatik olarak (6nceden belirlenen tarama agisinda) siirekli yatay (saga-sola) ve dikey
(yukari-asagl) tarama yapabilir. (Bu'sistemlerde saga sola donme islevini PAN motorlari,
yukari asagi donme islevini TILT motorlari yapmaktadir. Sistemin uygulanacagi yere ve
ihtiyaca gore sadece pah ya da sadece tilt motoru kullanilarak sistem diizenekleri yapilabilir.
Asagidaki sekilde bir pan/tilt tarama tinitesini olusturan pargalar goriilmektedir.

1-D1s etkenlerden

koruyan metal

muhafaza
2- Kamera goriis
penceresi
3-Pan Motoru
4-Tilt Motorul

Sekil 3.3: Bir Pan/Tilt Unitesi

Asagidaki sekillerde ise giinlimiizde kullamilan pan/tilt {initelerinin resimleri
gorulmektedir.
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Resim 3.7: Pan/Tilt Unitesini olusturan pargcalar

Hareketli kameralar1 olusturan boliimlerden bir digeri ise uzaktan kontrol (initesidir.
Bu kisimda saga sola ve yukar1 agagiya belirli agilarda hareket etme yetenegine sahip
kameralar1 joistikli klavye yardimiyla hareket ettirip eger kameranin 6zelligi mevcutsa
goriintliyli yakinlastirip uzaklastirarak istege bagh giivenlik kontrolii yapilabilmektedir.
Gilinlimiizde joistikli klavye tek bagina kullanilmamakta genellikle kayit cihazlar1 ve
monitorle birlikte tiimlesik olarak kullanilmaktadir. Piyasada bir¢ok degisik dzellikte ve
modelde uzaktan kontrol iiniteleri mevcuttur. Asagida boyle bir sistemin blok diyagrami
verilmistir.

Resim 3.8: Joistikli klavye

3.6.2. Baglantisi

Hareketli kameralar dendiginde bir biitiin sistem algilanmalidir. Ttumlesik bir devre
oldugu igin tim devre elemanlarinin baglantilarimin  nasil yapilacagini  bilmemiz
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gerekmektedir. Genellikle bu tip sistemlerin kullanim kilavuzlarinda baglanti sekilleri
belirtilir. Ornegin asagidaki resim ve sekilde kamera ile pan/tilt {initesi arasindaki kablo
baglantilari ile basit bir pant/tilt uygulamasi gérilmektedir.

8 pinli konnektor

Kablo tutacagi

6 Pinli konnektor unitesi

Pan/Tilt Unitesi M

Resim 3.9: Bir Pan-Tilt iinitesine kameranin baglanmasi
_ Monitor
Camera (2) @
Camera (3) @ —
(o) 1)
B Kayit Cihazi
Camera (4) | | |

Joystickli Klavye TJ

Camera (1)

Sekil 3.4: Bait bir Pan/Tilt uygulamasi
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Muhafazasiz Muhafazasiz Muhafazali
Pan/Tilt basligi Pan/Tilt basligi Pan/Tilt basligi

e

Max. 3 280ft Max. 1,640ft Max. 1,640t
(1,000m) (500m) (500m)
Cok Fonksiyonlu A&y
Kontol sistemi i
: & P i Kontrol
v I8 e g o —
B i gy N
im0 o v g S8 0Y]
Temel Kontrol -
sistemi o i
e
=4

Sekil 3.5: Bait bir Pan/Tilt uygulamasi
3.7. IP Kameralar

3.7.1. IP (internet protocol)’nin Tanimi

Bir bilgisayar terimi olan IP nin gérevi basitce veri paketinin gitmesi gereken sisteme
ulagsmasini saglamaktir. Ayn1 zamanda bilgisayarlarin internet protokolii iizerinden
caligmasini saglayan tanimlamalardir. IP bunu aga dahil her sisteme tekil bir adres vererek
yapar. Internete bagli her bilgisayarin 32 bitten olusan ve w.x.y.z formatinda bir adresi vardir
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(Mesela 195.174.90.8 gibi.). Buna IP adresi denir. IP adresi; bir bilgisayara kullanici
tarafindan atanmis olan 32 bitlik bilgidir. Bu bilgi genelde rakamlardan olusur.

IP adresleri 0-255 aras1 degerler alabilen 4 boliimden olusur. Bu IP adresleri
birbirlerinden nokta ile ayrilirlar ve her bir nokta ile ayrilmis boliime oktet denir. Aslinda bu
dort boliimiin her biri 8 bitlik bir sayidir.

Ag tizerinde her cihaz farkl bir IP adresine sahip olmak zorundadir. IP sistemi ile
donanim ve frame (¢ergeve) tipi ne olursa olsun sistemler arasinda veri aktarimi yapilabilir.
IPV4 ve IPV6 olmak iizere iki ¢esit IP adresi mevcuttur.

Ornegin; 194.27.200.20 IP adresi, dort oktetten olusur ve her bir oktet 8 bit olarak
(ondalik tabloya gore) hesaplanir. IP adresleri her zaman Ipv4 standartlarina gore 4 oktetten
olugmaktadir. IPV6’da bu degisiktir. Asagida ¢ok basit indirgenmis bir IP paketinin seklini
gorilmektedir.

VERI PAKET ALICININ IP GONDERENIN IP .
TiPi SAYISI ADRESI ADRESI
3.7.2.Statik IP

Siirekli olarak bir kullaniciya tahsis edilen ve kullanicinin her baglanti girisiminde
aldig1 IP adresi statik ip adresi olarak adlandirilir.

Aga baglanmadan ya da agdan ayrilmadan (Log In/Log Off) etkilenmez, yonlendirme
(Routing) amaciyla kullanilabilir. Statik IP genelde WEB server, mail server gibi IP
adresinin baskalar1 tarafindan bilinmesini gerektiren uygulamalar i¢in kullanilmaktadir.

3.7.3. Dinamik IP

Bilgisayarlarin bir IP agina baglandiklar esnada (login session) aldiklari, agdan
ayrildiklarinda biraktiklari (log off) IP adresidir. Boylece, ayni IP adresi degisik zamanlarda
degisik PC’ler tarafindan kullanilabilmektedir. Ev kullanicilar i¢in dinamik IP kullanimi
daha uygundur.

3.7.4. IP Kameralarin Ozelikleri

IP kamera; tipik kameralarda bulundugu gibi icerisinde lens, goriintii algilayict ve
optik filtre bulunan ve IP (Internet Protocol) yardimiyla web server kullanarak networks
iizerinden baglant1 kurularak gézetim amagli kullanilan kamera ¢esididir.

IP  kameralar bir bdlgenin veya odanmn gorlintiisiiniin internet {izerinden
yayinlanmasini saglar. Hatta bu sistem o kadar yaygilagmistir ki pencereden seyredilen
goriintiiniin internet {izerinden yayinlanmasi amactyla 6zel siteler bile kurulmustur.
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Resim 3.10: IP kameralar

Goriintii kalitesi herhangi bir kameranin en 6nemli 6zelliklerinden biridir. Gozetim ve
izleme uygulamalari i¢in en 6nemli 6zelliklerden biri olan goriintii kalitesi, canlt
goriintiilerin 6nem kazandig1 uygulamalarda daha da 6n plana ¢ikar.

Networks kameralar igin 6zel goriintii isleme islemcileri gelistirmek ve ¢ok detayli
algoritmalar olusturmak suretiyle gortnti kalitesi mevcut fiyatlarla daha 6nce
diistiniilemeyecek kadar yliksek seviyelere ulagsmustir. Sayisal teknoloji ortak teknoloji olup
analog ¢6zumlerin yerini almaya basladikga gortintii sikistirma teknigi ve yiiksek ¢Oziiniirliik
gibi alanlarda daha da yeni gelismis ¢6ziimler yer alacak fakat miikkemmellik ve basari,
tartismasiz ilk goriintii bilgisinin nasil elde edilip islenilecegine bagl olacaktir.

IP kameralar tek baslarina kullanilmaz. Timlesik bir sistem olarak kullanilir. IP
kamera normal bir kameranin 6zelliklerini tagidigindan gerektiginde sabit bir kamera
seklinde de kullanilabilir. Ancak fiyat farkliliklar1 ¢ok fazla oldugundan bu tavsiye edilmez.

3.7.5. IP Kameralarin Baglantisi

Basit bir IP kamera sisteminde; yeteri kadar networks kamera, bilgisayar ve anahtar
(switch) gerekmektedir. Eger bu goriintii internet iizerinden yayinlanacak ise tabi ki bir
internet modem ve servis saglayici bu sisteme eklenecektir. Thtiyaca gére bu sistemin
oOzellikleri artacak ya da azalacaktir. Bunlarin yaninda mutlaka kullanilacak sistemi kontrol
eden ve sunucu ve alici bilgisayarlara ayr1 ayr1 kurulacak bir bilgisayar programina
gereksinim vardir.
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KAMERA ILE ANAHTARLANA
ELEMANI ARASINDAKI BAGLANTIYI
SAGLAYACAK KABLO

IP KAMERA

IP KAMERANIN
ARKAYUZU

IZLENECEK &ALAN

- m ’
(.: o ‘ INTERNET ILE
- UZAKTAN IZLEME

=

TMTZLKTAN 17T EME PROGR 8 TWIT

Sekil 3.6: Bir IP kamera uygulamasi

Yukaridaki sekilde bir I[P kamera sistemi tiim elemanlar ile birlikte gosterilmistir.
Asagidaki sekilde ise yukarida belirtilen sisteme ait basit bir blok diyagram goriilmektedir.
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Metwark swikch,
sirket firewall'u veva
genis band router

niebwiork,
kamera
niebwork,
kamera
nebwork,
kamera

nebwork,
kamera

IP Surveillance korulu PC

Sekil 3.7: IP kamera uygulamasina ait blok diyagram

Gorildiigi gibi dort IP kamera, bilgisayar ve anahtarlama (swicth) elemanindan
olusmus bu sistemde tiim kameralarn ayr1 IP numarasi1 vardir. Bu sayede hangi kameradan
bilgi geldigi belirlenir ve gerektiginde denetleyici bu numaralara gore yapilir.

GOZETIM
YEREL

ALAN
AQGI

KONTROL VE ARSIVLEME
ATLTYAPI SISTEMI

Sekil 3.8: IP kamera sistemi

Ikinci sekilde ise biraz daha gelismis bir yap1 mevcuttur. Burada IP kameralardan 3
ayr1 yontem ile bilgi iletimi mevcuttur. Bunlar bilinen klasik cat 5/6 kablo ile iletim, fiber
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optik kablo ile iletim ve RF sinyalleri ile iletimdir. Bu sistemler ortada bir anahtar (switch)
ya da ydnlendirici (router) tarafindan birlestirilip kontrol ve arsivleme kismina iletilmekte ve
buradan gerekli izlenim gerceklesmektedir.

Yukarida da bahsettigimiz gibi bu sistemler ile birlikte mutlaka kullanilmasi gereken
sistem elemanlar1 ile kullanici arasinda bir ara birim olan bilgisayar yazilim: bulunmalidir.
Bu programlar kullanilan kayit kartlarina gore bircok degisik 6zellikte bulunmaktadir ve
alinan sistemle birlikte kurulum ve kullanim i¢in gerekli bilgiler verilmektedir. Asagidaki
sekilde, herhangi bir programin ara yuzi goérilmektedir. Bu sekilden bir IP kamera kontrol
konsolundan ne gibi 6zelliklerin olabilecegini gorebilirsiniz.

| GORS!%’W |YON5muw@msu Im‘mzsma:cwmow |YOT£)§;§OL IDEPDL:‘AMSJ‘\’ENIDEN IZLENE Isommm

3 VIDEO VEYARESIMLERI

YENIDEN [ZLENEK
ICIN DISKE KAYDETNE

Voot iR e
s ety g 8
. foy B B

s § I i L

A Y
BILGISAVAR ORTAMINDA
HERHANG] BIR YERDEN

[ZLENEK [CIN KULLANILAN
PAKET PROGRAM

AG KARTI PC CALISMA ORTAMI /

VIDEO CAPTURE KART

Sekil 3.9: IP kamera kontrol konsolu

3.7.6. Web Sayfasma Goruntinin Aktarilmas: Ve Adaptasyonu

Kamera goriintiiler web ortamina kolayca aktarilabilir. [P kameralar genellikle gerekli
yazilimlar1 igermektedir. Oncelikle web sayfalarimizi ve goriintiileri barmdiracak web
sunucusuna gerek vardir. Sunucu lokal bir baglant1 olabilecegi gibi, herhangi bir servis
saglayicisi da olabilir. Kamera goriintisiiniin siirekliligi i¢in istenen, IP kameranin diizenli
olarak sunucuya baglanmasi ve siirekli olarak eski goriintiiyli yeni goriinti ile
degistirmesidir.
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Bunun i¢in yapilmasi gerekenler maddelersek:

> IP kameranin internet agina baglanmasi

»  Kameranin program tanimi tizerinden FTP ile sdrekli olarak sunucuya
aktarilmasinin tanitilmasi

> Kameradan gelecek JPEG dosyalarimi iceren bir HTML dosyasinin
olusturulmasi

> Sayfanin sunucuya aktarimi

network kamera terminaller

NAT E:"ii}

ana bilgisayar router
FTP sunucu DSL re—
modem S

| e

Sekil 3.10: Web sayfasina goriintiiniin aktarilmasi

Servis saglayicisinin verdigi hizmet ve ayrilan disk alani, [P kameranin web sayfasi
iizerinden izlenmesinin kalitesini ve slirekliligini etkileyen temel faktorlerdir.

3.8. Kablosuz (Wireless) Kameralar
3.8.1. Ozelikleri

Giliniimiizde bir¢ok teknolojide gelismeler oldugu gibi kamera sistemlerinde de ¢ok
biiyiik gelismeler yasanmaktadir. Gelisen teknoloji insanlar1 kablo karmasasindan
kurtarmaya ¢aligsmaktadir.

Mevcut kablolu CCTV kamera sistemlerinin goriintl kalitesinden 6diin vermenden
kablosuz ¢alisma imkani sunan kablosuz kameralardir. DVR kayit sistemleri ile uyumlu ve
sorunsuz ¢alismaktadir. Diger kameralardan en 6nemli farki, data aktarma iiniteleri
sayesinde kamera gorunttsunt iletim teknigidir. Radyo link vericisi lizerinde gonderdigi
sinyaller belli bir mesafe araliginda yine bir radyo link alic1 tarafindan algilanarak
goriintiileme sistemine aktarma esasina gore caligir.
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Kablosuz kameralarin en énemli sorunu besleme sorunudur. Bulunduklar: yerlerde
baglanabilecekleri bir gerilim kaynagi yoksa pil ya da aki ile beslenmeleri gerekir. Eger dis
ortamda kullaniliyorsa giines pillerinden de yaralanilarak ¢aligmasi saglanabilmektedir.

Giiniimiizde kablosuz kamera sistemleri bulunmakta ve ¢esitli uygulamalarda
kullanilmaktadir. Profesyonel manada kablosuz kamera sistemleri oldukg¢a pahali maliyetler
getirmektedir. Bundan dolay1 kullanim alanlar1 ¢ok kisitli alanlardir.

Resim 3:11 Kablosuz kamera paketi

Casus kamera diye de tabir edilirler. Ancak bu cihazlar ¢ok basit sistemlerdir.
Profesyonel olarak kullanilanlarin ¢anak link sistemleri vardir. Fakat bunlar teferruath
cihazlar olmasiyla birlikte maliyeti de yiiksek cihazlardir.

Kablosuz kamera denince akla evimizin i¢inde kullandigimiz [P kamera
uygulamalarinda siklikla uygulanan IP kablosuz kamera sistemleridir. Bu sistemler daha ¢ok
ev icinde ve siurli sayida kamera ile kurulabilen sistemlerdir.

Kablosuz kamera sistemleri gerek maliyetleri gerekse uygulamada ve isletimde
karsilasilabilecek sorunlar1 dolayisi ile heniiz tam manasi ile zirveye ulagamamis ve
gelismekte olan bir giivenlik teknolojisidir.

3.8.2. Baglantisi

Bu cihazlar genelde paket sistemli sekildedir. Bir kamera, bir alic1 ve adaptorleridir.
Bu cihazlarda kameraya ve aliciya ayri ayr1 adaptorlerle elektrik verilir. Kameray1 istenilen
bir yere sabitlenir, aliciy1 da TV'ye, monitore ya da DVR Kkartlar aracilig1 ile bilgisayara
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baglanarak goriintii alinabilir. Genellikle bu kameralin aktarim mesafesini 100-200 m
arast bilinir. Ancak bu kameralarin agik alanda (Yani kamera ve alict birbirini gorecek
sekilde) maksimum mesafesi 60-70 m arasidir. Kapali alanda ise yerine gore 10 metreye
diisebilmektedir.

Acik alanda 200 metreye ¢ikabileceginiz alici-verici seklinde cihazlarda
bulunmaktadir.

Kablosuz kameralar, kendisi verici 6zellige sahip olabilecegi gibi, icerisinde kamerast
olmayan aktarmak istenilen ses ya da gorntii cihaza baglanarak da goériintiiyii aliciya
aktarilabilen yapida da olabilir. Asagida bir kablosuz kamera sistemin sekli gortilmektedir.

KISA MESAFE KABLOSUZ GORUNTU AKTARIM SISTEMININ CALISMA SEKLI

N 4 ‘i\ﬂ(((( ))))Q/;E/

LNA LNB
kamera ve muhafazasi

Sistem frekansi: 10.380-10.550 Mhz

verict pross

(transmitter) ;
™
AC 220V e
4 (Monitor)
|||= =5~ =

Gug adaptoru

Sekil 3.11: Kablosuz goriintii aktarim sistemi

3.9. MOBESE Kameralar
3.9.1. MOBESE Sistemi

Mobil Elektronik Sistem Entegrasyonu (MOBESE), Emniyet Genel Miidiirligii
araclar1 i¢in tasarlanmis iletisim altyapist olarak GPRS teknolojisini kullanan yazilim ve
mobil donanim birimlerinden olusan “Cografi Bilgi Sistemleri ve Bilgi Yonetim Sistemlerinin
(GIS / MIS)” entegrasyonudur.
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Resim 3:12 MOBESE Takip Merkezi

Fakat MOBESE bu anlaminin digsinda amaglar i¢in kullanilmakta ve tanitilmaktadir.
MOBESE kuruldugu bélge i¢in (il, ilge, belde) kamera ile goriintiileme esasina dayali
giivenlik amagli kullanilan sisteme verilen isimdir. Kamera goriintiileme sistemi de
diyebilecegimiz MOBESE kuruldugu alandaki goriintiileme alt yapis1 sayesinde bolgede
olugmakta olan olaylarin vuku aninda kolayca gbzlenmesine olanak verdigi gibi goriintiileri
kayit altina alarak daha sonra etraflica incelenmesini saglamaktadir.

Ayrica biinyesinde su bilesenleri bulundurur:

Arag takip sistemi
Cografi bilgi sistemi
Yerel/ulusal sorgu sistemi
Karar destek sistemi

Suc analiz sistemi

Akalli sistem

YVVVYVYYVY

3.9.2. Ozellikleri

MOBESE kuruldugu bolgenin sehir merkezi ve islek caddelerinin yani sira bolge giris
cikiglardaki kavsak noktalarina yerlestirilen kameralar ile trafik kontrolii ve arag¢ takibi
konusunda da oldukga etkili bir gozumddr.

Uygun alt yapinin olusturulmasi kaydi ile MOBESE kavsak noktalarindan gegen tiim
araglarin kaydin1 goriintii olarak tutar ve hatta plaka tanima sistemi sayesinde kavsak
noktasindan gecen tiim araglarmm plakalarimi okuyarak veri tabanina yazar. Calinti arag
bildirimi yapilan aracin plakasi sisteme tanimlanir ise c¢alinti aracin kavsak noktasindan
gegmesi aninda sistem uyart mesaji vererek komuta merkezini uyarir ve suglularin
yakalanmasini saglar. Sadece aninda goriintilleme yapmak disinda plaka tanimlama yazilimi
ile MOBESE kavsak noktalarinda giiglii bir takip sistemidir.
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MOBESE yapisal olarak kablo agi lizerinde durmak zorunda degildir. Mikrodalga
teknolojisi sayesinde uzak noktalarda goriintli kaybina ugramaksizin kablosuz iletisime
kolaylikla izin verir. Hatta ¢ok yeni bir teknoloji olan Wi-max (kablosuz digital erisim)
teknolojisini destekleyerek daha giivenle daha uzaga veri aktarmaya da olanak verir.

MOBESE kisaca bulundugu bolgeyi giivenlik ¢cemberi altina alarak giiclii caydiricilik
ozelligi ile koruyan giivenlik sistemidir. Bolge goriintiileme sistemi, halkin yogun olarak
bulundugu ve gecis giizergahi olarak bilinen yerlere konulan kameralar ile bu kameralardan
alman goriintiilerin merkeze siirekli olarak aktarilip kaydedilmesinden olugsmaktadir.
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Resim 3:13 MOBESE Takip Ekrani

Toplumsal olaylarin oldukca yogun olarak goriildiigii Istanbul’da, bu olaylarin en kisa
stirede haber alinmasinda, olayin biiyiikliigiiniin belirlenmesinde ve gelismelerin canli olarak
izlenmesinde olaymn biiyiikliigiine gore kuvvet kaydirilmasinda ve yonlendirilmesinde
onemli yararlar saglayacak bir sistemdir.

Bolge goriintilleme sistemi, kanunlara aykiri olarak yapilacak olan toplanti ve
gosterilerde, kimlik ve sug tespitine yonelik olarak kullanilabilecektir. Plaka tanima
sistemleri ile entegre olarak caligtirilabilecektir. Asayis hizmetlerine yonelik olarak da fayda
saglayacak bir sistemdir. Ozellikle asayise miiessir suclara meyilli olanlar iizerinde caydirict
etki birakabilecektir.

Beklenmeyen durumlarda, toplumsal olaylar ve kanuna aykir1 gosterilerde, bolge
gorintuleme sistemi ile bolge hakkinda ayrintili bilgi alinarak giivenlik dnlemleri ile ilgili
kararlarin hizli sekilde alinmasi saglanacaktir.
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Adli olaylar, kapkag, hirsizlik, vb. polis birimleri tarafindan, sicak takip yapilmasi
gereken durumlarda, Komuta Kontrol Merkezi gorevlileri, Bolge Gorlintuleme Sistemi ile
aldig1 bilgiler dogrultusunda saha ekiplerini yonlendirecektir.

Deprem ve tabii afet durumlarinda, il yOnetiminin durumu anlamasi, zarar tespit
islemleri, yardim ve kurtarma organizasyonlari agisindan, Bolge Goriintiileme Sistemi dnem
tagimaktadir. Teknik yontemler, suglar1 6nleyici unsur olarak tiim iilkelerde kullanilmaktadir.

Bu bilgilere dayanarak MOBESE nin 6zelliklerini su basliklar altinda toplayabiliriz:

Olaylarin sayisal haritada analiziGeligmis veritabani sorgulamalari yapabilme
Kolay ve sifreli mesajlasabilme

Kolay ve etkin ekip koordinasyonu yapabilme

Kolay ve dogru personel performans degerlendirmesi yapabilme

Akill1 bir sistem olmasi

Resim transferi yapabilme

VVVYVVYY

Bu 6zelliklerin sagladig faydalari su sekilde siralayabiliriz:

Terminal haberlesmelerinde 128 bit kripto kullanilmasi

SMS ile veri aktarimindan ¢ok ucuz ve kesintisiz olmasi

Telsize hizli ve ayn1 anda birgok islem yapilabilir.

GPRS Maliyetini en aza indirecek 6nlemlerin alinmasi

Araci kullanan kisilerin suistimalinin ortadan kalkmasi

Veri tabanina atilan her tiirlii tablodan terminallerin aninda sorgu yapabilmesi
Ekiplerin sevk ve idaresinin kontrol altinda tutulmasi

Mesajlasma iglemleri sayesinde haberlesmede tasarruf saglanmasi
Akalli bir karar destek sistemi olmasi

Sinirsiz grup olusturma ve bunlara bagl alt terminallerin tanimlanmasi
fletisim trafiginin denetlenmesi

Sayisal harita iistiinde sinirsiz sembol tanimlanabilmesi

VVVVVVVVYVVVVYY

3.9.3. Baglantis1

MOBESE gibi biiyiik boyutlu kamerali izleme sistemleri genel olarak iki ana teknoloji
kullanilarak gerceklestirilir.

> Fiber altyapi, fiber optik kablo kullanilarak
> Kablosuz goriintii aktaricilar kullanilarak

Pratikligi, esnek uygulama imkanlari, ekonomik fiyati nedenleriyle wireless sistemler
daha ¢ok kullanim alani bulmaktadir. Kablosuz MOBESE kamera sistemleri yaygin olarak
asagidaki uygulamalarda tercih edilmektedir.

> Sehir izleme, il, ilge, belde, kdy kamera giivenlik sistemleri
> Havaalan1 giivenligi, pist denetimi, ugus giivenligi
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> Liman, tersane, sahil, deniz trafigi denetimi
> Cezaevleri, askeri tesisler, endstriyel tesisler
> Ciftlik, biiyiik tarim alanlari, barajlar vb.

MOBESE sistemi kurulurken gerekli yerleri gorecek kameralar kurulduktan sonra,

gorintunin “MOBESE Takip Merkezi”ne gonderilmesi baglantinin ana govdesidir. Fiber
optik kablo iletisiminin yapilamadigi durumlarda, kablosuz goriintii iletimi en ergonomik
yoldur. Ancak kablosuz kameralarin simirli bir mesafesi ve engellere karsi sinyal gonderme
zorlugu oldugundan belirli araliklarla sinyal giiclendirici (repeater) cihazlar kullanilir. Bu
sayede belli bir merkeze toplanan goriintiiler, ayr1 ayr1 goriintiileme ve ya kayit ortamina

aktarilabilir.

Sinyal guclendiriciler (repeater), merkez izleme noktasinin (kayitlarin izlendigi yer)

ile kameralar arasinda goriisii kisitlayan bir durum oldugunda kullanilir. Repeaterler su

ozelliklerdedir.

> Caligsma araligi 10380 Mhz ile 10550 Mhz
Wave gate anten sayesinde hava kosullarindan etkilenmez.

>
> Su, nem ve riizgardan etkilenmez.
»  4-5km yiiksek performans gosterir.
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Sekil 3.12: MOBESE kablosuz baglanti sekli
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3.10. EDS (Elektronik Denetleme Sistemi) Kameralar
3.10.1. EDS Sistemi
Elektronik Denetleme Sistemi; trafik akigi kontroliiniin saglanmasi ve schir

yasantisinin kurallara uygun, medeni bir yapiya kavusturulmasi amaci ile kent trafiginde
kural ihlali yapan araglarin tespiti i¢in gelistirilen bir uygulamadir.

h Elektronik Denetleme Sistemi

Sekil 3.13: EDS
3.10.2. Ozelikleri

Kirmizi Isik Ihlal Tespit Sistemi; kavsaklarda kirmizi 1s1k ihlallerinden kaynaklanan
kazalarin Onlenerek can ve mal gilivenligini en iist seviyeye c¢ikarmak amaci ile
gelistirilmistir. Sistemin igleyisinde; kavsak noktalarinda trafigi gozleyen kameralar, kirmizi
151k ihlali yapan araglari tespit edip fotograflamakta ve fotograflarin Trafik Kontrol
Merkezi'ne iletilmesi sonucunda ihlali yapan ara¢ siiriiciisii hakkinda yasal cezai islem
yapilmaktadir,

Resim 14: EDS Kontrol isareti
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Ariza durumu disinda emniyet seridinin kullanilmasini énlemek amaci ile faaliyete
gecirilen Emniyet Seridi ihlal Tespit Sistemi'nde ise; Kirmizi Isik ihlal Tespit Sistemi'nde
oldugu gibi, yolun farkli noktalarina yerlestirilen sensorler araciligi ile seridi gereksiz sekilde
isgal eden araglar goriintiilenmektedir.

Kirmizi 151k ve Emniyet Seridi Ihlal Tespit Sistemi'nden elde edilen gériintiiler, ceza
makbuzlari ile birlikte siiriiciilerin adreslerine gonderilmektedir. Ayrica arag bilgilerinin
tescil kayitlariyla tutarli olup olmadigi da bu sistem araciligiyla kontrol edilebilmektedir.

Calisma

lar illerin Trafik Miidiirliigii ile birlikte yurttulmektedir.

3.10.3. Baglantisi

Sistemin ¢alisma yapisi soyledir.

>

>
>
>

Kural ihlali gergeklestiren araglar kameralar ve sensorler araciligiyla tespit
edilmekte,

Thlal an1 video goriintiisii ve resim olarak kayit altina alinmakta,

Thlal resimleri ger¢ek zamanh olarak Trafik Kontrol Merkezi’ne iletilmekte ve
emniyet mensuplari tarafindan cezai islem gergeklestirilmekte,

Izlenen noktalar 24 saat kesintisiz olarak kayit altinda tutulmakta, ihlal
olmamasina karsin EDS noktasindan gecen her ara¢ sayilmakta, trafik yogunluk
bilgisi toplanmakta, anlik olarak trafik verisi elde edilebilmektedir.

Asagidaki sekilde bir bir aracin hiz kontroliiniin EDS sistemi ile nasil tesbip esildigi
gosterilmistir.

Girlg Noktas: ORTALAMA HIZ Cikig Noktas:

GPS ZAMANI : 20,12.2010 11:03:12 79 GPS ZAMANI;  20.12.2010 11:03:51

860 Metre

Sekil 3.14: EDS ile hiz kontrolii
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e UYGULAMA FAALIYETi

Birer tane, dome, giinduiz/gece, kablosuz ve IR kamera ile bir CCTV sistemin

kurulmasini agagidaki iglem basamaklarina gore yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

ONERILER

» Kapali devre televizyon tesisati i¢in

gerekli olan malzemeleri (kameralar,
BNC, gii¢ kaynagi, kablo vb.) temin
ediniz.

Belirlenen yerlere kamera montajlarini
yapiniz.

Kamera ile goriintiileme cihaz1 arasina
kablo ¢ekimini gergeklestiriniz. Gerekli
baglantilar1 (BNC ve gii¢ kaynag)
yapiniz.

Ozel ayar gerektiren kameralarin
ayarlarini yapiniz.

CCTV sisteme enerji vermeden énce
Ogretmeninizi ¢agirmiz.

>

>

Caligmaya baslamadan 6nce gerekli
calisma ortamini hazirlayiniz.

Caligsma sirasinda gerekli olan
malzemeleri diizgiin bir sekilde
masaniza yerlestiriniz.

Calisma esnasinda dikkatinizi yaptiginiz
ise veriniz.

Caligmaya baglamadan 6nce
kullanacaginiz cihazlarin saglamlik
kontroliinii yapiniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bir kamera ¢esidi degildir?
A) Dome kamera B) Sabit kamera
C) Zoom kamera D) IP yukariya

2. Asagidakilerden hangisi dome kameralarin avantajlarindan biri degildir?
A) Caydiricilik B) Ekonomi
C) Estetik goriinim D) Piyasada fazla bulunmasi

3. Asagidakilerden hangisi dome karmalarin montaj tiplerinden biri degildir?
A) Duvara ayakla montaj B) Asma tavana ayakla montaj
C) Tavana ayakla montaj D) Asma tavana gémme montaj

4, Asagidakilerden hangisi pan/tilt tarama iinitesini olugturan parcalardan biri degildir?
A) IR Led B) Goriis penceresi
C) Pan motoru D) Tilt motoru

5. Asagidakilerden hangisi IP kamera 6zelliklerinden biri degildir?

A) Network tizerinden baglanti kurabilir.
B) Gorintlyl internet lizerinden yaynlayabilir.
C) IP kamera olarak tek baslarina kullanilmaz.

D) Hicbir zaman sabit kamera olarak kullanilamaz.

6. Asagidakilerden hangisi MOBESE biinyesinde bulunan bilesenlerden biri degildir?
A) Meteoroloji sistemi B) Yerel/ulusal sorgu sistemi
C) Cografi bilgi sistemi D) Sug analiz sistemi

7. Asagidakilerden hangisi MOBESE 0zelliklerden degildir?
A) Kolay ve sifreli mesajlasabilme B) Isyeri i¢ denetimi yapabilme
C) Resim transferi yapabilme D) Ekip koordinasyonu yapabilme

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dome kameralar adini sahip oldugu ................ seklinden alir.

CCTYV kablosunda kirmiz1 gii¢ ucu adaptériin ......... ucuna, siyah gii¢ ucu ise
adaptoriin ......... ucuna baglanir.

......... /.............. kameralar gece karanlikta goriintii almamizi saglayan
kameralardir.

Uzaktan kumanda edilerek yatay ve dikey hareket ettirilen kameralara

........................ kameralar denir.
Her biri nokta ile ayrilmig IP adres boliimiine ................ denir.
Siirekli olarak bir kullaniciya tahsis edilen adrese .................. ....... denir.

GPRS teknolojisini kullanan yazilim ve mobil donanim birimlerinden olugan Cografi

Trafik akisi kontroliinii saglanmasi ve kural ihlalleri yapan araglarin tespiti igin

veeenenn.... kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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10.

11.

12.

MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi televizyon yayin kanallarindan biridir.
A) VHF B) MF C) sw D) VLF

Asagidakilerden hangisi yatay osilator frekansidir?
A) 16525 Hz B) 50Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz

Asagidakilerden hangisi diisey osilator frekansidir?
A) 16525 Hz B) 50Hz C) 625 Hz D) 15625 Hz

Asagidakilerden hangisinde televizyon ekranindaki bir resmin kag satirda tarandigi
dogru olarak verilmigtir?

A) 16525 B) 50 C) 625 D) 25

Televizyon ekranindaki bir resmin taranma yonii asagidakilerden hangisidir?
A) Soldan saga B) Yukardan asagiya

C) Sagdan sola D) Asagidan yukariya

Avrupa sisteminde (CCIR) her bir kanal icin ayrilan frekans bandi ka¢ Mhz’dir?
A) 4 MHz B) 5 MHz C) 6 MHz D) 7 MHz

Televizyon alicisi ve vericisinde taramanin es zamanli yapilmasini saglayan sinyal
asagidakilerden hangisidir?

A) Bosluk sinyali B) Resim sinyali

C) Senkron sinyali D) Kamera sinyali

Birlesik resim isaretinde asagidaki bilesenlerden hangisi bulunmaz?
A) RGB B) Bosluk palsi
C) Senkron sinyali D) Kamera sinyali

Ug renk kamera sisteminde asagidaki filtrelerden hangisi kullanilmaz?
A) Yesil filitre B) Sari filitre
C) Kirmuzi filitre D) Mavi filitre

Tiirkiye’de kullanilan televizyon yayin standardi asagidakilerden hangidir?
A) RGB B) NTSC C) PAL D) SECAM

NTSC standardinda saniyede olusan resim sayis1 kag fps’dir.
A) 25 B) 30 C) 50 D) 60

PAL standardinda ses tastyici frekansi ile goriintii tasiyici frekansi arasindaki faz farki

ka¢ MHz’dir
A) 3 MHz B) 4 MHz C) 5 MHz D) 6 MHz
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Goriintiiyii olugturan renklerin ayn1 anda degil, sira ile gonderildigi yayin standardi
asagidakilerden hangisidir.
A) SECAM B) NTSC C) PAL D) RGB

Televizyon alicisinda ses ve resim sinyali hangi kattan sonra ayrilir?
A) Tuner B) Diskriminator C) Yatay osilator D) Video dedektor

15625 Hz’lik testere disi sinyal hangi katta tiretilir?
A) Tuner B) Diskriminator C) Yatay osilator D) Video dedektor

Integral devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektor B) Diisey osilator
C) Yatay osilator D) Senkron ayirict

Tiirev devre asagidaki katlarin hangisine senkron palsi saglar?
A) Video dedektor B) Disey osilator
C) Yatay osilator D) Senkron ayirict

Asagidakilerden hangisi tuner katinin gorevidir?
A) Antenden gelen ¢ok kiigiik genlikli sinyalleri yikseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayurir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal {ireten kattir.

Asagidakilerden hangisi resim osilator katinin gorevidir?
A) Antenden gelen ¢ok kiguk genlikli sinyalleri yukseltir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal iireten kattir.

Ses ara frekans devresinin ¢alisma frekansi asagidakilerden hangisidir?
A) 5 MHz B)55MHz C)4 MHz D) 4,4 MHz

Asagidakilerden hangisi EHT nin gorevidir?
A) Resim tiplne gerekli yiksek gerilimi Uretir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 50 Hz’lik testere disi sinyal iiretir.

Asagidakilerden hangisi yatay osilatdr katinin gorevidir?
A) Resim tiiptine gerekli ylksek gerilimi Gretir.
B) Televizyon alicisinin kazancini otomatik olarak ayarlar.
C) 5,5 Mhz’lik ses sinyalini ayirir.
D) 15625 Hz’lik kare dalga sinyal iretir.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Satir ¢ikis katindan aldig1 6rnek pals ile vericiden gelen senkron palsini karsilagtirmak
hangi katin gorevidir.

A) Video dedektor B) OKA C) OFA D) Tuner

Resim ara frekans katlarinda yeterince siddetlendirilen birlesik resim sinyali hangi kata
uygulanir.

A) OKA B) Video dedektor C) Yatay osilator D) Diisey osilator
Ses frekans isreti hangi devrede elde edilir.

A) Diskriminator B) OKA C) OFA D) Tuner

Asagidakilerden hangisi CCTV sisteminin ortak 6zelliklerinden degildir?

A) Yeterli diizeyde 151k B) Tek resim iletim yontemi

C)kamera ve lensler D) Yiksek maliyet

Bir goriintii sisteminde uygun kamera ve lens se¢imi sirasinda asagidaki hususlardan
hangisi dikkate almmamahidir?

A) Lens B) Maliyet C) Marka D) Isik miktari
Asagidakilerden hangisi CCD’lerin islevinden birisi degildir?

A) Is1g1 elektron sarjina ¢evirmek B) Sarj1 gegici olarak depolamak
C) Sarj1 transfer etmek D) Transferi bitirmek
Asagidakilerden hangisi CCD teknolojisinin dezavantaj1 degildir?

A) Diisiik arka plan giiriiltiisti B) Daha pahali tiretim

C) IP kameralara uyum etmek D) Parlak 151k izi

Asagidakilerden hangisi bir CCD kameranin igi yapisinda bulunmaz?

A) Islemci iinitesi B) Sikistirma tinitesi

C) Kamera se¢me unitesi D) DRAM unitesi
Asagidakilerden hangisi CMOS algilayicisinin avantalarindan biridir?

A) Diistik 151k hassasiyeti B) Yiiksek giiriiltii orani

C) Network ortaminda kullanimi D) Analog yapida olmasi
Asagidakilerden hangisi kamera ¢ozliniirliigii ile ilgili ifadelerden biri degildir?
A) S/N ¢oziniirligi ifade eder. B) TVL olarak anilir

C) Resmin tasidig1 detay1 tanimlar D) Coziinirliik arttikga fiyati artar.

Asagidakilerden hangisi kullanilabilir kalitede bir kamera resmi igin sinyal guralti
orani i¢inde degildir.

A) 50 dB B) 40 dB C)30dB D) 20 dB
Asagidakilerden hangisi yaygin goriintii iletim araglarindan birisi degildir?
A) Koaksiyel kablo B) Ultraviyola 1sinlar

C) Mikrodalga D) Radyo Frekansi
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Asagidakilerden hangisi MPEG sikistirma tekniklerinden biri degildir?

A) On-isleme B) Zaman kestirimi

C) Hareket kompanzasyonu D) Modulasyon
Asagidakilerden hangisi bir kamera ¢esidi degildir?

A) Dome kamera B) Sabit kamera

C) Zoom kamera D) IP yukariya

Asagidakilerden hangisi dome kameralarin avantajlarindan biri degildir?
A) Caydiricilik B) Ekonomi

C) Estetik gorinim D) Piyasada fazla bulunmasi
Asagidakilerden hangisi dome karmalarin montaj tiplerinden biri degildir?
A) Duvara ayakla montaj B) Asma tavana ayakla montaj
C) Tavana ayakla montaj D) Asma tavana gémme montaj
Asagidakilerden hangisi pan/tilt tarama iinitesini olugturan parcalardan biri degildir?
A) IR Led B) Goriis penceresi

C) Pan motoru D) Tilt motoru

Asagidakilerden hangisi IP kamera 6zelliklerinden biri degildir?
A)  Network lizerinden baglanti kurabilir

B)  Gorlntuyu internet Gzerinden yayinlayabilir.

C) 1P kamera olarak tek baslarina kullanilmaz

D) Hicbir zaman sabit kamera olarak kullanilamaz

Asagidakilerden hangisi MOBESE biinyesinde bulunan bilesenlerden biri degildir?

A) Meteoroloji sistemi B) Yerel/ulusal sorgu sistemi

C) Cografi bilgi sistemi D) Sug analiz sistemi
Asagidakilerden hangisi MOBESE 6zelliklerden degildir?

A) Kolay ve sifreli mesajlasabilme B) Isyeri i¢ denetimi yapabilme
C) Resim transferi yapabilme D) Ekip koordinasyonu yapabilme

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise "'D"', yanhs ise ""Y"" yazimz.

43.
44,

45.
46.

47.

() Goruntlden yansiyan 15181 kaydetmeye yarayan cihaza kamera denir.

() Herhangi bir baglant1 noktas1 gerektirmeden, kullanilacaklar1 aygit ile timlesik
olan kameralar, harici kameralar olarak adlandirilir.

() 3G kameralar internet baglantis1 olmadan goériintii iletimi saglayamaz.
() Odak uzakhig: arttik¢a, goriis agisi kiigiiliir; sensor boyutu biiyiidiikge goriis agisi
biydr.

() Bir telefon hatt1 goriintiiyii video sinyal itimi olmaksizin 1 km kadar mesafeye
iletebilir.
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48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.

() Fiber optik teknolojisi elektronik goriintii sinyallerini darbeli ya da lazer 1518a
dontistiiriir.

() Renkli kameralar 15181 az ortamlarda siyah beyaz kameralara oranla daha iyi
goruntl verir.

() CCTV sistemi lokal bir alanda sadece ilgili kisilere goriintii ve ses izleme
yetkisine izin veren sistemdir.

() MPEG 4 sikistirma ile animasyon ve yazilarin video kodlamasi yapilabilir.

() MPEG sikistirma ile diisiik kaliteli goriintiiler, yiiksek kaliteli goriintiiye
dontistiriliir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Dome kameralar adini sahip oldugu ................ seklinden alir.

CCTYV kablosunda kirmizi gii¢ ucu adaptoriin ......... ucuna, siyah gii¢ ucu ise
adaptoriin ......... baglanir.

......... /.............. kameralar gece karanlikta goriintii almamiz1 saglayan
kameralardir.

Uzaktan kumanda edilerek, yatay ve dikey hareket ettirilen kameralara
........................ kameralar denir.

Her biri nokta ile ayrilmig IP adres boliimiine ................ denir.
Stirekli olarak bir kullaniciya tahsis edilen adrese .................. ....... denir.

GPRS teknolojisini kullanan yazilim ve mobil donanim birimlerinden olusan Cografi
Bilgi Sistemleri ve Bilgi Yonetim Sistemleri entegrasyonuna ..................
...................... denir.

Trafik akist kontroliinii saglanmasi ve kural ihlalleri yapan araglarin tespiti igin
eeeeno... kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 A
2 D
3 B
4 C
5 A
6 D
7 C
8 A
9 B
10 C
11 B
12 D
13 A
14 D
15 C
16 B
17 C
18 A
19 D
20 B
21 A
22 D
23 C
24 B
25 A
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OGRENME FAALIYETIi-2°’NiN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 C

3 D

4 A

5 D

6 C

7 A

8 D

9 B
10 D
11 Dogru
12 Yanhs
13 Yanlhs
14 Dogru
15 Dogru
16 Dogru
17 Yanhs
18 Dogru
19 Dogru
20 Yanhs

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 C

2 D

3 B

4 A

5 D

6 A

7 B

8 kubbe

9 +12, -12

10 day/night

11 hareketli

12 oktet

13 statik IP

14 | MOBESE
sistemi

15 EDS sistemi
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 D

3 B

4 C

5 A

6 D

7 C

8 A

9 B
10 C
11 B
12 D
13 A
14 D
15 C
16 B
17 C
18 A
19 D
20 B
21 A
22 D
23 C
24 B
25 A
26 D
27 C
28 D
29 A
30 D
31 C
32 A
33 D
34 B
35 D
36 Dogru
37 Yanlis
38 Yanlis
39 Dogru
40 Dogru
41 Dogru
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42 Yanhs

43 Dogru

44 Dogru

45 Yanlis

46 C

47 D

48 B

49 A

50 D

51 A

52 B

53 kubbe

54 +12,-12

55 day/night

56 hareketli

57 oktet

58 statik IP
MOBESE

59 sistemi

60 EDS sistemi
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