Mikroislemci Nedir?

Yapisinda bir CPU (Central Processing Unit/Merkezi Islem Birimi), 6n bellek ve
input/output (giris/¢1kis) birimleri bulunan devrelere mikroislemci denir. Ozetle
mikroiglemci, bilgisayardir. Mikroislemciler, bulunduklari elektronik yapilarin

beynidir. Bagh olduklar1 mekanizmanin kontroliinii saglarlar.
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Mikroislemcinin beyni CPU‘dur. Veri isleme ve veri akisi bu birim sayesinde
gergeklestirilir. Bu veri islemleri genellikle CPU’nun igerisinde yer alan ALU
(Aritmetik Mantik Birimi)’da uygulanir. Bu birimde sayisal ve lojik islemler yapilir.
Tiim dijital elektronik islemleri (lojik islemler ve sayisal islevler), CPU’larin en temel
islevleridir. CPU’larn igerisinde 8-16-32-64 bitlik register’lar bulunmaktadir.
Register’lar, bilgilerin gecici siirede depolanmasini saglarlar. CPU’lar,
mikroislemcinin hafizasindaki programlar1 bulma, ¢agirma ve onlar1 ¢alistirma gorevi

gortirler.

Mikroislemciye atilan veriler ilk olarak hafizaya gelir ve burada depolanir. CPU’larin
da dogrudan eristigi birim bellektir. Bellekte iki tane birincil hafiza birimi
vardir: RAM ve ROM. RAM (Random Access Memory), gegici hafizadir.



Mikroislemci kapandigi takdirde buradaki veriler silinir. ROM (Ready Only Memory),

kalic1 hafizadir ve sistem kapansa dahil buradaki veriler silinmemektedir.

ROM vs RAM

CPU’daki veri akisinin aktarilmasini, bellek ve giris/cikis birimlerinin baglantilarini
saglayan 3 cesit BUS (Veri yolu) vardir, bunlar da Adress BUS, Data BUS, Control
BUS. Adress BUS, verinin okunacagi veya verinin yazilacagi bolgeyi belirten adres
bilgilerinin taginmasini saglar. Tek yonli bir veri yoludur. Data BUS, CPU’dan bellek
ve girig/¢ikis portlarina veya bu birimlerden CPU’ya dogru ¢ift yonlii bir veri

hattidir. Control BUS, mikroislemcideki birimler arasi iletisimi diizenleyen sinyalleri
ileten, kontrol eden veri hattidir. Her mikro islemcide farkli sayida hatta sahip Control

BUS bulunabilir.
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CPU igerisindeki hafiza birimlerine Register denir. Islemcinin ¢ekirdeginde
olduklarindan dolay1 verilere ulasmak daha hizli ger¢eklesir. Kullanim amaclarina

gore Ozel ve genel ¢esitleri vardir.

ilk Mikroislemci (*)

Tarihteki ilk mikroislemci, 3 farkli projenin tamamlanmasiyla olusmustu. Bu proje
grubu INTEL 4004, Texas Instruments firmasinin TMS1000°1 ve Garrett AiResearch
firmasinin Central Air Data Computer’indan olugsmaktadir. Garrett’in Birlesmis
Milletlerin talebi dogrultusunda F-14 Tomcat’in ana ucus kontrol bilgisayari i¢in
tasarladig1 mikroislemci 1970 yilinda tasarlanmis olup kullanima baslanmisti. Fakat
cok gelismis olarak goriildiigii icin Birlesmis Milletler ordusu tasarimin
yayinlanmasini1 1997 yilina kadar reddetmisti. Texas Instruments (TI) firmasi ise 4
bitlik TMS1000 mikroislemcisini tiretti ve gomiilii sistemlerde daha yogun ¢alismalar
gerceklestirdi. 1971 yilinda bir hesap makinesinin tiim iglevlerini tek ¢ip tizerinden
gergeklestirebilen mikroislemci TMS1802NC de TI tarafindan gelistirildi. T1,
mikroiglemci i¢in patent basvurusunda bulundu ve Gary Boone, 4 Eyliil 1973te tek

¢ip mikroislemci mimarisiyle patent aldi.



Mikrodenetleyici Nedir?

Mikrodenetleyici, disaridan gelen bir veriyi (programi) hafizasina alan, derleyen ve

sonucunda da ¢ikt1 elde eden bir bilgisayardir. Mikrodenetleyicinin yapisinda:

« CPU
¢ RAM
« ROM

e [/O Portlar
e Seri ve Paralel Portlar
e Sayicilar

e Bazilarinda da A/D (Analog to Digital) ve D/A (Digital to Analog) ¢eviriciler bulunur.

Mikrodenetleyici ve Mikroislemci Arasindaki Farklar Nelerdir?

Mikroislemci ile mikrodenetleyici birbirine karistirilmamalidir. Mikrodenetleyiciler,
yapilarinda mikroislemcileri de igermektedir. Mikroislemcilerin yapisinda CPU, 6n
bellek ve I/O portlar1 olmasina karsin mikrodenetleyicilerde ayrica seri ve paralel
portlar, sayicilar ve ¢eviriciler (converter) de bulunmaktadir. Mikrodenetleyiciler,
gercek zamanli uygulamalarda daha basarili calismaktadirlar. Mikrodenetleyiciler bu
151 ¢ok kiiciik boyutlarda ve daha az enerji harcayarak yapabilmektedirler. Bunun
yanisira mikroiglemciler ayn1 anda ¢oklu islem yapabilirken mikrodenetleyiciler ayni

anda tek bir is yapabilmektedir.

Mikrodenetleyici Yapisi

Mikrodenetleyici Ne ise Yarar?

Mikrodenetleyici, programlandigi yazilimi hafizasina kaydedip, isleyebilecegi sekilde
derler ve bir ¢ikis sinyali gonderir. Cikis portuna bir motorun bagl oldugunu
diistinecek olursak, mikrodenetleyiciden gelen sinyale gore motor hareket etmeye
baslayacaktir. Kisacas1i mikrodenetleyiciler elektronik devrelerde beyin gorevi gortir,

elektronik sistemleri kontrol etmemizi saglarlar.



Mikrodenetleyici Cesitleri

Piyasada bir¢ok ¢esit mikrodenetleyici bulunmaktadir. Mimarilerine gore

mikrodenetleyiciler ikiye ayrilmaktadirlar.

« Von Neumann Mimarisi

Program komutar1 ve veriler ayn1 bellekten alinarak tek bir yol {izerinden islemciye
gonderilir; once komut, daha sonra da veri iglenir. Gegmiste bu mimari tercih edilse de

su anda yerini Harvard almistir. Bu mimaride gecikmeler meydana gelmektedir.

« Harvard Mimarisi

Genellikle bu mimari tercih edilmektedir. Verilere ve komutlara farkli yollardan

ulagilir, bu sayede ¢alismasi1 daha hizlidir.

Von Neumann vs. Harvard architectures
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Mikrodenetleyici Mimarileri

Piyasada kullanilan mikrodenetleyicilerden bazilar1 sunlardir:



FIRMA URUN
Mikrochip PIC (16F84, 16F877, 16F628)
Intel 8031AH, 9051AH, 8751 AHP, 8052AH, 80C51FA
Motorola HCO05, HC11, 6800, 6801, 6804, 6805
Atmel ATtiny10, AT90S1200, AT90LS8535, ATmegal61
Zilog Z8
SGS-Thomson ST6
Scenix SX18, SX28
Basic Stamp BS1-IC, BS2-IC

Mikrodenetleyiciler Nerelerde Kullanilir?

Mikrodenetleyiciler televizyon, radyo, otomobil, cep telefonu, bilgisayar, hobi
elektronigi ve sayisiz daha bir¢ok alanda kullanilmaktadirlar. Kullanim alanlarinin bir
kismu bilgisayarlar olsa da en biiyiik kullanim alanlar1 gomiilii sistemlerdir. Elektronik
devrelerde islerin manuel olarak degil, belli bir dongiide yer alan komutlara gore
isleyebilmesi i¢in kullanilan mikrodenetleyiciler, otomasyon ve kontrol sistemlerinde

de siklikla kullanilirlar.

Mikrodenetleyici Programlama Nasil Yapilir?

Mikrodenetleyicilerin programlanabilmesi i¢cin komut satirlarindan olusan bir yazilima
ithtiyag vardir. Her mikrodenetleyici i¢in farkli bir derleyici, derlenen programin
aktarilmasi i¢in farkli programlar vardir. Ornegin asagidaki drnekte verildigi gibi,
Mikrochip firmasinin {iriinii olan PIC ailesindeki mikrodenetleyiciler i¢in 6zel
programlama kartlar1 bulunmaktadir. Mikrodenetleyicinin programlanabilmesi i¢in
karta sabitlenmesi, kartin da bilgisayara baglanmas1 gerekmektedir. Bilgisayardaki
yazilim makine diline derlendikten sonra mikrodenetleyici tipi sec¢ilerek yazilim karta

aktarilir. Bu sekilde karta sabitlenen mikrodenetleyici programlanmis olur.
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CIRCUIT WIZARD SOFTWARE - A GENIE PIC MICROCONTROLLER
USED TO PROGRAM THE PROGRAMMABLE CIRCUIT
GENIE PIC MICROCONTROLLER

PIC Programlanmasi



