BILiISIMLE URETIM

BOLUM
ROBOTIK KODLAMA

OGRENME ALANLARI
BASIT ELEKTRONIK DEVRELERE GIRIS

AKILLI CIHAZ TASARIMINA GIRIS
ROBOTIGE GIRIS

HAZIRLAYAN
MUSTAFA OZER
BiLISIM TEKNOLOJILERI OGRETMEN!I

“makersArdahan Kiiciik Mucitler Sinifi icin hazirlanmistir”



KONU 1: LED UYGULAMALARI

1.a. Blink — Yan S6n Uygulamasi

Devremizde 1 adet led, 1 adet 220 ohm direng kullaniimistir. Ledin kisa ayagi GND pinine, uzun ayagi
13 nolu dijital pinine baglanmistir. Ledin uzun ayag dijital pine baglanirken ledin zarar gérmemesi,
omriinin azalmamasi igin uzun ayaga seri sekilde 220 ohm (Kirmizi Kirmizi Kahverengi) direng
baglanmistir.

Not: Led ile yapilacak tim galismalarda malzemeleriniz igerisinde 220 ohm direng yoksa 330 ohm
(Turuncu Turuncu Kahverengi) veya 470 ohm (Sari Mor Kahverengi) direng kullanabilirsiniz.
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Devre 1: Blink-Yan S6n Uygulamasi
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mBlock Kodu 1: Blink-Yan Sén Uygulamasi



1.b. Yiruyen lIsik Uygulamasi

Devremizde 3 adet led, 3 adet 220 ohm direng kullaniimistir. GND pini breadboard Gzerindeki — (eksi)
yuvasina baglanarak dagitilmistir. Her g ledin kisa ayaklari breadboard Gzerindeki — (eksi) yuvalarina
baglanir. Her Gg ledin uzun ayagina 220 ohm direng seri baglanir. Daha sonra 1.ledin direnci 13 nolu

pine, 2.ledin direnci 12 nolu pine, 3.ledin direnci 11 nolu pine baglanmistir.
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Devre 2: Yiiriiyen Isik Uygulamasi
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mBlock Kodu 2: Yiirtiyen Isik Uygulamasi



1.c. Sayma Uygulamasi

Devremizde 3 adet led, 3 adet 220 ohm direng kullaniimistir. GND pini breadboard tzerindeki — (eksi)
yuvasina baglanarak dagitilmistir. Her g ledin kisa ayaklari breadboard Gzerindeki — (eksi) yuvalarina
baglanir. Her g ledin uzun ayagina 220 ohm direng seri baglanir. Daha sonra 1.ledin direnci 13 nolu
pine, 2.ledin direnci 12 nolu pine, 3.ledin direnci 11 nolu pine baglanmistir. Bu uygulama ile 0’dan 3’e

ileriye dogru, 3'ten 0’a geriye dogru sayim yapiimaktadir.
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Devre 3: Sayma Uygulamasi
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mBlock Kodu 3: Sayma Uygulamasi



KONU 2: BUTON UYGULAMALARI

2.a. Buton ile Led Yakma Uygulamasi

Devremizde 1 adet led, 1 adet 220 ohm direng, 1 adet 4 ayakli ¢it ¢it buton, 1 adet 10 Kohm (Kahverengi

Siyah Turuncu) direng kullaniimistir. Ledin kisa ayagi GND pinine, ledin uzun ayagindaki 220 ohm direnci

13 nolu pine baglanmistir. 4 ayakh butonumuzun sol alt taraftaki ayagl 5V pinine baglanmistir.

Butonumuzun sag Ust ayagi 2 nolu pine baglanmistir. Butona basilmadig durumlarda 2 nolu pinde

elektriksel yiik kalmamasi igin butonun sag lst ayaginin breadboard lizerindeki noktalarindan birine 10

Kohm direng takilmistir. Bu direng¢ kullanilmadiginda butona basilmamasi durumunda led yanmaya

devam edebilmektedir.
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Devre 4: Buton ile Led Yakma Uygulamasi
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mBlock Kodu 4: Buton ile Led Yakma Uygulamasi
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2.b. Buton ile Buzzer (Duidiik) Ses Uretici Uygulamasi

Devremizde 1 adet buzzer, 1 adet 4 ayakli ¢it ¢it buton, 1 adet 10 Kohm direng kullanilmistir. Buzzer —
(eksi) ayagi GND pinine, buzzer + (arti1) ayagi 13 nolu pine baglanmistir. 4 ayakh butonumuzun sol alt
taraftaki ayagi 5V pinine baglanmistir. Butonumuzun sag st ayagi 2 nolu pine baglanmigtir. Butona
basiimadigl durumlarda 2 nolu pinde elektriksel yik kalmamasi igin butonun sag (st ayaginin
breadboard Uzerindeki noktalarindan birine 10 Kohm direng takilmistir. Bu direng kullanilmadiginda
butona basilmamasi durumunda buzzer ses liretmeye devam edebilmektedir.
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Devre 5: Buton ile Buzzer Ses Uretici Uygulamasi
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mBlock Kodu 5: Buton ile Buzzer Ses Uretici Uygulamasi



KONU 3: LDR (ISIK) UYGULAMALARI

3.a. LDR ile Karanlikta Yanan, Aydinlikta Sonen Led Uygulamasi

Devremizde 1 adet led, 1 adet 220 ohm direng, 1 adet LDR, 1 adet 10 Kohm direng kullanilmistir. LDR
15tk siddetini 6lgen bir sensorddr. Isik siddetini 0-1023 araliginda 6lgmektedir. Devremize gore 0 en
karanlik, 1023 en aydinlik 1sik siddetini ifade etmektedir. LDR 151k sensori sokak lambalarinda, 1s1ga
ybnelen robotlarda kullaniimaktadir. GND pini breadboard Uzerindeki — (eksi) yuvasina baglanarak
dagitilmistir. Ledin kisa ayagi breadboard tizerindeki — (eksi) yuvalarindan birine baglanir. Ledin uzun
ayagindaki direng 13 nolu pine baglanir. LDR’nin sag ayagi 5V pinine baglanir. LDR’nin sol ayagina seri
bagl 10 Kohm direncinin sol ucu breadboard lzerindeki — (eksi) yuvalarindan birine baglanir. LDR ile

10 Kohm direncinin breadboard lzerindeki ortak noktalarinin birinden A0 analog giris pinine baglanti

yapilir.
Analog Girig Pin: AO ile A5 araliginda olmak lizere 6 adettir.
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mBlock Kodu 6: LDR ile Karanlikta Yanan, Aydinlikta Sénen Led Uygulamasi



3.b. LDR ile Gece-Glindiiz Oyunu Uygulamasi

Devremizde 1 adet led, 1 adet 220 ohm direng, 1 adet LDR, 1 adet 10 Kohm direng kullanilmistir. GND
pini breadboard Uzerindeki — (eksi) yuvasina baglanarak dagitiimistir. Ledin kisa ayagi breadboard
Uzerindeki — (eksi) yuvalarindan birine baglanir. Ledin uzun ayagindaki direng 13 nolu pine baglanir.
LDR’nin sag ayagl 5V pinine baglanir. LDR’nin sol ayagina seri bagli 10 Kohm direncinin sol ucu
breadboard (izerindeki — (eksi) yuvalarindan birine baglanir. LDR ile 10 Kohm direncinin breadboard
Uzerindeki ortak noktalarinin birinden AO analog giris pinine baglanti yapilir.

Isik siddeti ortama goére sececegimiz bir degerden (6rnegin uygulamamizda 700) kiiglikse yani ortam
kararmaya basladiysa veya karanliksa led yanacak, panda kuklasi GECE diyecek ve sahne dekoru “city
with water” olarak degisecektir. Isik siddeti degeri segilen degerden kigilk degilse yani ortam
aydinlanmaya basladiysa veya aydinliksa led sénecek, panda kuklasi GUNDUZ diyecek ve sahne dekoru

“city with water2” olarak degisecektir.
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Devre 7: LDR ile Gece-Giindiiz Oyunu Uygulamasi

mBlock Ekran 1: Glindiiz Sahnesi
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mBlock Ekran 2: Gece Sahnesi
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mBlock Kodu 7: LDR ile Gece-Giindiiz Uygulamasi



KONU 4: MESAFE SENSORU UYGULAMALARI
4.a. HC-SR04 Mesafe Sensérii ile Uzaklik Olciimii Uygulamasi

Devremizde 1 adet HC-SR04 ultrasonic mesafe sensorii kullaniimistir. Bu sensor uzaklig ses sinyali
gondererek 6lgmektedir. Mesafe sensoriniin 4 ayagi vardir. Sensoriin Vcc ayagl 5V pinine, Trig ayagl

13 nolu pine, Echo ayagi 12 nolu pine, GND ayagi GND pinine baglanmistir.
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Devre 8:HC-SR04 Mesafe Sensérii ile Uzaklik Olgiimii Uygulamasi
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mBlock Kodu 8: HC-SR04 Mesafe Sensérii ile Uzaklik Olgiimii Uygulamasi



4.b. HC-SR04 Mesafe Sensori ile Trafik Kontroli Uygulamasi

Devremizde 1 adet HC-SR04 ultrasonic mesafe sensorli, 1 adet led, 1 adet 220 ohm direng
kullanilmigtir. Sensoruin Vcc ayagi 5V pinine, Trig ayagi 13 nolu pine, Echo ayagi 12 nolu pine, GND ayagi
GND pinine baglanmistir. Ledin kisa ayagi GND pinine, ledin uzun ayagina bagli direng ise 10 nolu pine
baglanmistir.

Mesafe 10’dan kiiclikse led yanacak, araba hareket etmeyi durduracak degilse led s6necek, araba
hareket etmeye devam edecektir. Araba kenara geldiginde yeni renk ile bir arabanin tekrar bastan
gelmesi saglanacaktir. Burada amag farkli arabalarin yol Gzerindeki stirekliligini saglayarak gergekgi bir
simulasyon ortami elde etmektir.
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Devre 9: HC-SR04 Mesafe Sensérii ile Trafik Kontrolii Uygulamasi
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mBlock Ekran 4: Trafikte Araba Kontrolii Sahnesi
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mBlock Kodu 9: HC-SR04 Mesafe Sensérii ile Trafik Kontrolii Uygulamasi



KONU 5: RGB (Red, Green, Blue) LED UYGULAMALARI

5.a. Renk Ciimbusu Uygulamasi

RGB Led temelde Kirmizi, Yesil ve Mavi renklerine sahiptir. Bu renkleri karistirarak farkli renkler elde

edilmektedir. RGB Ledlerin 4 ayagi vardir. RGB Ledler anot ve katot olmak lzere 2 gesittir.

Uygulamalarimizda RGB Led Katot olarak kullaniimistir.

Kirmzi @

Ortak Katot ©

@
Mavi @

Sekil 1: Katot RGB Led Ayak Baglantilari

RGB Led uzun ayagi bastan 2. sirada olacak sekilde breadboard (izerine yerlestiriimelidir. RGB Ledin

2.ayagi (GND) 220 ohm direnc ile seri sekilde baglanmalidir. Direncin altta (bosta) kalan ucu GND pinine
baglanmalidir. RGB Ledin 1.ayagi (Kirmizi) 13 nolu pine, 3.ayagi (Yesil) 12 nolu pine, 4.ayagi (Mavi) 11

nolu pine baglanmalidir.
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Devre 10: RGB Led Renk Ciimbiisii Uygulamasi
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mBlock Kodu 10: RGB Led Renk Ciimbiisii Uygulamasi
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5.b. RGB-LDR-Buzzer Uygulamasi

LDR’den okunan isik siddeti “aydinlik” degerinde ise RGB Led mavi yanacak, buzzer ses verecektir. Eger
LDR’den okunan 1sik siddeti “karanlik” degerinde ise RGB Led kirmizi yanacak, buzzer ses
vermeyecektir.

Uygulamamizda 3 devre bulunmaktadir. 1-RGB Led Devresi, 2-LDR Devresi, 3-Buzzer Devresi.

1-RGB Led Devresi Kurulumu

RGB Led uzun ayagi bastan 2. sirada olacak sekilde breadboard (izerine yerlestiriimelidir. RGB Ledin
2.ayagl (GND) 220 ohm direng ile seri sekilde baglanmalidir. Arduino Uno kartinin alttaki GND pini
breadboard Uzerindeki — (eksi) yuvasina baglanir. Boylece GND pini paylasilarak ¢ogaltiimis olur.
Direncin altta (bosta) kalan ucu breadboard (izerindeki ortak GND yuvalarindan birine baglanmalidir.
RGB Ledin 1l.ayagl (Kirmizi) 13 nolu pine, 3.ayagi (Yesil) 12 nolu pine, 4.ayag (Mavi) 11 nolu pine
baglanmaldir.

Not: Uygulamada kullanilan RGB Led katot oldugundan dolayi uzun ayak GND pinine 220 ohm direng
ile baglanmugtir.

2-LDR Devresi Kurulumu

LDR breadboard lzerine yerlestirilmelidir. LDR’nin sol ayagina 10 Kohm diren¢ baglanmalidir. LDR’nin
sag ayagl 5V pinine baglanmalidir. Direncin bosta kalan sol ayagi ortak GND yuvasina baglanmalidir.
LDR ile 10 Kohm direncin ortak ayagi AO pinine baglanmalidir.

3-Buzzer Devresi Kurulumu

Buzzer (Dlduk) breadboard Uzerine yerlestirilmelidir. Buzzer — (eksi) ayag ortak GND yuvasina
baglanmalidir. Buzzer + (arti1) ayagi 10 nolu pine baglanmaldir.
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Devre 11: RGB-LDR-Buzzer Uygulamasi
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mBlock Kodu 11: RGB-LDR-Buzzer Uygulamasi



KONU 6: POTANSIYOMETRE UYGULAMALARI

6.a. Potansiyometre ile Pandanin Renk Etkisini Arttirma Uygulamasi
Potansiyometre (Ayarli Direng) mizik cihazlarinda ses azaltma-arttirma, tv Unitesinden film izlerken
ortama los bir i1sik saglamak igin lambanin 151k siddetini azaltma-arttirma amaciyla kullanilmaktadir.

Potansiyometrenin 3 ayagl bulunmaktadir. Sagdaki ayaga 5V, soldaki ayaga GND, ortadaki ayaga
Analog In (Analog Giris) pinleri baglanmaktadir.
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Sekil 2: Potansiyometre Ayak Baglantilari

Analog Girig Pinleri: AO-A5 araligindaki pinlerdir.

Potansiyometreden okunan deger 0-1023 deger araligindadir.

Potansiyometrenin sag ayagi 5V pinine, sol ayagi GND pinine, orta ayagi AO pinine baglanmalidir.
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Devre 12: Potansiyometre ile Pandanin Renk Etkisini Arttirma Uygulamasi



Devre kurulumu tamamlandiktan sonra mBlock sahnemizdeki Panda kuklasi renklendirilmelidir.

mBlock Ekran 5: Pandanin Renklendirilmesi

Pandamizin potansiyometreden gelen degere goére renk degistirmesi istenmektedir. Pot degerini
okumak icin AO analog pini kullanilmistir. Pot degeri 0-1023 araligindadir. Bu deger araligini daraltmak
amaciyla “pot degeri/4” islemi yapilarak islem sonucu renk etkisi olmustur.
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mBlock Kodu 12: Potansiyometre ile Pandanin Renk Etkisini Arttirma Uygulamasi



6.b. Potansiyometre ile Led Parlakhgini Degistirme Uygulamasi

Potansiyometre ile led parlakligi degistirilecektir. Led parlakliginin degistirilmesi igin ledimiz analog
¢ikis pinlerinden birine bagh olmalidir. Analog cikis pinleri arduino Uzerinde ~ isareti ile belirtilmistir.
Arduino Gzerinde 3, 5, 6, 9, 10, 11 pinleri olmak lizere 6 adet analog ¢ikis pini bulunmaktadir. Analog
pinlerin ¢ikis degerleri 0-255 arahgindadir. 0 degeri ledin sonlk, 255 degeri ledin en parlak oldugu
durumlari ifade etmektedir. Analog ¢ikis pinlerine ayrica pwm pinleri de denilmektedir.
Potansiyometrenin sag ayagl 5V pinine, sol ayagl GND pinine, orta ayag AO pinine baglanmalidir.
Ledimizin kisa ayagi GND pinine, uzun ayaga bagli 220 ohm direnci ise 11 nolu pine baglanmalidir.
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Devre 13: Potansiyometre ile Led Parlakligini Degistirme Uygulamasi

Ledimizin potansiyometreden gelen degere gore parlakligini degistirmesi istenmektedir. Pot degerini
okumak i¢in A0 analog pini kullanilmistir. Pot degeri 0-1023 araligindadir. Bu deger araligini 0-255
araligina daraltmak amaciyla 4’e bélme islemi yapilmistir.
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mBlock Kodu 13: Potansiyometre ile Led Parlakligini Dedistirme Uygulamasi



KONU 7: SERVO MOTOR UYGULAMALARI

7.a. Potansiyometre ile Servo Motor Dondirme Uygulamasi

Servo motor robot kollarinda, érimcek-yilan gibi robotlarda sik¢a kullaniimaktadir. Uygulamamizda
kullanacagimiz servo motor 0-180 derece araliginda dénmektedir. Servo motoru kontrol etmemizi
saglayan potansiyometre deger araligini 0-180 deger araligina daraltmak icin pot degerini yaklasik 5,98
sayisina bélmemiz gerekmektedir.

Sekil 3: Servo Motor

Servo motorumuzun kahverengi kablosu GND pinine, kirmizi kablosu 5V pinine, turuncu kablosu pwm
pinine (10 nolu pin) baglanmalidir. Potansiyometrenin sag ayagi 5V pinine, sol ayagi GND pinine, orta
ayagl AO pinine baglanmalidir. Arduino Uno (izerinde 1 adet 5V pini bulundugundan 5V breadboard
Gzerinde paylasiimistir.

Not: Klon Arduino CH-340 (izerinde 2 adet 5V bulundugundan dolay paylasim yapmaya gereksinim
duyulmamaktadir.
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Sekil 4: Klon Arduino Uno (CH-340) 5V Gésterimi
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Devre 14: Potansiyometre ile Servo Motor Déndiirme Uygulamasi
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mBlock Kodu 14: Potansiyometre ile Servo Motor Déndiirme Uygulamasi



KONU 8: LM35 iLE SICAKLIK OLCUMU UYGULAMALARI
8.a. LM35 ile Sicaklik Okuma Uygulamasi

LM35 senséril ile ortam sicakligini dlgebilmekteyiz. Ornegin ortam sicakhgini élgiip dlgiilen degere gore
klimayi veya fani (pervane) ¢alistirip calistirmayacagina karar veren bir sistem tasarlamak icin bu sensér
kullanilabilmektedir.

14-20V
20UT
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Sekil 5: LM35 Sicaklik Sensérii Ayak Yapisi

LM35 sicaklik sensori Sekil 5’de gorilen ayak baglantilarina sahiptir. 1 numaral ayagi 5V pinine, 2
numarali ayagi AO pinine, 3 numarali ayag GND pinine baglanmalidir.
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Devre 15: LM35 ile Sicaklik Okuma Uygulamasi

Sensoérden okunan degerin Celsius cinsine gevrilmesi i¢in yaklasik olarak 0,488 sayisi ile ¢arpilmasi
gerekmektedir.
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mBlock Kodu 15: LM35 ile Sicaklik Okuma Uygulamasi



