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ACIKLAMALAR

KOD 523E00021

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Otomasyon Sistemleri

MODULUN ADI Mikrodenetleyici ile Dijital islemler

o Dijital islemler i¢in mikrodenetleyicinin programlamasi ve
MODULUN TANIMI calistirilmas1 ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig:
O0grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Mikrodenetleyici Programlama modiiliinii tamamlamis olmak
YETERLIK Mikrodenetleyici ile dijital islemleri yapmak

Genel Amag

Ogrenci mikrodenetleyici ve ¢evre birimleri kullanarak dijital
islemler yapabileceksiniz.
Amaclar

CICRERUNE 1. Mikrodenetleyici ile temel seviye dijital islemleri
gerceklestirebileceksiniz.
2. Mikrodenetleyici ile ileri seviye dijital islemleri
gerceklestirebileceksiniz.
Ce Lo . Ortam: Atolye
EGITIM OGRETIM | [ "o oo denetleyici, mikrodenctleyici cgitim scti
OIRIAILAR A= veya programlama karti, programlama yazilimi, haberlesme
DONANIMLARI ’ ’

baglant1 kablosu

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olecme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giintimiizde pek ¢ok is, yapisinda mikro islemci bulunan makineler ile gergeklestirilir.
Mikroiglemci (CPU) ile kontrol edilen sistemlerde islemciden baska RAM, BIOS, G/C gibi
ek birimlere ihtiya¢ duyulur. Bu sekilde hem maliyet artar hem de islemler zorlagir. Biitlin bu
olumsuzluklar1 ortadan kaldiran devre elemani mikrodenetleyicilerdir. Pek cok firma
mikrodenetleyici (MCU-Micro Controller Unit) iiretmektedir fakat bir chip(¢ip) firmasinin
PIC (Pripheral Interface Controller - Cevre birimlerini kontrol eden iinite) adin1 verdigi
denetleme uygulamalarinda genis yer bulmaktadir.

Bu modiildeki tiim uygulamalarda hem kolay bulundugu hem ucuz oldugu hem de
rahat programlandig1 icin PIC16F84 kullanilmistir. Modiildeki uygulamalar: takip ederek
dijital devreler gelistirebilir ve programlayabilirsiniz. Her uygulamada ayr1 bir konu
anlatilmaktadir. Uygulamalar basitten karmasiga dogru siralanmis ve sizin anlayabileceginiz
sadelikte islenmistir.

Modiiliin amaci, programlama mantigin1 6grenerek, elektronik devre uygulamalarini
mikrodenetleyiciyle cabuk, dogru ve kolayca ¢6zme yetenegini kazandirmaktir.

Bu modiiliin sonunda program yazabilecek, bu programa ait devreyi yapabilecek
ayrica kendi program ve devrelerinizi iiretme yetenegine sahip olabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Mikrodenetleyiciyi ve c¢evre elemanlarini segebilecek, dijital islem igin gerekli
programi hatasiz olarak yazabilecek, programi mikrodenetleyiciye yiikleyebilecek ve devreyi
hatasiz olarak kurup ¢alistirabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Zaman gecikme dongiileri hakkinda bilgi edinip ve istenilen siirede gecikme
programi yaziniz.

Kesme (Interrupt) gesitlerini 6grenmeli kesme alt programlari yaziniz.

Yedi parcali gosterge ve LCD gostergelerin kullanimu ile ilgili bilgi edininiz.
Asenkron motorlarin yapisini ve ¢aligmasini 6greniniz.

VVYV V

Aragtirma iglemleri igin Mikrodenetleyici Programlama modiiliinii gézden gegirirken
internet ortamlarindan da yararlanabilirsiniz.

1. TEMEL SEVIYE DIiJITAL UYGULAMA
DEVRELERI

Karmasik lojik fonksiyonlar mikrodenetleyici gibi tek bir entegrede toplamustir.
Genelde denetleyiciler tek basina bir sistem olmayip baska bir sistemi yonetmek amaciyla
kullanilir.

PIC serisi mikro islemciler bir chip (¢ip) firmasi tarafindan gelistirilmis ve PIC adiyla
anilmaktadir. CMOS teknolojisiyle {retilmis olan PIC16F84 ¢ok az enerji harcar.
Programlanmasi ve silinmesi kolay olan EPROM bellege sahiptir. Uygulamalarda 4 MHz’lik
PIC16F84 mikrodenetleyici kullanmilmistir. Sekil 1.1°de PIC’in bacak baglantilart
goriilmektedir.



PDIP, SOIC
RA2 HE.\ - 18 n-n—.- RA1
RAY =[] 2 17 [J —=- RAD
RATOCK| =3 o 1 16[]=——0SCICLKIN
WiR—eO+ OO 150—=0sc2100K0UT
Vs m—] 5 2R W [ - /0D
RBOINT =—=-[16 e M, (] =—s- RB7
RE -—=[]7 2 12[] === RES
RB2 =[] 8 11[] == RB5
RB3 =[] 0 10 [] e R24

Sekil 1.1: PIC 16F84’iin bacak baglantisi
PIC 16F84 ile program gelistirmek i¢in asagidaki donanim ve yazilimlar gereklidir.

> Metin editorii (Not defteri, word veya MPLAB PFE )

> MPASM assembler derleyici (Assembler dilindeki programlar1 heksadesimal
(HEX) koda ¢evirir.)

> PIC programlayici ve yazilimi (Seri port icin PICUP programi, paralel port igin
PPLITE programt)

1.1. Trafik Lambasi Uygulama Devresi

PIC 16F84 ile yapilan trafik lambasi uygulama devresinde kirmizi, yesil ve sar1 olmak
tizere Ui¢ adet led bulunmaktadir. Kirmizi ve yesil ledler 1 dk., sar1 led ise 3 sn. yanik
kalacaktir. Devre ilk ¢alistirildiginda tiim ledler soniik durumda olacaktir. Sistem “START”
butonu ile harekete gegirilecek ve devrenin calismasi istenilen anda “RESET" butonu ile
kesilecektir. Ledler kirmizi, sar1, yesil sirasina gore yanacak ve tekrar baga donecektir.

PIC’in A portu giris, B portu ¢ikis olarak kullanilmaktadir. Portlardan hangisinin girig
ve ¢ikis olacagi kullaniciya baghdir.

Bu devre, dijital entegreleri kullanilarak da basit bir sekilde yapilabilir. Fakat ledlerin
yanik kalma siirelerini ayarlamak isin karmasik kismi olusturmaktadir. Bu durumda devreye
PIC girer. PIC’e yazilan programdaki kiigiik degisikliklerle ledlerin yanik kalma siirelerini
artirtlip azaltilabilir. Bu siireleri degistirmek i¢in gecikme dongiileri yazilir.

Tek dongii ile yapilan programin siiresi ¢ok kisa oldugundan en az iki dongiilii
programlar kullanilir. Tablo 1.1 ve 1.2°de verilen zaman gecikme dongiileri farkli
uygulamalarda kullanilabilir.



GECIKME
MOVLW D’255° 1
MOVWEF SAYAC1 1
DONGU1
MOVLW D255’ 255
MOVWEF SAYAC2 255
DONGU2
DECFSZ SAYAC2,F 255*255
GOTO DONGU2 2*255*255
DECFSZ SAYACL,F 255
GOTO DONGU1 2*255
RETURN 2

Tablo 1.1: iki déngiilii zaman gecikme program

Tablo 1.1°de toplam 196.608 saykil komut islenmistir. 4 MHz PIC i¢in her komut 1uS
gecikme sagladigindan toplam gecikme siiresi, 196608*1uS =196 ms, yani 0,196 saniye
eder. Bu da yaklagik 0,2 saniyeye karsilik gelir.

Tablo 1.2°de toplam 50.070.529 saykil komut islenmistir. Toplam gecikme siiresi,
50.070.529*1uS = 50.070.529 mikrosaniye ve yaklasik 50 saniyedir. Bu siire yaklagik 1
dakika kabul edilebilir. Dort dongiilii zaman gecikme programindan yaklasik 12.767 sn.lik
bir gecikme elde edilir. Bu da 212 dakika veya 3,5 saattir.

GECIKME
MOVLW D’255° 1 1
MOVWEF SAYAC1 1 1
DONGU1
MOVLW D’255° 255 255
MOVWEF SAYAC2 255 255
DONGU2
MOVLW D’255° 255*255 650.25
MOVWEF SAYAC3 255*255 650.25
DONGU3
DECFSZ SAYACS,F 255*255*255 165.581.375
GOTO DONGU3 2*255*255*255 | 33.162.750
DECFSZ SAYAC2,F 255*255 650.25
GOTO DONGU2 2*255*255 130.050
DECFSZ SAYACL,F 255 255
GOTO DONGU1 2*255 510
RETURN 2 2
50.070.529

Tablo 1.2: U¢ dongiilii zaman gecikme programi

Sonug olarak dongiilerde kirmizi ile gosterilen degerler degistirilirek dongii stireleri
degistirilir. Dongiide ilk deger olarak D '255' ile gosterilen kisma 1 ile 255 arasinda degisen
bir say1 girildiginde her bir say1yr minimum siire ile ¢carparak gecikme siiresi bulunabilir.



DONGU EN AZ SURE EN COK SURE
2 771 mikrosaniye 196,6 mili saniye
3 0,196 saniye 50 saniye

4 50 saniye 3 saat 32 dakika

Mesela 2’1i dongiide ilk degeri D '125' girilirse 125X 771 =96,375 mili saniye, 3’li
dongiide ilk deger olarak D '150" girilirse 150X0,196=29,4 saniye ve 4’lii dongiide ilk deger
olarak D '80' girilirse 80X50 = 1 saat 6 dakika 6 sn. elde edilir.

1.1.1. Devrenin Malzemeleri

PIC16F84 4 MHz mikrodenetleyici
4 MHz kristal, buton, led

C1l=C2 = 22pf

R1 =R2 =R3 =330Q direng

R4 =R5 = 10KQ, R6 = 100Q

YVVVYY

1.1.2. Akis Diyagram

PIC assembler ile bir program yazmadan 6nce PIC’e yazilacak programi planlamamiz
gerekir. Bu planlama iglemi akis diyagramlari ile yapilir. Akis diyagrami islenecek
komutlarin sirasidir. Uzun ve karmasik programlarda, akis diyagramlari, hangi seviyeden
programin ayrilacagini ve hangi komutlar1 yerine getirecegini, sonra tekrar nereye
donecegini gostermesi agisindan faydalidir. Akis diyagramlarinin kendine has sembolleri de
vardir.

Gecikme 1 ve gecikme 2 alt programlarinda yalmzca sayaglara atanan degerler farkl
oldugundan akis diyagraminda “GECIKME” adiyla gosterilmistir.



PIC 16F24 tamt
Portlan syads

EVET

POETE=R"0Y

CGECIENEH ]

PORTE=h"

CGECIEMHZD

PORTE=k{4

CGECIEMEL

{GL-::ECME :l

SAYACI=h'FF

SAYACI=hF]

SAYTACFRTF

DECFEZ
SAYACS

DECFEZ

SATACT

DECFEE

SAYACL

Tablo 1.3: Trafik lambasi akis diyagrami



1.1.3. Devrenin Semasi

Sekil 1.2°teki devre, proteus programiyla ¢izilmistir. Proteus programinda devreyi
kurabilir, PIC’e hex programi yiiklenip devrenin ¢alismasi goriilebilir. Ayrica kurulan
devrenin baski devresi ares programi yardimiyla direkt olarak ¢ikarilabilir.
www.labcenter.co.uk adresinden proteus programin demosunu indirilebilir. Devrenin baski
devresi de Sekil 1.3’te goriilmektedir.

v o TSN 1 3 o s 1, .50 0 B Ascimmmintosccnsios SRR 4 5 45 1 o6 5 A 1310 4 I IO AR S AN )
T BN v 1 3 et St B 2 ) ARty S B ¢ ¢ B 9 SN R 0 (4D s oSSR e I 3

'IIf[]ﬁR'sfﬁﬁfﬁﬁﬁﬁIﬁfﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ[R’4:ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ:ﬁﬁﬁﬁiﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁfﬁﬁ
.ZZ;;?:ICII'(;FQ";ZZZIIZII:
12 asciicuan RAOIL . . .

R R

SL.L..l.MODUL Zop5L "~

Sekil 1.2: Trafik lambasi uygulama devresi

Devrede PIC’in besleme bacaklar1 gosterilmemistir. 14 nu.li bacak pozitif kaynak
(Vcc ya da \vdd), 5 nu.li bacak ise toprak (GND ya da Vss) tir.



1.1.4. Baski Devresi

T (
'y
2
3
+
5
6
»
L]
9

TRAFIK ISIKLARI
MODUL 28835

Sekil 1.3: Trafik lambasi uygulama baski devresi

1.1.5. Devrenin Asm Programm

;========TRAFIK LAMBASI UYGULAMA PROGRAM|====== S_2005=======
LIST p=16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
SAYAC1 EQU H'0C' ; Gecikme alt programlarinda kullanilan degisken
SAYAC2 EQU H'OD' ; Gecikme alt programlarinda kullanilan degisken
SAYAC3 EQU H'OE' ; Gecikme alt programlarinda kullanilan degisken
yPortlart Ayarla.... ..o
CLRF PORTB ; PORTB yi temizle
BSF STATUS,5 ; BANK1 e geg
CLRF TRISB ; PORTB ¢ikis
MOVLW H'FF' : W <-- HFF'
MOVWEF TRISA ; PORTA giris
BCF STATUS,5 ; BANKO a ge¢
Start butonuna basilincaya kadar bekle.....................o
BUTON
BTFSC PORTA,1 ; PORTA’nin 1. biti 0 m1?
GOTO BUTON ; Hayir, tekrar test et
; Program kirmizi, sar1 ve yesil ledleri sirasiyla yakarak ¢aligir............
TRAFIK
MOVLW H'01' ; W <-- B'000000001"
MOVWEF PORTB ; Kirmizi ledi yak



CALL GECIKME1 ; 60sn. bekle
MOVLW H'02' ; W <-- B'00000010'
MOVWEF PORTB ; Sart ledi yak
CALL GECIKME2 : 3sn. bekle
MOVLW H'04' ; W <-- B'00000100'
MOVWF PORTB ; Yesil ledi yak
CALL GECIKME1 ; 60sn. bekle
GOTO TRAFIK ; TRAFIK etiketine git.
; GECIKME ALT PROGRAMLARI
GECIKME1 ; 60 sn’lik gecikme alt programi
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWF SAYAC1 i SAYACL <-- W
Gl
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWEF SAYAC2 i SAYAC2 <-- W
G2
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWEF SAYAC3 i SAYAC3 <-- W
G3
DECFSZ SAYAC3,F ; Sayac3 bir azalt ve sifir mi1? kontrol et
GOTO G3 ; Hayir G3’e git
DECFSZ SAYAC2F ; Evet. Sayac2 bir azalt ve sifir mi?
GOTO G2 ; Hayir G2’ye git
DECFSZ SAYAC1F ; Evet. Sayacl bir azalt ve sifir mi?
GOTO Gl ; Hayir G1’e git
RETURN
GECIKMEZ2 ; 3sn’lik gecikme alt programi
MOVLW  d'15 : W<--D'15'
MOVWEF SAYAC1 ; SAYACL <-- W
D1
MOVLW  d'255' : W<--D'15'
MOVWEF SAYAC2 ; SAYACL <-- W
D2
MOVLW  d'255' ; W<--D'15'
MOVWEF SAYAC3 ; SAYACL <-- W
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D3
DECFSZ SAYAC3,F ; Sayac3 bir azalt ve sifir mi1? bak
GOTO D3 ; Hayir D3’e git
DECFSZ SAYAC2,F ; Sayac2 bir azalt ve sifir m1?
GOTO D2 ; Hayir D2’ye git
DECFSZ SAYACILF ; Sayacl bir azalt ve sifir m1?
GOTO D1 ; Hayir D1°e git
RETURN
END

1.1.6. Programin Simiilasyonu

Programin PIC’e yiiklenmeden Once galistirilmast i¢in MPLAB programi kullanilir.
MPLAB yazilimy, ilgili firmanin sitesinden veya tanitim CD’lerinden {icretsiz bulunabilir.

Bu programda bulunan simiilatorle program satir satir ¢alistirilip her bir kaydedicinin
aldig1 degeri izlemek miimkiindiir. Boylece programin istenilen sekilde calisip ¢alismadigi
kolaylikla anlasilir ve hatalar giderilebilir.

1.1.6.1. Programin Kaydedilmesi ve Derlenmesi

MPLAB programi agildiginda konfigiirasyonun ayarlanmasi gerekir. ilk olarak PIC
secilir.

Option meniisii agilir.

Development Mode segenegi tizerine tiklanir. Sekil 1.4’teki pencere agilacaktir.
MPLAB SIM’i isaretledikten sonra Processor kutusundan 16F84°ii secilir.
Program yazmak i¢in File — New se¢enegi tiklanir Ve acilan pencrede proje ismi
yazilip OK tusuna basilir.

Program yazilip File — Save As secenegi ile “asm” uzantili olarak kaydedilir.
Programmm MPLAB igine yazilmasi zorunlu degildir. Herhangi bir metin
editoriinde de ASM uzantili olarak kaydedilebilir ve MPLAB programinda bu
dosya agilabilir.

YV VVVYV
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Development Mode n

Configuration \ Pins | Break Options |
LC — ) clock
> None (Editor Only) | Processor:| PIC16F84 ~|
 MPLAB SIM Simulator | [Not all peripherals have support for iI
PLAB simulation.
‘> M B Serial 170 is not simulated.
~ PICMASTER Emulator Click ‘Details’ for additional
S ICEPIC Emulator information on PIC16F84. LI
~ MPLAB ICD Debugger I Details. .. I
114 | Cancel I Apply | Help |

Sekil 1.4: Development mode

ASM uzantili dosyanin derlenmesi yani hex uzantili dosyaya cevrilmesi i¢in

once konfigiirasyonunu belirlemek gerekir.

o Project meniisiinden Edit Project secildiginde asagidaki pencere ekrana

gelir.

. Project Files boliimiindeki Add Nodes butonuna basarak agilan pencerede
“trafik.asm” adiyla kaydedilen dosya segilir. Segilen asm dosyasi
kaydedilen proje ile ayni klasorde degilse hata verir (Sekil 1.5).

Edit Project

Project
Target Filename
|Im|x'f hex l

Include Path

Library Path

Linker Script Path

0K I
Cancel |
Help I

Development Mode: [MPLAB SIM PIC16F84

I Change...

Language Tool Suite: I:'mv rochip

~

Project Files

trafik [.hex]
trafik [.asm]

Add Node...

Build Node

Node

Properties

Sekil 1.5: Proje penceresi

o Islemler bitince OK tusuna basilip metin editoriine geri doniiliir.
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»  Dosyay1 derlemek i¢in Project ara¢ ¢ubugundan Sekil 1.6’da gériilen simgeye
tiklanir ya da Project meniisiinden “Built All” secenegi segilir.

B

Sekil 1.6: Derleme butonu

»  Kaynak kod dosyas1 Sekil 1.7°de gosterildigi gibi derlenir. Eger hata yoksa
“Built completed succesfully” mesaji ile islem tamamlanir.

j=============T| Status:

LIST p= TRAFIKASM._.
INCLUDE lm
323232 Eﬁﬂ H 9C | Command Line: MPASM v03.00
SAYAC3 EQU C1 1 || c:\PROGRA~1\MPLAB\MPASMWIN -
SAYI EQU HBuild D:ASULTANAPROJEATRAFIK.ASM Assembling...
cL TRAFIK.ASM
) R (R TR
CL Comma i
M0 Messa f——— = -k
M0 Hessage[302] D:\SULTAN\PROJE\TRAF Errors: 1
BC Warnings:
Build completed successfully. Reported:
BUTON Suppressed:
BT Messages:
(H] Reported:
BASLA Suppressed:
M0 Lines Assembled:
M0
M0

Sekil 1.7: Derleme adimlar:
1.1.6.2. MPSIM PIC Simiilatorii
Derleyicinin gorevi, sadece program komutlarinin kuralina gére yazilip yazilmadigini

denetlemek ve hexadesimal kodlara ¢evirme islemini yapmaktir. Eger mantiksal hatalar
yapildiysa bunlar derlemede ortaya ¢ikmaz ve hata olarak kabul edilmez.

MPLAB programimin en 6nemli 6zelligi de mantiksal hatalar1 aramay1 kolaylastirict

MPSIM programimi igermesidir. MPSIM’i kullanmak i¢in Debug ara¢ ¢ubugu ekrana
getirilir.
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Run: Simiilasyonu baslatir.

L3

Halt Processor: Simiilasyonu durdurur. Run butonuna tiklandiginda program
kaldig1 yerden devam eder.

—— Step: Programi adim adim galistirir. Butona her basista bir komut ilerletir.

~~~~~~~~ Reset: Simiilasyonu tiimiiyle durdurup PIC’i resetler.

Simiilasyona baglamadan 6nce

> Windows meniisiinden “Program Memory” segilerek programin assembly ve
hex kodlarini listeleyen pencere agilir.

> Windows meniisiinden “Special Function Register” segerek program igerisinde
kullandigimuz registerleri bulundugu pencre agilir.

> Simiilasyon siiresince bize gerekli olan ve devamli acgik kalmasi gereken
Windows meniisiinden “Stopwatch” penceresi agilir.

MPLAB IDE - D:\SULTAN\PROJE\TRAFIK.PJT !E
File Project Edit Debug PICSTARTPlus Options Tools Window Help
B
@] [&[a]«] [ b |B]a] Bl FIFEE Y]
@ Program Memory Window N 0 Dﬂ Window
clrf  Bx6 - Binary Char
bsf 0x3, 0x5 j 00000000 #
clrf ox6 5 00060101
movlw OxFF 255 11111111 -
movwf  Bx5 60 00111100 <
00 0 00000000 .
08 0 00000000
1F 31 00011111
00 0 00006000
00 0 00000000
00 [}
08 8 00000000
DONGU1 call GECIKME1 eeadr 00 0 080000000
decfsz OxF eecon2 00 0
goto DONGU1 pclath 00 0 00000000
movlw  Bx2 intcon 00 @ 00000000
movwf  Bx6 w FF 255 11111111
call GECIKME2 topre 05 5 00000101
movly  Ox4
mouwf  Bx6 K1 |
movlw  Bx6 R - .
mover
DONGU2 call GECIKME1 INCLUDE "P16F84.INC™ -
decfsz OxF SAYAC1 EQU H'OC"
goto  DONGU2 SAYAC2 EQU H'BD" 2
goto  BASLA SAYAC3 EQU H'OE"
GECIKM moulw OxFO SAYI EQU H'GF*
movwf OxC CLRF PORTB ;PORTB yi temizle
61 movlw 0x82 BSF STATUS,S ;BANK1 e geg
movwf  BxD CLRF TRISB ;PORTB ¢1kig
62 movly Ox64 MOULY H'FF* sW <-- H'FF*
mouwf  OXE MOUWF TRISA ;PORTA  girig
63 decfsz OxE
goto 63
decfsz 6xD BUTON
goto G2 BTFSC PORTA,1 ;PORTA nin 1.biti 6 m?
decfsz 0xC GOTO BUTON ;Hayir, tekrar test et
goto  G1 BASLA
return HOULW H' 01" ;W <-- B'000000001"
GECIKM movlw ©x78 MOUWF PORTB ;Kirmiza ledi yak
mouwf  OxC

Sekil 1.12: Simiilatoriin ¢alisma adimlar:



Butona her basista sonraki komutun devreye girdigini ve hangi komut
calisiyorsa o komutun yer aldigr satirin secili oldugu Sekil 1.12°de goriilebilir.
Devrede “START” butonuna basildiktan sonra devre ¢alismaya baslamaktadir.
Simiilasyon “STEP” butonuna her basista butona basiliyormus gibi iglem yapar.
Buton tanmimlamak i¢in “Debug” meniisiinden “Simulator Stimulus”
seceneginden “Asynchronous Stimulus”u segilen Sekil 1.13’teki pencere agilir.

' Asynchronous Stimul x|

Stim 1 (P) Stim 2 (P) Stim 3 (P) Stim 4 (P)
Stim 5 (P) Stim 6 (P) Stim 7 (P) Stim 8 (P)
Stim 9 (P) Stim 10 (P) Stim 11 (P) Stim12 (P)

Close l Help |

Sekil 1.13: Debug diyalog penceresi

Bu pencerede “Stim1-12” tuslarina port giris/¢ikis uclarina bagl olan butonlar
atanabilir. Bu girisleri high, low ya da toggle yapmak miimkiindiir.

“Stim 1” butonuna RA1 butonuna atamak i¢in sag tusa tiklanir.“Assign Pin...”
secilir ve Sekil 1.14 penceresinden RA1 secilir. Bdylece START butonu
simiilasyona dahil edilir.

Pin Selection .

Double click to select.
MCLR -

Sekil 1.14: Pin secimi

“Debug” meniisiinden “Run” ve “Animate” komutu sec¢ilir. Bu komutla
program hizli bir sekilde ¢aligtirilir.
Program igerisinde kullanilan tiim registerlerin igerigi “Special Function
Register” penceresinden izlenebilir.

1.1.6.3. Programin PIC’e Yazdirilmasi

PIC’e program yazmak i¢in asm kodunun derlenip hex dosyasina ¢evrilmesi gerekir.
Bunun i¢in MPLAB programi ya da MPASM programi kullanilir. Sekil 1.15°te programin
calisma ekran1 goriilmektedir.

15



I MPASM v03.20.07 - Microchip Technology, Inc.

Source File Name:
|DAsultamiMODULYYeni KlasShTRAFIK\TR. [{” )
Options: MicrocHIP
Radix: Warning Level: Hex Output Generated Files:
@« Default @ Default * Default ¥ |Error File
" Hexadecimal  AllMessages " INHX8M v ListFile
" Decimal " Warnings and Errors " INHX8S I~ Cross Reference File
" Octal " Errors Only " INHX32 I~ ObjectFile
Macro Expansion: Dlocacear
v Case Sensitive @& Default I |16F84 v
" On Tab Size: [z =
 Off
Extra Options: I
X Exit | « Assemble v Save Settings on Exit ? Help

Sekil 1.15: MPSAM program

Radix boliimiinde “Hexadecimal” segilir.

Warning boéliimiinde “Warnings and Errors” segilir.

Hex output boliimiinde “INHX8M” segilir.

Generated Files boliimiinde “Error File” , “List File” segilir.
Case Sensitive kutusu onaylanir.

Macro Expansions boliimiinde “Default” segilir.

Processor penceresinden “16F84” segilir.

Tab size penceresine “8” yazilir.

Browse butonuna tiklanip derlenecek dosya segilir.
Programi derlemek i¢in “Assemble” butonuna tiklanir.
Programda hata yoksa “Assemly successful” mesaj1 alinir.
Programda hata varsa “ Errors Found” mesaji alinir. Hatalar ERR uzantili
dosyaya kaydedilir.

VVVVVVYVYVVVYY

Programi PIC’e yazmak i¢in PIC programlayiciya ve PIC programlayici yazilimina
ihtiyac olacaktir. PIC’leri programlamak icin ¢ok cesitli elektronik devreler kullanmaktadir.
Kullanilan karta uygun olarak da yazilim kullanmak gerekmektedir.

1.2. Merdiven Otomatigi Uygulama Devresi

Dort girisli merdiven otomatiginde hangi giristen sinyal verilirse verilsin bir ¢ikis 1
dk. siireyle aktif olacak, lambalari kumanda etmek i¢in transistdr ve role kullanilacak, 1 dk.
sonunda ise lambalar sonecektir. Sistem dort girisli oldugundan dort tane buton
kullanilacaktir. Hangi butona basilirsa basilsin biitiin lambalar yanacak ve 1 dk. sonunda
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sonecektir. Merdiven otomatigi turn —off (gecikmeli sonen) olarak calisan zamanlayici
devresidir.

Zamanlayic1 devreleri bir sistemi 6nceden belirlenmis bir zaman sonunda, zamana
bagli fonksiyonlar1 yerine getiren devrelerdir. Bu tip zamanlayici devreleri bir¢ok alanda
kullanilmaktadir.

En basit zaman kontrolii iki transistorlii bir multivibratorle yapilabilir. Zaman ayari
bir potansiyometre ile yapilir. Bu tip zamanlayicilar merdiven otomatigi devrelerinde
kullanilir. Bu tip bir multivibratoriin en biiyiik mahzuru zamanin hassas olmamasidir. Zaman
kat sayisi T = RC baghdir. Her iki eleman da 1siya bagl olarak degistiklerinden zamanda
ortam 1sistyla degisir. Bir bagka mahzur da, siirenin uzamasi i¢in yiiksek degerli kondansator
veya direng kullanmakla akimin azalmasi ve kondansatoriin hi¢ dolmamasidir.

Biraz daha kararli ve basit zamanlayic1 555 entegresidir. 555, i¢inde opamp ve
zamanlayict i¢in gerekli elemanlart barindiran 8 bacakli bir entegredir. Cok kii¢iikk zaman
birimlerinden dakika Olgekli zaman araliklarma kadar transistorlii multivibratérden daha
giivenle kullanilabilir. Ama hassasiyet konusunda gene RC devresinin 1sil kararliligi kadar
giivenilirdir. Kararliliktan anlamamiz gereken her calistiginda, 1 dakikalik tasarlanmig bir
zamanlayicinin hep bir dakika sonunda iglevini yerine getirmesidir.

Kesin bir hassasiyet gerektiren islerde 6rnegin, verici ve alici devrelerinde kullanilmak
tizere kristal kontrollii osilatorler gelistirilmistir. Quartz Kristaller rezonans frekansina gore
kesilmis ve iki metal plaka arasina hapsedilmis piezoelektrik etkisiyle ¢alisan elemanlardir.
Kristale basing uygulandiginda titresim yaparak gerilim {iretir veya degisken gerilim
uygulandiginda titresim yaparak dis ortama basing uygular iste bu dzellige “piezoelektrik”
denir.

Bir kristal ile kurulmus osilatoriin 1s1l kararliligi bir RC osilatoriine gére ¢ok daha
fazladir. Multivibrator ve 555 osilatérlerinin salinim frekansi bir potansiyometre yardimiyla
degistirilebilir fakat Kkristalin frekansin1 kristalin kesildigi deger disinda baska salinima
ayarlamak mimkiin degildir. Kristal kontrollii bir zamanlayici tasarlanmak istendiginde bu
osilatoriin ¢ikis1 dijital programlanabilir boliiciilerle boliintir. Bu blme islemi titresimlerin
frekansini bolme orani kadar azaltir, bu da darbe genisliginin zamaninin uzamasina sebep
olur. Pratikte yeterli boliicti kullanim ile 1 saat, 1 giin, 1 y1l ve 6tesi kadar zaman gecikmesi
veya bagka bir deyisle zamanlama programi elde edilir.

1.2.1. Devrenin Malzemeleri

> PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
> 4MHz kristal

> 4 x Buton

»  Cl=C2=22pf

> R1 =R2 =R3 = R4 = 10KQ direng
> R5 =1KQ, R7 =100Q

> D1 =1N4148

> Q1=BC548

> 12V ROLE
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1.2.2. Akis Diyagrami
Ana programda butonlar basilip basilmadigi konrol edilir. Herhangi bir butona

basildiginda “LAMBA” alt programi ¢agrilir. Lambalar 1 dk. yanip sondiikten sonra ana
programa doniiliir ve butona basilip basilmadigi kontrol edilir.

*

Call LAMEA

H B butonn
LAMEBA basily ma?
y
POETAL bitimd “17 Call LAME A
vap.
L
Call H
GECIEME
E
L J
PORTAL bitini “0™ Call LAMEA

¥ap.
- H D batom
bash ma?
RETURN
E

Call LAMEA

Tablo 1.4: Merdiven otomatigi akis diyagrami
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1.2.3. Devre Semasi

02C 1CLKN [T L
0SC2CLKOUT  RA1

< mTe 5

RA3
RAWTOC KI
REQVINT

RESET.Z::IIIIﬁIIZ::ﬁZZ:D
i3 vtenie e T B ot et [ NIRRT RONATIG) ¢ 1 1 1o
SR e R PN I8 T MOBUL: 2005: - - :occrninoin:

Sekil 1.16: Merdiven otomatigi devresi

1.2.4. Baski Devresi

L KKK

< m o -
c c c c

LR R B B B B R B
L B B B O B B B

b
o

EJ

MERDIVEN OTOMATIGI
MODUL 2005

Sekil 1.17: Merdiven otomatigi baski devresi
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1.2.5. Devrenin Asm Programm

;=======MERDIVEN OTOMATIGI UYGULAMA PROGRAMI|===== S _2005=====
LIST P=16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
SAYAC1 EQU H'0C' ; Gecikme alt programi degiskeni
SAYAC2 EQU H'OD' ; Gecikme alt programi degiskeni
SAYAC3 EQU H'OE' ; Gecikme alt programi degiskeni
BSF STATUS, 5 ; BANKL’e ge¢
CLRF TRISA ; PORTA ¢ikis
MOVLW H'FF' : W <-- HFF'
MOVWF TRISB ; PORTB  giris
BCF STATUS,5 ; BANKO’ya ge¢
CLRF PORTA ; PORTA temizle
Al ; Butonlar1 kontrol et.
BTFSC PORTB,0
GOTO Bl ; A butonuna basili mi1?
CALL LAMBA
Bl
BTFSC PORTB,1
GOTO C1 ; B butonuna basili mi1?
CALL LAMBA
C1
BTFSC PORTB,2
GOTO D1 ; C butonuna basili mi1?
CALL LAMBA
D1
BTFSC PORTB,3
GOTO Al ; D butonuna basili mi?
DONGU ; Sonsuz dongii
GOTO DONGU
i============| AMBA ALT PROGRAMI==============
LAMBA
BSF PORTA,1 ; PortA ¢ikisini aktif yap
CALL GECIKME
BCF PORTA,1 ; PortA ¢ikisi pasif yap
RETURN
; GECIKME ALT PROGRAMI
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GECIKME ; 60 sn lik gecikme alt programi
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWF SAYAC1 ; SAYACL <-- W

Gl
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWF SAYAC?2 ; SAYAC2 <-- W

G2
MOVLW  d'255' ; W<--D'255'
MOVWF SAYAC3 i SAYAC3 <-- W

G3
DECFSZ SAYAC3F
GOTO G3
DECFSZ SAYAC2F
GOTO G2
DECFSZ SAYAC1F
GOTO Gl
RETURN
END

1.3. Dort Aboneli Numarator Uygulama Devresi
1.3.1. LCD ’nin Yapisi ve Calismasi

1.3.1.1. Yapisi

7 parcali gosterge ile sayilarin disinda diger karakterleri, harfleri, isaretleri elde etmek
imkansizdir. Bundan dolay1 karakterleri gosterecek yeni bir hiicre yapisina yani LCD’ye
ihtiya¢ vardir. LCD'ler kendi iglerinde ¢esitlilikler gostermesine ragmen temel olarak nokta
matrisli ve grafik ekranli olarak ikiye ayrilir. Kullanim olarak grafik ekran LCD'ler ile daha
fazla islem yapilabilmesine ragmen kullanimda nokta matrisli LCD'ler kolaylik
saglamaktadir.

LCD’ye veri yazmak igin ekrani kontrol eden islemcilere ihtiya¢ duyulur. Ureticiler
cogunlukla HITACHI HD44780 ve bir firmanin1602D entegrelerini LCD siiriicii entegresi
olarak kullanmaktadir. LCD gostergeler 1x8, 1x16, 2x16, 4x20, 1x40, 2x40 satir/karakter
olarak tiretilmektedir. Modiildeki uygulama devrelerinde 2x16 LCD kullanilmustir.

ok HITACHT DO
T 2 2

Sekil 1.18: 2x40 LCD
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Standart LCD modiillerinde 8 veri hatti, 3 kontrol hatti1 ve 3 gii¢ hatt1 iceren 14 tane
pin vardir. Bazi LCD modiillerinde 16 pin bulunur. Baglantilar, genelde 7 pinlik iki sira, ya
da 14 pinlik tek sira seklinde yapilmistir. Her iki yerlestirme Sekil 1.19°da goriilmektedir.

. ¢

:

Sekil 1.19: LCD’nin bacak yapilari

S

“—umNe g

J0DH0oY

i) A+mO3HE
‘J +f-22-1-1-1+ O

BEARANREANAREN
W2 A k25 4 1R

o

Displaylerin ¢ogunda pinler, LCD' nin baski devresi lizerinde numaralandirilmistir.
Eger numaralandirilmamigsa PIN 1'in yerini bulmak oldukga kolaydir. Bu pinin topraga
baglanmasindan dolay1 siklikla topraga bir baglanti yolu vardir ve bir yerlerden genellikle
metal ger¢eveye baglanmistir. Bu baglantilardan her birinin fonksiyonu Tablo 1.5°te
gosterilmigtir.

LCD Pinleri | islevleri
Toprak (Vss- Ground)
Besleme (Vcc ya da VVdd +5 Volt)
Aydinlatma (VO ya da Vee- Kontrast)
Kaydedici Segici (RS - Register Select)
Oku/Yaz (R/W - Read / Write )

6 Yetki (E - Enable)
7-14 Veri Girigleri ( DO-D7 - DATA)
15* LCD Panel 15181 (+5 Volt)
16* Toprak (Ground)

OB W N -

Tablo 1.5: LCD pin isimleri ve fonksiyonlari

» VO (Kontrast): Displayin kontrastin1 (parlaklik) ayarlamaya yarayan bir
kontrol ucudur. 1 K’lik bir direng {izerinden topraga baglanir. Buradaki direncin
degerini artirarak kontrasti diisiiriilebilir, azaltarak yiikseltilebilir. 1 K’lik ayarl
direng baglayarak istege bagli olarak degistirilebilir.

> RS (Register Select): RS girisi “lojik 0” oldugunda LCD’ye gonderilen veri
komut olarak algilanir. Lojik 1 oldugunda veri karakter veya sayi olarak
algilanir.

> R/W (Read/Write): Bu giris “lojik 1” oldugunda LCD’den veri okuma, “lojik
0” oldugunda LCD’ye veri yazma islemi yapilir.
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>

E (Enable): Bu giris aktif yapilinca mikrodenetleyiciden LCD’ye veri
gonderilebilir. E bacagmin lojik 1°den lojik 0’a geg¢isi ile LCD’ye veri transferi
yapilir. Lojik 0°dan lojik 1’e gegmesi ile LCD’den veri okunur.

D0-D7 (Data): LCD’nin veri girisleridir. LCD’ye 8 bitlik veya iki 4 bitlik veri
transferi yapilabilir. 4 bit modda sadece iist 4 bit kullanilir.

1.3.1.2. LCD’ nin Calismasi

Tablo 1.6’da standart LCD panelin komut kaydedicisinin fonksiyonlar1 gosterilmistir.
Asagidaki komutlar: kullanabilmek i¢in 6nce komut kaydedicisi (RS=0) secilmelidir.

> ID= 1 gosterge yazdiktan sonra kursorii 1 artir. S=1 gosterge kayar.
> ID= 0 gosterge yazdiktan sonra kursorii 1 azalt.  S= 0 gosterge kaymaz.
> BF gostergenin hazir olup olmadigini gosteren bayraktir.
o BF = 1 gosterge mesgul, komut kabul edilmez.
o BF = 0 komut kabul edilir.
Standart LCD Panel Komut Kaydedicisi Fonksiyonlari
Islem D7 | D6 D5 | D4 D3 | D2 D1 DO Agiklama
Ekrani Sil 0 0 0 0 0 0 0 1 Ekran siler.
Ekran segenekleri 0 0 0 0 1 D C B (D) GOSTERGE AC (1) / KAPA (0)
(C) Kiirsér AC (1) / KAPA (0)
(B) Yanip Sénme AC (1) / KAPA (0)
Fonksiyon ayarlari 0 0 1 D N 0 X X (D) Veri girisi 8-bit (1) / 4-bit (0)
(N) Cift satir (1) / Tek satir (0)
CGRAM Adres | 0 1 C c C C Cc Cc (C5-C0) CGRAM e gidecek veriler.
ayart1 (ilk  satirmn
adresleri) 5 4 3 2 1 0
DDRAM Adres | 1 D D D D D D D (D6-D0) DDRAM e gidecek veriler.
ayar1 (ikinci satirin
adresleri) 6 5 4 3 2 1 0
Busy Flag / Adres | BF | A A | A A A A A Mesgul bayragi (BF) RW=1, RS="0"
saya¢ okuma iken D7 pininden okunur. D6-DO dan
C C C C C C C adres counter verisi okunur.
6 5 4 3 2 1 0
Cursor Shift 0 |o 0 |1 s |R |X X Shift (1) / Cursor (0) S/C kursor
hareketi ve gosterge kaymasi.
C L

Right (1) / Left (0) R/L kayma yonil
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Entry Mode Set 0 0 0 0 0 1 | S Increment (1), Decrement (0)
Shift (1) on (0) off

Kursoriin - hareket yoni (I/D) ve
gostergenin kayma yonii (S)

Tablo 1.6: LCD gosterge komutlari

> LCD gostergeler (display) 8-bit ve 4-bit olarak calisir. 4094, 74164 gibi
kaydiran kaydediciler (shift register) entegreleri kullanilarak gostergeler 1-bit
olarak da calistirilir. 8-bit ile galistiginda 11 tane baglant1 (8 tane veri/komut,
RS, RW, E), 4- bit ile ¢alistiginda 7 tane baglant1 ile gostergeyi denetlemek
gerekir. LCD’den herhangi bir veri okunmadiginda RW bacagi lojik 0’a
baglanir.

> LCD gostergeye komut veya veri gonderirken her komut veya veri arasinda bir
miktar beklememiz (gecikme dongiisii) gerekmektedir. BF bayragi kullanilirsa
bu bekleme daha kolaylikla yapilabilir.

> Bu uygulama devresinde LCD 4-bit modda kullanilmigtir. LCD’ye gii¢ kaynagi
baglaninca LCD igerisindeki elektronik devre reset yapar. Fakat bazi
durumlarda bu reset devresi tam olarak ¢alismayabilir ve LCD’yi programla
reset yapmak gerekir. Asagida LCD’yi reset yapmak igin gerekli adimlar
verilmistir.

o Ilk olarak 15 ms beklenir.

o LCD’ye H’30’ komutu 8-bit olarak gonderilir.

. 5 ms beklenir.

o Yine LCD’ye H’30’ komutu 8-bit olarak gonderilir.

o 160 s beklenir.

o 3. defa LCD’ye H’30” komutu 8-bit olarak gonderilir.

o 160 ps beklenir (Bu noktada BF bayragi kullanilabilir).

> LCD resetlendikten sonra asagidaki adimlar istege gore LCD’yi ayarlanabilir.

RS RW D7 D6 D5 D4
Function Set ( 4-bit ile caligmay1 belirle) 0 0 0 0 1 O

Function Set ( 4-bit caligma ve satir sayis)) 0 0 0 0 1 O
0O 0 N O * *

o Display On/Off Control 0 O 0 0 0O
(Gosterge ve Kursori ag) 0 o0 1 1 1 0

o Entry Mode Set 0 O 0 0 0O
(Artan kursor ve gosterge kaymaz) 0 O 0 1 10
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o Bu noktadan itibaren veriyi istenilen satira ve siituna yazilabilir. 1. satirin
baslangi¢ adresi h’80° dir. 1. satirda 1X16 LCD’de 16 siitun bulunur. 2.
satirin baslangi¢c adresi de h’C0’dir. LCD resetlendiginde 1. satirin 1.
stitunundan verileri yazmaya baglar. Tablo 1.7°de LCD’nin adresleri
bulunur.

80 |81 |82 |83 |84 |8 |86 |87 |8 |8 |8A |8B |8C |8D |8E |8F
CO|Cl1|C2|C3|C4|C5|C6|C7T|C8B|CO9O|CA|CB|CC|CD|CE|CF

Tablo 1.7: LCD adresleri

o Busy flag (Mesgiil Bayragi) test: LCD islem yaparken BF biti lojik-1
olur. Bu durumda bagka bir komut gondermek hatalara sebep olur. Bunu
engellemenin iki yolu vardir: Gecikme dongiisii kullanmak ya da BF
bitini test etmektir. BF bitini test etmek i¢in ¢ikis olan pinler 6nce giris
yapilacak daha sonra veri gonderebilmek icin tekrar ¢ikis yapilacaktir.

o RS=0 RW=0 E=1->0 komutyazma
o RS=0 RW=1 E=1->0 komutokuma ( BF test)
o RS=1 RW=0E=1->0 veriyazma

Numarator devresinde 4 abone bulunmaktadir. Bu abonelerden hangisi ¢agri yaparsa
LCD’de abonenin kendisine ait olan kisminda abonenin ismi yazilirken bir led yanar ve bir
buzzerden sesli uyar1 yapilir. Buzzer ve led yaklagik 30 sn. aktif olur. Aboneler ayni anda
cagr1 yaparsa ¢agri yapan tiim abonelerin ismi LCD’de gosterilir. Aboneler belli bir siire
sonra c¢agr1 yaparsa LCD silinir ve son ¢agr1 yapan abonenin ismi gostergede kalir.

LCD’nin ilk satirma “ABONE 1” ve “ABONE 3” yazdirilir. ikinci satirma ise
“ABONE 2 “ ve “ABONE 4” yazdirilir.

1.3.2. Devrenin Malzemeleri

PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
4MHZz kristal , 4xbuton, led
C1=C2 = 22pf

R2 = R3 = 1KQ direng

R1=R4 =R5=R6 =R7 = 10KQ
RV1 = 1K potansiyometre
Q1=BC237,Q2=BD135

12V Role , D1=1N4148

VVVVVVYVYY

Programda oncelikle portlar ayarlanir. Port A ¢ikis, Port B yiiksek bitler giris, diisiik
bitler ¢ikis olarak ayarlanmistir. Akis diyagraminda kullanilan alt programlar ve gorevleri
sunlardir:

> LCD_AYAR: LCD’yi kullanmadan 6nce bir defa ¢agrilir.
> LCD_RESET: LCD ilk ¢alistirildiginda resetlenmelidir. Bunun i¢in H’00’
bilgisi LCD’ye 3 defa 8 bit olarak gonderilir.
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> FUNCTION_SET: LCD 4 bit olarak kullanildigindan LCD’ye H’02’komutu
ardindan da H’28’ komutu 4 bit olarak gonderilir. Bunun i¢in yliksek ve diisiik
bitler boliinerek gonderilir. H’02” ve H’08” seklinde gonderilir.
> DISPLAY_ON: Display agik, kursor ve yanip sonme kapali oldugundan
(Kullaniciya gore degisebilir). LCD’ye H’0C” bilgisi 4 bit olarak gonderilir.
> ENTRY_MODE: Bir karakter yazildiktan sonra adresin otomatik olarak
artmasi i¢in ve kursoriin kaymasi iptal edilmesi i¢in LCD’ye H’06’ bilgisi 4 bit
olarak gonderilir.
> LCD_KOMUT: LCD’ye komut yazdirilirken bu alt program ¢agrilir. Komut
yazilirken RS =0, RW =0 ve E = 1> 0’a degismelidir.
o BF_TEST: Bu alt program kullanilmadiginda LCD’ye veri ve komut
yazarken gecikme dongiileri kullanilmalidir. BF (Busy Flag) LCD islem
yaparken lojik 1 olur. BF bitini okumak i¢in LCD’ye bagli olan port A
uglar1 giris olarak degistirilir. Okuma islemi i¢cin RS =0, RW =1 ve E =
10 olmalidir. BF biti LCD’nin D7 bacagindan okunur. Okunan deger
“1” ise LCD mesgul demektir ve BF tekrar test edilir. Okunan deger “0”
oldugunda LCD mesgul degildir ve program alt programin cagrildigi
yerden devam eder.

> MESAJ 1: Programda dort ayri kullanict oldugundan dort ayr1 mesaj bulunur.

Hepsi aym1 oldugundan yalnizca biri aciklanmigtir. Mesaj alt programi

calistigindan dolayr Al butonu basili durumdadir. ilk 6nce Buzzer ve led aktif

yapilir. (lojik 1)

o LCD_SIL: LCD’ ye H’01’bilgisi gonderilerek LCD silinir ve kursor
1.satirin basina almuir.

o SATIR_1IW: 1.satirin baglangic adresi H’80’dir. Kursorii 1. satirda
istenilen siituna gotiiriir.

o SATIR_2W: 2.satirin baslangi¢ adresi H’CO’ dir. Kursorii 2. satirda
istenilen siituna gotiiriir.

LCD’de mesaj1 yazmak i¢in satir ve siitun belirlendikten sonra BF biti test edilir.

o MESAJ_VERISI1: Ekrana yazdirilacak olan mesaj i¢in bu alt program
cagrilir. W registerindeki deger kag ise o satirdaki bilgi W register ile geri
gonderilir. Say1 verisi gdndermek i¢in hexadesimal kodu yazilir. Ornegin,
H’34’ yazildiginda ekranda ““4” goriiniir.

Gonderilen deger “0 “ ise alt programdan c¢ikilir. “0” degilse LCD’ye veri
gonderilmeye devam edilir.

o LCD_YAZ: W registerine yliklenen veri LCD’ye 4 bit olarak gonderilir.
(Yiksek ve diisiik bitler SWAP komutuyla yer degistirilir. Diislik bitler
stfirlanir. Yiiksek bitler LCD’ye gonderilir. Yiiksek ve diisiik bitler tekrar
yer degistirilir. Yiksek bitler sifirlanir ve disiik bitler LCD’ye
gonderilir.)

° Bunun i¢in RS =1 , RW=1 ve E = 1> 0 olarak degistirilir.
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1.3.3. Akis Diyagrami

BASLA

MESAJ

v

BUZZER aktif

LCD_AYAR

v

H
E

LCD_SiL

v

GECIKME1

v

VERICNT =0
W =0

v

MESAJ1

SATIR_1IW

*

v

BF_TEST

LCD_AYAR

LCD_RESET

\ 4

FUNCTION_SET

\ 4

DISPLAY_ON

\ 4

ENTRY_MODE

\ 4

A

v

RS=1 VERI
RW =0 YAZMA

v

MESAJ VERIl

MESAJ2

E
H
E

H

LCD_YAZ

MESAJ3

v

Ad
basili
mi?
E

VERICNT +1

*—

A 4

GECIKME2

v

BUZZER pasif
RETURN

MESAJ4

Tablo 1.8: Numarator akis diyagrami
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1.3.4. Devrenin Semasi

osCICLKN
08C2CLKOUT

| e

RA3
RAUTOCKI

REOVINT
RE1

Sekil 1.20: Numarator uygulama devresi
1.3.5. Baski Devresi

MODUL _28a5
NUMARATOR

Sekil 1.21: Numarator baski devresi
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1.3.6. Devrenin Asm Programi

Diger programlardan farkli olarak DEFINE komutu kullanilmustir. Bu komut bit
adreslemesini tanimlamayi saglar.

#DEFINE RS PORTA,2 - RS EQU 2

BSF RS - BSF PORTA, 2
;=====NUMARATOR DEVRESI UYGULAMA PROGRAMI|======§ 2005=====
LIST P=16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
#DEFINE RS PORTB,2
#DEFINE RW PORTB,1
#DEFINE EN PORTB,0
SAYAC1 EQU H'11' :Gecikme dongiisii degiskeni
SAYAC2 EQU H'12' : Gecikme dongiisii degiskeni
SAYAC3 EQU H'13' : Gecikme dongiisii degiskeni
VERICNT EQU H'14'
TEMP EQU H'15'
TEMPO EQU H'16'
TEMP1 EQU H'17
CX EQU H'18'
BASLA, et ettt bt e es
CALL PORT_KUR : Portlar1 kur
CALL LCD_AYAR :LCD ilk kullanim i¢in ayarla
TUS_ARA
BCF PORTB,3 :Buzzer ve led lojik 0
BTFSS PORTB,7 :A1 butonuna basili m1?
CALL MESAJ1 :MESAJL’e git
BTFSS PORTB,6 A2 butonuna basili m1?
CALL MESAJ2 :MESAJ2’ye git
BTFSS PORTB,5 :A3 butonuna basili m1?
CALL MESAJ3 :MESAJ3’e git
BTFSS PORTB,4 :A4 butonuna basili m1?
CALL MESAJ4 :MESAJ4’e git
GOTO TUS_ARA Butona basili mu tekrar kontrol et?
TEKRAR

GOTO TEKRAR
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0] U= OO

MOVLW  H'FO'
TRIS PORTB
MOVLW  H'00'
TRIS PORTA
CLRF VERICNT
RETURN

CALL LCD_RESET
CALL FUNCTION_SET
CALL DISPLAY_ON
CALL ENTRY_MODE

: PORTB - RBH (Giris), RBL (Cikis)

: PORTA - Cikis
:VERICNT €« 0

: LCD Resetle

. 4 bit mod ve iki satir aktif
. Ekrani ag¢ ve kursorii kapat
: Kiirsor 1 artan mod

RETURN
LCD _RESET .. .ottt
CALL GECIKMEL1
MOVLW  H'03'
MOVWF  CX

RESET MOVLW  H'00'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
DECFSZ CX1
GOTO RESET

CX € CX-1

: 4 bit mod

RETURN
FUNCTION _SET ..ttt
MOVLW  H'02'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT

MOVLW  H'02'

MOVWF  PORTA

CALL LCD_KOMUT
MOVLW  H'08'

MOVWF  PORTA

CALL LCD_KOMUT
RETURN

30

. 4 bit mod

: 2 satir



DY IITI N2 0 N
MOVLW  H'00'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
MOVLW  H'OC'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
RETURN
ENTRY _MODE; ovvvcoeeeeeeeeeeoeseeeeseeeeesesseeseeesseenes
MOVLW  H'00'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
MOVLW  H'06'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
RETURN
LCD_SIL:eeveeeeeeeeeeeeeeeeesessesseeseseessesesensssssnsesns
MOVLW  H'00'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
MOVLW  HO1'
MOVWF  PORTA
CALL LCD_KOMUT
RETURN
el 1 7V
MOVWF TEMP

MOVWF PORTA
BSF EN

NOP

BCF EN
CALL BF_TEST
BSF RS

BCF RW
SWAPF  TEMP,F
MOVF TEMP,W
MOVWF PORTA
BSF EN

NOP

BCF EN
RETURN

31

:LCDon

: Kursor 1 artan mod

: Ekrani temizle, kursor 1. satir 1.siitunda

:TEMP € W

: Ust 4 bit ile alt 4 biti yer degistir
: Ust 4 biti al

: LCD’ye gonder

E€1

: Bekle

E<O

. Mesgul bayragini test et

:RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

: Yazilacak verinin tekrar iist 4 biti
» alt 4 bitini yer degistir

: LCD ye gonder

E€1

: Bekle

E€O



LCD_KOMUT;

CALL
BCF

BCF

BSF

NOP
BCF
RETURN

BF_TEST
RS

RW

EN

EN

. BF test et

: RS > 0 Komut
:RW > 0Yaz
E<1

: Bekle
E<O

BE TES T, vvvveeereeeesseesenesseessessessesssessseesesssessseesesssesssseesesss e eeseseseeeseesesssseee e

SATIR1W,

MOVWF
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVF
MOVWF
CALL
RETURN

STATUS,5
HFF
TRISA
STATUS,5
RS

RW

EN
PORTA,W
EN

H'FO"
TEMP1
TEMP1,F
EN

$+1

EN
TEMP1,7
BF_TEST
STATUS,5
TRISA
STATUS,5

TEMPO

H'08'

PORTA
LCD_KOMUT
TEMPO,W
PORTA
LCD_KOMUT

32

:Bank 1’e geg

: PORTA < Giris

: Bank 0 geg

. Veri

: LCD Oku

"E< 1

: LCD’den gelen bilgileri W aktar
"E<O

: Ust 4 biti sifirla

: TEMP1’de sakla

. Alt 4 bit ile iist 4 biti yer degistir
E<1

. Bir alt satira git

E<O0

: BF =1 mi?

: Evet , BFyi tekrar test et

: Hayir

: PORTA €& Cikis

: TEMPO € W
: LCD 1. satir1 aktif

. 1. satirda W siitununa git



SATIRZW ...t r et r e r e r e nr e er e reenes

MOVWF
MOVLW
MOVWEF
CALL
MOVF
MOVWEF
CALL
RETURN

TEMPO

H'0C!

PORTA
LCD_KOMUT
TEMPO,W
PORTA
LCD_KOMUT

: TEMPO € W
: LCD 2. satir1 aktif

: 2. satirda W siitununa git

MESAL; ...

M1

GOTO
MESAJ1_SON

CALL

BCF

RETURN

PORTB,3
LCD_SIL
GECIKMEL
H '00"

VERICNT

H ‘00"

SATIRIW
BF_TEST

RS

RW
VERICNT,W
MESAJ_VERISI1
0

STATUS,?2
MESAJL_SON
LCD_YAZ
VERICNT F
M1

GECIKME2
PORTB,3

33

:Buzzer aktif
: LCD temizle
: Bekle

'VERICNT < 0

. l.satirin 1. slitununa git

. BF test et

: RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

:W < VERICNT

: Veriyi al

:Oile test et

: Sonug 0 m1?

: Evet MESAJ1_SON etiketine git
: Hay1r veriyi LCD gonder

: Bir sonraki veriyi adresle

. Veri yazma islemine devam et

: Buzzer ve led i¢in gecikme
: Buzzer pasif



MESAZ; ...t e

M2 CALL

MESAJ2_SON
CALL
BCF
RETURN

PORTB,3
LCD_SIL
GECIKMEL

H '00"
VERICNT

H '00"
SATIR2W
BF_TEST

RS

RW
VERICNT,W
MESAJ_VERISI2
0

STATUS,?2
MESAJ2_SON
LCD_YAZ
VERICNT F
M2

GECIKME?2
PORTB,3

:Buzzer aktif
: LCD temizle
: Bekle

‘VERICNT < 0

: 2.satirn 1. slitununa git

. BF test et

:RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

:W < VERICNT

: Veriyi al

:Oile test et

: Sonug 0 m1?

: Evet MESAJ2_SON etiketine git
: Hayir veriyi LCD gonder

: Bir sonraki veriyi adresle

: Veri yazma islemine devam et

: Buzzer ve led i¢in gecikme
: Buzzer pasif

MIES A, e bbb bbbt bbbt ne e ene s

M3 CALL

PORTB,3
LCD_SIL
GECIKMEL

H '00"

VERICNT

H ‘09"

SATIRIW
BF_TEST

RS

RW
VERICNT,W
MESAJ_VERISI3
0

STATUS,?2
MESAJ3_SON
LCD_YAZ
VERICNT F

M3

34

: Buzzer aktif
: LCD temizle
: Bekle

:VERICNT < 0

. l.satirin 9. siitununa git

. BF test et

: RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

W < VERICNT

> Veriyi al

:Oile test et

: Sonug¢ 0 m1?

: Evet MESAJ3_SON etiketine git
: Hayir veriyi LCD gonder

: Bir sonraki veriyi adresle

: Veri yazma islemine devam et



: Buzzer ve led i¢in gecikme
: Buzzer pasif

IMESAIA; ...

MESAJ3_SON
CALL GECIKME2
BCF PORTB,3
RETURN
BSF PORTB,3
CALL LCD_SIL
CALL GECIKMEL
MOVLW H '00'
MOVWF  VERICNT
MOVLW H '09'
CALL SATIR2W
M4 CALL BF_TEST
BSF RS
BCF RW
MOVF  VERICNT,W
CALL MESAJ_VERISI4
IORLW 0
BTFSC  STATUS,2
GOTO  MESAJ4_SON
CALL LCD_YAZ
INCF VERICNT F
GOTO M4
MESAJ4_SON
CALL GECIKME2
BCF PORTB,3
RETURN

: Buzzer aktif
: LCD temizle
: Bekle

VERICNT € 0

: 2.satirin 9. silitununa git

: BF test et

: RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

:W < VERICNT

: Veriyi al

0 ile test et

: Sonug 0 m1?

: Evet MESAJ4_SON etiketine git
: Hayir veriyi LCD’ye gonder

: Bir sonraki veriyi adresle

: Veri yazma islemine devam et

: Buzzer ve led i¢in gecikme
: Buzzer pasif

MESAJ_VERISIL; ..o e

ADDWF PCL,F
RETLW A’
RETLW 'B'
RETLW 'O’
RETLW 'N'
RETLW 'E'
RETLW "'
RETLW H'31'
RETLW 0
MOVF PCLW
RETURN

35

: PCL = PCL + W ile veriyi adresle

: Istenilen karakteri W registerine al



MESAJ _VERISIZ; ...ttt sttt sreeneene s
ADDWF PCL,F : PCL = PCL + W ile veriyi adresle
RETLW 'A'

RETLW 'B'

RETLW 'O

RETLW 'N'

RETLW 'E'

RETLW "'

RETLW H'32'

RETLW 0

MOVF PCLW : Istenilen karakteri W registerine al
RETURN

MESAJ _VERISIS; ..ottt ettt naesne st nns
ADDWF  PCL,F : PCL = PCL + W ile veriyi adresle
RETLW 'A'
RETLW 'B'
RETLW 'O
RETLW 'N'
RETLW 'E'
RETLW "'
RETLW H'33'
RETLW 0
MOVF PCL,W : Istenilen karakteri W registerine al
RETURN

MESAJI_VERISIA; ..ot
ADDWF  PCL,F : PCL = PCL + W ile veriyi adresle
RETLW 'A'
RETLW 'B'
RETLW 'O
RETLW 'N'
RETLW 'E'
RETLW "'
RETLW H'34'
RETLW 0
MOVF PCL,W : Istenilen karakteri W registerine al
RETURN
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Gl

G2

D1

D2

D3

MOVWEF
DECFSZ
GOTO
DECFSzZ
GOTO
RETURN

DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN
END

D'65'
SAYAC1
D255
SAYAC2
SAYAC2F
G2
SAYAC1F
Gl

D'155'
SAYAC1
D255
SAYAC?2
D'255'
SAYAC3
SAYAC3F
D3
SAYAC2F
D2
SAYAC1F
D1

37

: 50 ms’lik gecikme alt programi

: 30 sn’lik gecikme alt programi



1.4. Basketbol Skorbord Uygulama Devresi

Basketbol skorbord devresinde iki takim igin iki ayri buton grubu bulunacaktir.
Butonlarla skor artirilip azaltilabilecek ve sonuglar 2x16 LCD’de gdsterilecektir.

Takimlar A ve B olarak isimlendirilir. “A “ LCD’nin 1. satir 4. siitununa, “B” ise 1.
satir 11. slitununa yazilir. A takiminin skoru 2.satirin 3.siitunundan itibaren B takiminin
skoru ise 2. satirin 10. siitunundan itaberen yazdirilir.

LCD’ye karakter yazdirilirken karakterin onaltilik kodu kullanilir. Basketbolda skor
en fazla 3 basamakli bir sayidan olusur. Bu sayiyi LCD’ye gondermek icin say1
basamaklarma ayrilir ve karakterler tek tek gonderilir. Ornegin, 123 sayis1 “1” sol karakter,
“2” orta karakter ve “3” sag karakter olarak boliiniir. Once sol karakter, sonra orta karakter
ve son olarak da sag karakter LCD’ye gonderilir. Sayilar1 artirmak ve azaltmak igin
asagidaki sira takip edilir.

Say1y1 artirmak igin,

>

Sag karakter 1 artirilir. Onluk say1 sisteminde en son karakter 9 (H’39’) dur.
Sag karakterin 9’u asip agsmadigi kontrol edilir. Bunun igin sag karakter H’3A’
sayistyla karsilastirilir.

Sag karakter 9’u astiginda orta karakter 1 artirilir. Orta karakter en fazla 9’a
kadar artirilir. 9’u astiginda sol karakter artirlir.

999 sayisina ulasilirsa say1 karakterleri sifirlanir.

Ornegin 099 sayis1 artirildiginda,

o Sag karakter 9’u astigi igin 0’a esitlenir ve orta karakter bir artirilir.
. Orta karakter 9’u astig1 igin 0’a esitlenir ve sol karakter bir artirilir.
o Sol karakter=1, orta karakter=0 ve sag karakter= 0 olur.

Sayiy1 azaltmak igin

VV VYV

Sag karakterin “0” olup olmadig1 kontrol edilir ( h’30°). Sifir degilse say1 bir
azaltilir. Sifira esitse orta karakterin 0’a esit olup olmadig1 kontrol edilir.

Orta karakter sifir degilse sol karakter 1 azaltilir ve sag karakter 9’a esitlenir.
Orta karakter sifir ise sol karakterin 0’a esit olup olmadigina bakilir. Sifira
esitse sayida higbir degisiklik yapilmaz.

Sifira esit degilse sol karakter 1 azaltilir. Orta ve sag karakter 9a esitlenir.
Ornegin 100 sayis1 azaltildiginda,

o Sag karakterin 0’a esit olup olmadigi kontrol edilir. Sifira esit orta
karaktere gecilir.

o Orta karakter kontrol edilir. Sifira esit oldugundan sol karaktere gecilir.

o Sol karakter sifira esit olamadigindan 1 azaltilir. Sag ve orta karakter “9”

yapilir. Sonugta say1 099 olur.

38



1.4.1. Akis Diyagrami

BASLA

v

PORT_KUR
LCD AYAR

v

A_SIFIR
B SIFIR

v

MESAJL
MESAJ2

RACCAID

A_ART

y

SAG_K1 bir artir
SAG K1=H"3A’?

E

SAG_K1=0
ORTA_K bir artir
ORTA KI=H’3A?

E

ORTA_K1=0
SOL _K1 bir artir

AT 71 _ 113745 A

E

A _SIFIR

y

MESAJ2

A

v

RETURN

Tablo 1.9: Skorbord akis diyagram
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1.4.2. Devre Semasi

16_{oacucLm RAD [
15 _losc2CLkouT  RAI L
RAZ

X1 e— e A3 LS

Raky -

Sekil 1.22: Basketbol skorbord devresi

1.4.3. Baski Devresi

PIC16F84
®

SKORBORD
MODUL _2aas

Sekil 1.23: Basketbol skorbord baski devresi
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1.4.4. Devrenin Malzemeleri

PIC16F84 4 MHz mikrodenetleyici
4MHz kristal, 4xbuton, led
Cl=C2=22pf

R2 = 1KQ direng

R1=R3=R4 =R5=R6 = 10KQ
RV1 = 1K potansiyometre

VVVYVYVYVY

1.4.5. Devrenin Asm Programm

Programda degisken tanimlamalart CBLOCK — ENDC komutuyla yapilmistir. EQU
komutu kullanarak bir degere esitlenen herhangi bir degiskenin degeri program igerisinde
degistirilemez. Bu da programin istediginiz gibi ¢alismasinmi engeller. CBLOCK —ENDC
komutu bir grup degiskene deger vermek i¢in kullanilir. CBLOCK ’tan sonra yazilan adres
degeri sirasiyla tiim degiskenlere birer artarak atanir.

LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
#DEFINE RS PORTB,2
#DEFINE RW PORTB,1
#DEFINE EN PORTB,0

CBLOCK H'10' : Degiskenleri tanimla
CX
TEMP
TEMPO
TEMP1
SOL_K1
ORTA_K1
SAG_K1
SOL_K2
ORTA_K2
SAG_K2
SAYAC1
SAYAC2

ENDC
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RETURN

PORT_KUR
LCD_AYAR
A _SIFIR
B_SIFIR
MESAJL
MESAJ2
MESAJ3

PORTB,7
A_ART
PORTB,6
A _AZAL
PORTB,5
B_ART
PORTB,4
B_AZAL
BUTON

STATUS,5
TRISA
H'FO'
TRISB
STATUS,5

LCD_RESET
FUNCTION_SET
DISPLAY_ON
ENTRY_MODE

: Portlar1 ayarla

: LCD ilk kullanim i¢in ayarla

: A takimmin degiskenlerini sifirla

: B takiminin degiskenlerini sifirla

: 1. satira A ve B yaz

: 2. satira takim A’nin ilk puanin yaz
: 2. satira takim B’nin ilk puanini yaz

: Tuslar1 kontrol et

: LCD Resetle

: 4 bit mod ve iki satir aktif
: Ekran1 ag¢ ve kursorii kapat
: Kursor 1 artan mod

LCD _RESET ...t

CALL
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
CALL
DECFSZ
GOTO
RETURN

RESET

GECIKME1
H'03'

cX

H'00"

PORTA
LCD_KOMUT
CX,1

RESET
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FUNCTION_SET;

MOVLW
MOVWF
CALL

MOVLW
MOVWF
CALL

MOVLW
MOVWF
CALL

RETURN

PORTA
LCD_KOMUT
H'02'

PORTA
LCD_KOMUT
H'08'

PORTA
LCD_KOMUT

: 4 bit mod

. 2 satir

DISPLAY _ONj; oottt

ENTRY_MODE;

LCD_SIL;

MOVLW
MOVWEF
CALL

MOVLW
MOVWEF
CALL

RETURN

MOVLW
MOVWF
CALL

MOVLW
MOVWF
CALL

RETURN

PORTA
LCD_KOMUT
H'0C'

PORTA
LCD_KOMUT

PORTA
LCD_KOMUT
H'06"

PORTA
LCD_KOMUT

:LCDon

: Kursor 1 artan mod

MOVLW
MOVWF
CALL

MOVLW
MOVWF
CALL

RETURN

H'00"

PORTA
LCD_KOMUT
H'01'

PORTA
LCD_KOMUT
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0 I 7O

RETURN

EN
BF_TEST
RS

RW
TEMP,F
TEMP,W
PORTA
EN

EN

:TEMP € W

: Ust 4 bit ile alt 4 biti yer degistir.
: Ust 4 biti al

: LCD’ye gonder.

E<€1

: Bekle

"E<€O

: Mesgul bayragini test et

:RS > 1 Veri

:RW > 0Yaz

. Yazilacak verinin tekrar iist 4 biti
: alt 4 bitini yer degistir

: LCD’ye gonder

E€1

: Bekle

E€O

LOD. KOMUT oo eeeeseeeeseeeeeeseeeesesseseesssseseessees s ssesasss s eesss e eeessseseesssee e

CALL
BCF

BCF

BSF

NOP
BCF
RETURN

BF _TEST
RS

RW

EN

EN

: BF test et

: RS > 0 Komut
:RW > 0Yaz
E<1

: Bekle

E<€O

1= S OO

STATUS,5

H'FF'

TRISA

STATUS,5

RS

RW

EN

PORTA,W

EN

H'FO'

TEMP1

TEMP1,F

EN

$+1

EN

TEMP1,7

BF TEST
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: Bank 1’e geg

: PORTA & Girig

: Bank 0’a geg

> Veri

: LCD Oku

"E€1

: LCD’den gelen bilgileri W aktar.
E€O

: Ust 4 biti sifirla

: TEMP1’de sakla

: Alt 4 bit ile iist 4 biti yer degistir.
E€1

: Bir alt satira git

E<O

: BF =1 mi?

: Evet, BF’yi tekrar test et



SATIR1W,

SATIR2W,

BSF
CLRF
BCF
RETURN

MOVWEF
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVF
MOVWF
CALL
RETURN

MOVWF
MOVLW
MOVWF
CALL
MOVF
MOVWF
CALL
RETURN

STATUS,5
TRISA
STATUS,5

TEMPO

H'08'

PORTA
LCD_KOMUT
TEMPO,W
PORTA
LCD_KOMUT

TEMPO

H'0C'

PORTA
LCD_KOMUT
TEMPO,W
PORTA
LCD_KOMUT

: Hayr
: PORTA < Cikis

: TEMPO € W
: LCD 1. satir1 aktif

. 1. satirda W siitununa git

: TEMPO € W
: LCD 2. satir1 aktif

: 2. satirda W siitununa git

R L= =TSO

SOL_K1

SAG_K1

. 1. saymin karakterlerine H’30’
tyani “0 “ yiikle

BLUSIFIR, ceoeeeveeeoeeeeeeeeee e e eee e eeees e s e s

RETURN

SOL_K2
ORTA_K2
SAG_K2

: 2. saymin karakterlerine H’30’
syani “0 “ yikle



MESAJ1

MESAJ2

H'04'
SATIRIW
BF_TEST
RS
RW
H'41'
LCD_YAZ
H'OB'
SATIRIW
BF_TEST
RS
RW
H'42'
LCD_YAZ

: LCD’nin 1. satirin 4. siitununa git.

: BF test et

RS > 1 Veri
:RW > 0Yaz

: Ekrana “ A” yaz

: LCD’nin 1.satir 11. siitununa git.

. BF test et

RS > 1 Veri
:RW > 0Yaz

: Ekrana “B” yaz

RETURN

H'03'
SATIR2W
BF _TEST
RS

RW
SOL_K1,W
LCD_YAZ
BF_TEST
RS

RW
ORTA_K1,W
LCD_YAZ
BF _TEST
RS

RW
SAG_K1,W
LCD_YAZ
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: LCD’nin 2. satir 3. silitununa git

: BF test et

:RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

W& SOL_K1

. ilk sayinin sol karakterini ekrana yaz

: BF test et

:RS = 1 Veri

RW > 0Yaz

: {lk saymin orta karakterini ekrana yaz

: BF test et

: RS = 1 Veri

:RW - 0 Yaz

- {lk saymin sag Kkarakterini ekrana yaz



MESAIJ3

SON1

MOVLW
CALL
CALL
BSF
BCF
MOVF
CALL
CALL
BSF
BCF
MOVF
CALL
CALL
BSF
BCF
MOVF
CALL
RETURN

H'OA'
SATIR2W
BF_TEST
RS

RW
SOL_K2,W
LCD_YAZ
BF_TEST
RS

RW
ORTA_K2,W
LCD_YAZ
BF_TEST
RS

RW
SAG_K2,W
LCD_YAZ

: LCD’nin 2. satir 10. siitununa git.

: BF test et

:RS > 1 Veri

:RW >0 Yaz

W& SOL_K1

: ikinci sayinin sol karakterini ekrana yaz.
: BF test et

:RS > 1 Veri

:RW > 0Yaz

: ikinci sayinin orta karakterini yaz.

: BF test et

:RS = 1 Veri

RW > 0Yaz

: Ikinci saymin sag karakterini yaz.

RETURN

TIMER1
SAG_K1
H'3A'
SAG_K1,W
STATUS,?2
SON1

H'30"
SAG_K1
ORTA_KLF
H'3A'
ORTA_K1,W
STATUS,?2
SON1

H'30"
ORTA_K1
SOL_K1,F
H'3A'
SOL_K1,W
STATUS,?2
SON1

A _SIFIR
MESAJ2
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: Sag karakteri 1 artir.
: Sag karakter H’3A sayisina esit mi?

: Hayir devam et.
: Evet sag karakteri sifirla.

: Orta karakteri 1 artir.
: Orta karakter H’3A’ sayisina esit mi?

: Hayir devam et.
: Evet orta karakteri sifirla.

: Sol karakteri 1 artir.
. Sol karakter H’3A” sayisina esit mi?

: Hayir devam et.
. Evet tiim karakterleri sifirla.
- Karakterleri LCD’ye yazdir.



A_AZAL ...
CALL TIMER1 : Gecikme
MOVLW  H'30' . Sag karakter sifira H’30’ esit mi?
XORWF  SAG_K1,W
BTFSC STATUS,2
GOTO BIR : Evet BIR etiketine git
DECF SAG_K1 : Hay1r sag karakteri 1 azalt
GOTO SON2 : LCD’ye yazdur.

BIR MOVLW  H'30'
XORWF  ORTA _Ki1,W . Orta karakter sifira esit mi?
BTFSC STATUS,2
GOTO IKI : Evet IKI etiketine git
DECF ORTA_K1 : Hayir orta karakteri 1 azalt
MOVLW  H'39' . Sag karakteri “9” yap.
MOVWF SAG_K1
GOTO SON2 : LCD’ye yazdir.

IKI MOVLW  H'30'
XORWF  SOL_K1,W . Sol karakter sifira esit mi?
BTFSC STATUS,2
GOTO SON2 : Evet SON2 etiketine git
DECF SOL_K1 : Hayrr sol karakteri 1 azalt
MOVLW  H'39' : Sag ve orta karaktere “9”
MOVWF SAG_K1 : sayisint yiikle
MOVWF ORTA_K1

SON2 CALL MESAJ2 : Karakterleri LCD’ye yazdr.
RETURN

B A R T bttt
CALL TIMER1 : Gecikme
INCF SAG_K2 . Sag karakteri 1 artir
MOVLW H'3A' :Sag karakter H’3A’ sayisina esit mi?

XORWF  SAG_K2,W
BTFSS STATUS,2

GOTO SON3 : Hayir devam et.

MOVLW  H'30' : Evet sag karakteri sifirla.

MOVWF  SAG_K2

INCF ORTA_K2,F : Orta karakteri 1 artir

MOVLW  H'3A' : Orta karakter H’3 A’ sayisina esit mi?

XORWF  ORTA_K2,W
BTFSS STATUS,2

GOTO SON3 : Hayir devam et.

MOVLW  H'30' . Evet orta karakteri sifirla.

MOVWF ORTA_K2

INCF SOL_K2,F : Sol karakteri 1 arttir.

MOVLW H3A' . Sol karakter H’3A’ sayisina esit mi?

XORWF  SOL_K2,W
BTFSS STATUS,2
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ucC

DORT

SON4

GECIKME1

Al

A2

TIMER L.

T1

GOTO
CALL
CALL
RETURN

SON3
B_SIFIR
MESAJ3

: Hayir devam et.
: Evet tiim karakterleri sifirla.
: Karakterleri LCD’ye yazdur.

MOVWF
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

TIMERL
H'30"
SAG_K2,W
STATUS,?2
uc
SAG_K2
SON4
H'30"
ORTA_K2,W
STATUS,?2
DORT
ORTA_K2
H'39"
SAG_K2
SON4
H'30"
SOL_K2,W
STATUS,?2
SON4
SOL_K2
H'39'
SAG_K2
ORTA_K2
MESAJ3

SAYAC1
D'50'
SAYAC?2
SAYAC2F
A2
SAYAC1F
Al

D'15'
SAYAC1
D25

: Gecikme
: Sag karakter sifira H’30 esit mi?

: Evet UC etiketine git
: Hayir sag karakteri 1 azalt
: LCD’ye yazdir

: Orta karakter sifira egit mi?
: Evet DORT etiketine git.

: Hayr orta karakteri 1 azalt.
: Sag karakteri “9” yap.

: LCD’ye yazdur.

: Sol karakter sifira esit mi?

: Evet SON4 etiketine git.

: Hayir sol karakteri 1 azalt.
: Sag ve orta karaktere “9”

: sayisini yikle

: Karakterleri LCD ye yazdir



MOVWF SAYAC2

T2 DECFSZ SAYAC2,F
GOTO T2
DECFSZ SAYACLF
GOTO T1
RETURN
END

1.5. Asenkron Motorun Yildiz I"J(;gen Calismasi

1.5.1. Asenkron Motorun Yapisi Ve Calismasi

Sanayi tesislerinde elektrik enerjisini dairesel harekete g¢evirebilmek igin motorlar
kullanilir. Endiistride asenkron motorlarin (endiiksiyon motorlart) kullanim orani ¢ok yiiksek
olup % 90'lar civarindadir.

Resim 1.1: Asenkron motor

1.5.1.1. Asenkron Motorlarin Ustiinliikleri

>
>
>
>
>
>

Stirekli bakim istemez.

Yiik altinda devir sayilari ¢ok degismez.

Elektronik devreyle devir sayisi kolayca ayarlanabilir.
Fiyatlar1 diger motorlara oranla ucuzdur.

Calisma aninda ark (kivilcim) olusturmaz.

Bir ve ¢ fazli olarak iiretilebilir.
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1.5.1.2. Asenkron Motor Cesitleri
Asenkron motorlar faz sayisina gore iki gesittir:
> Bir fazli asenkron motorlar: Kiigiik ve giiclidiir. Camasir makinesi, pompa,
buzdolabi gibi cihazlarda kullanilir.
> Ug fazli asenkron motorlar: Sanayide ¢ok yaygin olarak kullanilan motor
cesididir.

Asenkron motorlar rotorlariin yapisina gore iki ¢esittir:

> Rotoru kisa devre ¢ubuklu asenkron motorlar
> Rotoru sargili (bilezikli) asenkron motorlar

Asenkron motorlar genel olarak stator ve rotor olmak tizere iki kisimdan yapilmustir.

1.5.1.3. Stator

Asenkron motorun duran bolimiidiir. 0,4-0,8 mm kalinliginda bir tarafi yalitilmis
saclarin 6zel kaliplarda paketlenmesiyle tretilir. (Resim 1.2) Stator, motorun en 6nemli
parcasidir. Bu parganin i¢ kisminda emaye izoleli bakir telden yapilan sarimlar bulunur.
Sarimlarm goérevi AC enerji uygulandiginda manyetik alan olusturarak rotorun dénmesini
saglamaktir.

P * . ay N\
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Resim 1.2: Stator
1.5.1.4. Rotor
Asenkron motorun doénen bdoliimiidiir. Rotor, ince ¢elik saclarin {ist iiste
paketlenmesiyle olusturulmustur. Bu elemanin stator manyetik alaninin etkisiyle ikinci bir

manyetik alan olusturabilmesi i¢in govdesi tizerine agilan oyuklara aliiminyum ¢ubuklar ya
da sargilar konulmustur. Rotor ¢esitleri sunlardir:

»  Aliiminyum ¢ubuklu (sincap kafesli) rotor
> Sargili (bilezikli) rotor
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Resim 1.3: Rotor
1.5.1.5. Govde

Asenkron motorlarin gdvdesi sogutmanin ¢abuk olmasi i¢in ¢ikintili (kanatgiklr)
olarak iiretilir. Resim 1.4' te motor govdeleri goriilmektedir.

Resim 1.4: Motor govdeleri

1.5.1.6. U¢ Fazh Asenkron Motorlarin Cahsma Ilkesi

R-S-T fazlar1 motorun statorunda bulunan sargilara uygulandiginda doner bir
manyetik alan olusur. Statordaki manyetik alanin doniis sayist sebekenin frekansi ve
sargilarin kutup sayisina gore degisir. Statorda olusan doner alan rotorun ¢ubuklarini (ya da
sarimlarini) etkiler ve bu ¢ubuklardan akim dolasmaya baslar. Rotordan gegen akim, ikinci
bir alan olusturur. Statorun alaniyla rotorun alam birbirini itip ¢ekerek doniisii baslatir.

Sekil 1.24: Ug fazin stator sargilar

Ug fazli asenkron motorlarin statoruna yapilan sarmmlarmn uclar1 klemens kutusuna
(baglanti terminali) ¢ikarilir. Klemens kutusunda bulunan harflerin anlamlari sunlardir:
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> R Fazi : Giris U, Cikis X
> S Fazi : Giris V, Cikis Y
> T Faz1 : Giris W, Cikis Z harfleriyle gosterilir.

Az boglonts Lo Bagants

Resim 1.5: Motor klemens kutusunda yildiz — iiggen baglantist

Ug fazli asenkron motorlarin klemens kutusunda alti adet ug¢ bulunur. Bu uglar
motorun giicli goz Oniine alinarak yildiz ya da tiggen seklinde baglandiktan sonra R-S-T ile
besleme yapilir. Yildiz ya da tiggen baglantisi yapilmamis ti¢ fazli asenkron motor asla
calismaz.

Ug fazli asenkron motorlarm devir yoniinii degistirmek son derece kolaydir. Motora
uygulanan R-S-T fazlarindan herhangi ikisinin yeri Sekil 1.25'te goriildigi gibi
degistirildiginde stator sargilarinin olusturdugu manyetik alanin doniis yonti degisir ve rotor
onceki doniis yoniiniin tersinde hareket etmeye baslar.

L1l X
VOO [OOO
©-0:0)

Sekil 1.25: Uc fazh asenkron motorun devir yéniiniin degistirilmesi

1.5.1.7. U¢ Fazh Asenkron Motora Yol Verme

Uc fazli asenkron motorlar ilk hareket aninda normal akimlarinin 6-10 kat1 fazla akim
¢eker. Bu agir1 akim kiigiik gii¢lii bir motorda sebekeye pek bir zarar vermez. Ancak giicii 4
kW’tan biiyiik olan bir motorun ilk anda 6-10 kat fazla akim ¢ekerek caligmaya baslamasi
birgok olumsuz etki (tesisisin geriliminin kisa siireli olarak anormal derecede diismesi,
hatlarin asir1 yiiklenmesi vb.) ortaya c¢ikarir. iste bu sebeple 4 kW’tan biiyiik giicteki
motorlar ilk kalkis aninda az akim g¢ekerek calistirmak gerekir. Giiniimiizde biiyiik giiclii
motorlarin ilk kalkis akimini kabul edilebilir diizeye indirebilmek igin ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Diisiik kalkinma akimiyla ¢alistirmada kullanilan bazi yontemler soyle
siralanabilir:
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»  Direngle yol verme
»  Oto transformatoriiyle yol verme
»  Yildiz/ iiggen yol verme

Uygulamada en ¢ok kullanilan yontem yildiz / iiggen yol vermedir. Stator sargilari
once yildiz seklinde baglanir. Bu sayede 380 volta dayanacak sekilde iiretilmis sargilara 220
volt uygulanmis olacagindan motor diisiik akim ¢ekerek ¢aligmaya baglar. 2 — 4 saniye sonra
yildiz baglantis1 kaldirilip tiggen baglantiya gegilir.

Ug fazli asenkron motorlarda uygulanan yildiz baglama U-V-W / X-Y-Z klemens
uclar birbirine kopriilendiginde yildiz baglant1 yapilmis olunur.

-n e ) R
“l v/ \z
\
O\ x3 W
/ \ o —— & &
23 ) —Y ¢
L
.70
Sekil 1.26: Yildiz baglama Sekil 1.27: Ucgen baglama

Yildiz baglanarak calistirilmasit gereken bir motor yanliglikla tiggen baglanarak
calistirtlacak olursa sargilara 380 volt uygulanmis olacagindan motor yanar.

Ucgen baglamada stator sargilar1 birbirine seri baglamir. Ucgen bagli olarak calisacak
sekilde iiretilmis motorlarin sarimlar1 380 volta dayanacak sekilde iiretilmistir. Uggen
baglanmasi gereken motor yanlislikla yildiz baglanarak calistirilirsa motor yanmaz. Ancak
motor diisiik verimde galisir.

Pic ile yapilan asenkron motor uygulama devresin sistem “BASLA” butonu ile kontrol
edilecektir. Uc ¢ikis yildiz {iggen calisma teknigine gore kontrol edilecek, yildiz calisma ve
iicgen calisma siiresi 2x16 LCD’de goriintiilenecektir. Motoru durdurmak i¢in “RESET”
butonuna basilacaktir. Motor 6nce yildiz ¢alisma ile ¢alistirilacak LCD ekraninda “yildiz
calisma” yazacak bundan sonra liggen calismaya gegcilecek ve ekranda “liggen g¢aligma”
yazis1 goriintiilenecektir.
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1.5.2. Devrenin Semasi

0SC 1CLKN
osc2CLKoUT

RAWTOC KI

REOVINT
RB1

1.5.3. Baski Devresi

Sekil 1.29: Asenkron motor baski devresi
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1.5.4. Devrenin Malzemeleri

PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
4MHz kristal, 4xbuton, led
C1=C2 = 22pf

R2 = R4 =1KQ direng
R1=R3=10KQ

12V Role X 3

VVVYVYVYVY

1.5.5. Devrenin Asm Programm

;== = =ASENKRON MOTOR UYGULAMA PROGRAMI|===========

LIST P = 16F84

INCLUDE “P16F84.INC”
RADIX DEC

s Degiskenler. ...
CBLOCK H’12’
SO
SYS_WSAV
SYS_SSAV
TR1

TR1_HI

ZV1
ZV1_FD
SYS_TMP1
SYS_TMP2
SYS_TMP3
SYS_TMP4
SYS_TMP5
SYS_TMP6
SYS_TMP9
SYS_TMP10
LT1 FD

S1

LT2_FD
LT3_FD

LT4 FD
MF1
MF1_HI
MF1_FD
TR2

TR2_HI
LT5_FD
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RAM

ENDC
ORG 0
CLRF STATUS
GOTO PORT_KUR
NOP
NOP

MOVWF  SYS_WSAV
SWAPF STATUSW

CLRF STATUS :Bank 0
MOVWF  SYS_SSAV
BCF INTCON,TOIF

INCFSZ  TRLF
GOTO SYS_INT_LABEL_0
INCF TR1_HIF

SYS INT _LABEL. 0.t
INCFSZ  MFLF
GOTO SYS_INT_LABEL_1
INCF MF1_HIF

SYS INT _LABEL Lottt e,
INCFSZ  TR2,F
GOTO SYS_INT_LABEL 2
INCF TR2_HI,F

SYS INT _LABEL 2.,

EXITINT
SWAPF  SYS_SSAV,W
MOVWF  STATUS
SWAPF  SYS WSAV,F
SWAPF  SYS_WSAV,W
RETFIE
LD AYAR: ...t
BCF STATUS,RPO - Bank 0
BCF PORTA 4 "RS >0
LCD_LB1_L1
CALL LCD_LB1_OUT4

DECFSZ  SYS_TMP1,F
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GOTO

BCF
MOVF
ANDLW
IORLW
MOVWEF

BCF
BSF
BCF

BSF

LCD LB1 L1

STATUS,RPO
PORTAW
H'FO'

B'0011'
PORTA

STATUS,RPO
PORTB,3
PORTB,3

SYS_TMP1,5

:Bank 0

: Function Set

:Bank 0
' Yaz

LCD LB L2 oo e

CALL
DECFSZ
GOTO
BCF
BSF
BCF
CALL
BCF
BSF
BCF
CALL
BCF
BCF

BCF
BSF
BCF
CALL

MOVLW
CALL

MOVLW
CALL

MOVLW
CALL

LCD_LB1_OUT4
SYS_TMP1F
LCD _LB1_L2
STATUS,RPO
PORTB,3
PORTB,3
LCD_LB1 OUT4
STATUS,RPO
PORTB,3
PORTB,3
LCD_LB1_OUT4
STATUS,RPO
PORTA,0

STATUS,RPO
PORTB,3
PORTB,3
LCD_LB1_OUT4

B'00101000"
LCD_LB1_OUT

B'00001100"
LCD_LB1_OUT

B'00000110'
LCD_LB1_OUT

:Bank 0
:Yaz

:Bank 0
:Yaz

:Bank 0
: 4-Bit

:Bank 0
:Yaz

: Function Set 4-Bit, 2 satir

: Display on, Cursor off, Blink off

: Entrymode set

LCD_LBL CLR:. ..ttt

BCF
BCF
MOVLW

STATUS,RPO
PORTA4
B'00000001"
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CALL

BSF

LCD LBL L3;..........

CALL
DECFSZ
GOTO
GOTO

LCD_LB1_GOTOXY;
BCF
BCF
MOVLW
BTFSC
ADDWF
BSF
GOTO

LCD_LB1_OUT

SYS _TMP1,5 : Bekle
L CD_LBl_OUT4 ..............................................
SYS TMP1,F
LCD LB1 L3
LCD LB1 OUT4

STATUS,RPO : Bank 0
PORTA4

H'40'

SYS_TMP2,0 : Ypos
SYS_TMP1,F

SYS TMP1,7 : dd-ram se¢

LCD_LB1_OUT1

LCD_LBI_WRITESTR; ..ttt e

BCF
BSF

STATUS,RPO : Bank 0
PORTA/4 : dd-ram se¢

LCD_LBL WRITESTRL,. ... eeeeeeeee e

CALL
BSF
ANDLW
BTFSC
RETURN

MOVWF
CALL
INCFSZ
GOTO
GOTO

LCD_LB1 CHAROUT
INTCON,GIE

H'FF' - last is zero
STATUS,Z

SYS_TMP1
LCD_LB1_OUT1
SYS_TMP4,F

LCD_LB1 WRITESTRL
LCD_LB1_WRITESTR1

LCD_LBL CHAROUT ..ot e oo

BCF

MOVFW
MOVWF
MOVFW
MOVWF

INTCON,GIE
SYS_TMP5
PCLATH
SYS_TMP4
PCL

LCD_LBL_DEZOL10000; .. ... eeeeeeeeeeee oo

MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF

LOW 10000
SYS_TMP1
HIGH 10000
SYS_TMP2
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CALL LCD_LB1_CONVERTDEZ
MOVF SYS_TMP9,F

BTFSS STATUS,Z

GOTO LCD_LB1_DEZO1000
CALL LCD_LB1_CHECKNULL

LCD_LBI1_DEZOI000;.......ciiiiitiiiiii e

MOVLW  LOW 1000

MOVWF  SYS_TMP1

MOVLW  HIGH 1000

MOVWF  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_CONVERTDEZ
MOVF SYS_TMP9,F

BTFSS STATUS,Z

GOTO LCD_LB1_DEZ0O100
CALL LCD_LB1_CHECKNULL

LCD_LBI_DEZOIL00;. .. .ttt et e e e e e

MOVLW  LOW 100

MOVWF  SYS_TMP1

CLRF SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_CONVERTDEZ
MOVF SYS_TMP9,F

BTFSS STATUS,Z

GOTO LCD_LB1_DEZO10

CALL LCD_LB1_CHECKNULL

LCD_LBL DEZOL0:. ... eeee e
MOVLW  LOW 10
MOVWF  SYS_TMP1
CLRF SYS_TMP2
CALL LCD_LB1_CONVERTDEZ
MOVF SYS_TMP9,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO LCD_LB1_DEZO1
CALL LCD_LB1_CHECKNULL

ADDWF  SYS_TMP4,W
GOTO LCD_LB1_WRITECHAR
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LCD_LBI1_CONVERTDEZ;.... ..t
MOVF SYS_TMP9,F
BTFSS STATUS,Z
DECF SYS_TMP9,F
CLRF SYS_TMP6

LCD_LB1 CONVERTDEZZ;. ... eeeeeeee oo,
INCF SYS_TMP6,F
MOVFW  SYS_TMP1
SUBWF  SYS_TMP4F
MOVFW  SYS_TMP2
BTFSS STATUS,C
INCFSZ  SYS_TMP2,W
SUBWF  SYS_TMP5,F
BTFSC  STATUS,C
GOTO LCD_LB1_CONVERTDEZ2
MOVFW  SYS_TMP2
ADDWF  SYS_TMP5,F
MOVFW  SYS_TMP1
ADDWF  SYS_TMP4F
BTFSC  STATUS,C

INCF SYS_TMP5,F
DECF SYS_TMP6,W
BTFSS STATUS,Z
BSF SYS_TMP10,0
RETURN

LCD_LBI1_CONVERTHEX;. ... e

ANDLW 15

MOVWF  SYS_TMP1
MOVLW 48

ADDWF  SYS_TMPLF
MOVLW 58

SUBWF SYS_TMP1,W
BTFSS STATUS,C
GOTO $+3

MOVLW 7

ADDWF  SYS_TMPL,F
MOVFW  SYS_TMP1
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LCD_LBL WRITECHAR: ... e oo,
BCF STATUS,RPO - Bank 0
BSF PORTA 4 - dd-ram

LCD_LBL OUT .ottt
MOVWF  SYS_TMP1 - store

LCD_LBL OUT L oot
CLRF SYS_TMP3 - LCD vyaz

LCD_LBL OUT 2ot
SWAPF  SYS_TMPLW

LCD_LBL OUT3:. ettt

ANDLW  H'OF

MOVWF  SYS_TMP2

BCF STATUS,RPO :Bank 0
MOVFW  PORTA

ANDLW  H'FO'

IORWF SYS_TMP2,W

BCF STATUS,RPO : Bank 0
MOVWF  PORTA :out

BCF STATUS,RPO : Bank 0

BSF PORTB,3 E>1

BCF PORTB,3 :E—>0

BTFSC SYS_TMP3,3 : LCD hazir m1 ?
GOTO LCD_LB1_OUT4

BSF SYS_TMP3,3

MOVFW  SYS_TMP1
GOTO LCD_LB1 OUT3

LCD _LBL OUTA. e,

LCD _LBL OUTV, .o,
DECFSZ  SYS_TMP3,F
GOTO LCD_LB1 OUTV

RETURN
LCD_LB1_CHECKNULL:. ...ttt oo
BTFSS STATUS,Z
DECF SYS_TMP9,F

MOVWF  SYS_TMP1
BTFSS STATUS,Z
BSF SYS_TMP10,0
MOVLW 48
BTFSC SYS_TMP10,0
ADDWF  SYS_TMPLf
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MOVLW 32

BTFSS SYS_TMP10,0

ADDWF  SYS_TMPL,F

MOVFW  SYS_TMP1

GOTO LCD_LB1_WRITECHAR

PORT_KUR .o
MOVLW  B'00100000' : TMRO sayicist aktif
MOVWEF  INTCON
BCF STATUS,RPO : Bank 0 a ge¢
MOVLW  B'00000000'

MOVWF  PORTA : PortA temizle
MOVLW  B'00000000'

MOVWF  PORTB : PortB temizle
MOVLW 143

BSF STATUS,RPO ; Bank 1

MOVWF  OPTION_REG : WDT kesmesi gecerli
MOVLW  B'11100000' : 1> Giris, 0> Cikisg

MOVWF  TRISA
MOVLW  B'11110000'
MOVWF  TRISB

; Degiskenleri Temizle

MOVLW 12

MOVWF  FSR : Say1 dizisinin baslangic adresini
R LS

CLRF INDF > strast ile

INCF FSR,F : sifirla

MOVf FSR,W

SUBLW 80 : FSR adresi 80 mi?

BTFSS STATUS,Z

GOTO CR1 : Hay1r temizlemeye devam et

MOVLW  B'00010000' :EvetS1=10

MOVWF  S1

CALL LCD_AYAR

BCF STATUS,RPO :Bank 0

CLRF TMRO

BCF INTCON,TOIF

BSF INTCON,GIE
MAIN
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LABEL_UGL L5ttt e,

BTFSS
GOTO

LABEL_UGL 25 oot e e

BTFSC
GOTO

LABEL_UGL TRUE:. ... vt eeeee oo,

BSF
GOTO

LABEL_UG1_FALSE;
BCF

LABEL_UG1_ENDE

LABEL _UG2 ;...

BTFSC
GOTO

LABEL _UG2_2;.. ..

BCF
BTFSC
GOTO

LABEL_UG2_FALSE;
BCF
GOTO

LABEL_UG2_ TRUE:. ... et eeee oo,

BSF
LABEL_UG2_ENDE

LABEL UGB L5 eeeee e e oo,

BTFSS
GOTO

LABEL_UGS3_TRUE: ... .t eeeee e oo,

BCF

BSF

GOTO
LABEL_UG3_FALSE;

BCF

BCF

LABEL_UGS3_ENDE;. ... eeeeeeeee oo,

MOVLW
SUBWF
BTFSS
GOTO
MOVLW
SUBWF

SO,1
LABEL_UG1_FALSE

S0,2
LABEL_UG1_FALSE

50,0
LABEL_UG1_ENDE

50,0
LABEL_UG2_TRUE

STATUS,RPO
PORTB,5
LABEL_UG2_TRUE

50,1
LABEL_UG2_ENDE

50,1

STATUS,RPO
PORTB,0
LABEL_UG3_ENDE

STATUS,RPO
PORTB,0

TR1_HI,W
STATUS,Z
LABEL_TR1_CHECK
161
TRLW
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LABEL_TRL CHECK: ... eveeeee et
BTFSS STATUS,C
GOTO LABEL_TR1_ENDE

LABEL_TRL_ RESET ;..o oo
MOVLW 7
SUBWF  TRL HIF
MOVLW 161

SUBWF TR1,F
BTFSS STATUS,C

DECF TR1_HIF

LABEL TR SET ;e eveete oottt e,
BTFSC  S0,3
GOTO LABEL_TR1 CLR
BSF S0,3
GOTO LABEL_TR1_ENDE

LABEL_TRL CLR:. .ottt eee oot
BCF S0,3

LABEL_TRL ENDE;. ...ttt eteeoe et
BTFSS S0,2
GOTO LABEL_ZV1_COUNT
CLRF ZV1

GOTO LABEL_ZV1 SETOUT
LABEL_ZV1 COUNT ;. .ottt e,

BTFSS 50,6

GOTO LABEL_ZV1 SETFD
BTFSC  ZV1_FD,0

GOTO LABEL_ZV1 SETFD

BSF ZV1 FD,0
BTFSC  S0,7
GOTO LABEL_ZV1 BACKWARD
INCF ZV1F
GOTO LABEL_ZV1_SETOUT
LABEL_ZV1 BACKWARD;. ... ..ee et et
DECF ZV1F
LABEL_ZV1_SETOUT
LABEL_ZV1 SETFD:. ...ttt

BTFSC S0,6
GOTO LABEL_ZV1 EXIT
BCF ZV1_FD,0
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LABEL_ZV1 EXIT

LABEL UGS L.ttt
BTFSS S0,
GOTO LABEL_UG5_FALSE

LABEL UGS _25. ...ttt e oo,
BTFSS S0,3
GOTO LABEL_UG5_FALSE

LABEL_UGS5_TRUE:. ... ettt
BSF 50,6
GOTO LABEL_UG5_ENDE

LABEL UGS _FALSE: ... ettt oot
BCF 50,6

LABEL_UGS5_ENDE;. ... eeeeeeeeeee et

BTFSC LT1_FD,0

GOTO LABEL_LT1 SETFD
BTFSS s1,1

GOTO LABEL_LT1 SETFD

MOVLW 13
MOVWF  SYS_TMP1
MOVLW 1

MOVWF  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_GOTOXY
MOVFW  zZV1
MOVWF  SYS_TMP4

CLRF SYS_TMP5
BSF SYS_TMP10,0
MOVLW 2
MOVWF  SYS_TMP9
CALL LCD_LB1_DEZO100
LABEL _LTL SETFD:. ..o,

BTFSS s1,1

GOTO LABEL_LT1_SETFD2
BSF LT1_FD,0

GOTO LABEL_LT1_END

LABEL LTI SETFDZ: .. eeeeee oo,
BCF LT1_FD,0

LABEL_LT1_END

LABEL LG5 L.ttt oo,
BTFSS s0,1



GOTO

LABEL LG5 _ 25 ettt

BTFSC
GOTO

LABEL_LG5_TRUES. ... e eeeeee oo,

BSF
GOTO

LABEL_LG5_FALSE;
BCF

LABEL_LG5_ENDE

LABEL _LGB_L;. o

BTFSS
GOTO

LABEL_LGB_TRUE:. ... et eeeeee oot e,

BCF
BSF
GOTO

LABEL_LG6_FALSE;
BCF
BCF

LABEL LGB _ENDE;.... . eeeeeeeeee e,

MOVLW
SUBWF

LABEL_IF1_CHECK;
BTFSS
GOTO

LABEL_IFL_TRUE;. . et ee oo

BSF
GOTO

LABEL_IFL_FALSE; ... et

BCF

LABEL_IFL_ EXIT ;oo e e,

BTFSC
GOTO
BTFSS
GOTO

LABEL_LG5_FALSE

S0,4
LABEL_LG5_FALSE

$1,0
LABEL_LG5_ENDE

S1,0

STATUS,RPO
PORTB,1
LABEL_LG6_ENDE

STATUS,RPO
PORTB,1

STATUS,C
LABEL_IF1_FALSE

S0,5
LABEL_IF1_EXIT

LT2_FD,0
LABEL_LT2_SETFD
S1,4
LABEL_LT2_SETFD
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MOVLW 0

MOVWF  SYS_TMP1

MOVLW 0

MOVWF  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_GOTOXY

MOVLW  LOW TAB_LT2
MOVWF  SYS_TMP4
MOVLW  HIGHTAB_LT2
MOVWF  SYS_TMP5

CALL LCD_LB1_WRITESTR
LABEL _LT2 _SETFD;. ...ttt e,
BTFSS S1,4
GOTO LABEL_LT2_SETFD2
BSF LT2_FD,0

GOTO LABEL_LT2_END

LABEL_LT2 SETFDZ;. .. oot
BCF LT2_FD,0

LABEL_LT2 END; ...ttt et

BTFSC LT3_FD,0
GOTO LABEL_LT3_SETFD

BTFSS S1,0

GOTO LABEL_LT3_SETFD
MOVLW 0

MOVWF  SYS_TMP1
MOVLW 1

MOVWE  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_GOTOXY

MOVLW LOW TAB_LT3
MOVWF  SYS_TMP4
MOVLW  HIGHTAB_LT3
MOVWF  SYS_TMP5

CALL LCD_LB1_WRITESTR
LABEL LT3 SETFD: ... vttt e e
BTFSS $1,0
GOTO LABEL_LT3_SETFD2
BSF LT3 _FD,0

GOTO LABEL_LT3_END

LABEL LT3 SETFDZ:. ..ot e,
BCF LT3_FD,0

LABEL_LT3_END
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LABEL _LG7 L3ttt
BTFSS  S1,0
GOTO LABEL_LG7 FALSE

LABEL _LG7 25 et
BTFSS  S0,3
GOTO LABEL_LG7_FALSE

LABEL_LG7 TRUES. ... ettt
BSF s1,1
GOTO LABEL_LG7_ENDE

LABEL_LG7 FALSE ...ttt oo
BCF s1,1

LABEL_LG7_ENDE;. .. eee ettt

BTFSC LT4 FD,0

GOTO LABEL_LT4 SETFD
BTFSS S1,2

GOTO LABEL_LT4 SETFD

MOVLW 0

MOVWF  SYS_TMP1
MOVLW 1

MOVWF  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_GOTOXY

MOVLW LOW TAB_LT4
MOVWF  SYS_TMP4

MOVLW  HIGHTAB_LT4
MOVWF  SYS_TMP5

CALL LCD_LB1_WRITESTR
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LABEL_LT4 SETFD: ... ettt e,
BTFSS  S1,2
GOTO LABEL_LT4 SETFD2
BSF LT4 FD,0
GOTO LABEL_LT4 END

LABEL_LT4 SETFDZ;. .. oot
BCF LT4 FD,0

LABEL_LT4 END;...oeooeeeeee oo,

BTFSC MF1_FD,1

GOTO LABEL_MF1_CHKTIME
BTFSC MF1_FD,0

GOTO LABEL_MF1_SETFD
BTFSS S0,4

GOTO LABEL_MF1_SETFD

LABEL MFL RESET: .. oot ee oo,
CLRF MF1
CLRF MFL_HI
BSF MF1_FD,1
BSF S1,.2

LABEL_MFL CHKTIME:. ...t e et
MOVLW 0

SUBWF MF1_HI,W

BTFSS STATUS,Z

GOTO LABEL_MF1_CHECK
MOVLW 8

SUBWF MF1,W

LABEL_MFL_CHECK; . .....evt et
BTFSS STATUS,C
GOTO LABEL_MF1_SETFD

LABEL_MFL_TO:. .ottt
BCF MF1_FD,1
BCF S1,2

LABEL_MFL_SETFD; ...ttt

BTFSS S0,4

GOTO LABEL_MF1_CLR
BSF MF1_FD,0

GOTO LABEL_MF1_ENDE

LABEL_MFL_CLR;. ..ttt



BCF MF1_FD,0
LABEL_MFL_ENDE;. ...\ eeeeee ettt
MOVLW 30

SUBWF TR2_HIW

BTFSS STATUS,Z

GOTO LABEL_TR2_CHECK
MOVLW 132

SUBWF TR2,W

LABEL_TR2 CHECK: ... e oo
BTFSS  STATUS.C
GOTO LABEL_TR2_ENDE

LABEL_TR2 RESET ;.. ettt
MOVLW 30
SUBWF  TR2_HIF
MOVLW 132

SUBWF TR2,F
BTFSS STATUS,C

DECF TR2_HI,F

LABEL TR2 SET: . .eeeiueeeeeee e
BTFSC  S1,3
GOTO LABEL_TR2 CLR
BSF S1,3
GOTO LABEL_TR2_ENDE

LABEL_TR2 CLR:. ettt e oo,
BCF S1,3

LABEL_TR2 ENDE;. ... .ttt oo

BTESC  LT5 FD,
GOTO LABEL_LT5_SETFD

BTFSS S1,3

GOTO LABEL_LT5_SETFD
MOVLW 0

MOVWE  SYS_TMP1
MOVLW 0

MOVWF  SYS_TMP2

CALL LCD_LB1_GOTOXY

MOVLW  LOW TAB_LTS
MOVWF  SYS_TMP4

MOVLW  HIGH TAB_LT5
MOVWF  SYS_TMP5

CALL LCD_LB1_WRITESTR
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LABEL_LT5 SETFD: . vt eeee oo,
BTFSS  S1,3
GOTO LABEL_LT5_SETFD2
BSF LT5_FD,0
GOTO LABEL_LT5 END

LABEL_LT5 SETFDZ;. .. .eeeeeeeeee oo e
BCF LT5_FD,0

LABEL_LT5_END

LABEL_LGB L. et eeee oo e e

BTFSS S1,3
GOTO LABEL_LG8 FALSE

LABEL_LG8 TRUES. ... ...ttt
BCF S1,4
GOTO LABEL_LG8_ENDE

LABEL LG8 FALSE;. ... it
BSF S1,4

LABEL_LG8_ENDE

LABEL_LGO L.ttt
BTFSS S0,4
GOTO LABEL_LG9_FALSE

LABEL LG 25 ettt e
BTFSC  S1,6
GOTO LABEL_LG9_FALSE

LABEL LGOI TRUES. ... ettt e oo,
BSF S1,5
GOTO LABEL_LG9_ENDE

LABEL LG FALSE: ... ettt
BCF S1,5

LABEL_LG9_ENDE

LABEL _LGL0_ L3t eeee oo el

BTFSC  S15
GOTO LABEL_LG10_TRUE
LABEL LGL0 25 et
BTESC S0,
GOTO LABEL_LG10_TRUE

LABEL_LGL0_FALSE; ... e eeeeeeeee oot
BCF S0,4



GOTO LABEL_LG10_ENDE
LABEL LGL0 TRUE:. ... et eeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
BSF S0,4
LABEL_LG10 ENDE
LABEL_LGLL L. eee et
BTFSS S0,4
GOTO LABEL LG11 FALSE
LABEL_LGIL TRUE;. .. e e et oo,
BCF STATUS,RPO Bank 0
BSF PORTB,?2
GOTO LABEL LG11 ENDE
LABEL LGLL FALSE:. ... oot oo
BCF STATUS,RPO Bank 0
BCF PORTB,2
LABEL LGLL ENDE;. .. oot oot
GOTO MAIN
TAB LT 2} oo,
RETLW 65 A
RETLW 115 s
RETLW 101 e
RETLW 110 n
RETLW 107 -k
RETLW 114 r
RETLW 111 ‘0
RETLW 110 n
RETLW 32 :
RETLW 109 “m
RETLW 111 ‘0
RETLW 116 -t
RETLW 111 ‘0
RETLW 114 T
RETLW 32 :
RETLW 32
RETLW 0 - end
TAB LT3, e,
RETLW 89 Y
RETLW 105 i
RETLW 108 a
RETLW 100 -d
RETLW 105 i
RETLW 122 z
RETLW 32
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RETLW 67 :C
RETLW 97 a
RETLW 108 o
RETLW 115 S
RETLW 58 i
RETLWO :end

TAB LT .o e
RETLW 117 ‘u
RETLW 99 ic
RETLW 103 g
RETLW 101 e
RETLW 110 n
RETLW 32
RETLW 99 c
RETLW 97 a
RETLW 108 |
RETLW 105 i
RETLW 115 'S
RETLW 109 'm
RETLW 97 a
RETLW 32
RETLW 32 :
RETLWO :end

TAB LT, e,
RETLW 121 Ty
RETLW 105 i
RETLW 108 A
RETLW 100 . d
RETLW 105 i
RETLW 122 z
RETLW 32
RETLW 117
RETLW 99
RETLW 103
RETLW 101
RETLW 110
RETLW 32
RETLW 99
RETLW 97 ‘a
RETLW 108
RETLW 0 - end
END

S Q@ O < :

(¢}
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Programlama islemini yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Kurulacak sistem i¢in ihtiyaglari (devre > llz.ll Illl(;g?rir;etleylm olarak PIC 16F84

;lemanlarlnl) tespit ediniz. » Programi yazdiktan sonra MPLAB ile
» Ihtiyacinizi karsilayacak deneyiniz

mlkrOQeqetleylclyl SegIIZ. . » Programi mikrodenetleyiciye yiiklerken
» Sisteminin ¢aligmasi i¢in gerekli

kullanilan PIC programlayiciya uygun
programi yaziniz.
. - .. . yazilim kullaniniz.
» Programi mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. .
. . » Devreyi Proteus programinda ¢alistirarak
» Cevre elemanlar ile devreyi kurunuz. 7
deneyiniz.

» Devre i¢in gerekli giris elemanlar1 ve » Kullandiginiz devre elemanlarinin

ozelliklerini belirleyiniz. Ozelliklerini internetten arastiriniz.
» Devre i¢in gerekli ¢ikis elemanlari ve » Baski devreyi, devre semasini proteus

ozelliklerini tespit ediniz. programindan “ares” programina aktrarak
» Devrenin baski devre semasim ¢ikartiniz. ¢ikariniz.
» Devre elemanlarinin ve » Devrenin montajini yapmadan once

mikrodenetleyicinin montajini yapiniz. bredboard {izerinde kurarak deneyiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Kurulacak sistem i¢in ihtiyaglari tespit ettiniz mi?
Thtiyaci karsilayacak mikrodenetleyiciyi sectiniz mi?
Sistemin mikrodenetleyici programini yazdiniz mi1?
Programi mikrodenetleyiciye yiiklediniz mi?
Cevre elemanlari ile devreyi kurdunuz mu?

SHESIEI N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlede bos birakilan yere getirilecek bilgilerin bulundugu secenegi
isaretleyiniz.

1. INTCON kaydediciSi ......ccvvvvveiniininnnnn. uygulamalarinda kullanilir. Bosluga
asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Girig
B) Cikis
C) Kesme
D) Reset

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

2. Status registerinde bulunan RPO ve RP1 bitlerinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Kesmenin gegerli olmasi i¢in kullanilir.
B) islemlerde tasma meydana geldiginde kullanilir.
C) Islemlerin sonucu sifir oldugunda kullanilir.
D) Bank degistirmek i¢in kullanilir.

3. PIC16F84’te kesme meydana geldiginde program hangi adrese atlamaktadir?
A)H00’
B) H’02’
C)H 04’
D) H’06’

4, Asagidaki seceneklerden hangisi PIC’1 programlamak icin gerekli degildir?
A) MPSAM ASM derleyici
B) PIC programlayici
C) MPLAB PFE
D) PROTEUS programu

5. LCD’ye veri yazmak i¢in E girisine hangi kenar tetiklemeli sinyal uygulanmalidir?
A) Diisen kenar
B) Yiikselen kenar
C) Pozitif seviye
D) Negatif seviye

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Mikrodenetleyiciyi ve c¢evre elemanlarini segebilecek, dijital islem igin gerekli
programi hatasiz olarak yazabilecek, programi mikrodenetleyiciye yiikleyebilecek ve devreyi
hatasiz olarak kurup ¢alistirabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Red roleler hakkinda bilgi edinin.
> Kesme (Interrupt) ¢esitlerini 6grenmeli kesme alt programlar1 yaziniz.
> Asenkron motorlarin yapisini ve ¢aligmasini 6greniniz.

Aragtirma islemleri i¢cin Mikrodenetleyici Programlama modiiliinii gozden gegirirken
internet ortamlarindan da yararlanabilirsiniz.

2. ILERIi SEVIYE DIiJITAL UYGULAMA
DEVRELERI

2.1. Dort Girisli Kapi Pencere Alarm Devresi

Dort girisli olan sistemde kapi ve pencerelere yerlestirilen anahtarlar kapali (OFF)
konumunda kabul edilecektir. Anahtarlardan biri konum degistirdiginde (kap1 veya pencere
acildiginda) sistem bir led ve buzer ile ¢ikis verecek, “DUR” butonuna basilincaya kadar
sesli ve 1s1kl1 ikaz devam edecektir.

Devreye enerji uygulandiktan 1 dk. sonra alarm aktif olmaktadir. Bu siirede iceride
bulananlar disar1 ¢ikabilir. Disaridan igeriye girebilmek i¢in kapmin disina bir reed role
yerlestirilir. Bu anahtar kapandiginda alarm 1 dk. pasif olur ve bu siire i¢inde sistem
kapatilir. 1 dk. siire kullaniciya gore degistirilebilir.

> Reed (Dil Kontaklr) Réleler
Cam govde icine konmus minik kontaklara sahip elemanlara reed role denir. Reed
rélelerde havasi alinmig seffaf cam ya da bagka bir maddeden yapilmis olan muhafaza i¢inde

bulunan demir-nikel alagimi mini kontaklarin konumu sabit miknatis ya da elektromiknatisla
degistirilir. Resim 2.1’de cam govdeli reed rdlelerin yapisi verilmistir.
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- ﬁ _ gdvae __ dirRontakiar %

A=

——

cam givde il kontakiar

Resim 2.1: Reed role

Reed rolelerde kontaklarin konumu Resim 2.2°de goriildiigi gibi dogal miknatisla ya
da elektromiknatis ile degistirilebilmektedir. Reed rdlelerin kontaklarinin ¢ekme ve birakma
zamani 0,5 mili saniye, ¢alisma sayisi ise 1-2 milyon adet dolayindadir.

bobin
U
Phlf—

Resim 2.2: Reed rolenin konum degistirmesi

> Kesmeler (Interrupt)

Kesme bir mikrokontroloriin disarida olan herhangi bir olaya aninda miidahele
etmesini saglamaktadir. Kesme olunca mikrokontroldr yapmakta oldugu isi birakir ve H’04’
adresindeki kesme alt programina gider. Kesmeden RETFIE (RETurn From IntErrupt)
komutu ile doniiliir ve program kaldig1 yerden devam eder. Kesme disaridan veya iceriden
olabilir. Disaridan gelen kesmelerin zamani bilinmemektedir. igeriden gelen kesmeler ise
genellikle mikrokontroldriin sayag devrelerine bagh gelmektedir.

PIC 16F84 mikrokontrolorde dort ¢esit kesme bulunur.
o RBO / INT bacagindan gelen dis (harici) kesme
. Port B (4,5,6,7) bacaklarinda lojik seviye degisikliginden olusan dis
kesme
. TMRO sayicisinda olugan zaman asim i¢ kesmesi
o EEPROM bellege yazildiktan sonra olusan i¢ kesme

Herhangi bir kesmenin gegerli olmasi igin

o INTCON registeri GIE = lojik 1 yapilinca tiim kesmeler aktif olur.

o Hangi kesmenin gegerli olmasi isteniyorsa o kesme biti lojik 1
yapilmalidir. Kesmeler INTCON registerinin asagidaki bitleri ile kontrol
edilir.

o INTE: RBO / INT dis kesmesini aktif yapma bayragi

o RBIE: RB4 — RB7 bacaklarinda degisiklik kesmesini aktif yapma
bayragi

o TOIE: TMRO sayic1 kesmesini aktif yapma bayragi

o EEIE: EPROM bellege yazma islemi tamamlama kesmesi
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Kesme meydana gelince o kesmeye ait INTCON registerinde bulunan bayrak aktif

olur.

INTF: Lojik 1 ise RBO / INT kesmesi var.

RBIF: Lojik 1 ise RB4 — RB7 kesmesi var.

TOIF: Lojik 1 ise TMRO sayic1 kesmesi var.
EEIF: Lojik 1 ise EEPROM kesmesi var.

O O O O

Alarm devresinde dort giris RB4 — RB7 bacaklarma baglanimigtir. Alarm aktif
olduktan sonra bu girislerden birinde herhangi bir degisiklik oldugunda “KESME” alt
programi calistirilir ve buzzer calisir. Kesme olustuktan sonra ana programa geri doniilmez.
Ana programa donmek i¢in “DUR” butonuna basilmas1 gerekir.

RB4 — RB7 degisiklik kesmesinin olusmasi i¢in agsagidakiler sirasiyla yapilir.

INTCON — GIE bayrag: “lojik 1

INTCON - RBIE bayrag: “lojik 17

OPTION registerin 6. biti (INTEDG) ile digaridan gelen sinyalin kenar
tetiklemesi ayarlanir. ( Lojik 1 - yiikselen kenar, Lojik = 0 diisen
kenar)

Kesme olustugunda RBIF bayragi “lojik 1” olur. Kesmelerin gecerli
olmasi i¢in kesme alt programinda “lojik 0 * yapilir.

2.1.1. Devrenin Malzemeleri

VVVVVVYVYVYVYYVYY

PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
4AMHz kristal, 2xbuton, led

U2= 7407 veya 4050, Reed Role
C6 = C7 = 22pf

C1= C2=C3= C4= 100nF
R8=330Q, R9=1 K direng
R5=R6=R7=10 K
R1=R2=R2=R4=100KQ
Q1=BC237,Q2=BD135

12V Role, D1=1N4148
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2.1.2. Akis Diyagrami

BUZZER > 1
L1=0,L2=1

BUZZER > 0
RBIF > 0

v
RETFIE

BASLA

A

GIE

RBIE > 1

A

y

YESIL LED
YANIK

GECIKME1

Tablo 2.1: Alarm devresi akis diyagrami
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2.1.3. Devrenin Semasi

S B ||| R R
iiiiiiioiion | SS88F REGEERERIUY)

H

==}
o
o
oz 1Lk
0BC2CLKOUT

FRHESEE . O ha e oo n Gtk
S=CE7 I MODUL 20050 st

Sekil 2.1: Alarm devresi
2.1.4. Baski Devresi

BUZZER

ALARM DEVRESI

A I“ “7
o (&) -

KARPAT DUR RESET

Sekil 2.2: Alarm baski devresi
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2.1.5. Devrenin Asm Programm

Devreye enerji uygulandiginda, yaklasik 60 sn. sonra alarm aktif olur. Alarmin aktif
oldugu yesil ledin (L1) yanmasiyla anlagilir. Kap1 ya da pencerelerden biri agildiginda RB4-
RB7 port girislerinde degislik meydana geldiginden kesme aktif olur. Bu durumda yesil led
soner, buzzer calisir ve kirmizi led (L2) yanar.

Alarmu kapatmamak icin DUR butonuna basilir ve program calismasina ILK
etiketinden itibaren devam eder.

;=========ALARM DEVRESI UYGULAMA PROGRAMI======8 20(5========

LIST P=16F84

INCLUDE "P16F84.INC"

SAYAC1 EQU H'0C'

SAYAC2 EQU H'OD' : Gecikme alt programi i¢in sayag
SAYAC3 EQU H'OE'

ORG H'00'
GOTO BASLA
ORG H'04'
GOTO KESME
B A S L A
CALL PORT_KUR : Portlart ayarla
ILK CALL GECIKME1
BSF INTCON, RBIE "RBIE > 1
BSF INTCON, GIE 'GIE>1
BSF PORTA,2 . L1 (yesil led) yanik, alarm aktif
BUTON BTFSC PORTA,O . KAPAT butonuna basili mi1?
GOTO BUTON : Hayir , kesme bekle
BCF INTCON,GIE : Evet GIE = 0 kesmeler pasif
CALL GECIKME1 : 1dk. gecikme
GOTO ILK
PORT _KUR; ..
BSF STATUS,5 : Bank 1’e ge¢
MOVLW  HFF
MOVWF  TRISB : PortB giris

MOVLW  H'03'

MOVWF  TRISA

BCF STATUS,5 : Bank 0’a ge¢
RETURN
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GECIKMEL;

Gl

G2

G3

DON

MOVLW
MOVWEF
MOVLW
MOVWF

MOVLW
MOVWF

DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
RETURN

BSF
BCF
BTFSC
GOTO
BCF
BCF
RETFIE
END

D'255'
SAYAC1
D'255'
SAYAC2

D'255'
SAYAC3

SAYACSF
G3
SAYAC2F
G2
SAYACLF
Gl

PORTA,3
PORTA,2
PORTA,1
DON
PORTA,3
INTCON,RBIF
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:60 sn’lik gecikme saglar.
W & D255
:SAYAC2 < W

: W & D'255'
:SAYAC3 &< W

: SAYAC3=SAYAC3 -1
- SAYAC2=SAYAC2 -1

:SAYAC1=SAYAC1 -1

: Buzzer ve kirmizi led (L2) aktif
. Yesil ledi sondiir.

: DUR butonuna basili m1?

: Hayir, kesme programinda kal

: Evet

: RBIF & 0 bayragin sifirla

: kesmeden geri don



2.2. Elektropnomatik Sistemin PIC ile Kumandasi

Pnomatik ve elektrik-teknolojisinin bir arada kullanilmasi endiistriyel otomasyon
uygulamalarinda 6nemli rol oynar. Sanayide hizli, ucuz ve kaliteli tiretim saglar.

Pic ile uygulanacak olan sistemde, iki silindir, pargalar1 besleme siitunundan tasiyici
bir sisteme nakleder. Bir diigmeye basildiginda 1.0 silindiri ileri dogru hareket eder. Besleme
siitunundan bir parcay: iter. Bu pargay1 2.0 silindiri i¢in konumlandirir. 2.0 silindiri pargayi
tasiyict sisteme iter. Bundan sonra ilk olarak birinci, ardindan ikinci silindir geri gelir. Iki
silindirin de ileri ve geri gelis hizlarinin ayarlanabilir olmas1 gerekir. Ayrica iki silindirin de
ondeki ve arkadaki son konumlarinin algilanmas1 gerekir.

Silindirin hareket akist manyetik anahtarla kontrol edilir. Sistem c¢alistirildiginda
asagidaki sira ile silindirler hareket eder.

> 1.0 silindiri geride - S1 anahtar1 kapali, 2.0 silindiri geride ve S3 anahtar
kapalidir.

“S” anahtarina basildiginda 1.0 silindiri ileri hareket eder. S2 anahtar1 kapanir.
S2 kapandiginda 2.0 silindiri ileri dogru hareket eder. S4 silindiri kapanir.

S4 kapandiginda 1.0 silindiri geriye dogru hareket eder. S1 anahtar1 kapanur.

S1 kapandiginda 2.0 silindiri geriye dogru hareket eder. S3 anahtari kapanir.
Sistem tekrar basa doner. Islem sirasimin her adimi yol — adim semasinda
gosterilir.

VVYVYYYVY

1.0

2.0

Tablo 2.2: Yol — adim semasi

1- 2 araliginda Y1 rdlesi enerjilenir. 1.0 ileri hareket eder.

2 - 3 araliginda Y3 enerjilenir 2.0 ileri hareket eder. Y1 enerjili ve 1.0 ileridedir.
3 - 4 arahiginda Y2 enerjilenir. 1.0 geri hareket eder. Y3 enerjili ve 2.0
ileridedir.

4 — 5 araliginda Y4 enerjilenir. 2.0 geri hareket eder.

YV VVYV
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Sekil 2.3: Elektropnéomatik devre semasi

Manyetik algilayicilar (i¢ hatli algilayicilar) dogrudan silindir govdesi {izerine
yerlestirilir. Silindir anahtar1 gegtiginde manyetik alan olusur ve anahtarin ¢ikisinda bir
sinyal elde edilir.

s2

e-::\é hew
%

Sekil 2.4: Manyetik algilayicilar

Devrede S1, S2, S3 ve S4 ile gosterilen girislere sisteme yerlestirilen manyetik
anahtarlarin  c¢ikiglar1  baglanir. Cikis gerilimi yiiksek oldugundan 5V seviyesine
diisiiriilmelidir. Y1 ve Y2 r6leleri 1. silindiri, Y3 ve Y4 roleleri 2. silindiri kontrol eder.

Port A giris, Port B ¢ikis olarak yonlendirilmistir. Silindirleri kontrol etmek i¢in PortB
¢ikiglarina Tablo 2.3°teki degerler uygulanir.
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GERI2 ILERI2 GERi1 | ILERI1 HAREKET
Y4 Y3 Y2 Y1
RB7 RB6 RB5 RB4
1 0 1 0 1.0 ve 2.0 silindirleri geride (h’AQ)
1 0 0 1 1.0 ileriye , 2.0 geride ( h’90”)
0 1 0 1 1.0 ileride, 2.0 ileriye (h’50”)
0 1 1 0 1.0 geriye, 2.0 ileride (h’60’)
1 0 1 0 1.0 geride, 2.0 geriye ( h’A0’)
Tablo 2.3: Port B cikislarina uygulanan degerler
w24y 1 2 3 4 5 E 7 8 ] 10 1 12
] RN
N K1 K2 K3 K4
B s2|_© Leyse| & si| &
Sl
K1 K2 K3 K4 ¥1 ¥3 ¥2 Y4
ov
O > 2 . g A g . g A g L g
| | | |
(NN ﬂ%
ls [10 11 12

Sekil 2.5: Sistemin elektriksel baglanti1 semasi
2.2.1. Devrenin Malzemeleri

PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
4AMHz kristal, 2xbuton
Cl=C2=22pf

R5= R6=R7=R8= 1K

R9 =R10=10KQ
Q1=Q2=Q3=Q4 = BD135

YVVVYYYVY

86



2.2.2. Devrenin Semasi

Sekil 2.6: Elektropnomatik sistemin PiC ile uygulama devresi
2.2.3. Baski Devresi

[ ]

E ELEKTROPNOMATIK SISTEM

MODUL _2085

y 2
1=
z

Resim 2.7: Elektropnomatik sistemin baski devresi
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2.2.4. Devrenin Akis Diyagram

BASLA

PORT_AYAR

A 4
Y2, Y4 ENERJILI

BASLA
basili m1?

1.0ileri

A 4

S2
kapand1
mi1?

l E

2.0ileri

A 4

S4
kapandi

mi?

1.0 geri

A 4

S1

kapandi
mi1?

2.0 geri

A 4

S1

kapandi
mi1?

BUTON etiketine
git

Tablo 2.4: Elektropnomatik sistemin akis diyagram



2.2.5. Devrenin Asm Programm

;=========E| EKTROPNOMATIK SISTEM PROGRAMI|======S 2005========
LIST P=16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
ORG H'00'
GOTO BASLA
BASLA
CALL PORT_AYAR
MOVL W H'AQ' : 1.0 ve 2.0 silindirleri geride
MOVWF  PORTB
BUTON BTFSC PORTA,0
GOTO BUTON : START butonuna basili mi1?
S2 MOVLW  H'90' : 1.0 silindirini ileri hareket ettir.
MOVWF PORTB
BTFSS PORTA,2 : 1.0 silindiri ileride mi?
GOTO S2 :HAYIR 1.0 ileri- Y1 enerjili
S4 MOVLW  H'50'
MOVWF PORTB : 2.0 silindirini ileri hareket ettir.
BTFSS PORTA4 : 2.0 silindiri ileride mi?
GOTO S4 :HAYIR Y1 ve Y4 enerjili
S1 MOVLW  H'60' : 1.0 silindirini geri hareket ettir
MOVWF PORTB : 2.0 silindiri ileride
BTFSS PORTA,1 : 1.0 silindiri geride mi?
GOTO S1 : HAYIR Y2 ve Y4 enerjili
S3 MOVLW  H'A0Q
MOVWF PORTB
BTFSS PORTA,3
GOTO S3
GOTO BUTON
PORT_AYAR
BSF STATUS,5
MOVLW  H'FF
MOVWF TRISA
CLRF TRISB
BCF STATUS,5
RETURN
END
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2.3. Programlanabilir Zamanlayici

Bu programlanabilir sayici ev igi, ticari ve endiistriyel uygulamalar i¢in kullanilislidir.
Ayarlanan zaman sonunda agma-kapama yapmaktadir. Devrenin zaman periyodu programla
degistirildiginden oldukea islevseldir.

Devre saat, dakika ve saniye olarak ayarlanir, ardindan “BASLA” butonuna basilir ve
1sn. aralikla geriye dogru saymaya baglar. Sayma islemi bittiginde bir ¢ikis aktif olur ve led
yanar. Led yerine bir transistor ve role baglanarak herhangi bir kontrol yapilabilir. Devrede
gosterge olarak 6 X 7 segment ortak anotlu display kullanilmistir. Sekil 2.8’de 7 pargali

gostergenin yapisi gosterilmistir.
A
=3
|
ey

[
£ &

o}

Sekil 2.8: 7 parcal gosterge

7 pargali gostergeler ortak anot ve ortak katot olmak {izere iki ¢esittir. PIC ile
dogrudan denetlendiginde, 7 bacak PortB’ye baglanir. Port B’den gelen bilgilerin,
gostergede olusturdugu sekil, Port B’ye aktrilan bilgiye baghdir. Ornegin, segmentte 0
olmasi i¢in, A, B, C, D, E, F girislerinin ortak anot i¢in “0” , ortak katot i¢in “1°° olmasi
gerekir. Gosterge ortak katotlu oldugunda Port B ¢ikislar: “00111111” olmalidir. Bu atama
ikilik olarak yapilabilecegi gibi onluk veya onaltilik olarak da yapilabilir. Yukaridaki ikilik
saymin karsiligt D "63" , H "3F" tir. Yani onluk 63 sayisi ikilik olarak ifade edildiginde,
karsihigi B "00111111"dir. Bu da Port B’de "0" gosterir. Sonugta Port B’ye atanan onaltilik
veya onluk sayisinin ikilik karsiligidir.

Onluk Onaltihk ikilik 7 Parcal Gosterim
63 3F 00111111 0
6 06 00000110 1
91 5B 01011011 2
79 4F 01001111 3
102 66 01100110 4
109 6D 01101101 5
125 7D 01111101 6

7 07 00000111 7
127 TF 01111111 8
111 6F 01101111 9

Tablo 2.5: 7 parc¢ali ortak katotlu gosterge ¢cevrim tablosu
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Tablo 2.5’te cevrim tablosuna onaltilik veya onluk olarak yazdigimiz sayi, ikilik
karsiligina ¢evrilerek PIC portlarindan gostergeye aktarilir ve bir goriintii olusur.

Gostergeye veri gondermek icin programda CALL — RETLW komut ikilisi kullanilir.
“RETLW” komutu “RETURN” komutu gibi bu da alt programdan ana programa doniis i¢in
kullanilir. Bu komut ana programa doniiste karsisinda yazilan degeri Write kaydedciye
yazar. Bunun i¢in program counter (PC) kullanilir.

PC’ler PIC’lerde kullanilan bir kaydedicidir. PIC belleginin degerine gore 10 ila 14
bitlik olabilir. 10 bit yani 210 = 1024 byte oldugundan ve PIC16F84’iin de 1 Kbyte’lik bir
program bellegi oldugundan bunu adreslemek i¢in sayiciya 10-bit yeterlidir.

PIC16F84°in PC’si 13 bittir. ilk 8 biti PCL'dir ve bununla 256 byte adreslenir. Diger 5
biti PCH'tir ve bunun dogrudan okunup yazilmasi miimkiin degildir, bu taraf ancak
“PLATCH” kaydedicisi ile kullanilir.  Programda PC olarak tiim kaydedici Dbitleri
kullanilirsa “PLATCH” kaydedicisinin st 2 bitini sifirlamak gerekir. Bu sebeple dar
kapasiteli kullanimlarda PC yerine PCL yazilarak bunun 6niine gegilir. (ADDWF PCL, F)

Devrede kullanilan gostergeyi stirmek i¢in 7447 entegresi kullanilmigtir. 7447 BCD
kodunu 7 pargali gostergeye doniistiriir. 7447 aktif sifirdir ve ortak anotlu gostergede
kullanilir kullanilir. Ornegin, displayde “0” yazdirmak igin girisine “0000” uygulanirken
¢ikiginda “0000001” elde edilir. Bu sekilde G ledi diginda tiim ledler yanar.

Gonderdigimiz veri 6 gdstergenin sadece birinde goriintiilenir. Bunun igin goésterge
segmek gerekir. Ortak anotlu gdstergede “1”, ortak katotlu displayde ise “0 “uygulanarak
secme yapilir. Gostergenin 6 girisinden hangisi “1” olursa o gosterge segilir. Gosterge
segmek igin

> Se¢me isleminde 6 girisin tamami PIC’in portlarina baglanir. “1” bilgisi tim
girislere kaydirilarak gonderilir. Tarama siiresi ¢ok kisa oldugundan
gostergedeki tiim ledlerde ayni anda ¢ikis elde edilir.

> Port sayisi yeterli degilse se¢gme isleminde sayici ya da kaydiran kaydedici
entegreleri kullanilir. Devremizde 4017°nin 10’1u sayic1 entegresi kullanilmistir.
Sayiciya saat sinyali uygulandiginda c¢ikisindaki veriyi kaydirir ve sayma
islemini gergeklestirir. Entegrenin aktif olmasi i¢in Enable girisi “0” olmalidir.
Gostergeye veri yazma isleminde sayici entegresi resetlenmelidir. Ciinki
entegrenin tiim ¢ikislar1 kullanilmamuigtir.

Devrede ii¢ ayr1 ayar butonu bulunmaktadir. Bunlar:
> H butonu saati ayarlamak i¢in kullanilir. Saat 0 — 24 olarak ayarlanmustir.

> M butonu dakikay1 ayarlamak i¢in kullanilir.
> S butonu ise saniyeyi ayarlamak i¢in kullanilir.
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2.3.1. Devrenin Malzemeleri ve Akis Diyagram

> PIC16F84 4MHz mikrodenetleyici
> 4MHz kristal, 5xbuton , C1 = C2 = 22pf
> 6x 7-pargali gosterge, LED
> R1=R2=R3=R4=R5=R6=R7=R13= 330 Q
> R8 =R9 =R10=R11=R12 =10 KQ
> 7447 ve 4017 entegreleri
BASLA
PORT_KUR
TEMIZLE
RESET
GOSTER
SAATI “H, M,
BUTOZLARIY
LA SAATI

SAYMAYI

BASLAT VE
GOSTER

Tablo 2.6: Sayici akis diyagram
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2.3.2. Devrenin Semasi

SANIYE: -

08C 1ICLKN
0SC2CLKOUT

Sekil 2.9: Zamanlayici devresi
2.3.3. Devrenin Asm Program

LIST P=16F84
INCLUDE "P16F84.INC"
| EQU H'0C'
STATUS_Y EQU H'0D!
W_Y EQU H'0E'
SAYI EQU H'10'
SN EQU H1A'

COUNT EQU H'1C'
SAYAC1 EQU H"20'
SAYAC2 EQU H21'

ORG H'00'
GOTO BASLA
ORG H'04'
GOTO KESME
BASLA, e e
BCF PORTB,3
CLRWDT
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TUS_ARA

SAY

TEMIZLE;

SIFIR

CALL
CALL
CALL
CALL

BTFSS
CALL
BTFSS
CALL
BTFSS
CALL
BTFSS
GOTO
CALL
GOTO

BSF
MOVLW
MOVWF
BCF
CALL
GOTO

PORT_KUR
TEMIZLE

RESET

GOSTER

PORTB,4
SANIYE
PORTB,5
DAKIKA
PORTB,6
SAAT
PORTB,0
SAY
GOSTER
TUS_ARA

STATUS,5
B'10000100'
OPTION_REG
STATUS, 5
GOSTER

SAY

STATUS,5
H'00'
TRISA
H'F8'
TRISB
B'10100000'
INTCON
STATUS,5

: Portlart kur.

: Register iceriklerini sifirla.
. Entegreyi sifirla.

: Display'lere yaz.

: Bank 1 seg.

: TMRO segili

: Prescaler d <-- 32
: Bank O seg.

: Bank 1 seg.
. Port A ¢ikis

:GIE -->1, TOIE -->1

: Bank 0 seg.

DECFSZ
GOTO
RETURN
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: 11k register adresini tut.

. 15 adet degiskeni
s sira ile
: sifirla



GOSTER

TARA

GECIKM

DON

SANIYE;

DECFSZ
GOTO
RETURN

B e ——————

MOVWF
DECFSZ
GOTO
RETURN

BSF
BCF
RETURN

BCF
CLRWDT
RETURN

CALL
INCF
MOVLW
SUBWF
BTFSS
GOTO
CLRF
INCF
MOVLW
SUBWF
BTFSS

INDF \W
PORTA
GECIKME
FSR

PALS

TARA

COUNT,F
DON

PORTB,2
PORTB,2

PORTB, 1
PORTB, 1

GECIKME1
SAYI
D'10'
SAYILW
STATUS,2
SANIYE_SON
SAYI
SAYI+1
D'6'
SAYI+1,W
STATUS,2
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: Display reset
: say1 dizisinin boyutu
<-4

: say1 dizisinin baglangi¢ adresini

: FSR'e yaz.

. dizi elemanin1 W'e yaz.

: Port A’dan gonder.
. Bir stire bekle.

: Dizinin bir sonraki elemanina ulas.

: Bir sonraki dijiti seg.

: Dizinin son elemanina ulasildi m1?
: Hayir taramaya devam et.
: Evet alt programdan ¢ik.

: COUNT <-- HFF

: COUNT=COUNT-1, C=0 MI?
: Hayir. DON etiketine git.
. Evet. Alt programdan ¢ik.

:CLK -->1
:CLK -->0
. Diisen kenar tetikleme.

: RESET --> 1 aktif
:RESET -->0

: Bir siire bekle.
:SAYI =SAYI+1
W -->D'10'

- SAYI1[0]= 10?

: Hayir. Saniye son’a git.

: Evet. SAYI1[0]=0
: SAYI[1]= SAYI[1]+1
: W-->6

' SAYI[1] = 6?



GOTO

CLRF
SANIYE_SON

RETURN

SANIYE_SON

SAYI+1

: Hayir. Saniye son’a git
: Evet. SAYI[1]=0

DA A e

CALL
INCF
MOVLW
SUBWF
BTFSS
GOTO
CLRF
INCF
MOVLW
SUBWF
BTFSS
GOTO
CLRF
DAKIKA_SON
RETURN

S2 MOVLW

SAAT_SON
RETURN

GECIKME1
SAYI+2
D'10'
SAYI+2,W
STATUS,2

DAKIKA_SON

SAYI+2
SAY+3
D'6'
SAYI+3,W
STATUS,2

DAKIKA_SON

SAY1+3

GECIKME1
SAYI+4
D2
SAYI+5,W
STATUS,?2
S2

D'10'
SAYI+4,W
STATUS,?2
SAAT_SON
SAYI+4
SAYI+5
SAAT_SON
D4

SAY I+4,W
STATUS,?2
SAAT_SON
SAYI+4
SAYI+5
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: Bir siire bekle
: SAYI[2] = SAYI[2]+1
W -->D'10'

: SAYI[2]=10?

: Hayir. Dakika _son’a git
: Evet. SAYI[2]=0

: SAYI[3]= SAYI[3]+1

: W-->6

: SAYI[3] = 67
: Hayir.Dakika son’a git
: Evet. SAYI[3]=0

: Bir stire bekle
: SAYI[4] = SAYI[4]+1
W -->D"2'

: SAYI[5]=2?
: Evet. S2’ye git
W -->D'10'

: SAYI[4]=10?

: Hayir Saat son’a git

: Evet. SAYI1[4]=0

: SAYI[5] = SAYI[5]+1

‘W --> D4’

: SAYI[4]= 4?

: Hayir Saat_son’a git.
: Evet. SAYI1[4]=0

: Evet. SAYI[5]=0



MOVWF
MOVLW
MOVWF
DECFSZ
GOTO
DECFSzZ
GOTO
RETURN

NEXT?2

NEXT1

CALL
TIMER_SON
RETURN

BIR

H'50

SAYAC1

HFF'
SAYAC2
SAYAC2,F
NEXT1
SAYACL,F
NEXT2

W_Y
STATUS,W
STATUS_Y
TIMER
STATUS_Y,W
STATUS
W_Y,W

INTCON,TOIF
SN

D'125'

SN,W
STATUS,2
TIMER_SON
SN

AZALT

SAYIW
STATUS,2

BIR

SAYI
AZALT_SON
D0’
SAYI+1,W
STATUS,?2
IKI

SAYI+1

D9
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:_STATUS <--- STATUS
: TIMER alt programini ¢agir.

: STATUS degerini geri yiikle.
: W degerini geri yiikle.

: TOIF bayragini sifirla.
:SN=SN +1

. 1sn ayan

1 Z=1mi?

: Hayir

: Evet sn=0

: Displaydeki say1y1 azalt.

- SAYI[0]= 0?

: Evet BIR etiketine git.
: SAYI1[0]=SAYI[0]-1

WD O

: SAYI[1]=0?

: Evet IKI etiketine git
: SAYI[1]=SAYI[1]-1
W -->D'9'



IKI

ucC

DORT

BES

MOVWEF
GOTO

MOVLW
SUBWF
BTFSC
GOTO
DECF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
GOTO

MOVLW
SUBWF
BTFSC
GOTO
DECF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
MOVLW
MOVWF
GOTO

MOVLW
SUBWF
BTFSC
GOTO
DECF
MOVLW
MOVWF
MOVWF
MOVLW
MOVWF
MOVWF
GOTO

MOVLW
SUBWF
BTFSC
GOTO
DECF
MOVLW
MOVWF

SAYI . SAY1[0]=9
AZALT SON

DO’ W= D0’
SAY+2,W

STATUS,2 : SAYI[2]= 0?

uc

SAY|+2 ' SAYI[2]=SAYI[2]-1
D'5'

SAYI+1 : SAYI[1]=5

D'’ : SAY1[0]=9

SAYI

AZALT SON

D0 W= D0’
SAYI+3,W

STATUS,?2 ' SAYI[3]= 07
DORT

SAYI+3 - SAYI[3]=SAYI[3]-1
DY’

SAYI+2 ' SAYI[2]=9
D'5' . SAYI[1]=5
SAYI+1 - SAYI[0]=9
D9’

SAYI

AZALT_SON

D0’ WD
SAY1+4,W

STATUS,2 : SAYI[4]=0?
BES

SAYI+4 : SAYI[4]=SAYI[4]-1
D'9'

SAY|+2

SAYI

D'5'

SAYI+1

SAY1+3

AZALT _SON

D0’
SAYI+5W
STATUS,2
ALTI
SAYI+5

D9’

SAYI+4
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MOVWF  SAYI+2
MOVWF  SAYI
MOVLW D%

MOVWF  SAYI+1
MOVWF  SAYI+3
GOTO AZALT_SON

ALTI
BSF PORTB,3
BCF INTCON,TOIE
GOTO BASLA

AZALT_SON
RETURN

END

2.4. Proje Uygulamasi

Proje uygulamasinda grup calismasi yapilacak ve her bir grup farkli bir proje konusu
tespit edecektir. Asagida drnek projeler verilmistir.

2.4.1. Proje 1

»  Dort Kavsakli Yolun Trafik Lamba Uygulamasi

—
) S

Ustteki sekilde goriildiigii gibi 4 ayr1 lamba grubu bulunmaktadir. L1- L2 - L3 ve L4
gruplarinda sar1, kirnmzi ve yesil lambalar bulunmaktadir. Lambalarin yanik kalma siireleri
ve hangi yolun dnce baslayacagi programciya birakilmistir. Sistem “BASLA” butonu ile
baglayacaktir.
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VVVYVVY

Devrenin akis diyagram ¢ikarilir.

ASM program yazilir.

Devre i¢in gerekli malzemeler ayarlanir.

Devre semasi ¢izilir.

Baski devresi ¢ikarilir.

PIC programlanur.

Devre elemanlarinin montaj1 yapilarak devre ¢aligtirilir.

2.4.2. Dijital Saat Uygulamasi

Saat 7 parcali gosterge ve LCD gosterge ile yapilacaktir. Saat ayarlanabilir olacak.
Saat, dakika ve saniye ayari i¢in ayri butonlar bulunacak. Ayar yapildiktan sonra saatin
calismasi “BASLA” butonu ile baglatilacaktir.

VVVYVYVYVYVY

Devrenin akis diyagrami ¢ikarilir.

ASM program yazilir.

Devre igin gerekli malzemeler ayarlanir.

Devre semasi ¢izilir.

Baski1 devresi ¢ikarilir.

PIC programlanir.

Devre elemanlarinin montaj1 yapilarak devre ¢aligtirilir.

2.4.3. Termometre Uygulamasi

Sicaklik LM35DZ sensorii ile olgiilecek, analog sinyal dijital sinyale doniistiiriilecek
ve LCD ekraninda gosterilecektir. LCD’nin ilk satirinda “SICAKLIK” yazdirilacak ve ikinci
satirinda ise dlgiilen sicakligin degeri yazdirilacaktir.

VVVYVYVYYVY

Devrenin akis diyagrami ¢ikarilir.

ASM programi yazilir.

Devre igin gerekli malzemeler ayarlanir.

Devre semasi gizilir.

Baski devresi ¢ikarilir.

PIC programlanur.

Devre elemanlarinin montaj1 yapilarak devre ¢aligtirilir.

2.4.4. Bipolar Adim Motor Denetimi

Mikrodenetleyici ile bipolar adim motorunu dondiirmektedir. Sistemde 2 buton
kullanilmigtir. Butonlardan biri motorun hizin1 artirmakta digeri ise motorun hizim
azaltmaktadir.

>

Devrenin akis diyagrami ¢ikarilir.
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VVVYVYYYVY

ASM programi yazilir.

Devre i¢in gerekli malzemeler ayarlanie.

Devre semasi ¢izilir.

Baski devresi ¢ikarilir.

PIC programlanur.

Devre elemanlarinin montaj1 yapilarak devre ¢aligtirilir.

2.4.5. Sifreli Kilit Uygulamasi

Sifrenin yazimui igin devrede 16 ve 12’lik tus takimi kullanilacaktir. Sifre programci
tarafindan programda belirlenecektir. Sifre yanlis girildiginde tekrar sifre girilebilecektir.
Sifre dogru girildiginde kapiya bagli olan elektronik kilit agilacaktir. Bu kilit bir transistor ve
role ile kontrol edilebilir.

VVVYVYVYVY

Devrenin akis diyagramu ¢ikarilir.

ASM programi yazilir.

Devre i¢in gerekli malzemeler ayarlanir.

Devre semasi ¢izilir.

Baski1 devresi gikarilir.

PIC programlanir.

Devre elemanlarinin montaji yapilarak devre ¢alistirilir.
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Sistemin yazilimimi programlayip mikrodenetleyici ile ¢alistiriniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Kurulacak sistem igin ihtiyaglari (devre > Mikrodenetleyici olarak PIC 16784
elemanlarini) tespit ediniz kullaninuz.
o p ’ » Programi yazdiktan sonra MPLAB ile
» Ihtiyacinizi karsilayacak deneyiniz
mlkrOQegetleylclyl SegIIZ. . » Programi mikrodenetleyiciye yiiklerken
» Sisteminin ¢aligmasi i¢in gerekli
kullanilan PIC programlayiciya uygun
programi yaziniz. yazilim kullaniniz
» Programi mikrodenetleyiciye yiikleyiniz. . )
. . » Devreyi Proteus programinda ¢alistirarak
» Cevre elemanlar ile devreyi kurunuz. 7
deneyiniz.
» Devre i¢in gerekli giris elemanlar1 ve » Kullandiginiz devre elemanlarinin
ozelliklerini belirleyiniz. Ozelliklerini internetten arastiriniz.
» Devre i¢in gerekli ¢ikis elemanlari ve » Baski devreyi, devre semasini “Proteus”
ozelliklerini tespit ediniz. programindan “Ares” programina
» Devrenin baski devre semasim ¢ikartiniz. aktrarak cikarimiz.
» Devre elemanlarinin ve » Devrenin montajini yapmadan 6nce
mikrodenetleyicinin montajini yapiniz. bredboard tizerinde kurarak deneyiniz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Kurulacak sistem i¢in ihtiyaglari tespit ettiniz mi?
Thtiyac1 karsilayacak mikrodenetleyiciyi sectiniz mi?
Sistemin mikrodenetleyici programin yazdiniz ni?
Programi mikrodenetleyiciye yiiklediniz mi?
Cevre elemanlari ile devreyi kurdunuz mu?

SHESIEI N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere getirilecek bilgilerin bulundugu
secenegi isaretleyiniz.

1. LCD’ye veri yazmak i¢in E girigine hangi kenar tetiklemeli sinyal uygulanmalidir?
A)  Diisen kenar
B)  Yiikselen kenar
C)  Pozitif seviye
D)  Negatif seviye

2. DECFSZ, CX komutunun goérevi nedir?
A) CX degiskenini bir artir, eger sifirsa bir alt komuta git.
B) CX degiskenini bir artir.
C) CX degiskenini bir azalt, eger sifirsa bir alt komuta git.
D) CX degiskenini bir azalt.

3. MPSAM programinin gérevi nedir?
A) HEX uzantili dosyay1, ASM uzantili dosyaya gevirir.
B) ASM uzantili dosyay1, HEX uzantili dosyaya gevirir.
C) HEX uzantili dosyay1 PIC’e yazdirir.
D) ASM uzantili dosyay1 PIC’e yazdirir.

4, LCD’ye komut yazdirmak i¢in RW, RS, E komutlarmin degeri asagidakilerden

hangisidir?

RW RS E
A 0 0 120
B) 1 1 1->0
C) O 0 0->1
D) 1 0 120

5. PORTB’nin bacaklarini giris — ¢ikis — giris — ¢ikis — ¢ikis — giris — giris — ¢ikis olarak
ayarlamak i¢in asagidaki girislerden hangisi uygulanmalidir?
RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RBO

A 1 0 1 0 0 0 0 1

B) 1 1 1 1 0 0 0 1

C) O 1 0 1 0 1 1 0

D) 1 0 1 0 0 1 1 o0
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlede bos birakilan yere getirilecek bilgilerin bulundugu secenegi

isaretleyiniz.

1.

INTCON kaydediciSi ......ccvvevveininninnnnn.. uygulamalarinda kullanilir. Bosluga
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Giris

B) Cikis

C) Kesme

D) Reset

Bit test etmek i¢in kullanilan komut.......................... dir. Bosluga asagidakilerden
hangisi gelmelidir?

A) BTFSS

B) IORLW

C) DECFSZ

D) SUBWF

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

STATUS registerinde bulunan RPO ve RPI1 bitlerinin gorevi asagidakilerden
hangisidir?

A) Kesmenin gegerli olmasi igin kullanilir.

B) Islemlerde tasma meydana geldiginde kullanilir.

C) Islemlerin sonucu sifir oldugunda kullanilir.

D) Bank degistirmek i¢in kullanilir.

PIC16F84’te kesme meydana geldiginde program hangi adrese atlamaktadir?
A) H00’
B) H02
C) H04
D) H’06’

Asagidaki seceneklerden hangisi PIC’1 programlamak icin gerekli degildir?
A) MPSAM ASM derleyici

B) PIC programlayici

C) MPLAB PFE

D) PROTEUS programi

LCD’ye veri yazmak i¢in E girisine hangi kenar tetiklemeli sinyal uygulanmalidir?
A) Diisen kenar

B) Yiikselen kenar

C) Pozitif seviye

D) Negatif seviye

104



7. DECFSZ, CX komutunun gorevi nedir?
A) CX degiskenini bir artir, eger sifirsa bir alt komuta git.
B) CX degiskenini bir artir.
C) CX degiskenini bir azalt, eger sifirsa bir alt komuta git.
D) CX degiskenini bir azalt.

8. MPSAM programinin gorevi nedir?
A) HEX uzantili dosyayi, ASM uzantili dosyaya ¢evirir.
B) ASM uzantili dosyay1l, HEX uzantili dosyaya gevirir.
C) HEX uzantili dosyay1 PIC’e yazdirir.
D) ASM uzantili dosyay1 PIC’e yazdirir.

9. LCD’ye komut yazdirmak igin RW, RS, E komutlarmin degeri asagidakilerden

hangisidir?

RW RS E
A 0 0 120
B) 1 1 120
C) O 0 0->1
D) 1 0 120

10. PORTB’nin bacaklarini giris — ¢ikis — giris — ¢ikis — ¢ikis — giris — giris — ¢ikis olarak
ayarlamak i¢in asagidaki girislerden hangisi uygulanmalidir?
RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RBO

A 1 0 1 0 0 0 0 1
B) 1 1 1 1 0 0 0 1
C) O 1 0 1 0 1 1 o0
D) 1 0 1 0 0 1 1 0
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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