T.C.
MILLI EGITIiM BAKANLIGI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

ARDISIK MANTIK DEVRELERI
522EE0254

Ankara, 2012



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan
Cerceve Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya
yonelik olarak dgrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmig bireysel
o0grenme materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTIKLAMALAR ..ottt st ettt s nne e nnes I
GIRIS oottt ettt ettt 1
OGRENME FAALIYETI-L oo 3
1. MULTIVIBRATORLER ......cococviiiiiiieieieieeceie ettt 3
1. 1. MultivibratOrlerin YapIST.....coocveiieiiiieiieiiiie s 3
1.2. Multivibratorlerin Calisma SeKilleri ........cccccoviiiiiiiiiiic e, 4
1.2, MUltivibratOor CeSItIETT. ... eeiuiiiiiiiiiiie ittt 4
1.2.1. Tek Kararli(Monostable) Multivibratorler ..........ccococvvviiiiiiieiiiiiiiiie e 4
1.2.2. Kararsiz(Astable) Multivibratorler.............ccoovvviiiieiiiiiiiiccesece 5
1.2.3. Cift Kararli(Bistable) Multivibratorler...........ccocvviiiiiiiiiiiiiiiic e 6
UYGULAMA FAALIYET. ..ottt 8
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cccccoviiiuiiiiiieneiestesessesses s s sssnennenens 16
OGRENME FAALIYETI=2 ..ot 18
2. FLIP FLOPLAR ...ttt 18
00 TR 1 1 | SRR PPPRRTPRI 18
2.2, FHP FIOP CeSIIETI. .uviiiiviiiiiiiiiiie ittt 19

2. 2L RS FHP FIOP oo 19
2.2.2. Tetiklemeli RS FLp FIOP....cc.ooiiiie e 20
2.2.3. JK FHP FIOP. .o 21
2.2.4. D FHP FIOP oo 22
2.2.5. T FHP FIOP .o 23
2.2.6. Preset / Clear Girigli Flip Floplar ........ccccccooiiiiiiiiiie, 23
UYGULAMA FAALIYET ..ot 26
OLCME VE DEGERLENDIRME ........ccccoooiiiiiiiiseesteses st en s snen s 34
OGRENME FAALIYETI=3 .ot 37
3. FLIP FLOPLARLA DEVRE TASARIMI .....coooiiiiiiiieee e, 37
3.1. Flip Floplarla Devre Tasarim Asamalart...........ccccooceviiininiicniiiiic e 37
3.2. Flip Flop Gegis Tablolart .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiicsic s 42
UYGULAMA FAALIYET ..ot 52
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccccootiiiiiiiieesteees s s enenneeens 55
MODUL DEGERLENDIRME .........cooooiuiiiiiioiisieeeseseeeesesesesss s ses s esennenens 57
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt 59
KAYNAKCA .ottt sttt bt st e et e st e e b e snbeenbeeebeenneeenes 61



ACIKLAMALAR

KOD 522EE0254

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Endiistriyel Bakim Onarnm
MODULUN ADI Ardisik Mantik Devreleri

MODULUN TANIMI

Timlesik  devrelerde, sayict ve kaydedicilerde
kullanilan ardisik matik devreleri ve flip floplarin ¢alisma
mantigini, bu tip elemanlarin montaj ve demontajislemlerini,
dijital elektronigin O6nemli bir pargasini olusturan flip flop
devrelerinin yapisini, 6zelliklerini, ¢alismasini, kullanimin: ve
bu entegrelerle yapilacak lojik devre tasarimini anlatan
Ogrenme materyalidir.

SURE

40/ 16

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Ardisik devreler ve flip floplar ile caligma yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amac¢
Caligma ortaminda zamani diizgiin kullanarak
ardigik mantik devrelerini kurup galistirabileceksiniz.
Amaclar
1. Multivibrator devrelerini kurup galistirabileceksiniz.
2. Flip flop entegrelerini kurup ¢alistirabileceksiniz.
3. Flip flop devrelerini tasarlayabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Atdlye

Donanim: Dijital elektronik deney setleri, lojik entegre
kataloglar, elektronik devre elemanlar: kataloglari, bilgisayar
ve elektronik devre simiilasyon programlari, lojik entegreler
(flip-flop entegreleri), uygulamalarda gerekli elektronik devre
elemanlari(direng, kondansatér, LED vb.), breadboard, giic
kaynagi, baglanti arag geregleri (krokodil, banana jak vb.),
voltmetre, osilaskop, el takim aletleri ve lehimleme
malzemeleri gereklidir.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (¢oktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile dijital elektronigin temel
elemanlari olan ardisik mantik devrelerini, flip floplari, multivibratorleri, flip floplarla devre
tasariminin nasil yapildigini osilator devreleri ve cesitleri ile multivibrator devrelerini
Ogreneceksiniz.

Sayisal elektronik, bir¢ok uygulama sahasi ile elektronik endiistrisinin vazgegilmez
unsurlarindan biri olmustur. Kolay anlagilabilir ve 6grenilebilir olmasi, devre tasariminin
kolay ve esnek olmasi, farkli tasarim ve dizaynlarla ayni islemleri yapabilen bir¢cok devre
tasarlanabilmesi sayisal elektronigi cazip kilan 6zelliklerdir.

Flip floplar lojik devre tasariminda lojik kapilar gibi sik¢a kullanilan elemanlardandir.
Flip floplarla devre tasarmmim 6grendiginizde karsiniza gikabilecek birgok probleme care
olabilecek ¢oziimler iirettiginizi géreceksiniz. Ornegin, hirsiz alarm devresi, otomatik ¢aligan
devreler, sayicilar gibi bircok devreyi flip floplarla tasarlayabilirsiniz. Lojik kapilar ve
flipfloplar legonun birer parcalarigibidir. Degisik sekillerde birlestirerek ¢ok degisik ve
kullanigh devreler gerceklestirebilirsiniz.

Flip floplar ayn1 zamanda sayic1 devrelerinde, kaydedici devrelerinde, tiimlesik hafiza
devrelerinde, bilgisayarlarda kullanilan temel ve vazgecilmez elemanlardan biridir. Bu
yiizden bu devrelerinin tasarim mantig iyi kavranirsa karmasik devreler ve problemlere gore
devre tasarimi yaparak kompleks ve islevsel devre tasarimlarini yapabilirsiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Uygun devre elemanlarmi veya tiimdevreleri kullanarak ihtiya¢ duydugunuz
multivibrator devresini kurabilecek ve istediginiz saat sinyalini ihtiya¢ duyulan devrelerde
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Elektronikte osilatorlere nigin ihtiya¢ duyulur? Arastiriniz.

Osilatorlerden elde ettigimiz sinyali nasil izleyebiliriz? Arastiriniz.
Multivibratorleri olusturan osilatorlerin frekansi nelere bagli olarak degisir?
Aragtiriniz.

Multivibratdrler ¢ikiglari mantiksal olarak ka¢ durumdan olusabilir? Arastiriniz.
555 entegresinin i¢ yapisini Ve katalog bilgilerini arastiriniz.

Multivibrator devreleri ne tiir elektonik uygulamalarda kullanilir? Aragtirmiz.
Flip-flop olarak kullanilan tiimdevre elemanlarin kataloglarini inceleyiniz.

VVVY VYV

Aragstirma islemleri igin Internet ortaminda arastirma yapmaniz, elektronik malzeme

satim1 yapilan magazalar1 gezmeniz ve degisik elektronik malzeme {ireten sirketlerin
kataloglarini incelemeniz gerekmektedir. Ayrica elektronik kart tamirati ile ugrasan
kigilerden 6n bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak 6gretmeniniz ve/veya
arkadaglarinizla paylagimz.

1. MULTIVIBRATORLER

1.1. Multivibratorlerin Yapisi

Sayisal devrelerde tetikleme sinyali olarak kullanilan, kare veya dikdortgen sinyali
iireten devrelere multivibrator (osilator) adi verilir yani bilgileri ¢ikisa aktarirken ¢ikiglardan
birisini lojik 1, 6tekini lojik 0 yapan devreler de denilebilir. Flip flop devrelerde gerekli olan
kare dalga sinyalini yani tetikleme sinyalini bu devreler saglar. Ayrica flip floplarin temelini
olusturmaktadir. Bir devreye baglt bir LED’in, durmadan pesi sira yanmasi ve sonmesi flip
flop olarak adlandirilir.

Multivibratorler, bilgi saklamada, sayicilarda, kare ya da dikdortgen dalga
iireteclerinde vb. yerlerde yaygin olarak kullanilir. Multivibrator devreleri ilk onceleri
tamamen transistorlerle yapiliyordu ancak giiniimiizde entegrelerle yapilmaktadir.

Aslinda incelendiginde goriilecebilecegi gibi bir flip flop bir kare dalga osilatoriidiir.



1.2. Multivibratorlerin Calisma Sekilleri

Multivibratdrler aslinda bir tip osilatordiir. Kare ve dikdortgen dalga iiretir. Dolayist
ile kare dalga tirete¢c diye de bilinir. Kare dalga iireteglerde ii¢ tip durum ¢ikist almak
miimkiindiir. Bunlart sirasi ile asagidaki sekilde tanimlayabiliriz:

> Disaridan bir miidahale gereksinim duymadan, belirli araliklarla durum
degistirerek sinyal iireten multivibratdr, kararsiz ¢alisan multivibrator olarak
isimlendirilir.

»  Disaridan uygulanan uygun bir sinyal ile durumunu gegici bir siire degistirip bir
siire sonra tekrar eski durumuna donen multivibrator devresi, tek kararli
multivibrator olarak adlandirilir. Bu tip multivibratérde girise uygulanan sinyal
ile devrenin eski durumuna dénme siiresi ayarlanarak istenilen sekilde kare veya
dikdortgen dalga iiretilebilir.

> Disaridan bir miidahale yapilmadigi siirece bulundugu durumu sonsuza dek
koruyan multivibrator devresi, ¢ift kararli multivibrator olarak adlandirilir.

1.2. Multivibrator Cesitleri

Multivibratorler caligma sekillerine gore genel olarak ti¢ grupta incelenir:

> Tek kararli(Monostable) multivibratorler
> Kararsiz (Astable) multivibratorler
> Cift kararli(Bistable) multivibratorler

Multivibrator devrelerinin yapiminda transistorlii devreler haricinde hazir entegre
zamanlama devrelerinden de faydalanilir. En ¢ok kullanilan zamanlama entegresi NE555
entegresidir. Maliyeti ucuz olup ¢ok farkli uygulama alanlar1 vardir. Ayrica bu entegre
devrelerden yararlanilarak pratik frekansi ayarli multivibratoler de yapilabilmektedir.

1.2.1. Tek Kararli(Monostable) Multivibratorler

Monostable multivibratorler girislerine uygulanan isarete bagliolarak sadece tek bir
darbe seklinde ¢ikis isareti verir. Bu devreler one-shot olarak adlandirilir. Cikis isaretinin
stiresi, disaridan baglanacak olan zamanlama (direng ve kondansatdr) elemanlarinin

degerlerine baghdir. Sekil 1.1’de bir monostable multivibratoriin blok diyagrami ve
giris (tetikleme) ve cikis isaret gerilimleri gosterilmistir. Tetikleme sinyalinin siiresi ¢ikis
darbesinden bagimsiz olarak biiylik veya kiigiik olabilir. Cikis darbesinin siiresi, girig
darbesinden genis olabilir.
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Sekil 1.1: Monostable multivibrator blok diyagram ve giris ve cikis grafigi
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Asagida Sekil 1.2° de transistorlii monostable multivibratér devresini géstermektedir.
Baglangicta RC1 direnci iizerinden beyz polarmasialan T1 transistorii iletimde, T2
transistorii kesimdedir. Bu sirada C kondansatorii sekildeki gibi sarj olacaktir. Tetikleme
girisinden pozitif bir tetikleme sinyali verildigi anda T2 transistorii iletime gececek, C
kondansatorii RC1 ve T2 transistorii tizerinden desarj olacak ve beyz polarmasialamayan T1
transistorii kesime gidecektir. Bu durum kondansatoér desarj olana kadar devam edecektir.
Kondansator desarj oldugunda T1 transistorii tekrar iletime gececek ve T2 transistorii kesime
gidecektir. Bir sonraki tetikleme sinyaline kadar bu durum korunacaktir.
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Sekil 1.2: Transistorlii tek kararh(monostable) multivibrator

1.2.2. Kararsiz(Astable) Multivibratorler

m
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Bir diger tiir multivibrator devresi astable (serbest ¢alisan) multivibrator admi alir.
Calisma gerilimi uygulandigi andan itibaren zamanlama elemanlarinin belirledigi siirelerde
durum degistiren devrelerdir. Kararsiz multivibrator zamanlama devrelerinde tetikleme
sinyali amagli bir kare dalga osilator olarak kullanilir. Sekil 1.3’te kararsiz multivibratoriin
blok semasi ve Sekil 1.4’te de transistorlii devresi goriilmektedir.
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Sekil 1.3: Kararsiz multivibrator blok semasi ve ¢ikis dalga sekilleri
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Sekil 1.4: Kararsiz multivibratoriin transistorlii devresi

Sekildeki devre enerji verildigi andan itibaren ¢alismaya baslamakta ve ¢ikislarindan
kare dalga tiretmektedir. Bu devrenin 2 adet ¢ikist vardir ve herhangi bir anda ¢ikiglardan biri
“1” iken digeri “0” olur. Her iki ¢ikista devrenin ¢ikisi olarak kullanilabilir. Ciinkii her iKi
cikistan da kare dalga iiretilmektedir.

1.2.3. Cift Kararh(Bistable) Multivibratorler

Disaridan bir tetikleme sinyali gelmedigi miiddet¢e durumlarini koruyan devrelere
¢cift kararli(bistable) multivibratér adi verilir. Disaridan uygulanan her tetikleme sinyalinde
devre konum degistirecektir. Sekil 1.5’ te ¢ift kararli multivibratoriin blok semasi ¢ikis dalga
sekilleri ve sekil 1.6°da da transistorlii devresi goriilmektedir.
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Sekil 1.5: Cift kararh multivibratoriin blok semasi ve ¢ikis dalga sekilleri
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Sekil 1.6: Cift kararhh multivibratoriin transistorlii devresi

Cift kararl1 multivibratérde ise ¢ikisin ne olacagini butonlar belirliyor. S1 butonuna
basildiginda ¢ikis devamli olarak lojik “0” seviyesi veriyor yani ¢ikis kararli bir sekilde “0”
olarak kaliyor. S2 butonuna basildiginda ise ¢ikis devamli olarak lojik “1” veriyor yani ¢ikis
kararli bir sekilde “1” olarak kaliyor. Iste bu yiizden ¢ift kararli multivibratdr denmistir.



Tek kararli(monostable) multivibratér uygulamasini yapiniz.

Gerekli donanim ve malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 12V dc
Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart led
Direng: 2x330 Q, 10 K, 100 K
Kondansatér: 100pF, 1000puF

VVVVYYV

T1

Sekil 1.7: Tek kararh (Monostable) multivibrator devresi

Sekil 1.7°deki tek kararli multivibrator devresini deney seti lizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Osilaskop kullanarak tek kararli
multivibrator devresinde T1 ve T2 » Devreyi kurmak igin gerekli
transistorlerinin kollektor uclarini dl¢iiniiz malzemeleri tespit ediniz.

ve dalga formunu inceleyiniz.

» Devreleri breadboard lizerine
semaya bakarak teknigine uygun
sekilde kurunuz.

» Calisma aninda hangi LED’in yandigini
gozlemleyiniz.

» Butona basili iken hangi led yandigini ve
butonu biraktiktan bir siire sonra hangi
led’in yandigin1 Tablo-1’e kaydedidiniz.

» R ve C elemanlarin1 Tablo-2’de verilen
degerler ile enerjiyi keserek degistiriniz ve
devreyi calistirip ledlerin durum degisimi
igin gegen siireyi Ol¢iiniiz.

> Ozel elemanlarn ve entegrelerin
katalog bilgilerini 6greniniz.

» Devreleri breadboard {izerine
semaya bakarak teknigine uygun
sekilde kurunuz.




L1 (LED) L2

Buton Durumu |\, 0 1/Seniik | Yanik/Seniik

Buton basili

iken
Buton
birakildiktan bir
slire sonra
R C Siire
100K 100 pF
100K 1000 puF
470K 1000 puF




Kararsiz (astable) multivibrator uygulamasini yapiniz.
Gerekli donamim ve malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 12V dc
Breadboard

Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart LED
Direng: 2x330Q2, 10 K, 100 K
Kondansator: 100pF, 1000uF

VVVVVYVY
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Sekil 1.8: Kararsiz (Astable) multivibrator devresi

Sekil 1.8”deki kararsiz multivibrator devresini deney seti tizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Osilaskop kullanarak tek kararli
multivibrator devresinde T1 ve T2
transistorlerinin kollektor uclarini dl¢iiniiz
ve dalga formunu inceleyiniz.

» Osilaskopta uygun gerilim (Volt/Div)
ve Zaman (Time/Div) ayarlarini
yapiniz.

» Cikiglara bagli LED’lerin durumuna
bakarak devrenin dogru ¢alisip
calismadigini kontrol ediniz.

» Calisma aninda hangi LED’lerin yanik
kalma siirelerini tabloya kaydediniz.

» R ve C elemanlarin1 Tablo-3’teki degerler
dogrultusunda, enerjiyi keserek
degistiriniz ve devreyi ¢alistirip ledlerin
durum degisimi igin gecen siireyi dl¢liniiz.

» R1=R2, C1=C2 ve RC1=RC2
degerlerinin esit se¢ilmesi sonucunda
yiiksek ve algak durumlarinin birbirine
esit oldugunu osilaskopla inceleyerek
gbzlemleyiniz.

» Cikislara bagli LED’lerin durumuna
bakarak devrenin dogru ¢alisip
¢alismadigini kontrol ediniz.

» Devrenin ¢ikisina osilaskop baglayarak
¢ikis sinyalini izleyiniz.
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L2

R1 R2 c1 C2 LLYanma |y nma

Siiresi . .

Siiresi
10K 10K 100 uF 100 uF
10K 10K 100 uF 1000 uF
10K 10K 1000 pF 1000 puF
10K 1K 1000 pF 100 uF

Cift kararl (bistable) multivibrator uygulamasini yapiniz.

Gerekli donanim ve malzeme listesi:
Gii¢ kaynagi: 12V dc
Breadboard

Transistor: 2xBC237

LED: 2x5 mm standart LED
Direng: 2x330 Q, 10K, 100 K
Kondansatér: 100pF, 1000uF

Buton: 2 adet

VVVVYVYY

Sekil 1.9: Cift kararh(Bistable) multivibratoriin devre semasi

Sekil 1.9’ daki ¢ift kararli multivibrator devresini deney seti tizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

Osilaskop kullanarak ¢ift kararl
multivibrator devresinde T1 ve T2

transistorlerinin kollektor uclarmni dlgiiniiz ve

dalga formunu inceleyiniz.

» Osilaskopta uygun gerilim
(Volt/Div) ve Zaman (Time/Div)
ayarlarinm yapiniz.

1. Butona basildiginda aktif olan LED’i

gbzlemleyiniz.

» Cikiglara bagli LED’lerin durumuna
bakarak devrenin dogru ¢alisip
calismadigini kontrol ediniz.

2. butona basildiginda aktif olan LED’i
gbzlemleyiniz.

» Cikiglara bagli LED’lerin durumuna
bakarak devrenin dogru calisip
calismadigini kontrol ediniz.

Asagidaki tabloyu devre ¢alismasina uygun

olarak doldurunuz.

» Devrenin ¢ikisina osilaskop
baglayarak ¢ikig sinyalini izleyiniz.

Basilan buton

L1 Ledi

Yamk/Soniitk

L1 LED’i
Yamk/Soniitk

1.Buton
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555 entegreli multivibrator devresi (clock generator) uygulamasini yapiniz.

Gerekli donamim ve malzeme listesi:

Gii¢ Kaynagi: 12V dc

Osilaskop

Breadboard

Entegre: 555 entegre

LED: 1x5mm standart LED

Direng: 1x330Q, 1K, 1M potansiyometre
Kondansator: 10nF, 1pF

+12Y
| ]
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Rﬂ.élﬁ_

. 555 uehaghntilar:
(Clacky 1- Fase

3 2- Tetikleme (iten ken
x ﬁ = Gk 555
4 Reset (afulama)
3- Kontrol geriimi 8 11 |
R 100 30 fi- Egik gerilimi 1
| 7- Degarjucu

J7 B +Veo

Sekil 1.10: 555 entegreli saat iirete¢ devresi ve 555 entegresi uc baglantilar:

Sekil 1.10°daki entegreli multivibrator devresini deney seti veya breadboard tizerine
kurunuz. Devreyi dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilmi vererek
asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.
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Isem Basamaklar Oneriler
Uygulamaya baslamadan 6nce
» Devreyi ¢aligtirarak ¢ikis frekansini entegrenin konu hakkinda cesitli

3 nu.lu ¢ikis bacagindan(CK clock) osilaskop
yardimiyla dl¢iiniiz.

kaynaklardan aragtirmalar yapiniz
ve buldugunuz sonuglart
yaninizda bulundurunuz.

Potansiyometre ayarini degistirerek ¢ikis
frekansinin degistigini gdzlemleyiniz.

Calisma alanindaki parcalar
devrenizde kisa devre
olusturabilir.

>

— 144
f= (Ra+2Rb).C
hesaplayarak dl¢tiigiiniiz deger ile
karsilastiriniz.

formiiliiyle ¢ikig frekansini

Gii¢ kaynagi, baglanti problari,
avometre ve Osilaskop gibi
cihazlar1 unutmayiniz.

Ra=1K, C=10pF ve f=1Khz i¢in ayarlamamiz
gereken Rb potansiyometre degerini yukaridaki
formiille hesaplayimiz.

Kataloglar1 ve interneti
kullanabilirsiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Devreleri kuracaginiz malzemeleri hazirlayarak avometre ile test
yaptiniz m1? (Transistor, led diyot, kondansator bacak baglantilari)

2. Devre semalarina uygun olarak breadboarunuza malzemleri
yerlestirerek baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mm?

3. Devreye enerji verecegimiz gii¢ kaynaginizin ¢ikis voltajin
ayarlayarak avometre ile dlctlinliz mii?

4. Devrenin besleme uclarinin gii¢ kaynagina baglantilarini yaptiniz mi?

5. Osilaskop problarini islem basamaklarinda stene sekliyle bagladiniz
mi1?

6. Devreye enerji vererek islem basamklarinda istenen verileri elde
ettiniz mi?

7. Biitiin bu ¢alismalar1 yaparken is giivenligi kurallarina uyarak diizenli
bir ¢alima alani olusturdunuz mu?

8. Devrede yapmis oldugunuz gozlemlerinizin sonucunu, islem
basamaklarida istenen tablolar1 doldurarak bir kanaate vardiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bir multivibrator ¢esidi degildir?
A) Tek kararli multivibrator
B) Cift kararli multivibrator
C) Kararsiz multivibrator
D) Sabit multivibrator

2. Cikis dalga sekli, butona basilmadigi siirece sabit kalan multivibratér asagidakilerden
hangisidir?
A) Tek kararli multivibrator
B)  Dort kararli multivibrator
C) Ug kararli multivibrator
D) Kararsiz multivibrator

3. Kararsiz multivibrator devresinde, transistorlerin  iletimde kalma siireleri
asagidakilerden hangisine baglidir?
A) Direng degerine
B) Kondansator degerine
C) Gerilim kaynagina
D) Direng ve kondansatore

4, Tek kararli multivibrator devresinde, butona basilinca asagidakilerden hangisi olur?
A) Cikis“1” durumuna geger ve bir miiddet sonra tekrar “0” durumuna geger.
B) Cikis“1” durumuna geger ve hep dyle kalir.
C) Cikis*0” durumuna geger.
D) Cikis degismez.

5. 555 entegreli multivibratorde frekans degeri hangi devre elemanlarina baglidir?
A)  Sadece potansiyometre degerine
B) Sadece kondansator degerine
C) Gerilim kaynagina
D) Potansiyometre, kondansator ve direng degerine

6. Kararsiz multivibrator devresinde LED’lerin esit araliklarla yanip sénmeleri igin hangi
devre elemanlarinin esit olmas1 gerekmektedir?
A) Sadece R1=R2 degerinin herhangi bir R degerinde olmasi gerekir.
B) Sadece Rcl ve Re2 degerinin herhangi bir Re degerinde olmasi gerekir.
C) Sadece C1 ve C2 degerinin herhangi bir C degerinde olmasi gerekir.
D)  Hepsi
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7. Tek kararli multivibratér devresinde kondansatoriin degerini artirirsak ¢ikig dalga
sekline asagidakilerden hangisi olur?
A)  “0”iken “1” olur.
B) Periyodu artar.
C) Frekans artar.
D) “1”iken “0” olur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Flip flop entegreleri ve devreleri tanityacak, ozelliklerini bilecek ve bu entegreler ile
istediginiz tipte mantik devresinin tasarimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Flip floplara neden ihtiyag¢ duyulmaktadir ve kullanim yerleri
nerelerdir? Arastiriniz.

> Flip flop entegrelerini, kataloglar1 ve interneti kullanarak inceleyeniz. Cesitleri,
isimleri hakkinda bilgi toplaymiz ve entegre goriiniimleri cizerek dogruluk ve
fonksiyon tablolarini olusturunuz.

»  Bilgisayarl elektronik devre simiilasyon programlari ile yapilmis flip flop devre
simiilasyonlarini inceleyiniz.

Arastirma islemleri icin Internet ortaminda arastirma yapimz. Elektronik devre
tasarimi ile ugrasan kisilerden On bilgi edininiz. Yetkili teknik eleman ve elektronik
miihendislerinin bilgisine bagvurabilirsiniz.

Edindiginiz bilgileri kayit altina alarak Ogretmeniniz ve/veya arkadaslarimzla

paylasiniz.
2. FLIP FLOPLAR

2.1. Tanimi

Flip floplar yapisinda lojik kapilar olan yani lojik kapilar ile gergeklestirilmis 6zel
elemanlardir. Girislerin degisimine bagli olarak ¢ikis degeri degisir. Flip floplarin bu anlik
degisimine tetiklenme adi verilir.

Bir bitlik bilgi saklama yetenegine sahip flip flop devrelerinde, biri saklanan
bilginin(bitin) normal degerine, digeri tiimleyen degerine sahip iki ¢ikis bulunur. Sekil 2.1’
de sembolii goriilen Flip flop(FF), Q ve Q' olarak isimlendirilen ve birbirinin tersi olan iki
¢ikiga sahiptir. ‘Q cikisi normal ¢ikis, Q' ise terslenmis cikig® olarak kabul edilir. Cikig
dendigi zaman, Q cikis1 referans alinir. Ornegin, FF’un cikisi 'l' dendigi zaman, Q=1
kastediliyordur ve bu durumda Q'=0 degerine sahiptir. Iki farkli konumdan (0 veya 1) birisini
alabilen FF’de cikislarin alacagi degerleri FF’nin konumunu degistirme kapasitesine sahip
girigler belirler. FF’nin ¢ikis durumunu degistirmek igin girigin tetiklenmesi gerekir. FF’nin
cikisii degistiren tetikleme darbesinin sona ermesinden sonra FF’nin ¢ikisi konumunu
korur. Bu durum FF’nin bellek 6zelligi gostermesini saglar. Diger bir deyisle tetikleme
sinyali ile FF’nin durumu degistirilmedigi stirece FF durumunu sonsuza kadar koruyabilir.
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Ayrica flip floplarin en 6nemli 6zelligi ¢ikis degerlerinin bir 6nceki ¢ikisa da bagh
olmasidir.

Yukarida anlatilan biitiin bu detaylar flip floplarin 6zellikleri olarak asagidaki gibi
siralanabilir:

Her bir FF’de saat (clock) girisi bulunmaktadir. Bu girise kare dalda seklindeki
tetikleme sinyali baglanir ve flip flop bu sinyal ile ¢ikislarini degistirir.

FF’nin verecegi ¢ikis girislere bagli olmakla birlikte ayn1 zamanda bir 6nceki ¢ikisa da
baglhdir yani geri besleme s6z konusudur. Girislerine uygulanan sinyal degismedigi
middetge ¢ikis durumunu korur. Flip-floplar 1 bitlik bilgiyi saklayabilir. Giris sinyallerine
gore ¢ikis ya lojik “0” ya da lojik “1” olur. Her bir flip-flobun Q ve Q’ olarak isimlendirilen
birbirinin tersi 2 ¢ikis bulunur. Flip-floplar ardisil devrelerin temel elemanidir.

Bu 6grenme faaliyetinde islenecek konulardan akilda kalmasi gereken en onemli
husus, flip floplarin sembolleri ve dogruluk tablolari(yani flip floplarin girisleri ne olursa
¢ikismin ne olacagi) olmalidir.

GIRISLER CIKISLAR
—h. —.’
FLIP FLOP
' (FF)
— >

Sekil 2.1: Flip flop devresi genel sembolii
2.2. Flip Flop Cesitleri

Flip floplar baslica dort gesittir. Bunlar:
> RS flip-flop

»  JKflip-flop
> D flip-flop
> T flip-flop

Bir de bunlara ilave olarak Preset/Clear girisli flip floplar vardir. Her bir flip flop
¢esidinin Preset/Clear girisli olan1 vardir. Yani Preset/Clear girisli RS flip-flop, Preset/Clear
girisli JK flip-flop, Preset/Clear girisli D flip-flop ve Preset/Clear girisli T flip-flop vardir.
2.2.1. RS Flip Flop

RS flip flop asagidaki sembolde goriildiigii gibi S(Set=Kur) ve R(Reset=Sifirla)
isimlerinde iki girise sahip bir flip floptur.
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Q ve Q’ olarak isimlendirilen birbirinin tersi ¢ikiglart mevcuttur. Q=1 iken Q’=0, Q=0
iken Q=1 “dir.

RS-FF R

s 3

(a) Sembolii (b) Lojik diyagram
GIRISLER | CIKIS Aciklama

R S Q. ( Q. Sonraki Cikis)

0 0 Q Bir 6nceki konum

0 1 1 Q=1,Q’=0

1 0 0 Q=0, Q=1

1 1 X Kullanilmaz

(c) Dogruluk Tablosu
Sekil 2.2 a,b,c: RS flip flop sembolii, lojik diyagrami, dogruluk tablosu

2.2.2. Tetiklemeli RS Flip Flop

Oncelikle tetikleme kavramini agiklamak gerekiyor. Flip floplar clock(saat) palsi veya
tetikleme palsi denilen kare dalga sinyal ile tetiklenir. FF’lerin CLK girislerine bu kare dalga
sinyal baglanir. Bu kare dalga sinyaller ise osilatér devreleri ile dretilir yani flip floplari
kullanabilmek i¢in bir kare dalga osilatoriine ihtiyag¢ vardir.

Tetikleme palsi, OV ila 5V arasinda degisen bir kare dalgadir. Yani lojik “0” ile lojik
“1” arasinda degisen bir isarettir. Degisik frekanslarda olabilir. Temelde ¢ ¢esit tetikleme
sekli vardir. Bunlar: Pozitif kenar (¢ikan kenar) tetiklemesi, negatif kenar (inen kenar)
tetiklemesi ve diizey tetiklemedir. Sekil 2.2” de clock palsi ve pozitif kenar, negatif kenar ve
diizey palsleri goriillmektedir.

Kare dalganin “0” durumundan “1” durumuna gectigi andaki tetiklemeye pozitif
kenar, “1” durumundan “0” durumuna gectigi andaki tetiklemeye negatif kenar ve kare
dalganin “1” olarak kaldig1 veya “0” olarak kaldig1 durumlara diizey denir.

Flip floplar tetikleme sekillerine gore de gesitlere ayrilir ve sembollerinden hangi

tetikleme ile calistig1 anlagilabilir. Sekil 2.3°te ise poazitif, negatif kenar tetiklemeli ve diizey
tetiklemeli FF’ lerin genel sembolleri goriilmektedir.
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[ f i T

0 0 1] 1]

Ck Clock Palsi Pozitif kenar Negatif Kenar Diizey
Sekil 2.3: CK Clock(Saat) palsi ve tetikleme sekilleri

Q2 — 0 Qo 2
Las 15 il gy
——CK ——opCK — K = ok

Q= QI BT QI

Sekil 2.4: Pozitif kenar, negatif kenar ve diizey tetiklemeli FF

Tetiklemeli RS flip flobu ise sdyle elde edili. VEYADEGIL(NOR) kapilar1 ile
yapilmig RS flip flobun girislerine VE(AND) kapilari ilave ederek tetiklemeli RS flip flop
yapabiliriz.

Cikisin girise gore konum degistirmesi i¢in clock palsine ihtiyag¢ vardir. Buradaki CK
(Clock) girisi tetikleme sinyali girilecek yerdir. Bu giristen kare dalga sinyal uygulanir. FF’
nin ¢ikiglarinin degisebilmesi i¢in bu kare dalgaya ihtiya¢ vardir. R ve S girisleri degismis
olsalar dahi CK girisindeki kare dalganin 1 palsi gelmeden ¢ikis konum degistirmez.

R
RS-FF Q
—>CK CK
Ql—r
"R Q
(a) Sembolii (b) Lojik diyagram
CLK | GIRISLER | CIKIS

(SAAT) R S 0. Aciklama

_f1 0 0 Q Bir 6nceki konum

_f1 0 1 1 Q=1,Q=0

_f1 1 0 0 Q=0, Q=1

f1 1 1 X Kullanilmaz

(c) Dogruluk Tablosu

Sekil 2.5 a,b,c: Tetiklemeli RS flip flop sembolii, lojik diyagrami, dogruluk tablosu
2.2.3. JK Flip Flop

Bilindigi gibi RS FF’lerde R=1 ve S=1 oldugunda belirsizlik durumu olusuyordu ve
bu giriglerin kullanilmamasi gerekiyordu. Iste bu durumu yok etmek i¢in RS FF gelistirilerek
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JK, D ve T flip floplar bulunmustur. Bu flip floplarda belirsizlik durumu yoktur ve eger
yapilari incelenirse RS flip floba ilaveler yapilarak gelistirildigi goriilebilir.

JK flip flop i¢in RS flip flobun gelistirilmis modelidir denilebilir. JK flip flobunda, RS
flip flop gibi J ve K girisleri vardir. Bu girisler mantik olarak RS girislerine benzemektedir.
Burada J girisi “Kur” girisi, K ise “Sifirla” girisi gibi diistiniilebilir. JK FF’in RS FF’den tek
farki, J=1 ve K=1 durumunda belirsizlik olmamasidir. Bu durumda ¢ikis, bir 6nceki ¢ikigin
tersi olmaktadir yani J=1 ve K=1 oldugunda ¢ikis “0” ise “1”, “1” ise “0” olmaktadir. Diger
durumlarda ise JK FF’in ¢ikiglart RS FF gibidir.

L

7 |/ Q
JK-FF
—J Ql— cx —¢
—[>CcK _
- QF— & Q
(a) Sembolii (b) Lojik diyagram
GIRISLER | CIKIS
CK ] K 0. Aciklama
_f1 0 0 Q Bir 6nceki konum
_f1 0 1 1 Q=1,Q=0
_f1 1 0 0 Q=0, Q=1
f1 1 1 Q Onceki konumun tersi
(c) Dogruluk Tablosu

Sekil 2.6 a,b,c: JK flip flop sembolii, lojik diyagrami, dogruluk tablosu
2.2.4. D Flip Flop

D (Data) tipi flip flop, tek girise sahip, clock palsi ile durum degistiren, bilgi
kaydetmede kullanilan flip floptur. Genellikle kaydedici VE geciktirme devrelerinde
kullamlir. D tipi flip flop, JK tipi flip floba bir DEGIL(NOT) kapisi eklenip girisleri
birlestirilerek elde edilir. D tipi flip flopda giris ne ise her gelen tetikleme palsi ile ¢ikis o
olur.

D —
Q
DIF o JK-FF
) BN L (K
—DEK —>CK
Q— 0 =
S Q
(a) D FF ve JK Eslenigi Sembolleri (b) Lojik diyagram
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CK GIRIS | CIKIS Aciklama
D Q.

_f1 0 0 Q=D

_f1 1 1 Q=D

(¢) Dogruluk Tablosu
Sekil 2.7 a,b,c: D flip flop sembolii, lojik diyagrami, dogruluk tablosu

2.2.5. T Flip Flop

T (Toogle) tipi flip flop, tek girise sahip, clock palsi ile durum degistiren flip floptur.
Genellikle sayici devrelerinde kullanilir. T tipi flip flop, JK tipi flip flobun girisleri kisa
devre edilerek elde edilir. Dolayisi ile T tip Flip flop entegresi bulunamadigi durumlarda JK
FF igeren entegre kullamilabilir. T tipi flip flopda giris “0” konumunda iken ¢ikigta bir
degisim olmaz. Ancak T girisi “1”” oldugunda ¢ikis 6nceki durumun tersi olur.

EN

T J .
T-FF T | JKFF
—T al—» > ] ol CK
—>cK —{>CK _ -
Ql—» i QF— Q
(a) T FF ve JK eslenigi sembolleri (b) Lojik diyagram
IRI IKI
CK GIRIS | CIKIS Aciklama(Q,)
T Q.
_f1 0 Q Bir 6nceki durum
_f1 , Onceki durumun
1 Q .
tersi

(¢) Dogruluk tablosu
Sekil 2.8 a,b,c: T flip flop sembolii, lojik diyagrami, dogruluk tablosu
2.2.6. Preset / Clear Girisli Flip Floplar

Daha oncede sOylenildigi gibi her flip flobun bir de preset/clear girisli olan gesidi
vardir. Mantik ayn1 oldugundan burada her biri teker teker agiklanmayacak ancak JK, Dve T
tip FF baglant1 sekilleri ve dogruluk tablolar1 incelenecektir.

Sekil 2.4’te de goriildiigi gibi tiim FF’lerde ve CLK girislerine bir de PR (preset) ve
CLR (clear) girisleri eklenmistir. Bu girislerin Tiirkce karsiliklar1 preset=On kurma ve
clear=temizle anlamindadir. On kurma, iist seviye kurma anlamindadir. CLR girisi ise aym
reset girigsinde oldugu gibi ¢ikis1 temizleyen yani “0” yapan giristir. Yine bu girigin farki bir
iist yetkiye sahip olmasidir.
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Preset(PR) girisi ¢ikist “1” yapar. Clear (CLR) girisi ise ¢ikist “0” yapar. Giris
uclarinda kiigiik bir daire varsa burada lojik-0’in aktif olacagi anlagilmalidir yani bu
girislerin aktif olmasi i¢in “Lojik-0" uygulamak gerekir.

Simdi preset ve clear girislerine neden ihtiyag oldugu sorusu akla takilabilir. FF” lerin
tamaminda kullanilan ve FF c¢ikisimi istendiginde aktif veya pasif yapacak bir acil
acma/kapama tusu olarak da disiiniilebilir. Uygun baglantilar yapilarak FF c¢ikislarim
istendiginde manuel olarak kontrol edebilecegi gibi kombinasyonel baglantilar yapilarak da
FF’lerin birini veya birkagini ayn1 anda aktif veya pasif hale getirilebilir. ilerleyen konularda
yapilan uygulamalarda bu baglantilarin yapilis1 uygulamali olarak goriilecektir.

CLEYClear) CLE{Clear) CLE{Clear) CLE{Clear)
i JEFF EEFF 'TT FF DD FF
) Q - E Q= B — - [« =
[ CK s CE e —+{> CK
4 Q " —g . Q . I o®
¥ F F i
PR (Prazat) PR (Prazat) DF. (Prazat) DF. (Prazat)

Sekil 2.9: Preset/Clear girisli JK, RS, T ve D FF sembolleri

PR

CLR

GIRISLER

CIKIS

Q.
1

N ==

A =)

Tl B

1

RO|FR|O[X|X|[X|u

Rl |Oo|o|X|X|X|XA

X: Farketmez durum, 1**: Kullan

1lmaz

PR

CLR

GIRIS

CIKIS

Q.
1

0

1**

1

N =1r=11

0

RlkRk|lo|lk|lo

1

Ly b [ x| R

X|o|r | X|X|X|O

Q

X: Farketmez durum, **: Kullanilmaz
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Tablo 2.1: Preset/clear girisli JK ve D flip floplarimin dogruluk tablosu



PR | CLR | CK GIRIS | CIKIS
T Q.
0 1 X X 1
1 0 X X 0
0 0 X X 1**
1 1 I 0 Q
1 1 i 1 Q’
X: Farketmez durum, **: Kullanilmaz

Tablo 2.2: Preset/clear girisli T FF dogruluk tablosu

Yukaridaki tablolardan da goriilebilecegi gibi mantiksal olarak kullanilmayan bir
durum so6z konusudur. Bir FF ¢ikisin1 ayn1 anda hem set hem de resetlemek istendiginde bir
kararsizlik durumu ortaya c¢ikar. Bu durum normalde kullanilmaz. Ancak yanlis bir
kullanimda da tablolarda da goriilebilecegi gibi preset ve clear girisleri ayn1 anda “0” yani
aktif oldugunda FF ¢ikisalarinin da tamami “1” olur. Bu durum istenmeyen durumdur.
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RS flip flop uygulamasinm yapiniz.

Gerekli donamim ve malzeme listesi:

»  Gig kaynagi: 5V dc
> Breadboard veya dijital elektronik deney seti
> Entegre: DM74LS02N NOR kap1 entegresi
> LED: 4x5 mm standart LED
> Direng: 4x330Q2
»  Anahtar: 2x iki konumlu anahtar
+5V.
o
R
| Q
%o
_7 _O S
XN
4x330 ?
.25 FANN C0 B
Y

Sekildeki RS FF devresini deney seti veya breadboard {izerine kurunuz. Devreyi dogru
kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki islemleri
strast ile yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

> Osilaskop kullanarak Q ve Q’ » Uygulamaya baglamadan 6nce konu

¢ikslarindaki dalga formlarini haklanda cesitli kaynaklardanv
inceleyiniz. aragtirmalar yapiniz ve buldugunuz

sonuglari yaninizda bulundurunuz.

» Asagida verilen tablodaki girisleri
uygulayarak ¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. (Lojik 0=GND, Lojik 1=5V)

» DM 74L71N entegresine ait katalog
bilgilerini gozden gegiriniz.

» DMT74LS02N entegresine ait katalog
bilgilerini gdzden gegiriniz.

» Calisma alanindaki parcalar devrenizde
kisa devre olusturabilir.

» Kataloglari ve interneti kullanabilirsiniz.

» Kataloglar1 ve interneti kullanabilirsiniz.

GIRISLER | CIKISLAR
R S Q+ Q ,+

R O|O
R OO
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_(UYGULAMA FAALIYETI

JK flip flop uygulamasini yapiniz.

)—

Gerekli donanim ve malzeme listesi:

Gii¢ Kaynagi: 5V dc

Sinyal Jeneratorii veya kare dalga iirete¢ devresi
Breadboard veya dijital elektronik deney seti
Entegre: DM74LS76N JK FF entegresi

LED: 3x5 mm standart led

Direng: 4x330€2, 2x1K

Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton

+5V.
]

VVVYVVY

ofﬁ_
0
.| o éﬂ Gl G @ OO G G
T EL_o] ol oHp  |E2 ’B_Tuz —7a
M
DMT4 o FFI S
LS76N : j'
K¢ Clock) ck| PRr—frme T W gEs ClLE:
o Ll L L= HJ Ll [e]
L 55
'b'\ _=_pR
A O A
T K 55 CIR Q
3 %330 § gzxmg -
l IL | 'y & |

1
=
Sekil 2.5: JK FF devresi

Sekil 2.5’teki JK FF devresini deney seti veya breadboard tizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

Oneriler
» CK clock butonu yerine istenirse
Ogrenme Faaliyeti-1 deney 4’te
yaptiginiz 555°1i kare dalga tiretecin

islem Basamaklar

» Osilaskop kullanarak Q ve Q’
¢ikslarindaki dalga formlarmi
inceleyiniz.

¢ikigini veya sinyal jeneratoriiniiziin
kare dalga ¢ikisini baglayabilirsiniz.
Ancak bu devreyi baglamadan 6nce
entegrenin CK girisine bagli olan
butonu ve 330 ohmluk direnci
sOkmelisiniz.

» Asagida verilen tablodaki J ve K
giriglerini uygulayarak ¢ikis verilerini
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tabloya kaydediniz. Durum
degisikliklerinin CK her bir CK
palsinden sonra olacagini unutmayniz.
Ornegin, J=0, K=1 durumu i¢in CK
butonuna bir kez basin. Tablodaki her
durum i¢in bunu yaparak ¢ikislar1 tabloya
kaydediniz. (Lojik 0=GND, Lojik 1=5V)

PR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde J ve K girislerinden
bagimsiz olarak olugan Q=1 ¢ikisin
gozlemleyiniz.

» CLR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde J ve K girislerinden
bagimsiz olarak olusan Q=0 ¢ikisini
gozlemleyiniz.

Entegremiz negatif kenar JK FF
icerdiginden oldugundan buton
birakildiktan sonra flip flop durum
degistirir. Bunu dikkate aliniz.

» DM 74LS76N entegresine ait katalog
bilgilerini gozden gegiriniz.

GIRISLER | CIKIS
PR | CLR | CK 3 K 0.
0 1 X X X
1 0 X X X
0 0 X X X 1%*
1 1 I3 0 0
1 1 13 1 0
1 1 I 0 1
1 1 n 1 1
X: Farketmez durum, 1**: Kullanilmaz.
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D flip flop uygulamasini yapiniz

Gerekli donamim ve malzeme listesi:

»  Gig kaynagi: 5V dc
> Sinyal jeneratorii veya kare dalga tireteg devresi
> Breadboard veya dijital elektronik deney seti
> Entegre: DM7474 D FF entegresi
> LED: 2x5 mm standart LED
> Direng: 3x330Q, 2x1K
»  Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton
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Sekil 2.6: D FF devresi

Sekil 2.6’daki D tip FF devresini deney seti veya breadboard iizerine kurunuz. Devreyi
dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki
islemleri sirasi ile yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler
» Uygulamaya baslamadan 6nce konu
» Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki hakkinda gesitli kaynaklardan
dalga formlarini inceleyiniz. aragtirmalar yapiniz ve bulunan
sonuglar1 yaninizda bulundurunuz.
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> CK clock butonu yerine istenirse Ogrenme
Faaliyeti-1 deney 4’te yaptiginiz 555°1i kare
dalga iiretecin ¢ikisini veya sinyal
jeneratoriiniiziin kare dalga ¢ikisini
baglayabilirsiniz. Ancak bu devreyi
baglamadan 6nce entegrenin CK girigine
bagli olan butonu ve 330 ohmluk direnci
sOkmelisiniz.

>

Calisma alanindaki pargalar
devrenizde kisa devre olusturabilir.

Asagida verilen tablodaki D giriglerini
uygulayarak ¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. Durum degisikliklerinin CK her
bir CK palsinden sonra olacagini
unutmayniz. Ornegin, D=1 durumu i¢in CK
butonuna bir kez basin. Tablodaki her
durum i¢in bunu yaparak ¢ikiglari tabloya
kaydediniz (Lojik 0=GND, Lojik 1=5V).

Gii¢ kaynagi, baglanti problari,
avometre ve osilaskop ve sinyal
jeneratorii gibi cihazlar
unutmayiniz.

PR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde D girisinden bagimsiz
olarak olusan Q=1 ¢ikisini gézlemleyiniz.

Katalog ve Interneti
kullanabilirsiniz.

CLR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde D girisinden bagimsiz
olarak olusan Q=0 ¢ikisini gbzlemleyiniz.

Elemanlar1 breadboarda takarak
kontrol ediniz.

Entegemiz pozitif kenar D FF igerdiginden
oldugundan butona basildig1 anda flip flop
durum degistirir. Bunu dikkate aliniz.

Elemanlarin bacaklarini dogru
baglamak icin katalog bilgilerini
kullaniniz.

DM 7474N entegresine ait katalog
bilgilerini gdzden gegiriniz.

Kopukluk ve kisa devre olmamasina
dikkat ediniz.

Elinizde DM 7474N entegresi yok ise DM
74L.S76N JK FF entegresini kullanarak
devreyi kurabilirsiniz. JK FF entegresini
kullanirken J ve K uclari arasina
DEGIL(NOT) kapis1 kullanmaniz
gerektigini unutmayiniz.

Gereginden fazla gerilim vermek
elemanlar1 bozacaktir. Once kaynak
gerilimini 6lcerek kontrol ediniz.

PR | CLR | CK GIRIS | CIKIS
D Q.
0 1 X X
1 0 X X
0 0 X X 1**
1 1 _f1 1
1 1 _f1 0
1 1 _f1 X
X: Farketmez durum, **: Kullanilmaz.
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T flip flop uygulamasini yapiniz.

Gerekli donamim ve malzeme listesi:

»  Gilig Kaynagi: 5V dc
> Sinyal jeneratorii veya kare dalga iirete¢ devresi
> Breadboard veya dijital elektronik deney seti
> Entegre: DM74LS76N JK FF entegresi
> LED: 2x5 mm standart LED
> Direng: 3x330Q, 2x1K
»  Anahtar: 2xiki konumlu anahtar ve 3xbuton
+5V.
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Sekil 2.7: T FF devresi

Sekil 2.7°deki T FF devresini deney seti veya breadboard iizerine kurunuz.
Entegremiz JK FF icerdiginden J ve K uclarm kisa devre yaparak T girisini olusturunuz.
Devre kurulumunda neden JK FF kullanildigini arastiriniz. Devreyi dogru kurdugunuzdan
emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

islem Basamaklar Oneriler
» Uygulamaya baglamadan 6nce konu
» Osilaskop kullanarak Q ve Q’ ¢ikslarindaki hakkinda ¢esitli kaynaklardan
dalga formlarini inceleyiniz. arastirmalar yapiniz ve bulunan

sonuglari yaninizda bulundurunuz.

> CK clock butonu yerine istenirse Ogrenme
Faaliyeti-1 deney 4’te yaptiginiz 555°1i kare
dalga iiretecin ¢ikigini veya sinyal » Caligma alanindaki parcalar
jeneratoriintiziin kare dalga ¢ikisini devrenizde kisa devre olusturabilir.
baglayabilirsiniz. Ancak bu devreyi
baglamadan Once entegrenin CK girisine
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bagli olan butonu ve 330 ohmluk direnci
sokmelisiniz.

Asagida verilen tablodaki T girislerini
uygulayarak ¢ikis verilerini tabloya
kaydediniz. Durum degisikliklerinin CK her
bir CK palsinden sonra olacagini
unutmayniz. Ornegin, T=1 durumu i¢in CK
butonuna bir kez basin. Tablodaki her
durum i¢in bunu yaparak ¢ikislar tabloya
kaydediniz(Lojik 0=GND, Lojik 1=5V).

» Gii¢ kaynagi, baglanti problari,
avometre ve osilaskop ve sinyal
jeneratorii gibi cihazlar
unutmayiniz.

PR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde T girisinden bagimsiz
olarak olusan Q=1 ¢ikisini gozlemleyiniz.

» Katalog ve Interneti
kullanabilirsiniz.

CLR butonuna basarak sasede
aktiflestirdiginizde, T girisinden bagimsiz
olarak olusan Q=0 ¢ikisini gbzlemleyiniz.

> FElemanlar breadboarda takarak
kontrol ediniz.

Entegremiz negatif kenar JK FF
icerdiginden oldugundan buton birakldiktan
sonra flip flop durum degistirir. Bunu
dikkate aliniz.

» Elemanlarin bacaklarini dogru
baglamak icin katalog bilgilerini
kullaniniz.

DM 74LS76N entegresine ait katalog
bilgilerini gozden gegiriniz.

» Kopukluk ve kisa devre olmamasina
dikkat ediniz.

DM 74LS76N JK FF entegresini kullanarak
devreyi kurdugumuza dikkat ediniz. JK FF
entegresini kullanirken J ve K uclar aras1
kisa devre edilerek kullanmaniz gerektigini
unutmayiniz.

» Gereginden fazla gerilim vermek
elemanlar1 bozacaktir. Once kaynak
gerilimini 6lgerek kontrol ediniz.

PR | CLR | CK

GIRIS | CIKIS

Q.

1**

=l =)
==l
T X | X | %

RO XX |X|H

X: Farketmez durum,

**: Kullanilmaz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginmz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Devrede kullanilacak FF sayis1 ve tipini tespit ettiniz mi?

2. Devrede kullanilacak malzemelerin(LED, direng, entegre vb.) bacak
baglantilarin1 avometre ve kataloglardan tespitini yaptiniz mi?

3. Kullanacaginiz sinyal jenaratorii veya saat darbe iiretecini,
breadboardunuzu, gerilim kaynagimzi hazirladiniz mi?

4. Devrenin durum geg¢is tablosunu FF gecis tablosundan faydalanarak
hazirladiniz mi1?

5. Devrenin lojik fonsiyonlarini durum gegis tablosundaki degerleri
karnaugh haritalarina aktararak elde ettiniz mi?

6. FElde ettiginiz fonksiyonlara gore devrenin tasarimin dizaynini kagit
iizerine yaptiniz mi?

7. Yaptigimiz devre tasarimina gore breadboarda devre elemanlarini
yerelestirip baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mi?

8. Devreye enerji vererek devrenin dogru c¢alisip calisadigini test ettiniz
mi?

9. Devrenizdeki degisimleri 6gretmeniniz gbzetiminde inceleyerek
degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi flip-flobun bir 6zelligi degildir?
A) Flip floplar ardisil devrelerde kullanilir.
B) Flip floplarin yapisinda lojik kapilar vardir.
C) Flip floplarin ¢ikisinin ne olacagi yalnizca girislere baglidir.
D) Flip floplar sayici devrelerinin tasariminda kullanilir.

2. Asagidakilerden hangisi bir flip flop ¢esidi degildir?

A) RS flip flop

B) Kflipflop

C) Tflipflop

D) Dflipflop

3. Asagidakilerden hangisi RS flip flop kullanilmayan belirsizlik durumudur?

A) R=0,S=0

B) R=1,S=1

C) R=0,S=1

D) R=1,S=0

4, RS flip-flobun giriglerinden R=0 ve S=0 verdigimizde ¢ikis ne olur?
A) 70” olur.
B) “1”olur.
C) Cikis degismez.
D) Bir 6nceki ¢ikisin tersi olur.

5. Asagidakilerden hangisi flip floplarin tetikleme sekillerindendir?
A) Diiz tetikleme
B) inen kenar tetiklemesi
C) Ters tetikleme
D) “0” tetiklemesi

6. JK flip-flobun ¢ikiginin, bir 6nceki ¢ikisin tersi olmasi igin girisleri agagidakilerden
hangisi olmalidir?
A) J=1,K=1
B) J=0,K=1
C) J=1,K=0
D) J=0,K=0
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10.

11.

12.

Asagidaki durumlarin hangisinde T flipflobun ¢ikis1 lojik “1°” olur?

I.  T=1 ve Q=0 iken tetikleme sinyali geldiginde
Il.  T=I1 ve Q=1 iken tetikleme sinyali geldiginde
I1l. T=0 ve Q=0 iken tetikleme sinyali geldiginde
IV. T=0 ve Q=1 iken tetikleme sinyali geldiginde

A lvelV
B) lvell

C) HlvelVv
D) llvelll

D flip flop i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) D flipflobun 2 girisi, 1 ¢ikis1 vardir.

B) D flip flop ile devre tasarimi yapilamaz.

C) D flip flop her zaman “1” ¢ikigini verir.

D) D flip flobun girisi ne ise, ¢ikisi da o olur.

JK flip flopta ¢ikisin “1” iken “0” olmasi i¢in asagidakilerden hangisi olmalidir?
A) K ne olursa olsun J=0 olmalidir.
B) K ne olursa olsun J=1 olmalidir.
C) Jneolursa olsun K=0 olmalidir.
D) Jne olursa olsun K=1 olmalidir.

JK FF ile D FF elde etmek i¢in girisler nasil baglanmalidir?
A) Jve K girigleri kisa devre yapilmalidir.

B) JveKlojik ‘1’ yapilmalidir.

C) JveKlojik ‘0’ yapilmalhdir.

D) ] girisi DEGIL(NOT) kapus ile K girisine baganmalidir.

JK ffile T FF elde etmek i¢in girisler nasil baglanmalidir?

A) Jve K girigleri kisa devre yapilmalidir.

B) JveKlojik ‘1’ yapilmaldir.

C) JveKlojik ‘0’ yapilmalidir.

D) T girisi DEGIL(NOT) kapus ile K girigine baganmalidir.

Tim FF’larda Clock (CK) palsi ugulanmadigi zaman Clear(CLR) aktif olursa cikisa
nasil bir etkisi olur?

A) Cikis Lojik ‘0’ olur.

B) Cikis Lojik ‘1’ olur.

C) Cikis 6nceki konumunu korur.

D) Cikis 6nceki konumundan bagimsiz olsun konum degistirir.
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13. Tiim FF’lerde Clock (CK) palsi ugulanmadigi zaman Preset(PR) aktif olursa ¢ikisa
nasil bir etkisi olur?
A) Cikis Lojik ‘0’ olur.
B) Cikis Lojik ‘1’ olur.
C) Cikis 6nceki konumunu korur.
D) Cikis 6nceki konumundan bagimsiz olsun konum degistirir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Flip flop entegreleri ile s6zel olarak ifade edilen bir prosesin ardisil devre tasarimi
yapabilecek ve bu entegreler ile istediginiz tipte mantik devrelerini olusturabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Karnaugh haritalar ile sadelestirme iglemi nasil yapilir? Arastiriniz.

> Flip flop entegrelerini, kataloglar1 ve Interneti kullanarak inceleyeniz. Cesitleri,
isimleri hakkinda bilgi toplaymniz ve entegre goriiniimleri cizerek dogruluk ve
fonksiyon tablolarini olusturunuz.

> Flip flop entegrelerinin katalog bilgilerine bakarak bacak baglantilarinin nasil
yapilmas1 gerektigini tespit ediniz.

> Arastirma islemleri igin Internet ortaminda arastirma yapimz. Elektronik devre
tasarimi ile ugrasan kisilerden 6n bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri kayit

altina alarak 6gretmeniniz ve/veya arkadaslarinizla paylasiniz.

3. FLIP FLOPLARLA DEVRE TASARIMI

3.1. Flip Floplarla Devre Tasarim Asamalanr

Flip floplarla devre tasarimi, olusturulmasi istenen devrenin sozciik olarak ifade
edilmesinden baslayip devre ¢oziimleme isleminin asamalarinin ters sirada uygulanarak lojik
devrenin ¢izilmesi ile sonuglanan bir islemler dizisidir (Sekil 3.1).

Sizel FF Savist, Devtenin FF Durum
Anlatim ¥ Tipive M Cikig M Gegis
Cilais Tablosu Tablosun
FF Girig Lojik Devre
*  Fonksivonlar: » Cizimi

Sekil 3.1: Ardisik devre tasarim asamalari
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Her tasarim isleminde oldugu gibi tasarlanan devrenin en diisilk maliyet ile
gergeklestirilmesini saglamak amaciyla devrenin en az sayida eleman ile gergeklestirilmesi
gerekir. Devre ¢izimi asamasindan once, ardisil bir devrenin maliyetini lojik kapilarin ve
FF’lerin belirledigi géz oniinde bulundurularak devre en basit sekline getirilir. Ardisil devre
tasariminda takip edilecek asamalar sirasi ile asagidaki siralama ile yapilir:

> Devre sozel olarak agilanir. Bu arada devre semasi, zamanlama semasi veya
diger uygun bilgiler agiklanabilir.

Yapilacak devredeki durum sayisina gore flip flop sayisi, devrenin 6zelliklerine
gore de flip flop tiirii(SR, JK, T veya D FF) segilir.

Her bir devre ¢ikisi i¢in clock palsinden sonra alacagi deger (Q+) tabloya
yazilir.

Tasarimda kullanilacak FF’e ait gegis tablosundan her bir ¢ikisin clock
palsinden sonra alacagi degere gore durum gecis tablosu diizenlenir.

Karnough haritalar1 kullanilarak durum gegis tablosundaki girigler igin
indirgenmis ¢ikis ifadeleri elde edilir.

> Bulunan ¢ikis ifadelerine gore 10jik devre ¢izilir ve FF baglantilar1 yapilir.

YV V V V

Tasarimda kullanilacak FF tiirii tasarim sirasinda belirlenebilecegi gibi tasarimcinin
piyasadan temin edebildigi tiirlere de bagli olabilir. Dijital sistemlerin bir¢ogu, mevcutlar
arasinda en kullamsh FF tiirii olmasi nedeniyle JK FF’ler ile olusturulur. FF tiirlerinin
timiiniin bulundugu durumlarda veri transferi gerektiren (kaymali kaydedici gibi)
uygulamalarda RS veya D tipi, sayici gibi uygulamalarda JK veya T tipi, genel
uygulamalarda ise JK tipi FF’ler tercih edilir.

Simdi yukarida anlatilan asamalar 6rnekler tizerinde uygulanirsa

Ornek 1: Sekil 3.2’ de blok semas1 ve calisma programu verilen lojik devreyi RS tipi
FF’ler kullanilarak ayr1 ayr tasarlansin.
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CK aFE CK 1 2
= Lojik Divra 0 % Ql
@ ol 1 0 0
: 2 1 0
S 3 1 1

Sekil 3.2: Devrenin blok semasi ve devrenin ¢ikis tablosu

Calisma programinda gortildigi gibi ilk tetikleme isareti ile Q1=0, Q2=1 olacak yani
D1 soniik D2 yanik olacaktir. Daha sonraki tetikleme isaretlerinde sirasiyla;

> Q1=0, Q2=0 yani D1 ve D2 soniik,
> Q1=1, Q2=0 yani D1 yanik, D2 soniik,
> Q1=1, Q2=1 D1 ve D2 yanik durumlari olugacaktir.

Ozetlenen cikis dizisini gerceklestiren devre ilk durumuna doner ve islem tekrar
baglar. Agiklamalardan anlasilacagi {izere, devre ¢ikislarinin degisme siiresini tetikleme
isaretini frekansi tayin eder. Tetikleme isaretinin frekansinin artmasi ile LED’in yanip sénme
stireleri azalir.

Coziim 1: Devreyi asama asama tasarlansin.

1. asama: Problemde devrenin sdzel olarak nasil ¢alisacagi, kag¢ ¢ikis oldugu ve bu
cikiglarin  alacagr durumlar verilmistir. Ayrica devrenin ¢ikis tablosuda problemde
verilmistir.

2. asama: Problemde verilen bilgilere gore 2 adet ¢ikis ve 4 durum s6z konusu
oldugundan 2"=4 oldugundan n sayis1 yani FF sayisi 2 olacaktir. Ayrica RS FF ile tasarim
yapilacaktir. Siire ise clock palsinin frekansina bagli olacaktir. Ayrica harici set ve resetleme
bilgisi verilmediginden preset ve clear girigleri kullanilmayabilir.

[k olarak RS FF ile tasarim yapilacagina ve kullanilacak FF sayisi 2 olacagina gore
devrenin ¢ikis durumlarini gosteren devre ¢ikis tablosu hazirlanir. Bu tablo zaten problemde

verilmistir.

3.asama: Her bir ¢ikis i¢in clock palsinden sonra alacagi degerler tabloya yazilir.

2 Q1. Q

r—nr—n-:-:-I'O
r—n-:-:-r—nl'c
Dr—lH-::‘;-r_t
ol Rl =] ] X

Tablo 3.1: Tasarimn cikis tablosu
39



4.asama: FF gecis tablolart kullanmlarak Tablo 3.2°deki durum gegis tablosu
olusturulur.

QL | @2 JQe1,]0Q2,] st [R1 | s2 | R2
0 1 0 0 o | x| o 1
0 0 1 0 1 0 0 | X
1 0 1 1 X | o 1 0
1 1 0 1 0 1 | x| o

Tablo 3.2: RS tip FF’larin gecis tablosu

Not: RS tip FF gecis tablosu asagidaki gibidir. Ilerleyen konularda tiim FF’ler icin
gecis tablolar anlatilacaktir.

Q Q. S R

0 0 0 X

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 X 0
X: Farketmez durum

Tablo 3.3: RS FF gecis tablosu
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5.asama: FF durum gecis tablosundaki giris degerlerine gore karnaugh haritalarina
yerlesim yapilir ve ifadeler sadelestirilir. Karnaugh haritalar1 ile sadelestirme islemi
unutulmus ise dncelikle bu konuyu tekrar ediniz.

QL|Q2 ]Sl S @ .
T 1|0 , 1
HIERE “ a7 U] x)
T 0| % . '
T | 1] 0 1o | o
s1=02
QL[ Q2 [RI| R, o
0 1 X N, 0 1
01 0 [0 @, 0 o
T o0
T 11 (x| 1]
E1=02
QL Q2 [S82 ] S g
o |1 [0 Q™ 0o 1
o jo ]o of o [ ! ]
T [0 |1 :
T 1 X o || x]
52=01
QL | Q2 |RZ| R: qi
0[] N !
0 | X olx)| o |
1 0 0 ![L J 0 |
T |10

B2=Q1’

Sekil 3.3: Tasarlanan devrenin karno haritalari ile sadelestirilmesi

6. asama: Sadelestirilen ifadelere gore lojik devre ve flip flop baglantilart Sekil
3.4’teki gibi yapilir. S1 girisi Q2 ¢ikisina, R1 girsi Q2 ¢ikigina, S2 girisi Q1 ¢ikisina, R2
girisi de Q1’ ¢ikisina baglanarak tasarim tamamlanir.

Yani S1=Q2’ ve R1=Q2 , S2=Q1 ve R2=Q1’ baglantilar1 yapilir.
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Sekil 3.4: Tasarlanan devrenin RS FF ile gerceklestirilmesi

3.2. Flip Flop Gecis Tablolar:

Flip floplarin istenilen ¢ikis degerini verebilmesi igin hangi giris degerine sahip olmasi
gerektigini belirtmek i¢in kullanilan tabloya flip flop gecis tablosu denir. Tablo 4’te flip
floplarin gecis tablosu goriilmektedir.

T | D

CIKIS | RSFF | JKFF cE | EE
Q |Q,|S |[R|]J |K|T |D
0 |0 0 | X |0 | X |O 0
0 |1 1 |0 |1 | X |1 1

1 |0 0 |1 | X |1 |1 0
1 |1 X |0 | X |0 |O 1
Q:Onceki ¢ikis, X: Onemsiz

Q. :CK palsinden sonraki ¢ikis,

Tablo 3.4: Flip floplarin gecis tablosu

Flip flop gecis tablolari, flip floplar ile tasarim yapmak i¢in gerekli tablolardir. Dikat
edilirse gecis tablosu FF’ lerin dogruluk tablolarindan elde edilmistir. Gegis tablosuna

asagidaki nedenlerden ihtiya¢ duyulur.

> Bu tablolar bize, ¢ikislarin bizim istenilen sekilde durum degistirmesi igin

giriglerin ne olmas1 gerektigini soyler.

> Bir flip flobun, Q ¢ikisindan bizim istedigimiz bir Q. (Sonraki ¢ikis) ¢ikisina
gecis yapabilmesi i¢in girislerin almas1 gereken degerleri belirleyen tablodur.

Bu yiizden geg¢is tablosu denilmistir.
> Tasarim hangi FF ile yapilirsa yapilsin biitiin FF’ lerin alabilecegi giris

degerlerini igerdiginden pratiklik saglar.
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> Gegis tablolar1 dogruluk tablolarindan elde edilmistir. Eger dogruluk
tablosunuiizerinde biraz diistiniiliirse gegis tablosunu kullanici da elde edebilir.

Ornek 2: Sekil 3.2°de blok semas1 ve ¢alisma programi verilen lojik devre RS tipi FF
kullanilarak yapildi. Simdi ayni devre JK, D ve T tipi FF’leri kullanilarak ayri ayri
tasarlansin.

Coziim2: Oncelikle yukaridaki drnekte oldugu 1, 2 ve 3. asamalar aynen yukarida
anlatilan 6rnekteki gibidir.

4. asama: FF gecis tablosu JK, D ve T tip FF’ler i¢in tek tabloda yapilsin.

QL | Q2 | Q1, |Q2,.| N1 K1 J2 K2 | D1 | D2 | T1 T2
0 1 0 0 0 X X 1 0 0 0 1
0 0 1 0 1 X 0 X 1 0 1 0
1 0 1 1 X 0 1 X 1 1 0 1
1 1 0 1 X 1 X 0 0 1 1 0

Tablo 3.5: JK, D ve T tip FF’larin durum gegis tablosu

5.asama: Siras1 ile JK, D ve T tip FF igin yukaridaki tabloya gore karnaugh
haritalarina giris degerleri yerlestirilerek ifadeleri en sade haliyle elde edilsin.
JK FF i¢in karnaugh yerlesimleri ve denklemler asagidaki gibidir.

Q:

] K 1. .
TR eV o 1 o¥e 1 KR
e e R
1 o | x 1l (= | . 1| x ILJ 1u 0

J1=Q2’ K1=Q2 32=Q1 K2=Q1’

Sekil 3.5: JK FF li devrenin karno haritasi ile ¢ikis ifadelerinin bulunmasi
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D ve T FF’lar1 icin karnaugh yerlesimleri ve denklemler asagidaki gibidir.

Dy D, @ T,Q, T:Q

ca\ 0 1 A, 0 ! on 0 1 on 0 1
0 0l o o [T
L—l] 0 0 m (1_{, 0 \__J
17 PP
1o |0 1o |1 1| 0 (1) 1|(1) o
D1=Q2’ D2=Q1 T1=Q1’Q2’+Q1Q2 T2=Q1Q2’+Q2Q1’

veyaT1=Q1® Q2  veya T2=Q1 @ Q2
Sekil 3.6: D ve T FF li devrenin karno haritasi ile ¢cikis ifadelerinin bulunmasi

6. asama: Son olarak da bu ifadelerin lojik ifadeleri ¢izilsin. Sekil 3,7°de JK ile
tasarim, Sekil 3.5’te D FF ile tasarim ve Sekil 3.6’ da ise T FF ile devrenin tasarimi
goriilmektedir.

o1 D2

ﬁﬁi

CK [=
Sekil 3.7: JK FF ile tasarlanan lojik devre
02
[ny] ﬂ
FF1 FF2
D1 [*3] Dz oz
Lk LK
o1 — o2
DITFF D2TFF
CK [=

Sekil 3.8:D FF ile tasarlanan lojik devre
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=1

CLK LK

TITFF TITFF

CK [=

Sekil 3.9:T FF ile tasarlanan lojik devre

Ornek 3: Dogruluk tablosu Tablo 3.6° daki gibi verilen devreyi JK FF’leri
kullanilarak tasarlanir ve tasarlanan devre bredboard tizerinde kurularak uygulamasi yapilir.
Devreyi tasarlarken CLR girisine anahtar baglanir ve bu anahtari devrenin agma kapama
anahtar1 olarak kullanilir. PR girisine de bir anahtar baglanarak istenildiginde 3 ¢ikis da
manuel olarak aktiflestirilebilir. Ayrica devre negatif kenar tetiklemeli olsun ve devrenin
calisma frekansi1 da CK saat sinyalinin frekans1 olsun.

!

K| Ql

—

DH»—-DDDE
L=
h—-h—-Dh—-DDu

oD D ==

pu | | o | | o |

Tablo 3.6: Devrenin ¢ikislarina ait dogruluk tablosu

Coziim3:

1. asama: Soruda ka¢ adet cikis olacagi, bu cikiglart alacagi degerler tablo olarak
verilmistir.

2. asama: Devrenin ¢ikis tablosu soruda verilmistir. Devrede 3 ¢ikis ve 6 durum
mevcuttur. Dolayist ile 3 FF kullanilacak. FF tipi de JK ve negatif kenar tetiklemeli olacagi
soruda verilmistir. Ayrica PR ve CLR uclart da kullanilacaktir (PR=1 ve CLR=1 ve
anahtarlara bagli olacaktir). Devre ¢aligma frekansi da CK saat frekansina bagli olacaktir.

3. asama: Her bir ¢ikis igin clock palsinden sonra alacagi degerler tabloya yazilir.
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Tablo 3.7: Devrenin ¢ikas tablosu

4.asama: JK FF gegis tablosu kullanilarak asagidaki durum gegis tablosu olusturulur.

Qi @2 [o3fe1, [02, (03, ] 31 [ k1| 32 [ k2| 33 | K3
olo ol 1o o] 1| x]o|[Xx1]ol[Xx
1] ool 2o 1 xXlolo | x1|1]X
1] 0 1] 0 ] 1o x]1 1 | X [ X | 1
0|l 1 0] o0 | 1] 1]o0 | X[ X|[o0o]]1][Xx
0] 1 |1] 00| 1]0 | X[ X1 ][X]|o
0] 0 1] 0] 0] 0] o0 | X ] o | X | X1

Tablo 3.8: Devreye ait durum gegis tablosu

5. asama: Siras1 ile JK FF i¢in yukaridaki tabloya gore karnaugh haritalarina giris
degerleri yerlestirilerek ifadeler en sade haliyle elde edilir.

Burada dikkat edilecek 6nemli bir durum var. Karnaugh haritasinda 0,1 ve X
degerlerini yerlestirdikten sonra kalan bos yerlere de X yerlestirilebilir. Boylece ifade daha
da sadelestirilebilir.

J]_ 0 I{l
& J'Q)
ONZ 00 01 11 10 ONZ 00 01 11 10
of 1] o x |[x | ol x| x| x 0
1 oo x | x Hx [ x | x 1]
1, I-Q,.Q, K K=Q;
7. r’,O)
ONZ 00 01 11 10 ONZ 00 01 11 10
ol o x | x 0 of x 0 x | x
ool x |[x 1) H(x 1 x | x)
Js I=0Q,.Q; K; K~=Q
L0, !,Q
ONZ 00 01 11 10 ONZ 00 01 11 10
1 = L
of o I Vs \ of x| x )
I x X X 1 0
| -
J=Q,+Q, K=Q, +Q,

Sekil 3.10: JK FF li devrenin karno haritasi ile ¢ikis ifadelerinin bulunmasi
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Not: X durumlarimi yerlestirirken karigiklik olmamasi i¢in karnaugh haritasina 0
degerleri de yazildi ancak istenirse sadece “1” ve “X” degerleri yazilabilir. Pratiklik

kazandik¢a daha kolay yerlesim yapilabilecek.

6. asama: Son olarak da bu ifadelerin lojik ifadeleri ¢izilsin. Sekil 3.7°de JK FF ile
tasarlanmis devre goriilmektedir. Cikiglarin degisimi gozlemlemek i¢in QI, Q2 ve Q3

cikislarma LED diyot baglanabilir.

B

o1 o2
PR GiRISI 9 5
FU-GFDT
T
l JKFF3
=

i JKFFT |
=

JKFF2 | |

FR [>—9

]
®
— < CLR
2
|
L
—— CLR
ol
=
—J cLR
o

]

CHEIREl [=
Sy

LR GiRigI

r-

Sekil 3.11:JK FF ile tasarlanan lojik devre

Devrede goriildiigi gibi 2 adet VE (AND) kapisi, 2 adet VEYA(OR) kapist ve 3 adet
de JK FF entegresi kullanilacaktir. Ayrica 2 adet buton ve CK girisine de bir sinyal
jeneratorii veya kare dalga multivibrator takilacaktir. Istenirse 2 adet LED diyot da FF
¢ikislarina baglanabilir. Bu tespitlerden sonra kullanilacak enegrelerin tespiti yapilir.

74LS08 Ve(And) kapr entegresi, 2 adet DM74LS76 JK ff entegresi ve 1 adet de
74LS32N Veya(Or) kap1 entegresi kullanilacaktir. Bu entegrelerin i¢ yapist Sekil 3.9°da
verilmistir. Dolayisi ile baglantilar yapilirken bu bigilere dikkat edilerek yapilacaktir.

HI, ik
; +3W +1W

A [ [ 0G5 E [ (5] il [ o] [5] [5] o 5] [ [o] [l [5] [3]
Kl TSR i

G

I QU Q1 GND ar L
DAITILSTGN DAL 08§ [,i ].MT-{L?IN
CE1 PRI CLED J1 vioC CR! PR CLR2 lj \J]L| |Jl[/ \L
T O E 3 A 3 3 3 3 e 6 Y 3 3 1 3
GHO @D

L,
+5W

Sekil 3.12: DM74LS76N, 74L.S08 ve 74LS32N entegrelerinin bacak baglantilar
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Sekil 3.10° da ise devrenin bilgisayarda Proteus Isis programi ile yapilmis simiilasyon
semasi goriilmektedir. Ayrica degisik elektronik simiilasyon programlari da kullanilarak
devreleri pratik olarak bilgisayarla kurabilir ve kisi bu konuda kendini gelistirebilir.

R1 R2 R3

= g el
s 03
3G I
@ D1
= PR BUTON . o2

® 4 - CLRBUTON
CKBIREI &

Sekil 3.13: Devrenin Proteus Isis programu ile yapilmis simiilasyon semasi

Devrenin tiim baglantilart dikkatli bir sekilde yaptiktan sonra devreye enerji
verildiginde ¢aligsmasi incelenir. Asagidaki gozlemler yapilir.

PR=0 durumunda tiim ¢ikislar aktif oluyor mu? (CLR=1 olacak)

CLR=0 durumunda tiim ¢ikiglar pasif oluyor mu? (PR=1 olacak)

PR=1 ve CLR=1 durumunda CK palsinin her inen kenarinda ¢ikiglar, soruda
verilen Sekil 3.7°deki ¢ikis tablosuna gore istenen sira ile ¢alistyor mu?

CK frekansim azaltarak durum degisim zamanlarindaki degisimi gorebiliyor
musunuz?

CK palsinin inen kenarinda mi1 LED’ler durum degistiriyor?

Yukaridaki sorularin hepsine godzlemleriniz sonucu “EVET” diyorsaniz
devreniz dogru tasarlanmis ve baglantilar1 dogru yapilmis demektir.

VV VYV VYV
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Ornek 4: 4 adet dc motor belirli araliklar ile asagida verilen dogruluk tablosundaki
siralama ile calistirilacakir. Devreyi T FF’leri kullanilarak tasarlanir. Devrede durum
degistirme siiresi 5 sn(f=1/T=0.2 Hz) ve devre pozitif kenar tetiklemeli olsun.

2
i

-

h—lh—lDDh—lh—lDDE
»_-:.»_-»_.»_-.::.»_-.:.H:'

L
}—l}—l}—lD}—l}—l}—l}—lE

L s sl s fak|g

Tablo 3.9: Devrenin cikislarina ait dogruluk tablosu

Céziim 4

1. asama: Soruda ka¢ adet ¢ikis olacagi, bu cikiglari alacagi degerler tablo olarak
verilmistir.

2. asama: Devrenin ¢ikis tablosu soruda verilmistir. Devrede 4 adet motor ¢ikist ve 8
durum mevcuttur. Dolayisi ile 4 FF kullanilacak. FF tipi de T ve pozitif kenar tetiklemeli
olacagi soruda verilmistir. Ayrica PR ve CLR uclar1 da kullanilamayacaktir. (PR=1 ve
CLR=1 alinabilir. Devre ¢alisma frekans1 da CK saat 0.2 Hz olacaktir yani sinyal jenaratorii
kare dalga ve 0.2 HZ frekasina ayarlanacak.

3. asama: Her bir ¢ikis i¢in clock palsinden sonra alacagi degerler tabloya yazilir.

Q3

S
L+

o|lkr|r|r|r|lololo|=

Q

H
QS
L+
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o|lr|o|r|o|r|o
R ===

I—\I—\I—‘I—‘OOOOQ
I—\I—\OOI—‘I—‘OOQ
I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘I—‘H’g
o|r|olr|lo|lr|lo|—|w
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o

Tablo 3.10: Devrenin ¢ikis tablosu
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4.asama: JK FF gecis tablosu kullanilarak asagidaki durum gecis tablosu

olusturulur.

Q1| Q2 |Q3|Q4|Q1, (Q2, |Q3,|Q4,| T1 | T2 | T3 | T4
0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0
0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0
0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0
1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

Tablo 3.11: Devreye ait durum gegis tablosu

5. asama: Siras1 ile T FF icin yukaridaki tabloya gore karnaugh haritalarina giris
degerleri yerlestirilerek ifadeleri en sade haliyle elde edilsin.

Burada dikkat edilecek 6nemli bir durum var. Karnaugh haritasinda 0,1 ve X
degerlerini yerlestirdikten sonra kalan bos yerlere de X yerlestirilebilir. Boylece ifade daha
da sadelestirilebilir.

B ornekte 0000, 0010, 0100, 0110, 1000, 1010, 1100,1110 durumlarn tabloda
verilmemistir. Dolayisi ile bu durumlar i¢in fark etmez durum olan ‘X’ degerini karnaough
haritasinda uygun yere konulabilir.

T1 Q3.Q4 Q3 T2  Q3.Q4
Q1.2 i1 [} 11 10 0LQ2 [T 1 11 10
o | X X T m| X 1
n| x 1 X 3 n| x 1
X X
Q1 1 1 11 X 1 X
X X
10 = .
10 X 1 X
[
Q4
TI1=02.Q3 T2=03
T3 BOs T4 Q34
(11 [} 11 10 o (11 (b} 11 10
quz — QLQ;
00 X 1 1 X o0 X X
n X 1 1 X 0 X X
11 X 1 1 X 11 X X
10 X 1 1 X 1 X X
T3=1 T4=0

Sekil 3.14: T FF li devrenin karno haritasi ile ¢ikis ifadelerinin bulunmasi
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Fonksiyonlar yukaridaki gibi elde edildi. Simdi bu fonksiyonlar1 lojik devreler ile
cizilerek FF baglantilar1 uygun sekilde yapilacak.

"’{\gg o N\"\ZEQQ M a3 M a4

LED LED LED LED
R R M Rz O R4
U m m & m m
1
AND T1 T2 T3 T4
T o — he o2 — L 1m 03 I ot
1K 1K I I
a7 — a7 — a3 — ar —
TITFF TZTFF TATFF TUTFF
oK
JUL

Sekil 3.15: T FF ile tasarlanan lojik devre

Yukaridaki devre semasinda goriildiigli gibi baglantilar1 dogru olaak yaptiktan sonra
devre galistirildiginda her 5 sn. sonunda ¢ikislar durum degistirecek ve motorlar sirali olarak
calisacaktir. Istenirse Sekil 3.12°de goriildiigii gibi motorlarin bulundugu baglanti
noktalarina LED diyot takarak gorsel olarak da devrenin ¢alisip calismadigini test edilebilir.

Ayrica T FF bulnamadigi durumlarda JK FF’ un J ve K giris uglarinin kisa devre
edilerek de T FF olarak kullanilabildigi unutulmamalidir.
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Flip flop devre tasarim uygulamasini yapiniz.

Gerekli donanim ve malzeme listesi:

Gii¢ kaynagi: 5V dc

Sinyal jeneratorii veya kare dalga tireteg devresi

Breadboard veya dijital elektronik deney seti

Entegre: 74LS02N Kap1 entegresi, 2XDM74LS76N JK FF entegresi
LED: 3x5 mm standart LED

Direng: 3x330Q2

YVVVYYYVY

Asagida sekilde blok semasi ve g¢alisma tablosu verilen devre bir 151k animasyon

devresidir.
CE| Q1| 0Q2| D3
TASARDMI 0 1 ] 0
—A= Ve 4‘ 1|0 |10
_I 2 0 0 1
TullPell Tl 3 0 0 0
1 ] T

Devrenin blok semasi ve devrenin ¢ikis tablosu

Calisma programinda goriildiigii gibi ilk tetikleme isareti ile ¢ikiglar sirali olarak aktif
olacaktir.

Yani 6nce sadece D1 yanacak, sonra sadece D2 yanacak ve sonrasinda sadece Ds
yanacaktir. Daha sonraki tetikleme isaretlerinde sirasiyla sunlar olacaktir.

> Q1=0, Q2=0 ve Q3=0 yani D1, D2 ve D3 soniik olacaktir.
> Q1=1, Q2=1 ve Qs=1 yani tiim ledler yanik olacatr.
> Son olarak tekrar ilk konumuna doénecektir.

Ozetlenen ¢ikis dizisini gerceklestiren devreyi JK tip FF ile tasarlaymiz.
Agiklamalardan anlasilacag iizere, devre ¢ikiglarinin degisme siiresini tetikleme isaretini
frekansi tayin eder. Tetikleme isaretinin frekansinin artmasi ile LED’in yanip sénme siireleri
azalir. PR=1 ve CLR=1 aliniz.

Yukarida agiklamalari verilen devreyi board lizerine kurarak ¢aligmasini inceleyiniz.

Devreyi dogru kurdugunuzdan emin olduktan sonra devreye uygun gerilimi vererek
asagidaki islemleri sirasi ile yapiniz.

> Devrede kag adet FF kullanilmas1 gerektigini, CK palsinin negatif mi pozitif mi
oldugunu tespit ediniz.

52



> CK clock girisine Ogrenme Faaliyeti-1 deney 4’te yaptigimiz 555°1i kare dalga
iretecin c¢ikisini veya sinyal jeneratOriiniiziin  kare dalga cikisim
baglayabilirsiniz.

> Durum gegis tablosunu JK FF gegis tablosundan faydalanarak doldurunuz.

Q1| Q2 [Q3|Q1,]|Q2,|Q3,| J1 | K1 | J2 K2 | J3 K3

1 0 0

0 1 0

0 0 1

0 0 0

1 1 1

Tasarlanan devrenin durum gecis tablosu

> Elde ettiginiz degerleri karnaugh haritalarina aktararak indirgenmis
fonksiyonlari elde ediniz.

> Kullanacagimiz entegrelerin (lojik kapi1 ve JK ff) tespitini yaparak katalog

bilgilerini kontrol ediniz. Katalog bilgileri 1s1ginda bacak baglantilarin1 yapiniz.
Katalogunuz yoksa internetten entegrelerin i¢ yapilarmi ve katalog bilgilerini

ogrenebilirsiniz,

> Elde ettiginiz fonksiyonlara gore lojik devreyi ¢iziniz.
> Cizdiginiz lojik devrenin baglantilarin1 breadboard iizerinde yaparak devreyi

calistiriniz.

> Bilgisayar labaratuvarinizda bu devreye ait semayi, simiilasyon progamlari ile

yaparak caligmasini gbzlemleyiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

YV V V V

Kuracaginiz devreyi inceleyerek
ozelliklerini 6greniniz ve 6nemli
gordiigiiniiz noktalar1 not aliniz.

Onliigiiniizii giyiniz ve gerekli is

giivenligi kurallarina uyunuz. Caligsma >

alanimiz fiziksel ve elektriksel olarak
temizleyiniz.

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzemeleri
tespit ediniz.

Ozel elemanlarin ve entegrelerin katalog
bilgilerini 6greniniz.

Devre elemanlarinin saglamlik
kontrollerini yapiniz.

Devreleri breadboard iizerine semaya
bakarak teknigine uygun sekilde
kurunuz.

Kurdugunuz devreyi, avometreyi
kullanarak ve devre semasindan takip
ederek baglantilarin dogru olup

olmadigini kontrol ediniz. »

A\ 4

YV WV YV VY

» Uygulamaya baslamadan 6nce konu

hakkinda ¢esitli kaynaklardan
arastirmalar yapiniz ve buldugunuz
sonuglariyaninizda bulundurunuz.
Calisma alanindaki parcalar devrenizde
kisa devre olusturabilir. Dikkat ediniz!
Giug kaynagi, baglant1 problari, avometre
ve osilaskop ve siyal jeneratorii gibi
cihazlar1 unutmayiniz.

Katalog ve interneti kullanabilirsiniz.
Elemanlari breadboarda takarak kontrol
ediniz.

Elemanlarin bacaklarini dogru baglamak
icin katalog bilgilerini kullaniniz.
Kopukluk ve kisa devre olmamasina
dikkat ediniz.

Gereginden fazla gerilim vermek
elemanlar1 bozacaktir. Once kaynak
gerilimini 6lgerek kontrol ediniz.

Bir kronometre ile siireyi 6lgebilirsiniz.
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» Devrenin besleme uclarini gii¢ kaynagimna | » Osilaskopta uygun gerilim(Volt/Div) ve

uygun gerilim degerini ayarlayarak zaman(Time/Div) ayarlarini yapiniz.

baglayiniz. » Cikis LED’lerinden hangisinin, hangi
» Cikiglara bagli LED’lerin durumuna cikisa ait olduguna dikkat ediniz.

bakarak devrenin ¢ikis tablosuna gore, » Eleman degisimlerinden 6nce mutlaka

dogru calisip calismadigini kontrol giic kaynagin1 kapatiniz.

ediniz.

» Devrenin ¢ikigina Osilaskop baglayarak
cikis sinyalini izleyiniz.

» Devre elemanlarini yonergeleri izleyerek
degistirip ¢ikis sinyalinde olugan
degisimleri gézlemleyiniz.

» Devrenin simiilasyonunu bilgisayar
Kuracaginiz devreyi inceleyerek
ozelliklerini 6greniniz ve dnemli
gordiigiiniiz noktalari not aliniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Devrede kullanilacak FF sayisi ve tipini tespit ettiniz mi?

2. Devrede kullanilacak malzemelerin(LED, direng, entegre vb.) bacak
baglantilarin1 avometre ve kataloglardan tespitini yaptiniz mi?

3. Kullanacaginiz sinyal jenaratorii veya saat darbe iiretecini,
breadboardunuzu, gerilim kaynaginizi hazirladiniz mi1?

4. Devrenin durum gegis tablosunu FF gecis tablosundan faydalanarak
hazirladiniz mi1?

5. Devrenin lojik fonsiyonlarinit durum gegis tablosundaki degerleri
karnaugh haritalarina aktararak elde ettiniz mi?

6. Elde ettiginiz fonksiyonlara gore devrenin tasarimin dizaynini kagit
tizerine yaptiniz mi?

7. Yaptigimiz devre tasarimina gore breadboarda devre elemanlarim
yerelestirip baglantilar1 dogru olarak yaptiniz mi1?

8. Devreye enerji vererek devrenin dogru c¢alisip ¢alisadigini test ettiniz
mi?

9. Devrenizdeki degisimleri 6gretmeniniz gdzetiminde inceleyerek
degerlendirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Flip floplarla devre tasarim yaparken kullandigimiz gecis tablolar1 nasil elde edilir?
A)  Flip floplarin dogruluk tablosundan
B) Karnaugh haritalarindan
C)  Tasarlanacak devrenin giris 6zelliklerinden
D)  Preset ve clear girislerinin durumuna goére

2. Asagidakilerden hangisi ardigil devre tasarimu yaparken uyguladigimiz asamalardan
degildir?
A)  Karnaug haritalari ile durum indirgeme
B) Devre denklemleri olusturma
C) Devrenin sozel agiklamasi
D)  FF sayisi ve tiiriiniin tespiti

3. Bir lojik devre cikisinda 6nceki durum “0” ve bir CK palsi sonunda da bu
korunuyorsa JK tip FF i¢in durum ne olur?
A) J=0,K=X
B) J=X, K=X
C) J=XK=1
D) J=X,K=1

4, Bir lojik devre ¢ikisinda 6nceki durum “1” ve bir CK palsi sonunda da bu durum
korunuyorsa D tip FF i¢in durum ne olur?
A)  D=Belirsizlik

B) D=0
C) D=X
D) D=1

5. Bir lojik devre ¢ikisinda 6nceki durum “1” ve bir CK palsi sonunda da bu durum
korunuyorsa D tip FF i¢in durum ne olur?
A)  T=Belirsizlik

B) T=X
C) T=0
D) T=1

6.  Flip floplardan olusan bir lojik devre ¢ikisinda onceki duruma ve CK palsine
bakilmaksizin ¢ikis degeri “1” ise bu durumda devre i¢in ne sdylenebilir?
A)  Devre mantiksal olarak hatalidir.
B)  Clear girisi aktiftir.
C)  Preset girisi aktiftir.
D)  Tetikleme sinyali pozitif kenardir.
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7.  Flip floplardan olusan bir lojik devre ¢ikisinda onceki duruma ve CK palsine
bakilmaksizin ¢ikis degeri “0” ise bu durumda devre i¢in ne sdylenebilir?
A)  Devre mantiksal olarak hatalidir.
B)  Clear girisi aktiftir.
C)  Preset girisi aktiftir.
D)  Tetikleme sinyali negatif kenardr.
8. Kaymali kaydedici devrelerde genellikle hangi tip flip floplar kullanilir?
A) RSveyaD tip FF
B) JKFF
C) TtipFF
D) Higbiri
9. Sayici devrelerinde ve genel uygulamalarda genellikle hangi tip flip flop kullanilir?
A) RStipFF
B) TtipFF
C) JKtipFF
D) DtipFF
10. Uygulamas1 yapilmak istenen bir mantiksal devrede 3 ¢ikis var ise ve bu ¢ikiglardan
elde edilmek istenen 6 farkli durum var ise kag flip flop kullanilmasi gerekir?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki verilen sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

Kararsiz multivibrator devresinde LED’lerin esit araliklarla yanip sénmeleri i¢in hangi
devre elemanlarinin esit olmas1 gerekmektedir?

A)  Sadece R1=R2 degerinin herhangi bir R degerinde olmasi gerekir.

B)  Sadece Rcl ve Rc2 degerinin herhangi bir Rc degerinde olmasi gerekir.

C) Sadece CI ve C2 degerinin herhangi bir C degerinde olmasi gerekir.

D) Hepsi

Tek kararli multivibrator devresinde kondansatoriin degerini artirirsak gikis dalga
sekline asagidakilerden hangisi olur?

A)  “0” iken “1” olur.

B) Periyodu artar.

C) Frekansi artar.

D) “1”iken “0” olur.

JK ffile T FF elde etmek i¢in girisler nasil baglanmalidir?

A) ] veK girisleri kisa devre yapilmalidir.

B) JveKlojik ‘1’ yapilmaldir.

C) JveKlojik ‘0’ yapilmalidir.

D) J girisi DEGIL(NOT) kapust ile K girisine baganmalidir.

Tiim FF’larda Clock (CK) palsi ugulanmadigi zaman Clear(CLR) aktif olursa ¢ikisa
nasil bir etkisi olur?

A) Cikis Lojik ‘0’ olur.

B) Cikis Lojik ‘1’ olur.

C) Cikis 6nceki konumunu korur.

D) Cikis 6nceki konumundan bagimsiz olsun konum degistirir.

Tiim FF’larda Clock (CK) palsi ugulanmadigi zaman Preset(PR) aktif olursa ¢ikisa
nasil bir etkisi olur?

A) Cikis Lojik ‘0’ olur.

B) Cikis Lojik ‘1’ olur.

C) Cikis 6nceki konumunu korur.

D) Cikis 6nceki konumundan bagimsiz olsun konum degistirir.

Flip floplardan olusan bir lojik devre ¢ikisinda onceki duruma ve CK palsine
bakilmaksizin ¢ikig degeri “1” ise bu durumda devre igin ne sOylenebilir?

A) Devre mantiksal olarak hatalidir.

B) Clear girisi aktiftir.

C) Preset girisi aktiftir.

D) Tetikleme sinyali pozitif kenardir.
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7.  Flip floplardan olusan bir lojik devre ¢ikisinda onceki duruma ve CK palsine
bakilmaksizin ¢ikis degeri “0” ise bu durumda devre i¢in ne sdylenebilir?
A) Devre mantiksal olarak hatalidir.
B) Clear girisi aktiftir.
C) Preset girisi aktiftir.
D) Tetikleme sinyali negatif kenardir.

8. Kaymali kaydedici devrelerde genellikle hangi tip flip floplar kullanilir?
A) RSveyaD tip FF

B) JKFF
C) TtipFF
D) Higbiri
9. Sayici devrelerinde ve genel uygulamalarda genellikle hangi tip flip flop kullanilir?
A) RStip FF
B) TtipFF
C) JKtipFF
D) DtipFF

10. Uygulamas1 yapilmak istenen bir mantiksal devrede 3 ¢ikis var ise ve bu ¢ikiglardan
elde edilmek istenen 6 farkli durum var ise kag flip flop kullanilmasi gerekir?

A 1

B) 2

C) 3

D) 4
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyetlere geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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