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Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yénelik olarak
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0255
ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Dal Ortak
MODULUN ADI Aritmetik Mantik Devreleri
MODULUN TANIMI B.u rpodul, arl'tme.tlk devrelerin IfurL.JIL{pV caligtirilmasi |Ig |!g|||
bilgi ve becerilerin kazandirildig: bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Aritmetik mantik devreleri kurmak
Genel Amacg
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda zamani iyi
kullanarak aritmetik devreleri kurup calistirabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaglar
1. Toplayici devrelerini kurup ¢aligtirabileceksiniz.
2. Cikarici devrelerini kurup calistirabileceksiniz.
3. Karsilastirict devrelerini kurup galistirabileceksiniz.
Ortam:
Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami vb.
EGITIM OGRETIM Donanim:
ORTAMLARI VE Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
DONANIMLARI programlari, kataloglar, deney setleri, caligma masasi,
avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,
elektrikli almaglar, anahtarlama elemanlari, yardimei
elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlari
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
()L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme arac1 (coktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Dijital elektronik, sanayide PLC, CNC gibi bir¢ok makine ve cihazin kontroliinde
kullanilmasinin yan sira artik giinliik hayatimizda da bilgisayar, cep telefonu, TV, uydu
alicisi, kamera, alarm sistemleri, otomobillerin elektronik aksami gibi bir¢ok uygulama
sahasi ile elektronik endiistrisinin vazge¢ilmez unsurlarindan biri olmustur.

Kolay anlagilabilir ve 6grenilebilir olmasi, devre tasariminin kolay ve esnek olmasi,
dijital elektronigi cazip kilan 6zelliklerdir.

Bilgisayar ve bilgisayar gibi dijital temelli cihazlarin beyni mikroislemcidir.
Mikroiglemcinin toplama, c¢ikarma, c¢arpma, bdlme, karsilastirma veya benzeri Ozel
matematik ve mantik islemlerinin gergeklestirmesini saglayan birimi ALU (Arithmetic Logic
Unit-Aritmetik Mantik Birimi)’dur.

Bu modiille dijital elektronikte toplama, ¢ikarma ve karsilastirma islemlerinin nasil
yapildigini yani mikroiglemcilerin en énemli biriminin ¢alisma temellerini 6greneceksiniz.
Ayrica bu modiille 6greneceginiz bilgilerle cesitli dijital kontrol devreleri yapabilirsiniz.

Dijital elektronik her zaman, elektronik teknolojisinin en yaygin kullanilan ve siirekli
gelisen dali olacak ve dijital konularina hakim kisiler aranan elemanlar olacaktir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Toplayici devrelerini kurup calistirabileceksiniz.

((ARASTIRMA )

> Yarim toplayict ve tam toplayict konularinda verilen dogruluk tablolarma
bakarak ve daha o6nceki modiillerde 6grendiginiz karnaugh diyagramlarini ve
boolean kurallarini kullanarak ¢ikiglar i¢in (S ve Cout) en sade ifadeleri
bulunuz.

> Toplayici entegrelerin kataloglardan bacak baglantilarini ve teknik 6zelliklerini

bulunuz.

1. TOPLAYICILAR

Toplayic1 devreleri, ikilik (binary) say1 sisteminde toplama islemi gergeklestiren dijital
elektronik devreleridir. Yapilar ve islevlerine gore yarim toplayici, tam toplayici, paralel
tam toplayici ve entegre devre toplayici olarak dort grupta toplanir.

1.1. Yarim Toplayici

Iki tane birer bitlik saymin toplamasini yapan devrelere yarim toplayici denir. Yarim
toplayicinin 2 giris ve 2 ¢ikist vardir. Asagidaki sekilde yarim toplayicinin blok semast
goriilmektedir.

A — > S (Toplam)
Yarmm
Toplayic
(HA)
B —» — Cout (Elde)

Sekil 1.1: Yarim toplayic1 blok semasi

Girigler, “A” ve “B” olarak isimlendirilmistir ve say1 girigleridir. Cikislardan biri “S”
(Sum) yani “toplam” ¢ikisidir. Cikiglardan digeri “Cout” (Carry Out) yani “elde” ¢ikisidir.
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Bu iki ¢ikis birlikte sonucu gosterir. Adindan da anlasilacagi iizere “elde” ¢ikisi elde
olup olmadigini gosterir. Bu ¢ikis “0” ise elde yok, “1” ise elde “1” var demektir.

Bilindigi gibi ikilik sayilarda toplama isleminde,
0+0=0 (Elde0)

0+1=1 (Elde Q)

1+0=1 (Elde 0)

1+ 1=0 (Elde 1) olmaktadir.

Simdi de bu bilgiler 151g1nda yarim toplayicinin dogruluk tablosunu yapalim.

Girisler Cikislar
A B Cout S
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0

Tablo 1.2: Yarim toplayici dogruluk tablosu

Dogruluk tablosuna dikkat ederseniz “Cout” ¢ikisinin 6nce yazildigin1 goreceksiniz.
Normal toplama igleminde de elde hep bir iist degerlikli basamaga dogru yani sola dogru
tagindigindan “Cout” her zaman en basta olur.

Buna gore S ve Cout ¢ikislarin ait ¢ikis fonksiyonlarini yazacak olursak,

S=A® B veya S= AB + AB, Cout=A.B olur.

Yani bir "6zel veya" kapisi ve bir "ve" kapisi kullanilarak bir yarim toplayict devre
yapilabilir.

Asagidaki sekilde yarim toplayicinin lojik kapilarla yapilmis es deger devresini
gorebilirsiniz.



A o b S (Toplam)

N

Cout (Elde)

Sekil 1.3: Yarim toplayici lojik devresi

1.2. Tam Toplayici

Birer bitlik 3 sayiy1 toplayabilen dijital devrelere tam toplayict denir. Dolayisiyla tam
toplayicinin {i¢ girisi bulunur. Girislerden ikisi yarim toplayicida oldugu gibi say1 girisi iken
ticiincii girig Cin (Carry in) yani elde girisidir.

Cin girisi eger tam toplayici baska bir toplayicinin ¢ikisina baglandiysa kendinden
onceki toplama iglemindeki elde degerini girmek i¢in kullanilir. Bdylece tam toplayicilar art
arda baglanarak ¢cok basamakl ikilik (binary) sayilar birbirleriyle toplanabilir.

A . S (Toplam)

S
TAM
B ’ TOPLAYICI
(FA)
-
Cin Cout (Elde Cikis1)

(Elde Girisi)

Sekil 1.4: Tam toplayici blok semasi
Tam toplayict blok semasini incelerseniz ¢ikisin yarim toplayicidan farkli olmadigin
goreceksiniz. Yine S (Toplam) ve Cout (elde) olmak iizere iki ¢ikis ucu mevcuttur ve ikisi
beraber toplamanin sonucunu gosterir. Burada S ¢ikist A+B+Cin toplamini verir.

Asagida verilen dogruluk tablosuna gore ¢ikis ifadeleri sadelestirildiginde,

S= ABCin+ABCin+ABCin+ABCin ve Cout= AC+AB+BCin olarak bulunabilir.



Girisler Cikislar
A B Cin Cout S
0 0 0 0 0
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1

Tablo 1.5: Tam toplayic1 dogruluk tablosu

Buna gore tam toplayicinin lojik kapilarla yapilmis es deger devresi asagidaki sekilde

gosterilmistir:
A

E Cout (Elde gikisi)

)
.y
T—) >

Cin (Elde girisi)

”‘)j > S (Toplam)
A

Sekil 1.6: Tam toplayici lojik devresi

NOT: Karnaugh haritalar1 ve boolean matematigi kullanarak c¢ikis ifadesini
sadelestirirken islem sirasinda gruplamalar farkli alarak farkli sonuglar elde edebilirsiniz.
Ama O6nemli olan islem hatasi yapmamak ve miimkiin olan en sade sonucu elde etmeye
calismaktir. Hata yapip yapmadiginizi buldugunuz ¢ikis ifadesinde, dogruluk tablosundaki
degerleri yerine koyup ¢ikislarin saglanip saglanmadigina bakarak kontrol edebilirsiniz.



1.3. Dort Bitlik Paralel Toplayici

Dorder bitlik iki sayiy1 toplayan devredir ve asagidaki blok semada goriildiigii gibi 4
adet tam toplayicinin art arda baglanmasiyla elde edilir.

A3 B3 A2 B2 Al Bj1 A0 Bo

o U | | Vo

TAM TAM TAM TAM
TOPLAYICI TOPLAYICI TOPLAYICI TOPLAYICI|
Cin Cowt Cinfe—{Cont Cinl—|Cout Cin

L %2 .."*l‘:l £0

Sekil 1.7: Paralel toplayici blok semasi

g

Giriglere uygulanan A sayist A3 A2 A1 A0, B sayisit B3 B2 B1 BO bitlerinden olusur.
Cikistaki sonucu gosteren ifade ise S3 S2 S1 SO bitlerinden olusan S sayist ve “Cout” elde
biti ¢ikisindan olusur.

Calismasini aritmetik olarak su ifadeyle gdsterebiliriz:
Cin —— Elde girisi
AsACA Ay —— Asayist
+ B3sB; BiBy ——— Bsayisi

C0u183 Sg S] SD EE— Sonug:

Asagida 4 bit paralel karsilastiricinin lojik devresi verilmistir. Devreye dikkat edilirse
bir 6nceki konuda gosterilen tam toplayici lojik devrelerinin birbirlerine baglandigi goriiliir.
Baglanti sirasinda bir 6nceki devrenin “Cout” ¢ikist bir sonraki devrenin “Cin” girislerine
baglanmustir. Tk devrenin “Cin” girisi ile son devrenin “Cout” girisleri bosta kalmistir. Say1
giris ve ¢ikiglart en diisiik degerlikli bitten en yliksek degerlikli bite dogru sagdan sola
stralanmuisgtir.



——

Cout s3 $2 1 S0

Sekil 1.8: Paralel toplayici lojik devresi

NOT: Paralel baglanan tam toplayici sayisi arttirilip azaltilarak istenen bitlik iki say1
toplatilabilir. Ornegin 3 tam toplayici paralel baglanarak 3 bitlik tam toplayici ya da 7
adet tam toplayici paralel baglanarak 7 bitlik toplayici devresi yapilabilir.

1.4. Entegre Devre Toplayicilar

Yarim toplayicilar sadece birer bitlik iki sayiy1 topladigi i¢in tam toplayicilarin
kullanimi ¢ok daha yaygindir. Ciinkii istenen bitte iki say1 tam toplayicilar ile toplanabilir.
Fakat bit sayisi arttikga kullamilacak lojik kapi sayist artmakta ve baglantilar
karmagiklagsmaktadir. Bu nedenle bu gibi sikintilardan kaginmak ve yerden tasarruf etmek
icin hazir toplayict entegreleri yapilmistir. 7483, 4008,74283 ve 54283 4 bitlik paralel
toplayici entegreleridir. Bunlar da art arda baglanarak toplanacak bit sayisi arttirilabilir.
Asagida bir 7483 entegresinin {ist goriiniisii ve bacak baglantilarini gorebilirsiniz. Bu entegre
ve digerleri hakkinda daha detayl bilgiyi katalog kitaplarindan ya da internette katalog bilgi
sayfalarindan bulabilirsiniz.



B Sayis Girist A Sayist Girist

el [41 [71 [11] [ [31 [81 [i0]
Bs B2 Ba Bo Az Az A1 Ao

DM74LS83N

Elde
Besleme  Girisi Cilus

Sekil 1.9: DM74LS83N toplayici entegresi iistten goriiniimii

NOT: Dikkat ederseniz dijital elektronikte 4 bitlik girigler ¢ok kullanilir. Bildiginiz
gibi 8 bit 1 bayt yapmaktadir ve 2 adet 4 bit ile 8 bit kolayca elde edilebilir. Yani 2 adet 7483
entegresi kullanarak 8 bitlik paralel toplayici elde edebilirsiniz. Ayrica dijital elektronikte
genelde onaltilik say1 sistemi kullanilir ve her 4 bit, onaltilik sistemde 1 sayiya karsilik
gelmektedir. Ikilik sayilari sagdan itibaren dorder dorder gruplayip altlarma onaltilik
degerlerini yazarsaniz, ikilik say1y1 kolayca onaltilik sayiya ¢evirmis olursunuz.



e UYGULAMA FAALIYETI

Yarim toplayici devrelerini kurunuz.

islem Basamaklar1

Oneriler

Kurulacak toplayict devresinin kapi
entegrelerini katalogdan seginiz.

Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu
kapilarin bulundugu entegreler Temel
Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmasti.
Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina goz
atiniz.

Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarastyla aranip
bulunabilir.

Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) avometre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmusg
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplari olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

Kablo baglantilarini yapiniz.

» Semaya dikkat ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

» Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli

yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

Devreye enerji veriniz.

Devrede kullandiginiz tiim entegrelere
besleme gerilimi uygulamay1
unutmayimiz. Devrenin girislerine lojik
0 i¢in sase (GND), lojik 1 i¢in +5V.
baglanacagini unutmayiniz.

Devrenin girislerine (A,B ) yarim
toplayici dogruluk tablosundaki degerleri
sirayla vererek devre ¢ikisini
gozlemleyiniz.

Cikis degerlerini dogruluk tablosuyla
ayni olup olmadigini kontrol ediniz.
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Tam toplayici devrelerini kurunuz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu
kapilarin bulundugu entegreler Temel

» Kurulacak toplayici devresinin kap1 Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmisti.
entegrelerini katalogdan se¢iniz. Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
birsey var ise bu modiil konularina géz
atiniz.

» Entegrelerin bacak baglantilart ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya

» Entegrelerin bacak baglantilarimi katalog- internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)

dan bulunuz. ;
entegrenin numarasiyla aranip buluna-
bilir.
» Bozuk bir devre eleman1 dogru kurulmus
» Devre elemanlarinin (direng, diyot, bir devrede bile hata aramaniza neden
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik olabilir.Bu nedenle devrelerinizi
kontroliinii yapiniz. kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.
» Entegreyi borda takiniz. » Bacak numaralarina dikkat ediniz.

» Yardimci elemanlari(buton, direng, led » + ve - kutuplari olan elemanlar1 dogru

diyot) borda takiniz. takmaya dikkat ediniz.
» Kablo baglantilarin1 yapiniz. » Semaya dikkat ediniz.
» Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
» Baglantilar1 kontrol ediniz. yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

» Devrede kullandiginiz tiim entegrelere

besleme gerilimi uygulamay1 unutmayi-
» Devreye enerji veriniz. niz. Devrenin girislerine lojik 0 i¢in sase
(GND), lojik 1 igin +5V. baglanacagini
unutmayiniz.

» Devrenin girislerine (A,B Cin) Tablo
1.12°de verilen degerleri sirayla vererek | > Cikis degerlerinin dogru olup olmadigini
devre ¢ikisini gozlemleyiniz ve ¢ikis kontrol ediniz.
degerlerini Tablo 1.12’ye kaydediniz.
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———o A
. -—l ~ Cout (Elde gikisi)
. ) ) -
., B

=) O -

Cin |

e [ S (Toplam)
R5 R4 R3 ;D

330 330 330

R2 R1
330 330

\‘DZ mD1

LED

1

Tam toplayic1 uygulama devresi

Girisler Cikislar

B Cin Cout S

Rl |lOo|loOo]| >
RrlRr|lOo|lr,r]|oO
R lo|lo|lo|r

Tablo 1.12: Uygulama devresi cikislari
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Bu uygulama faaliyeti sonunda 4 bit paralel toplayici entegresini kullanarak 4 bitlik iki
sayly1 ya da birden fazla toplayic1 entegresi kullanarak 4 bitten daha biiyiik sayilari
toplayan devreler yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Entegrenin bacak baglantisini ve
ozelliklerini katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarastyla aranip
bulunabilir.

Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmusg
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

Devredeki tiim direngler 330 Ohm
degerindedir. Diyotlarin yonlerini dogru
takmaya dikkat ediniz.

Kablo baglantilarini yapiniz.

Semaya dikkat ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

Devreye enerji veriniz.

Devrenin girislerine lojik 0 i¢in sase
(GND), lojik 1 igin +5V baglanacagini
unutmayiniz. Entegreye besleme gerilimi
vermeyi unutmayiniz.

Devrenin girislerine (A,B ve Cin) Tablo
1.14°te verilen degerleri sirayla vererek
devre ¢ikisini gbzlemleyiniz ve ¢ikig
degerlerini Tablo 1.14 e kaydediniz.

Cikis degerlerinin dogru olup olmadigini
kontrol ediniz.
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7483 entegresiyle yapilan 4 bitlik toplayic1 uygulama devresi
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A SAYISI B SAYISI SONUC
Cin DEC
A3 | A2 | A1 | A0 | B3 |B2|B1|BO Co|S3|[S2]|sS1|s0
0O 1 110 1 11010
1 0 0 1 0 1 0 1 1
0 1 0 1 0 0 1 1 1
0 1 1 1 1 0 0 1 0
1 0 1 0 1 1 1 0 0
Tablo 1.14: 4 bitlik toplayici uygulama devresi
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayr

1. Kurulacak mantiksal kap1 devresinin entegresini katalogdan
se¢ebildiniz mi?

Entegrenin bacak baglantisin1 katalogdan bulabildiniz mi?

Entegreyi borda takabildiniz mi?

Yardimer elemanlari(buton, direng, led diyot) borda takabildiniz mi?

Kablo baglantilarini yapabildiniz mi?

Baglantilar1 kontrol edebildiniz mi?

Devreye enerji verebildiniz mi?

®© N | g|k~wid

Devrenin ¢alismasini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizt bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

() Yarim toplayicinin sadece toplam ¢ikis1 vardir.Elde ¢ikisi yoktur.
() Tam toplayici 2 tane 2 bitlik say1y1 toplar.
() Tam toplayicinin elde ¢ikist oldugu gibi bir de elde girisi ucu bulunur.

A w e

() Tam toplayicilart paralel baglayarak istedigimiz kadar sayiy1, 6rnegin, 2 bitlik 5
say1y1 toplayabiliriz.

() Entegre devre toplayici 4 tane tam toplayicinin bir paket i¢ine konmus halidir.

o o

() Bir entegre devre toplayiciyla en fazla 4 bitlik iki say1 toplanabilir.
() Yarim toplayiciyla birer bitlik iki say1 dogru bir sekilde toplanabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

((amac )

Cikarici devrelerini kurup calistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cikarma islemi yapan dijital entegreler olup olmadigimi arastirmiz. Varsa

bunlarin katalog bilgilerini bulup inceleyiniz.

2. CIKARICILAR

Cikarict devreleri, ikilik (binary) say1 sisteminde ¢ikarma islemi ger¢eklestiren dijital
elektronik devreleridir. Yapilar ve islevlerine gore yarim ¢ikarici, tam ¢ikarici, paralel tam
cikarict ve entegre devre ¢ikaricilar gibi ¢esitleri bulunmaktadir.

2.1. Yarim Cikarici

Iki tane birer bitlik ikilik (binary) say1y1 ¢ikaran devrelere yarim gikarici denir. Yarim
¢ikaricinin 2 girigi, 2 ¢ikisi bulunur.Giriglere birbirinden ¢ikarilacak iki say1 (A-B) uygulanir.
Cikislarin biri iki saymin farkini (D-Difference) digeri borg bilgisini (Bout-Borrow out)
gosterir. Iki ¢ikis birlikte sonucu gdsterir. Bout ¢ikis1 bor¢ alindiysa 1 almmadiysa 0 olur.
Asagida yarim ¢ikaricinin blok diyagrami ve dogruluk tablosu goriilmektedir.

A

Yarim
Cikanca
(HS)

>

Sekil 2.1: Yarim ¢ikarici blok semasi

D (Fark)

Bout (Borc)



Girisler Cikislar (A-B)
A B Bout D
0 0 0 0
0 1 1 1
1 0 0 1
1 1 0 0

Tablo 2.2: Yarim ¢ikaric1 dogruluk tablosu

Dogruluk tablosuna gore elde edilen ¢ikis fonksiyonlari,

Bout=A.B D=AMB olur. Buna gore asagida yanm ¢ikanicinin lojik kapilarla yapilmis
es degeri goriilmektedir.

A o—sg A\ D (Fark)

> ) Bout (Borg)

Sekil 2.3: Yarim ¢ikarici lojik devresi

2.2. Tam Cikarici

Tam ¢ikaricinin {i¢ girisi iki ¢ikigt bulunur. Bin adli tiglincii giris ucu (Borrow In) borg
girisi ucudur. Kendinden onceki basamakta bir bor¢ alma olduysa bin girisi 1 olur. Diger
girig ve ¢ikislar blok semada da goriildiigii gibi yarim ¢ikariciyla aynidir.

A .
D (Fark) i
Tam
B > Cikana
(FS)
Bin —— Bout (Borc Cikas)
(Borc¢ Girisi)

Sekil 2.4: Tam cikarici blok semasi
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Buna gore devrenin yaptigi islemi matematiksel olarak yazacak olursak (A-B-Bin)
olur. Cikis uglar1 “Bout” ve D beraber (A-B-Bin) sonucunu gosterir. Asagida tam ¢ikaricinin
dogruluk tablosu goriilmektedir.

Girisler Cikislar
A B Bin Bout D
0 0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 1 1 1 1

Cikis fonksiyonlari ise,

Tablo 2.5: Tam cikarict dogruluk tablosu

D =AB.Bin + AB.Bin + AB.Bin + AB.Bin_ve Bout=A.Bin+B.Bin + A.B.Bin olur.

Buna gore tam toplayicinin lojik kapilarla yapilmis es deger devresi asagidaki sekilde

gosterilmistir:

A

—1=

E—

VU

E Bout (Borg cikisi)

P

Bin (Borg girisi)

“)j > D (Fark)
Z,

Sekil 2.6: Tam cikarici lojik devresi

Devreye dikkat edilirse tam toplayicinin elde edilmesinde nasil ki iki yarim toplayici
kullaniliyorsa burada da iki yarim ¢ikarici kullanilarak tam ¢ikarici elde edilmistir.
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2.3. Uc Bitlik Paralel Cikarici

Ug tane tam ¢ikarticinmn art arda baglanmasiyla 3 bitlik paralel cikarici elde edilir.
Asagidaki blok semada da goriildiigii gibi en diisiik degerlikli basamaktaki cikaricinin

"Bout" ¢ikist bir sonraki basamaktaki ¢ikaricinin "Bin" girisine gelecek sekilde cikaricilar
birbirine baglanmistir.

' It T

TAM TAM TAM
CIKARICI CIKARICI CIKARICI Bin
Bout Bin——{Bout Bink— |Bout —

Bout iL)z %1 %a

Sekil 2.7: Paralel ¢ikarici blok semasi
Say1 girigleri ve ¢ikiglar1 yine en diisiik degerli bitten en yiiksek degerli bite dogru
sagdan sola siralanmistir. En sagdaki ¢ikaricinin "Bin" girisi ile en soldaki ¢ikaricinin "Bout"

c¢ikist bostadir. Dolayistyla devrenin sagina veya soluna ¢ikarici eklenerek ¢ikarma islemine
tabi tutulacak sayilarin bit sayisi arttirilabilir.

Ug bitlik paralel gikaricinin yaptig islem aritmetiksel olarak soyle gosterilebilir:

ArA1Ay — 5 Asayist
B,BiBy ——» Bsays:

Bin ——» Borg girisi

Bou D, Dy Dg ———»  Sonug
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Lojik kap1 entegrelerini kullanarak bir yarim ¢ikarici devresi kurunuz.

islem Basamaklar: Oneriler

» Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu
kapilarin bulundugu entegreler Temel

» Kurulacak ¢ikarici devresi igin gerekli Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmist.
kap1 entegrelerini katalogdan seginiz. Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina goz
atmiz.

» Entegrelerin bacak baglantilart ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarastyla aranip

» Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

bulunabilir.
» Bozuk bir devre eleman1 dogru kurulmus
» Devre elemanlarinin (direng, diyot, bir devrede bile hata aramaniza neden
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kontroliinii yapiniz. kurmadan 6nce elemanlarinizin

saglamligini kontrol ediniz.

» Entegreyi borda takiniz. » Bacak numaralarina dikkat ediniz.

» Yardimci elemanlari(buton, direng, led » + ve - kutuplar olan elemanlari dogru

diyot) borda takiniz. takmaya dikkat ediniz.
» Kablo baglantilarin1 yapiniz. » Semaya dikkat ediniz.
» Gozle ve gerekirse avometre ile gerekli
» Baglantilar1 kontrol ediniz. yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

» Devrede kullandiginiz tiim entegrelere
besleme gerilimi uygulamay1

» Devreye enerji veriniz. unutmayimiz. Devrenin girislerine lojik

0 i¢in sase (GND), lojik 1 i¢in +5V

baglanacagini unutmayiniz.

» Devrenin girislerine (A,B ) yarim ¢ikarici
dogruluk tablosundaki degerleri sirayla
vererek devre cikisini gdzlemleyiniz.

» Cikis degerlerini dogruluk tablosuyla
ayni1 olup olmadigimi kontrol ediniz.
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e +5V

2 A-B
- . )i )
o B ~
U1 Bout
R4 R1 R2
R3 330 nor 330 330
330
NN D4 NN D3 Ny D1 Ny D2

GND

Yarim ¢ikaric1 uygulama devresi

e
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e UYGULAMA FAALIYETIi

Lojik kap1 entegrelerini kullanarak bir tam ¢ikarici devresi kurunuz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kurulacak ¢ikarici devresi igin gerekli
kap1 entegrelerini katalogdan seginiz.

» Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu

kapilarin bulundugu entegreler Temel
Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmisti.
Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina géz
atmiz.

Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarasiyla aranip
bulunabilir.

Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmus
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplar1 olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

Kablo baglantilarini yapiniz.

» Semaya dikkat ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

Devreye enerji veriniz.

Devrede kullandiginiz tiim entegrelere
besleme gerilimi uygulamay1
unutmayimiz. Devrenin girislerine lojik
0 i¢in sase (GND), lojik 1 i¢in +5V
baglanacagini unutmayiniz.

Devrenin girislerine (A,B,Bin) Tablo
2.9’da verilen degerleri sirayla vererek
devre ¢ikisini gbzlemleyiniz ve ¢ikis
degerlerini Tablo 2.9’a kaydediniz.

Cikis degerlerinin dogru olup olmadigini
kontrol ediniz.

24

—




+5V

ek Do

Bout (Borg cikisi)

D
I S— Dy o

- D (Fark)
R5 []R4 []R3 ;D

330 330 330 R2 R1
330 330

1

Tam ¢ikarict uygulama devresi

Girisler Cikislar
A B Bin Bout D
0 0 1
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0

Tablo 2.10: Tam ¢ikarici uygulama devresi
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e UYGULAMA FAALIYETI

Lojik kap1 entegrelerini kullanarak 3 bitlik iki sayiy1 birbirinden ¢ikarabilen g¢ikarici

devresi kurunuz.

islem Basamaklar:

Oneriler

» Kurulacak ¢ikarici devresi igin gerekli
kap1 entegrelerini katalogdan seginiz.

Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu
kapilarin bulundugu entegreler Temel
Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmisti.
Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina géz
atmiz.

» Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarasiyla aranip
bulunabilir.

» Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmusg
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligin1 kontrol ediniz.

» Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

» Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplari olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

» Kablo baglantilarin1 yapiniz.

» Semaya dikkat ediniz.

» Baglantilar1 kontrol ediniz.

Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
yerlerde iletim olup olmadigini kontrol
ediniz.

» Devreye enerji veriniz.

Devrede kullandiginiz tiim entegrelere
besleme gerilimi uygulamay1
unutmayiiz. Devrenin girislerine lojik
0 i¢in sase (GND), lojik 1 i¢in +5V
baglanacagini unutmayiniz.

» Devrenin girislerine Tablo 2.12°de
verilen degerleri sirayla vererek devre
cikisini gézlemleyiniz ve ¢ikis
degerlerini Tablo 2.12°ye kaydediniz.
Dec yazan siituna sonucun desimal
kargiligini yaziniz.

Cikis degerlerinin dogru olup olmadigini
kontrol ediniz.
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+5V

) T3 X 4T
A1 [31 A0 IBO Bin
i Ji
N \_J/
iy & &
D2 D1 DO
D2 D3 D4
=
3 bit paralel ¢cikaric1 uygulama devresi
A SAYISI B SAYISI SONUC DEC
A2 | A1 A0 [ B2 | Bl1 | BO|Bo | S2 | S1 ]SO0
1 1 0 1 0 0
1 0 1 0 1 0
1 0 0 0 1 1
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 1 0

Tablo 2.12: 3 bit paralel ¢ikaricr uygulama devresi
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1. Kurulacak mantiksal kapi1 devresinin entegresini katalogdan
secebildiniz mi?

Entegrenin bacak baglantisini katalogdan bulabildiniz mi?

Entegreyi borda takabildiniz mi?

Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda takabildiniz mi?

Kablo baglantilarini yapabildiniz mi?

Baglantilar1 kontrol edebildiniz mi?

Devreye enerji verebildiniz mi?

OINI O~ IwIN

Devrenin galigmasini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Iki tane birer bitlik ikilik (binary) say1y1 ¢ikaran devrelere ........................... denir.
Yarim ¢ikaricinin ................ girisi, 2 ¢ikist bulunur.
Bout ¢ikisi borg alindiysa lojik......... , alinmadiysa lojik.......... olur.

Tam ¢ikaricinin ............. [aToTs) LU ¢ikisi bulunur.

o >~ w D oE

............... adli giris ucu borg girisi ucudur ve kendinden 6nceki basamakta bir borg
alma olduysa lojik1 olur.

6. Paralel c¢ikaricida en diisiik degerlikli basamaktaki ¢ikaricinin ................ ucu bir
sonraki basamaktaki ¢ikaricinin “Bin” girisine gelecek sekilde ¢ikaricilar birbirine
baglanmustir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMA(; )

Karsilastiric1 devrelerini belirtilen esaslar ¢ergevesinde kurup calistirabileceksiniz.

((ARASTIRMA )

> Kargilagtirict  olarak kullanilan hazir entegre devreler olup olmadigini

arastiriniz.

3. KARSILASTIRICILAR

Girisine uygulanan iki deger arasinda bir karsilastirma yapabilen elektronik devre
karsilastirici denir. Karsilastiric1 devreler yapist ve islevine gore dort gruba ayrilir.

3.1. Yarim Karsilastirici

Girislerine uygulanan birer bitlik iki sayiy1 karsilastirip sadece esit olup olmadiklarini
gosteren devreye yarim karsilastirici denir.

A A=B
Yarim
Karsilastirica
(HC)
o -
B A-B

Sekil 3.1: Yarim karsilastirict blok semasi

Blok semada da goriildiigii gibi yarim karsilagtiricinin 2 girisi, 2 ¢ikist bulunmaktadir.
A ve B girislere uygulanan birer bitlik iki sayiy1 gostermektedir. Cikislardan biri girige
uygulanan 2 sayinin esit oldugunda, diger ¢ikis ise esit olmadiginda aktif olur. Sayilardan
hangisinin biiyiik oldugunu gérme sansimiz yoktur. Asagida yarim karsilastiricinin dogruluk
tablosu ve lojik kapilarla yapilmis karsilastirict devreleri goriilebilir.
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Girisler Cikislar
A B A=B | A#B
0 0 1 0
0 1 0 1
1 0 0 1
1 1 1 0

Sekil 3.2: Yarim karsilastirict dogruluk tablosu

Dogruluk tablosu incelendiginde A=B cikiginin "6zel veya degil" kapisi, A#B
cikisinin ise "6zel veya" kapisi ¢ikistyla ayni oldugu goriilebilir. Cikis fonksiyonlart;

(A=B)=APDB
(A#B)=AD B olur.

Yani bir "6zel veya" kapist ve bir "degil" kapisi ya da bir "6zel veya degil kapisi" ve
bir "degil" kapisiyla yarim karsilagtirict yapilabilir.

=

veya

—DO—~ A=B —DD—¢ A#B

Sekil 3.3: Yarim karsilastiricr lojik devreleri

3.2. Tam Karsilastirici

Giris uclarina uygulanan birer bitlik 2 adet ikilik (binary) sayiy1 karsilastiran ve
sayilarin esit olup olmadigini, eger sayilar esit degilse hangisinin biiyiilk hangisinin kiigiik
oldugunu belirten devrelere tam karsilastirici denir.

A<B I
A ' Tam
- Karsilastina
A=B (FO) E—
B ’ A=B

Sekil 3.4: Tam karsilastirici blok semasi
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Iki girisi 3 cikis1 bulunur. Girislere birer bitlik A ve B sayilar1 uygulanir. Cikislardan
biri olan A sayis1 B sayisindan kiiciikse (A<B), digeri A ve B sayilar1 birbirine esitse (A=B),
iiclinciisii ise A sayist B sayisindan biiylikse (A>B) aktif olmaktadir. Boylece aktif olan ¢ikis
ucuna bakarak girigler hakkinda bilgi sahibi olabiliriz. Asagida tam karsilastiricinin dogruluk
tablosu, cikis fonksiyonlari ve lojik devresini gorebilirsiniz.

Girisler Cikislar
A B A<B | A=B | A>B
0 0 0 1 0
0 1 1 0 0
1 0 0 0 1
1 1 0 1 0

Sekil 3.5: Tam karsilastiric1 dogruluk tablosu

Cikis fonksiyonlart;
(A<B) cikis1 = AB

(A=B) cikisn= AP B

(A>B) cikisi = AB

P>

& 7§ P i\
N i E—

P

A<B
°

J

Sekil 3.6: Tam karsilastirica lojik devresi
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3.3. Dort Bitlik Paralel Tam Karsilastirici

4 adet tam karsilagtiricinin birbirine baglanmasiyla elde edilir. (4)dorder bitlik 2 ikilik
(binary) sayiy1 karsilastirip esit olup olmadiklarini degillerse hangisinin biiyiik oldugunu

bize gosterir.

l—w
0 —
00—

1 —

0 ——

1 —

1
| —

ErEr

PERPR

A<B L~

=B

A>B

>0

>

A say1s1 B'den Biytiktir.

Sekil 3.7: 4 Bitlik paralel tam karsilastirici blok semasi

4 bitlik karsilastirict en yiliksek degerlikli basamaklardan baslayarak iki sayiy1
basamak basamak Kkarsilagtirir. Eger en yiiksek degerlikli bitler esitse bir sonraki
basamaktaki degerleri karsilagtirir. Bu islem bitler esit oldugu siirece en diisiik degerlikli
basamaga kadar devam eder. Bu bitler de birbirine esitse A sayisi ile B sayisi birbirine esittir.
Esitlik herhangi bir basamakta bozulursa o basamaktaki bit degeri biiylik olan say1
digerinden biiyiiktiir. Daha diisiik degerlikli basamaklara bakmaya gerek yoktur. Asagidaki

dogruluk tablosunda da bu durum X ile ifade edilmistir.

Girisler Cikislar
A3B3 | A2B2 | A1LB1 | AOBO | A<B | A=B | A>B
A3>B3 X X X 0 0 1
A3<B3 X X X 1 0 0
A3=B3 | A2>B2 X X 0 0 1
A3=B3 | A2<B2 X X 1 0 0
A3=B3 | A2=B2 | A1>B1 X 0 0 1
A3=B3 | A2=B2 | Al<Bl1 X 1 0 0
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0O>BO0 0 0 1
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0O<BO 1 0 0
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0=B0 0 1 0

Tablo 3.8: 4 Bitlik paralel tam karsilastirict dogruluk tablosu
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Dogruluk tablosundaki "X" isaretleri "farketmez" anlamindadir. Buradaki degerler
sonucu degistirmeyecektir.

I

A3

—-
Do

B3

:I>A<B

B2

Al

YV Y

il

| i pelefele

B1

A0

Y Y

B0

Sekil 3.9: 4 Bitlik paralel tam karsilastiric: lojik devresi
3.4. Entegre Devre Karsilastirici

Entegre devre karsilastiricilar 4 bitlik paralel karsilastiricilarin bir paket igerisine
konulmus halidir. Dortten daha fazla basamakli iki say1 karsilastirilmak istenirse iki veya
daha fazla entegre kaskat baglanarak karsilastirma yaptirilabilir. Asagidaki sekilde bir 4bitlik
karsilastiric1 entegresinin bacak baglantilar1 goriilmektedir. Eger birden fazla 7485 art arda
baglanacaksa, kendinden Once gelen entegrenin ¢ikislart bir sonraki entegrenin kaskat
girislerine baglanir. Eger 6nceki entegreden A<B veya A>B sonucu gelirse entegre dogrudan
gelen bilgi dogrultusunda ayni ¢ikislarini aktif eder. Eger onceki entegreden A=B sonucu
gelirse bu sefer entegre kendine bagli olan basamaklari sirasiyla karsilagtirmaya baslar ve
elde ettigi sonuca gore uygun ¢ikisini aktif eder.



16] 151 3] 31 2] 1] [o] [9]
+Vee A3 B2 A2 Al Bl A0 BO

D 7485

B3 A<B A=B A>B A>B A=B A<B GND

|1|\2 13 4}\5 6 7}8

Kaskat Girigleri Cikaslar

Sekil 3.10: 4 Bitlik paralel tam karsilastirici entegresi

Entegreyi tek bagma kullanacaksak A=B kaskat girisine lojik 1, A<B ve A>B kaskat
girislerine lojik O degeri verilmelidir ki entegremiz karsilastirma iglemi yapsin.
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e 'Y GULAMA FAALIYETI

Lojik kap1 entegrelerini kullanarak yarim karsilastirict devresi kurunuz.

islem Basamaklar1

Oneriler

Kurulacak karsilastirict devresi igin
gerekli kap1 entegrelerini katalogdan
seciniz.

» Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu

kapilarin bulundugu entegreler Temel
Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmuisti.
Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina goz
atiniz.

Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarastyla aranip
bulunabilir.

Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVOmetre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre eleman1 dogru kurulmusg
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir.Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplari olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

Kablo baglantilarini yapiniz.

» Semaya dikkat ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

» Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli

yerlerde iletim olup olmadigini kontrol
ediniz.

Devreye enerji veriniz.

Devrede kullanilan tiim entegrelere
besleme gerilimi vermeyi unutmayiniz.
Devrenin girislerine lojik 0 i¢in sase
(GND), lojik 1 igin +5V baglanacagini
unutmayiniz.

Devrenin girislerine (A,B ) yarim
karsilastirict dogruluk tablosundaki
degerleri sirayla vererek devre ¢ikisini
gozlemleyiniz.

Cikis degerlerini dogruluk tablosuyla
ayni olup olmadigini kontrol ediniz.
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Yarim karsilastiricr uygulama devresi
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e UYGULAMA FAALIYETIi

Lojik kap1 entegrelerini kullanarak bir tam karsilastirici devresi kurunuz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Kurulacak karsilastirict devresi i¢in
gerekli kap1 entegrelerini katalogdan
seciniz.

» Devrede kullanilan lojik kapilar ve bu

kapilarin bulundugu entegreler Temel
Mantik Devreleri modiiliinde anlatilmusti.
Kapilarla ilgili tereddiit ettiginiz herhangi
bir sey var ise bu modiil konularina géz
atmiz.

Entegrelerin bacak baglantilarini
katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarasiyla aranip
bulunabilir.

Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVO metre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmus
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplar1 olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

Kablo baglantilarini yapiniz.

» Semaya dikkat ediniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz.

Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
yerlerde iletim olup olmadigini kontrol
ediniz.

Devreye enerji veriniz.

Devrede kullanilan tiim entegrelere
besleme gerilimi vermeyi unutmayiniz.
Devrenin girislerine lojik 0 i¢in sase
(GND), lojik 1 igin +5V baglanacagini
unutmayiniz.

Devrenin giriglerine (A,B ) tam
karsilagtirici dogruluk tablosundaki
degerleri sirayla vererek devre ¢ikisini
gdzlemleyiniz.

Cikis degerlerini dogruluk tablosuyla
ayni1 olup olmadigimi kontrol ediniz.
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e UYGULAMA FAALIYETIi

Entegre kullanarak 4 bit ya da daha fazla basamakli iki girisi karsilagtiran devre

kurunuz.

islem Basamaklar:

Oneriler

» Entegrenin bacak baglantisini ve
ozelliklerini katalogdan bulunuz.

Entegrelerin bacak baglantilar1 ve diger
teknik bilgiler katalog kitaplarinda veya
internette, bilgi sayfalarinda (data sheet)
entegrenin numarasiyla aranip
bulunabilir.

» Devre elemanlarinin (direng, diyot,
anahtar vb.) AVO metre ile saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Bozuk bir devre elemani dogru kurulmus
bir devrede bile hata aramaniza neden
olabilir. Bu nedenle devrelerinizi
kurmadan 6nce elemanlarinizin
saglamligini kontrol ediniz.

» Entegreyi borda takiniz.

Bacak numaralarina dikkat ediniz.

» Yardimci elemanlari(buton, direng, led
diyot) borda takiniz.

+ ve - kutuplar1 olan elemanlar1 dogru
takmaya dikkat ediniz.

» Kablo baglantilarin1 yapiniz.

Semaya dikkat ediniz.

» Baglantilar1 kontrol ediniz.

Gozle ve gerekirse AVO metre ile gerekli
yerlerde iletim olup olmadiginmi kontrol
ediniz.

» Devreye enerji veriniz.

Devrenin girislerine lojik 0 i¢in sase
(GND), lojik 1 igin +5V baglanacagini
unutmayiniz. Entegreye besleme gerilimi
uygulamayi unutmayiniz.

» Devrenin girislerine (A,B ) Tablo 3.13
degerleri sirayla vererek devre ¢ikisini
gbzlemleyiniz ve tabloya kaydediniz.

Cikis degerlerini dogruluk tablosuyla
ayni1 olup olmadigimi kontrol ediniz.

» Devrenin kaskat giriglerinden sirayla
A<B yi ve A>B yi aktif ederek ayni
girisleri tekrar uygulayiniz ve ¢ikislart
gozlemleyiniz.

Kaskat girislerin ne i¢in kullanildigini ve
islevlerini hatirlayiniz. ve devrenin aktif
edeceginiz kaskat girisine lojik 1 diger
kaskat girislerine lojik 0 vermeyi
unutmayiniz.
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R5

R9 R10)

QA<B
QA=B
QA>B

Entegre tam karsilastirict uygulama devresi

A SAYISI B SAYISI CIKISLAR

A3 | A2 | AL | A0 | B3 | B2 | BL | BO | A<B | A=B | A>B
0 0 1 1 0 1 0 1

0 1 1 0 0 1 1 1

1 0 0 1 1 0 0 0

1 1 0 0 1 0 0 1

0 1 0 1 0 1 0 1

Tablo 3.14: Entegre tam karsilastirici uygulama devresi dogruluk tablosu
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kurulacak mantiksal kap1 devresinin entegresini katalogdan
secebildiniz mi?

Entegrenin bacak baglantisini katalogdan bulabildiniz mi?
Entegreyi borda takabildiniz mi?

Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda takabildiniz mi?

Kablo baglantilarini yapabildiniz mi?

Baglantilar1 kontrol edebildiniz mi?

Devreye enerji verebildiniz mi?

X IN| g~ w N

Devrenin ¢alismasini kontrol edebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Girislerine uygulanan birer bitlik iki sayiy1 karsilastirip sadece esit olup olmadiklarini
OSteren deVICYe ......eevvveveeieeiie e niee e denir.

2. Yarim karsilagtiricini.............. girisi, ..ooeeees ¢ikist bulunmaktadir.

3. Tam karsilastiricinin ............... Giri§l,eeeeenennee. ¢ikisi bulunur.

4. e girisine uygulanan birer bitlik sayilardan sayilardan

hangisinin biiyiik oldugunu gosterebilir.

5. Birden daha fazla basamakli iki sayiyr karsilagtirmak = igin...................
....... karsilastirici kullanilmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanhs cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Sadece iki tane birer bitlik say1 toplanacaksa bunun igin en basit ve en uygun devre
asagidakilerden hangisidir?

A. Entegre toplayici

B. Yarim toplayict

C. Tam toplayict

D. 2 bit paralel toplayict

Asagidakilerden hangisinde tam toplayicinin girig ¢ikis sayist dogru verilmistir?
A. 2 giris 3 ¢ikis
B. 3 giris 3 ¢ikisg
C. 3 giris 2 ¢ikis
D. 2 giris 2 ¢ikis

4 bit paralel c¢ikaricinin yaptigr islem asagidakilerden hangisinde dogru ifade
edilmistir?

A. 4 bitlik iki say1y1 birbirinden ¢ikarir.

B. 4 tane (1) birer bitlik say1y1 ¢ikarir.

C. 2 bitlik iki say1y1 birbirinden ¢ikarir.

D. 4 bitlik 4 say1y1 birbirinden ¢ikarir.

Tam ¢ikaricinin giris uglart asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A. A-B

B. A-B-Bout

C. A-B-Cin

D. A-B-Bin

Iki sayinin sadece esit olup olmadigin gosteren devre asagidakilerden hangisidir?

A. Yarim ¢ikarict

B. Tam karsilastirict
C. Yarim karsilastirici
D. Tam ¢ikarict

3 bitlik iki saymin hangisinin biiyiik oldugunu belirleyebilmek i¢in kullanilmasi en
uygun devre asagidakilerden hangisidir?

A. 3 bit paralel toplayict

B. Entegre devre ¢ikarict

C. Tam ¢ikarict

D. Entegre devre karsilastirict
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10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisi tam toplayicinin yarim toplayicidan farkli olarak mevcut olan
ucudur?

A. S (toplam) ¢ikisi

B. Cin(elde) girisi

C. Bin (borg)girisi

D. Cout (elde) cikist

Asagidakilerden hangisi bir toplayici entegresi degildir?
A. 7485

B. 74283

C. 7483

D. 4008

Asagidakilerden hangisi ¢ikarici entegresi olarak kullanilabilir?
A. 7485
B. 7483
C. 4011
D. 7400

1 baythk iki deger karsilastirilmak isteniyor. Bunun i¢in en uygun yodntem
asagidakilerden hangisidir?

A. 1 tane 7485 kullanmak

B. 2 tane 7485 kullanmak

C. 7404, 7408 ve 74HC7266 kullanmak

D. 2 tane 7483 kullanmak

Karsilagtirict entegrenin kaskat giriglerini kullanim amaci asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?

A. Karsilagtirilacak degerleri girmek igin

B. Ug say1 karsilastirilacaksa 3. say1y1 girmek igin

C. Birden fazla entegre kullanilirsa bir 6nceki entegreden gelen karsilastirma
sonucunu girmek igin

D. Karsilastirmay 4 bitte sinirlamak igin

Bir yarim toplayicinin girislerinden A=(1), ve B=(1), sayilar1 verildiginde,
toplayicinin ¢ikisindaki ifade (Cout ,S) asagidakilerden hangisidir?

A. A) (00)2

B. B) (01)2

C. C) (10)2

D. D) (11)2
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13.  Tam toplayicinin yaptigi is asagidakilerden hangisidir?
A. Girigine uygulanan 1'er bitlik 3 say1y1 toplar.
B. Girisine uygulanan 2'ser bitlik 2 say1y1 toplar.
C. Girigine uygulanan 1'er bitlik 2 say1y1 toplar.
D. Girisine uygulanan 1'er bitlik 4 say1y1 toplar.

14.  Bir tam ¢ikaricinin girislerine (A, B, Bin) uygulanan asagidaki durumlarin hangisinde
borg ¢ikist meydana gelir?
A. (000)2
B. (110)2
C. (100)2
D. (001)2

15.  Yarim ¢ikarici ile yarim toplayici arasindaki benzerlik asagidakilerden hangisidir?
A. Yarim ¢ikaricinin “D” ¢ikisi ile yarim toplayicinin “S” ¢ikisi ayni fonksiyona
sahiptir.
B. Her ikisinin de lojik devreleri aynidir.
C. Yarim ¢ikaricinin dogruluk tablosu ile yarim toplayicinin dogruluk tablosu
aynidir.
D. Higbir benzerlik bulunmamaktadir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Yanhs

Yanhs

Dogru

Yanhs

Dogru

Dogru

N ojoa|lr~{W[IN|F

Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

yarim cikarici
2
1-0
3-2
bin
bout

OB W|IN|F

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

yarimm
karsilastirici

2-2
2-3

tam c¢ikarici

paralel veya
entegre
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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