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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0256

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Dal Ortak

MODULUN ADI Birlesik Mantik Devreleri

o Bu modiil, birlesik mantik devrelerinin kurulup galistiriimasi
MODULUN TANIMI ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

Kod ¢oziicii, kodlayici, veri segici ve veri dagitict devrelerini

YETERLIK
kurmak

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda kod ¢oziicti
uygulamalarini, kodlayici uygulamalarini, veri segme
islemlerini, veri dagitma islemlerini teknigine uygun hatasiz
olarak kurup caligtirabileceksiniz.

Amaclar

1. Kod ¢oziicti devreleri hatasiz kurup ¢aligtirabileceksiniz.
2. Kodlayici devreleri hatasiz kurup galistirabileceksiniz.

3. Veri segici devreleri hatasiz kurup ¢alistirabileceksiniz.
4. Veri dagitic1 devreleri hatasiz kurup calistirabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam:

Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri ortami vb.

EGITIiM OGRETIM Donanim:

ORTAMLARI VE Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
DONANIMLARI programlari, kataloglar, deney setleri, ¢alisma masasi, AVO
metre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,
elektrikli almaglar, anahtarlama elemanlari, yardime1
elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlari

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Ol¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

5 (“)LCME.VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Birlesik Mantik Devreleri modiilii ile dijital elektronigin temel devreleri olan
kodlayicilar, kod ¢oziiciiler, veri seciciler ve veri dagiticilar ile ilgili temel yeterlilikleri
kazanacaksiniz. Bu temel devreler elektronik igerisinde 6nemli bir yere sahiptir.

Endiistride, haberlesmede, bilgisayarlarda ve daha birgok yerde bu devreler aktif
olarak kullanilmaktadir. Bu devreler ile ilgili uygulamalar yaparak siz de birlesik mantik
devreleri ile ilgili degerli tecriibeler edinebileceksiniz.

Diinyanin ¢ip teknolojisine gegtigi giiniimiizde, bu devreleri ve temel mantiKlarini
ogrenmek sizin ¢ip teknolojisini de anlamanizi kolaylastiracaktir. Ciinkili yeni nesil
elektronik sistemlerde, ¢iplerin i¢erisinde mantik devreleri kullanilmaktadir.

Bu modiil ile uygulamalar1 yaparken bu bilgiler 1s181dan daha dikkatli ve 6zneli
calismaniz ile gelisen teknolojiye daha ¢abuk ayak uydurabileceginizi unutmayin.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Kod ¢oziicii devreleri hatasiz kurup calistirabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

>

Kodlayict entegreleri, kataloglari ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler hakkinda bilgi toplayimz. Entegre numaralarini ve bacak
baglantilarint  gosteren  sekliyle  beraber katalog bilgilerini  yaziniz.
Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

Kodlayici devrelerin hangi amaglarla kullanildiklarini arastiriniz.

1. KODLAYICILAR(ENCODER)

Dijital sistemlerde tiim islemler 2’lik say1 sistemine gore yapilir. Oyle ise yapilmasi
gereken saymin 2’lik sayr sistemine cevrilmesidir. Aksi takdirde bu degerler dijital
sistemlerde islenemeyecektir. Tiim sayilarin ikilik say1 sisteminde karsiligina kod ad1 verilir.
Ikilik say1 sistemine gevirmeye ise kodlama adi verilir. iste bu kodlama islemini yapan
devrelere kodlayicilar denir. Alfantimerik tus takimlarinin ve klavyenin igerisinde kodlayici
devreler bulunmaktadir.

1.1. 4 Giris 2 Cikis Kodlayici

Dp—
Di—
D]
D3 ———»

4 Giris —>A
2 Cikis
Kodlayiect +——»B

Sekil 1.1: 4 giris 2 ¢cikis kodlayici devresi blok semasi

Asagida lojik kapilarla ¢izilmis olan devre 4 giris 2 ¢ikish kodlayici devresidir. Bu
devrede dikkat edilecek nokta devrenin veya(or) kapilariyla tasarlanmis olmasidir. Bu
durumda birden fazla giris aktif oldugunda c¢ikisimiz karigir. Bunun i¢in kodlayicilar
kullanilirken ayni anda birden fazla girigin aktif olmamasina dikkat edilmelidir.

Bu devrede giriglerin onluk say1 sistemine gore kargiliklari: D0=0, D1=1, D2=2, D3=3

‘dur.



Do Di D, Ds

Dogruluk Tablosu
J)_ A Do|D: | D, | D;s|A|B
‘ 1]0]0]0]0]o0
0]1]0]0]o0]1
. 0J0 ]| 1|0 ]1]o0
i — B 0]o]o]|1]1]1

Sekil 1.2: 4 giris 2 ¢ikis kodlayici devresi
Devrenin ¢aligmasini incelemek i¢in swrasiyla dogruluk tablosundaki degerleri
uygulayalim. Ilk olarak Sekil 1.3’te goriildiigii gibi DO girisine lojik 1, diger girislere lojik 0
uygulayalim. DO girisine baglh hi¢bir kapt olmadigindan A ve B ¢ikiglar1 lojik 0 olarak
kalacaktir. Yani desimal 0 sayisinin karsiligi (00)2 olacaktir.

Do Dy D; D3

Dogruluk Tablosu
_ M D. D, |D;|A[B
A=0
) D~ o
0|10/ 0]0]1
- 0olo|1]0of1]o0
2 B=0 o]0 0111

Sekil 1.3: 4 giris 2 ¢ikis kodlayici devresi

Ikinci olarak Sekil 1.4°de goriildiigii gibi D1 girisine lojik 1, diger girislere lojik 0
uygulayalim. D1 girisine 2 numarali veya kapist bagh oldugundan ve 2 numarali veya
kapisinin bir girisine lojik 1 geleceginden B ¢ikisi lojik 1 olacaktir. 1 numarali veya
kapisinin iki girisi de lojik 0 olacagi igin A ¢ikis1 lojik 0 olarak kalacaktir. Yani desimal 1
sayisinin karsiligi (01)2 olacaktir.

Do D; D, Dj

Dogruluk Tablosu
) A=0 Do D,[D;[A]B
) 1 ofoJo
= I
ojlof[1][o0of1]o0
) 2 B=1 000|111

Sekil 1.4: 4 giris 2 ¢ikis kodlayici devresi

Ucgiincii olarak Sekil 1.5°te goriildiigii gibi D, girisine lojik 1, diger girislere lojik 0
uygulayalim. D, girisine 1 numarali veya kapist bagh oldugundan ve 1 numarali veya
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kapisinin bir girisine lojik 1 geleceginden A ¢ikisi lojik 1 olacaktir. 2 numarali veya
kapisinin iki girisi de lojik 0 olacagi ig¢in B ¢ikisi lojik O olarak kalacaktir. Yani desimal 2
sayisinin karsiligi (01), olacaktir.

Do Dl Dz D3

Dogruluk Tablosu
A=l D, [ D, D; JA]B
1]ofJoJo]Jo]o
o/1]o0o]o]o]1

7

Sekil 1.5: 4 giris 2 ¢ikis kodlayici devresi

Son olarak Sekil 1.6’da goriildiigii gibi D girisine lojik 1, diger girislere lojik 0
uygulayalim. D3 girisine 1 ve 2 numarali1 veya kapilar1 bagli oldugundan, 1 ve 2 numarali
veya kapilarinin birer girisine lojik 1 geleceginden A ve B ¢ikiglar1 lojik 1 olacaktir. Yani
desimal 3 sayisiin karsiligi (11), olacaktir.

Do Di D; Dj

Dogruluk Tablosu
1 A=1 Do | D | D, oSl A | B
! 1100|000
0O(1]0]0jJ0]1
{ 0Ol 0|1]0})1]|0
) 2 )—  B=1

Sekil 1.6: 4 giris 2 ¢ikis kodlayici devresi
1.2. 8 Giris 3 Cikis Kodlayici

——> 8 Giris

Ds ] 3 Cikis
Kodlayict ——» B

) L ,cC

Sekil 1.7: 8 giris 3 ¢cikis kodlayici blok semasi



DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

>

@)

i

Sekil 1.8: 8 giris 3 ¢ikis kodlayici1 devresi

Girisler Cikislar
DO|D1|D2|D3|D4|D5|D6| D7 |A|B|C
1700 0]0]0]|O0 0 000
0|10 0]0]07]O0 0 0|01
0|01, 0]0]0]O0 0 010
0O|o0j|J0|1]0|07]O0 0 0|11
0| 0|00 |212 070 0 1100
0O|o0jJO0|0O]|O0O|1]0 0 1101
0|00 |0]0]|0]1 0 111]0
0| 00| O0O]|0O0|0]O 1 1111

Tablo 1.1: 8 giris 3 cikis kodlayic1 dogruluk tablosu

8 giris 3 cikis kodlayici devresinin ¢alismas1 4 giris 2 c¢ikis kodlayict devresi ile
aymdir. Aktif olan girisin ikilik sistemdeki karsilig1 ¢ikisa aktarilir. Ornegin, D3 girisi aktif
ise cikista 3 sayisinin ikilik karsiligi olan (011), degeri okunur. Bu durumlarin tamamini
Tablo 1.1°deki dogruluk tablasunda gorebiliriz. Bu devrede de dikkat edilmesi gereken nokta
girislerden ayn1 anda sadece bir tanesinin aktif olmasidir. Aksi takdirde ¢ikisimiz karigir.

1.3. Desimal Giris BCD Cikis Kodlayici

Desimal giris BCD ¢ikis kodlayicilar, 0 — 9 aras1 rakamlarmn BCD (Binary Coded
Decimal — ikilik sisteme kodlanmis desimal) kodunda karsiligimi verir. Asagidaki tabloda
desimal sayilarin BCD kargiliklar vardir.

Normal kosullarda ¢ikis aktif oldugunda degeri lojik 1 olmasi gerekir. Bu ¢ikisa aktif
1 (Active High) ad1 verilir. Eger ki ¢ikis aktif oldugunda degeri lojik O oluyorsa buna aktif 0
(Active Low) adi verilir. Tablo 1.2°de desimal sayilarin Aktif 1 ve Aktif 0 daki BCD
karsiliklart verilmistir.



Aktif 1 Ciki
C

Aktif 0 Cikis
C

Desimal Say1
0

oo MW=
olr|k|rrloloo|lo
Rlolo|o|lolkr|k|rkrlk

R |olo|lo|lo|o|o|lo|o|g
olo|r|r|lolokr|r|loo|m
F|o|r|o|r ok ol ol
I I N T )
Rk oolr koo m
ok |o|r|o|r oo

©
o
Y

Tablo 1.2: Desimalden BCD’ye kod déniisiim tablosu

Desimal’den BCD’ye kodlayiciya 10 giris 4 ¢ikis kodlayici adi da verilir. Bu
kodlayiciya 6rnek olarak 74147 entegresini verebiliriz. Bu entegre, klavye kodlama ve sira
secme gibi islemler i¢in kullanilabilmektedir.

16 15 14 13 12 11 10 9
Vee Nc D G3G2G1G9 A

74147

G4 G5G6 G7G8 C B Gnd
1 2 3 45 6 7 8

Sekil 1.9: 74147 entegresi

Girisler Cikiglar
Gl1|G2|G3|G4|G5|G6|G7|G8|G9|D|C|BJA
1 1 1 1 1 1 1 1 1 (1|1]1]|1
XX | X[ X[ X | X | X]|X]0|0|1]1]0
X | X | X | X | X | X | X |0 1 (01|11
X| X | X | X | X | X |0 1 1 ]1]0]0]O0
X| X | X | X | X |0 1 1 1 (10|01
X| X | X ]| X]0 1 1 1 1 (1/0]1]0
X| X | X]0 1 1 1 1 1 (1011
X | X |0 1 1 1 1 1 1 (1(1]0]0
X |0 1 1 1 1 1 1 1 (11|01
0 1 1 1 1 1 1 1 1 (111]1]0

Tablo 1.3: 74147 entegresi dogruluk tablosu

Sekil 1.9°da entegrenin pin baglantilarini, Tablo 1.3’te ise dogruluk tablosunu
gormekteyiz. 74147 entegresi ¢aligmasi:



74147 entegresi giris ve ¢ikiglart aktif 0°dir. Yani girigin aktif olabilmesi i¢in lojik O
uygulanmalidir, ¢ikis aktif oldugunda lojik 0 alinir.

Burada ikinci dikkatimizi ¢ekecek nokta GO girisinin olmamasidir. GO giriginin
konmamasinin sebebi, bu giris aktif oldugunda cikisi degistirmemektedir. 4’ten 2’ye
kodlayic1 devresini hatirlarsak GO girisi hicbir kapiya baglh degildi ve c¢ikista hicbir
degisiklige sebep olmamaktaydi.

74147 entegresi de oncelikli kodlayicidir, yiiksek girisin onceligi vardir. En yiiksek
giris G9 girisidir.

Yukaridaki tabloya gore hangi desimal giris lojik 0 ise BCD kodu c¢ikista terslenmis
olarak olusmaktadir. Ornegin, 1. giris lojik 0 ise ¢ikista 0001’in tersi olan 1110 degeri elde
edilmektedir. 0 desimal degeri ise biitiin girisler lojik 1 iken ¢ikigta 1111 degeri ile ifade
edilmektedir.

1.4. Entegre Tipi Oncelikli Kodlayic

Oncelikli kelimesi entegrelerin nasil ¢alistigini belirtir. Daha énce de belirtildigi gibi
kodlayicilarda ayni1 anda birden fazla girisin aktif olmamasi gerekir. Birden fazla girisin aktif
olmasi ¢ikista karisikliga sebep olur. Bu sebeple girislerin ayni anda aktif olma ihtimaline
kars1 giriglere Oncelik verilmistir. Bu oncelik yiiksek girise goredir. Yani yiiksek girisin
diisiik girise gore onceligi vardir. Ayni anda birden fazla giris aktif olursa yiiksek girise gore
cikis verilir. Bu sebeple bu kodlayicilara entegre tipi 6ncelikli kodlayicr adi verilir.

Ornek olarak 74147 BCD desimal giris BCD c¢ikis kodlayici entegresi oncelikli
kodlayict tipindedir. BCD giris desimal ¢ikis konusunda bu entegreden bahsedilmistir. Diger
bir dncelikli kodlayici entegre 6rnegi ise 74148 dir.

16 15 14 13 12 11 10 9
Vec EO GS G3 G2 Gl GO A0

74148
G4 G5 G6 G7 EI A2 Al Gnd

1 2 3 4 5 6 7 8
Sekil 1.10: 74148 8 giris 3 ¢ikis oncelikli kodlayici




Girisler Cikislar
Ein| G0 |G1|G2|G3|G4|G5|G6|[G7|A2|A1|A0|GS |EOQ
1 XXX | X[ X | X | X | X]1]|1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1|1 1 110
0 X| X | X | X | X | X|X|0]0]0]|]O0] O 1
0 X| X | X | X | X ]| X ] 0 11001 0 1
0 X| X | X | X | X |0 1 110]1]07]O0 1
0 X | X | X ]| X]0 1 1 1]10]1 1 0 1
0 X | X | X ] 0 1 1 1 1 1]1]0]0]O0 1
0 X | X |0 1 1 1 1 1 1101 0 1
0 X |0 1 1 1 1 1 1 1 11]0]0 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1 11 1 0 1

Tablo 1.4: 74148 dogruluk tablosu

74148 entegresi 8 giris 3 ¢ikis oncelikli kodlayicidir(8 to 3 Priority Encoder). Bu
entegre i¢in,

Oncelikli kelimesi bu entegrede birden fazla giris ucu(G0-G7) aktif oldugunda aktif olan
uclardan yiiksek olan girisin 6nceligi oldugunu gosterir. G7 en yiiksek giristir.

Bu entegrenin girisleri degillenmistir. Yani girisleri aktif etmek i¢in lojik O verilmelidir.

Bu entegrenin ¢ikislar1 da degillenmistir. Yani aktif 0 cikistir. Ornegin ,1(G1) sayisim
karsiligi (001),°dir. Ama degillendigi i¢in biz bunu ¢ikista (110), olarak goriiriiz.

Entegrenin calismasi: Bu entegrenin 8 girisi(GO — G7) ve bir giris kontrol ucu(Ein)
vardir. Ein=1 oldugunda entegre pasif durumdadir. Tiim ¢ikiglar da pasif olacagi icin lojik 1
olur. Ein=0 oldugunda entegre aktif duruma geger. Aktif oldugunda hangi giris aktifse yani
hangi girise lojik 0 uygulanmigsa o girisin kodlanmis hali ¢ikisa aktarilir. Bu durum igin
Tablo 1.4’te dogruluk tablosuna bakalim. GO — G7 arasindan 0 verilen girigin ¢ikigta
kodlandigin1 dogruluk tablosunda gorebiliriz.

Ornegin, G4 girisinin aktif oldugu satira bakalim. G4=0 yapilarak giris aktif hale
getirilmigtir. Buna gore ¢ikista (011), degeri goriilmektedir. Burada dikkat etmemiz gereken
nokta, kodlayicimiz 6ncelikli oldugu i¢in aktif yapmak istedigimiz giristen bilyiik girisleri
pasif yapmak zorunda olmamizdir. Burada bunun i¢in G4’ten biiyiik girislere lojik 1
verilmistir. G4’ten kiigiik girisler ise X ile gosterilmistir. Dogruluk tablosunda kullanilan X
ifadesinin anlami o girisin lojik 0 veya lojik 1 olmasinin fark etmedigini gostermektir.



UYGULAMA 1

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 8 giris 3 ¢ikis kodlayict devresini kurunuz.

+5V
A
r— . | 16 15 14 13 12 11 10 9
oGl Vee E0 GS G3G2 G1 GO A0
. D 74148
= o &2 G4 G5 G6 G7 EI A2A1 Gnd
.63 ©1 234567 8
0—; o G4
— o . G5
o—; _ G6
[ e G7
o —e
A2 |A1 | A0
X\ N T\ I\ X\ X TS T\ N
470Q x 11

Devre semasi

Girisler Cikislar
Ein| GO |Gl | G2|G3|G4|G5|G6|G7|A2|AL|A0
1 X | X | X | X | X | X | X | X
0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 X | X | X | X | X | X ]| X 0
0 X | X | X[ X | X | X]0 1
0 X | X | X | X | X 0 1 1
0 X | X | X | X |0 1 1 1
0 X | X | X 0 1 1 1 1
0 X | X 0 1 1 1 1 1
0 X 0 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 1 1 1
Dogruluk tablosu
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> Malzeme listesi

1 adet 74148 entegre

11 adet 470Q2 direng

8 adet yesil ve 3 adet kirmizi led
1 adet bread bord

5V DC gii¢ kaynagi

Yeteri kadar zil teli

Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzeme ve
ara¢ gereci hazirlaymiz.

74148 entegresinin bacak baglantilari ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74148 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board iizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Giris uglar i¢in yesil, ¢cikis uglari i¢in
kirmizi1 led kullanin.

Giris ve ¢ikis i¢in farkli renkte ledler
kullanmaniz giris ve ¢ikislari takip
etmenizi kolaylagtiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden once
baglantilarinizi kontrol etmeyi aligkanlik
héline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki girigleri
uygulayarak ¢ikislari tabloya not edin.

Dogruluk tablosuna gore tim girisleri
uygulayarak tablonun dogrulugunu
gorebilirsiniz.

Birden fazla girisi aktif edin ve hangi
girise gore entegrenin ¢ikis verdigini
gbzlemleyin

iki veya daha fazla girisi aktif etmeniz
halinde yiiksek girisin 6nceligi oldugunu
goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.

11




UYGULAMA 2

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak desimal giris BCD ¢ikis kodlayici devresini
Kurunuz.

-IEV

—se Gl 16 1514 13121110 9
o ® VeeNe D G3G2G1G9 A
o, G2 D 74147
® G4G5G6 G7G8 C B Gnd
P23 *1 23458678
o, G4
o .ﬁGS
o _Gb
o 57
o _ G8
—e oG9 .
*——o
D| C| Bl A
470Q x 13
Deney semasi
Girisler Cikislar
Gl|G2|G3|G4|G5|G6|G7(G8|GY9|D|C|B|A
1 1 1 1 1 1 1 1 1
X | X | X | X | X | X | X | X 0
X[ X | X | X | X | X ]| X]O0 1
X | X | X | X | X | X 0 1 1
X | X | X | X | X 0 1 1 1
X | X | X | X 0 1 1 1 1
X | X | X |0 1 1 1 1 1
X | X 0 1 1 1 1 1 1
X 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1
Dogruluk tablosu
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> Malzeme listesi

1 adet 74147 entegre

13 adet 470Q direng

9 adet yesil ve 4 adet kirmizi led
1 adet bread bord

5V DC gii¢ kaynag:

Yeteri kadar zil teli

Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzeme ve
ara¢ gereci hazirlaymiz.

74147 entegresinin bacak baglantilar1 ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74147 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board iizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Giris uglar i¢in yesil, ¢cikis uglari i¢in
kirmizi led kullanin.

Giris ve ¢ikis i¢in farkli renkte ledler
kullanmaniz giris ve ¢ikiglari takip
etmenizi kolaylagtiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden 6nce
baglantilarinizi kontrol etmeyi aligkanlik
haline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki girigleri
uygulayarak ¢ikislar tabloya not edin.

Dogruluk tablosuna gore tiim girisleri
uygulayarak tablonun dogrulugunu
gorebilirsiniz.

Birden fazla girisi aktif edin ve hangi
girise gore entegrenin ¢ikis verdigini
gozlemleyin

iki veya daha fazla girisi aktif etmeniz
halinde yiiksek girisin 6nceligi oldugunu
goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

=

Kurulacak mantiksal kap1 devresinin entegresini katalogdan sectiniz
mi?

Entegrenin bacak baglantisim1 katalogdan buldunuz mu?

Entegreyi borda taktiniz mi?

Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda taktiniz m1?

Kablo baglantilarini yaptiniz mi?

Baglantilar1 kontrol ettiniz mi?

Devreye enerji verdiniz mi?

XN |G|~ |wN

Devrenin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
“Hayir” cevaplariniz i¢in 6gretmeninize daniginiz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme
faaliyetini tekrar ediniz. . Biitiin cevaplariiz “Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye

geciniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Aktif sifir ¢ikig agagidakilerden hangisinde dogru tanimlanmistir?
A) Cikis aktif oldugunda lojik 0’a gekilir.
B) Cikis aktif oldugunda lojik 1’e ¢ekilir.
C) Giris aynen ¢ikisa aktarilir.
D) Giris terslenerek ¢ikisa aktarilir.

2.  Asagidakilerden hangisi dncelikli kodlayicilara “6ncelikli” denmesinin sebebidir?
A) Yetki ucuna sahip olduklar1 i¢in
B) Cikislar1 aktif 0 oldugu igin
C) Birden fazla giris aktif oldugunda yiiksek girise gore ¢ikis verildigi igin
D) Birden fazla giris aktif oldugunda diisiik ¢ikisa gére ¢ikis verildigi igin

3. Asagidakilerden hangisinde BCD’nin dogru tanimi verilmistir?
A) Tiim ikilik sayilara verilen ortak addir.
B) 0 — 8 aras1 sayilarin ikilik karsiliklarina verilen addir.
C) Desimal rakamlarin ikilik say1 sistemine kodlanmasi sonucu olusan koddur.
D) Desimal sayilari i¢in kullanilan koddur.

4, Kodun tanimi agagidakilerden hangisinde verilmistir?
A) Sayilarin ikilik say1 sistemindeki kargiliklaridir.
B) Sayilarin onluk say1 sistemindeki karsiliklaridir.
C) Sayilarin sekizlik say1 sistemindeki karsiliklaridir.
D) Sayilarin onaltilik say1 sistemindeki karsiliklaridir.

5. Asagidakilerden hangisinde kodlamanin tanimi verilmistir?
A) Sayinin onaltilik sisteme ¢evrilmesidir.
B) Sayiin onluk sisteme gevrilmesidir.
C) Saymin sekizlik sisteme ¢evrilmesidir.
D) Saymin ikilik sisteme ¢evrilmesidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konularn faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Kodlayici devreleri hatasiz kurup ¢alistirabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

»  Kod ¢oziicii entegreleri, kataloglar1 ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler hakkinda bilgi toplayiniz.

baglantilarint gosteren sekliyle beraber kod ¢oziicii entegrelerin katalog

Entegre numaralarin:

bilgilerini yaziniz. Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

> Kod ¢oziicii devrelerin hangi amagclarla kullanildiklarini arastiriiz.

2. KOD COZUCULER(DECODER)

Kodlanmig bilgi 2’lik say1 sistemindeki bilgidir. 2’lik say1 sistemindeki bilgi
anlagilabilir hale cevrilemezse insanlar i¢in anlamsiz bilgidir. Diisiiniin cep telefonunuza
gelen mesajlarin 2’°lik say1 formatinda size gosterildigini. Bu durum karsisinda gelen mesaji
anlayamayacaksiniz, mesaj anlamsiz olacaktir. Ancak 2’lik formatta gelen mesajin kodu
coziilerek anlayabileceginiz metin formuna doniistiiriilirse o zaman gelen mesaji

okuyabilirsiniz.

Iste kodlanmus bilgileri anlasilabilir kodlara ¢eviren devrelere kod ¢éziicii devreler adi

verilir. Kod ¢6ziicii devreler kodlayici devrelerin tersi igslem yapar.

Bilgisayarlarin ana kartlarinda, diger mikroislemci tabanli sistemlerde adresleme
amaciyla ve 7 ledli gosterge gibi gesitli ¢ikis elemanlarini istenilen bigimde kontrol etmek

i¢in kod ¢dziiciiler kullanilir.

2.1. 2 Giris 4 Cikis Kod Coziicii

A — 2 Giris
4 Cikis
B ——» Kod ¢oziici

— Qo
——— O,
— 0O,
> Qs

Sekil 2.1: 2 giris 4 cikis kod coziicii blok diyagram
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Sekil 2.1°de blok diyagramini gordiigiimiiz 2 giris 4 ¢ikis kod ¢oziiciiniin sekil 2.2°de
lojik kapilarla devresini goriiyoruz. Devre A ve B olmak iizere iki adet girise sahiptir. Bu
girisler 2’lik say1 sistemine ait girislerdir. Sekil 2.2°deki dogruluk tablosunda bunu net olarak
gorebiliriz. Qg — Q4 arasi ¢ikislar ise desimal 0 — 4 aras1 sayilar olarak diisiinebiliriz.

A B

Y

Dogruluk Tablosu
A|B|Q0|Q1]|0Q2]| Q3
0j0jJ1]0]07]O0
0110 1101]0
1100 ] 0] 10
1110001

Y,

Sekil 2.2: 2 giris 4 ¢cikis kod coziicii devresi

Simdi devrenin ¢aligmasini inceleyelim. Bunun icin asagidaki sekillere bakalim.
Sekillerde kirmizi ¢izgilerle belirtilen hatlar lojik 1’1, siyah hatlar ise lojik 0’1 gdsterir. Buna
gore dogruluk tablosundaki durumlar tek tek uygulayalim.

A B

QZ QZ A=0 ve B=0 durumu

Dogruluk Tablosu

A[B]00[ Q1] 0Q2]0Q3

1] 0]1]0]0
0jojo]1]O0
1J]0]0]0]1

QO
S

QO
|_\
=)

e Kirmizi hatlar lojik 1 olan hatlardir.
o Siyah olan hatlar lojik 0 olan
hatlardir

Q
@

Sl

Sekil 2.3: 2 giris 4 ¢ikis kod coziicii devresi
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Sekil 2.3’te A=0 ve B=0 durumu goriilmektedir. Her iki giriste lojik 0 oldugu i¢in
girislerin degilleri lojik 1 olacaktir. Bu durum altinda 1 numaral ve(and) kapisinin iki girisi
de lojik 1 olacagi i¢in ¢ikisi da lojik 1 olacaktir. Diger ve kapilarinin bir veya iki girisi lojik O
olacag: i¢in cikislar1 da lojik 0 olacaktir. Bu durumda Qg ¢ikisi lojik 1 olacaktir. Yani
dogruluk tablosunda kirmizi ile isaretlenmis durum gergeklesmis olacaktir.

A

v

B

v

A

QO
-

QO
ro

Q3

A=0 ve B=1 durumu

Dogruluk Tablosu
A|B|]Q0|Q1]|Q2]|Q3
0|0 1 0 0 0

d 0 L]0 L 0 0
110 0 0 1 0
1]1]0 0 0 1

e Kirmizi hatlar lojik 1 olan hatlardir.
e Siyah olan hatlar lojik 0 olan hatlardir

Sekil 2.4: 2 giris 4 ¢cikis kod coziicii devresi

Sekil 2.4’te A=0 ve B=1 durumu goriilmektedir. A=0 oldugu i¢in degili lojik 1, B=1
oldugu igin degili lojik 0 olacaktir. Buna gére sekle bakildiginda 2 numarali ve kapisinin iki
girisinin lojik 1 oldugunu gorebiliriz. Bu durumda Q1 ¢ikist lojik1l diger cikislar lojik O

olacaktir.
A

v

I

QO
S

QO
[y

QO
N

QO
@™

A=1 ve B=0 durumu

Dogruluk Tablosu
A|B]Q0|Q1]|Q2]|Q3
0]0] 1 0 0 0
0[1] O 1 0 0

e
1]1J0 00711

e Kirmizi hatlar lojik 1 olan hatlardir.
e Siyah olan hatlar lojik 0 olan hatlardir

Sekil 2.5: 2 giris 4 ¢ikis kod c¢oziicii devresi



Sekil 2.5’te A=1 ve B=0 durumu goriilmektedir. A=1 oldugu i¢in degili lojik 0, B=0
oldugu i¢in degili lojik 1 olacaktir. Buna gore sekle bakildiginda 3 numarali ve kapisinin iki
girisinin lojik 1 oldugunu gorebiliriz. Bu durumda Q, ¢ikisi lojik1 olur.

A B

! ! A=1 ve B=1 durumu

Dogruluk Tablosu

Q0 | Q1] Q2
11010

Q
@™

A
0
0
1

Nol—|lolm
o [=lf=)
o =113
o =)
No|lo|o

1
R i il 0 0 0 1

D>
-
D— Q2 e Kirmizi hatlar lojik 1 olan hatlardir.
-

e Siyah olan hatlar lojik 0 olan hatlardir

Sekil 2.6: 2 giris 4 ¢ikis kod coziicii devresi

Sekil 2.6’da A=1 ve B=1 durumu goriilmektedir. A=1 oldugu i¢in degili lojik 0, B=1
oldugu icin degili lojik 0 olacaktir. Buna gore Sekil 2.6’ya bakildiginda 4 numarali ve
kapisinin iki girisinin lojik 1 oldugunu gorebiliriz. Bu durumda Q3 ¢ikist lojik1 diger ¢ikislar
lojik O olacaktir.

2.2. 3 Giris 8 Cikis Kod Coziicii

3 giris 8 ¢ikis kod ¢oziicti devresinin diger adi da oktal kod ¢6ziictidiir. Bu kod ¢6ziici
2 girig 4 cikis kod ¢oziicti gibi kapilarla yapilabilir. Ama bu sekilde hem zaman alir hem de
maliyetlidir. Bu nedenle 3 giris 8 ¢ikis kod ¢6zme isini gerceklestirebilmek icin 74138
entegresi Uretilmistir. 74138 kod ¢oziicli entegresi hafiza sistemlerinde entegre seciminde ve
benzer amagclarla diger elektronik devrelerde kullanilir.

16 15 14 13 12 11 10 9
Vee YO Y1Y2Y3Y4Y5 Y6

74138

A B CG2AG2BG1Y7Gnd
1 2 3 4656 7 8

Sekil 2.7: 74138 Entegresi pinleri
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Girisler
Yetki Girigleri Se¢me
G2A | G2B

Cikislar
Y3

_<
o
_<
[N
_<
N
_<
~
_<
ol
_<
(o)
_<
\l

[=Y

N IR
I L
I L

I—‘I—‘HHI—‘I—\I—\I—‘I—‘I—\OS

PRk ROo|lo|o|o| X XIXIO

R R|Oolo|R|kR|lo|o| XXX

R ok | ook |o| X|X|X|>

N o|o|bhlw|N|R|o
o|lo|o|o|lo|o|o|o|X|—|X
o|lo|o|o|o|o|o|o|r|X|X
N I I = R I
[NEY RN FEEN P ) IR RN [ NN Y FERN RN FHEY
[EEY TN N I Y Y AN [ Ty Y ARy Py i
N E=1 =TS TR N Y P PN TN TS
ol Rl FRIFP|IFP|FF

[E=Y
=
=

Tablo 2.1: 74138 entegresi dogruluk tablosu

Yukarida sekil 2.7°de 74138 entegresi pin baglantilari, Tablo 2.1’de ise dogruluk
tablosu goriilmektedir. Dogruluk tablosuna baktigimizda G1, G2A ve G2B olarak
isimlendirilmis ti¢ adet yetki verme(Enable) girisleri vardir. Bunlardan G1 aktif 1, G2A ve
G2B ise aktif 0 giriglerdir. Dogruluk tablosunun ilk {i¢ satirina baktigimizda burada G1, G2A
ve G2B girislerinden yetki verilmediginde entegrenin ¢ikis vermedigini, aktif edildikten
sonra entegrenin ¢ikis verdigini goriiyoruz. Yetki uglari birden fazla 74138’in beraber
kullanilmasi veya 74138’in diger mantik devreleri ile kullanilmasi i¢in gelistirilmistir.

74138 entegremizin ¢ikiglari da aktif O ¢ikiglardir. Yani ¢ikis aktif oldugunda lojik 0’a
cekilir, pasif durumunda lojik 1’e ¢ekilir. Cikislar segme uglart yardimiyla secilir. Tabloya
bakarsak se¢me uglarini ve se¢me uglarina karsilik hangi ¢ikisin aktif olacagini goriiriiz.
Ornegin, segme uglar1 (001), oldugunda Y3 cikis1 lojik 0, diger ¢ikislar lojik 1 olur.

2.3. BCD Giris Desimal Cikis Kod Coziicii

BCD giris desimal ¢ikis kod ¢oziicii devresi BCD olarak girilen sayilar1 desimal 0 — 9
arasi sayilara geviren devredir. Bu devrenin blok diyagrami Sekil 2.8’de goriilmektedir.

A B C D
— Yo

o Y1

o Y2

BCD Kod [— Y3

o Y4

Coziici [, y&
Devre — Y6

Sekil 2.8: BCD giris desimal ¢ikis kod ¢oziicii blok diyagram
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BCD kod ¢oziicii entegresi olarak piyasada 7445 olarak bulunur.. Entegrenin pin
baglantilar1 Sekil 2.9°da, dogruluk tablosu ise Tablo 2.2’de gosterilmistir.

Sekil 2.9: 7445 entegresi pin baglantilar:

Desimal Girisler Cikislar
Say1 C Y4 | Y5
0

<
o
<
-
<
N
<
w
<
o
<
~
<
©
<
©

OO |IN|O|UBRWIN|F-

N R
G R
M R R R
G R IR
M R R =R

Hatah Giris

R RR|IFRIRO|O|O|O|0C|0O|0O|0|T

==l R == == = =]
R O |Oo|r|o|r|o|r|o|r|o|kr|o|k| o>

RPRPIRPRPRPOIOCOCOIR IR IRPIEFLPOOOIO

RRRRrRrRRPRR R R R IR R RIR O

RRrRRrRrRRRr R OR IR R RR R

N N N N N e R = R

i il L L L = R L L L i L L
A I R R R

[E=Y
=
[E=Y
=
[E=Y

Tablo 2.2: 7445 entegresi dogruluk tablosu

7445 kod ¢ozici entegresi BCD (0000), ile (1001), girigleri verildiginde
caligmaktadir. (1001), biiyiik bir giris verilirse ¢ikislarin higbiri aktif olmayacaktir. Bunun
sebebi desimal ¢ikis olmasidir. Desimal say1 sisteminde rakamlar 0 — 9 arasindadir. 9°dan
biiyilik rakam yoktur. Bu yilizden (1001),’den biiyiik girisler hatal giristir.

Bu entegrede dikkate edecegimiz diger bir nokta yetki girislerinin olmamasidir.
Entegreye girisler uygulandiginda ¢ikis alinmaktadir. Bunun disinda ¢alismasinda diger kod
¢oziicii entegrelerinden farki yoktur. Uygulanan BCD girisin karsiligi olan YO — Y9
arasindaki desimal ¢ikis aktif olacaktir. Entegre aktif 0 ¢ikisa sahiptir. Ornegin, BCD (1000),
saymin desimal karsilig1 8’dir. Bu giris uygulandiginda Y8 cikisi lojik 0 diger ¢ikislar lojik 1
olacaktir.
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2.4. BCD Giris 7 Segment Cikis Kod Coziicii

7 segment gosterge(display) 0 — 9 aras1 rakamlar1 gostermek i¢in kullanilan devre
elemanidir. Her bir segment aslinda bir leddir. Ortak anot ve ortak katod olmak {izere iki
cesittir. Sekil 2.10°da ortak anot ve katod displayler goriinmektedir. BCD girig 7 segment
¢ikis kod ¢oziicii devreleri bu gostergeleri(displayleri) siirmek i¢in gelistirilmistir. Ortak anot
gostergeyi siirmek icin 7447 entegresi, ortak katot gostergeyi siirmek icin ise 7448 entegresi
en yayginlaridir.

_@mﬁmm _@m@mm
= =

-
L TQ) LT ®
(o] 1] 2] <] (2 Lef o] [£] || [3

Ortak katot display Ortak anot display

Sekil 2.10:7 Segment gosterge (display)

> o s |2 o [T |o

16 15 14 131211 10 9

1447

e1 2 3 45 6 7 8

mo,zg,aoqi'g
@l O
m

Sekil 2.11: 7447 entegresi pinleri
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Sekil 2.11’e baktigimizda ti¢ tane pine dikkat edelim.

Bunlardan ilki LT pinidir. LT(Lamp Test) test pinidir. Bu pine lojik 0 verdigimizde
tim segment ¢ikiglari lojik 0’a ¢ekilir. Boylece bagli olan gostergenin tiim segmentleri
yanmasi gerekir, yanmayan varsa arizalidir. Bu ug bu testi yapmak i¢indir.

Diger iki u¢ ise RBI ve Bl /RBO pinleridir. Bu pinlerin kullanim amaci ¢oklu
gostergeler kullanilmak istendiginde birden fazla 7447 entegresinin senkron caligmasini

saglamaktir.

Desimal Girisler Cikiglar .
Saym | LT |RBI | BI/RBO [D|C|B|Ala|b|c|d|e]|f]|dg
0 1 1 1 0{0j0|0|J]O0O|O|]O|O0|0]O0]1

1 1 1 1 0jo0ojof1j1j]0j0|1|1]1]1

2 1 1 1 ojof1(0j0j0j210(0]1]O0

3 1 1 1 ojof1(12y0j0j0|J0(1]1]0

4 1 1 1 oj1(0(0j12j0j0|1(1]0]|O0

5 1 1 1 oj1j0(12|j0|12j0j0|2]0]|O0

6 1 1 1 0j1j12(0)j]1]12]0]0J0]0]O0

7 1 1 1 oj1(1(12y0j0j0| 1111

8 1 1 1 1{0j]0jO0OJO0O|O0OjO]O]JO|O0]O

9 1 1 1 1/0(0|j1j0j0(0| 22|00

10 1 1 1 1/0(1)j]0j212 1100|1210

11 1 1 1 170117110102 ]1]0
12 1 1 1 l1j1j0|j012|0}j2]21)|1|0]0
13 1 1 1 1{1j0|1/0(2}j12]0]212|0]O0
14 1 1 1 1(12(1|j]0(212}j1(1,0]0]0]|0
15 1 1 1 111111111111
Bl X X 0 XXX/ Xj1j141(171]1]|1
RBI 1 0 0 ojojofof2j21j12)1(1j11
LT 0 X 1 X|X|X[|X|0|J0]|O0O]O]O|O]|O

Tablo 2.3: 7447 entegresi dogruluk tablosu
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Jek
0 1213456 189 |5Y<

Sekil 2.12: 7447 entegresi 7 segment ¢ikislar:

7447 entegresi ortak anot gostergeleri siirmek i¢in gelistirilmis bir entegredir. Cikiglar
aktif 0°dir. Sekil 2.12°ye bakacak olursak 9’a kadar rakamlar diizgiin bir sekilde
goriinmektedir. 9°dan sonra anlamsiz karakterler goriilmektedir. Bunun sebebi BCD giris
desimal 7 segment ¢ikis kod ¢6ziicii olmasidir. Bu sebeple 7447 entegresine uygulamamiz

gereken en biiyiik say1 degeri (1001),’dir.

23



7447 entegresinin ¢alismast igin oncelikle LT, RBI ve BI/RBO pinlerinin pasif
yapilmas1 gerekir. Bu girigler aktif O giris oldugu i¢in lojik 1’e verilerek pasif yapilabilir. Bu
iic pin pasif yapildiktan sonra D, C, B ve A girislerinden girilen degerlere gore

abcdefg segmentlerinde aktif olmas1 gereken pinler lojik 0’a gekilir. Ornegin, girise

(DCBA) (0001), degeri verilirse bve ¢ segmentleri lojik 0, diger segmentler ise lojik 1
olacaktir. Gostergede goriinecek rakamlar Tablo 2.3’te gésterilmistir.
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UYGULAMA 1

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 3 giris 8 ¢ikis kod ¢oziicti devresini kurunuz.

+5V

A
16 15 14 13 12 11 10 9
Vee YO Y1Y2Y3Y4 Y5 Y6

74138

A B CG2AG2BG1Y7Gnd
e1 2 3 45 6 7 8

0—.-(:

o [

ib—.-B

—o_A

¢ ———o0

NSNS NN NN SIN N SN S
4700 x 11 E E E

Devre semasi

Girisler

Yetki Girigleri Secme Cilaglar

Gl |G2A |G2B | C B A |YO|YL|Y2|Y3|Y4|Y5|Y6|Y7
0 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 1
2 1 0 0 0 1 0
3 1 0 0 0 1 1
4 1 0 0 1 0 0
5 1 0 0 1 0 1
6 1 0 0 1 1 0
7 1 0 0 1 1 1

Dogruluk tablosu
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> Malzeme listesi

1 adet 74138 entegre

11 adet 470Q direng

8 adet yesil ve 3 adet kirmiz1 led
1 adet bread board

5V DC gii¢ kaynag:

Yeteri kadar zil teli

Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzeme ve
ara¢ gereci hazirlaymiz.

74138 entegresinin bacak baglantilar1 ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74138 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board iizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Giris uglar i¢in yesil, ¢cikis uglari i¢in
kirmizi led kullanin.

Giris ve ¢ikis i¢in farkli renkte ledler
kullanmaniz giris ve ¢ikiglari takip
etmenizi kolaylagtiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden 6nce
baglantilarinizi kontrol etmeyi aligkanlik
haline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki girigleri
uygulayarak ¢ikislar tabloya not edin.

Dogruluk tablosuna gore tiim girisleri
uygulayarak tablonun dogrulugunu
gorebilirsiniz.

Yetki girislerini pasif yaparak girisleri
degistirin.

Yetki girislerinden en az biri pasif
oldugunda entegre ¢ikiginin
degismeyecegini goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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UYGULAMA 2

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak BCD giris 7 segment ¢ikis kod c¢oziicii
devresini kurunuz..

+5V

A

ol alo| ol » «al -8

Deney semasi

Desimal _Girisler _ Clk_lslar_
Say1 Bl /RBO alblc|d|e]| f]|dg
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RRP|FPIFRFR[FR|IFRIRO|O|O|O|0O|O|O|0| TO
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il ==l (e llellel (o]l @)
L=l ==l ==l (=] =] vs)
RO |Oo|r|o|r|o|r|o|r| ok oo >

=
(6}

Dogruluk tablosu
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> Malzeme listesi

1 adet 7447 entegre

11 adet 470Q direng

4 adet kirmizi led

1 adet ortak anot 7 segment gosterge
1 adet bread board

5V DC gii¢ kaynagi

Yeteri kadar zil teli

islem Basamaklar1

Oneriler

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzeme ve
arag gereci hazirlayiniz.

7447 entegresinin bacak baglantilari ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

7447 entegresine ait bilgi sayfasin
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board tizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
tizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Giris uglari i¢in kirmizi ledleri kullanin.
Cikis icin ortak anot display1 baglayin.

Giris ledler kullanmaniz giris ve ¢ikislar
takip etmenizi kolaylastiracaktir.

> Devrenizi kontrol ettikten sonra

Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden 6nce
baglantilarinizi kontrol etmeyi aliskanlik
haline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki girigleri
uygulayarak c¢ikislar tabloya not edin.

Dogruluk tablosuna gore tiim girisleri
uygulayarak tablonun dogrulugunu
gorebilirsiniz.

Dogruluk tablosunda ki tiim degerleri

denedikten sonra LT girigini aktif
ederek tiim ¢ikislarin aktif olup
olmadigini izleyin.

LT girisini aktif hale getirdiginizde tim
cikislarin aktif oldugunu goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

=

Kurulacak mantiksal kap1 devresinin entegresini katalogdan sectiniz
mi?

Entegrenin bacak baglantisim1 katalogdan buldunuz mu?

Entegreyi borda taktiniz mi1?

Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda taktiniz m1?

Kablo baglantilarini yaptiniz mi?

Baglantilar1 kontrol ettiniz mi?

Devreye enerji verdiniz mi?

OIN|o O~ W

Devrenin galigmasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
“Hayir” cevaplariniz i¢in 6gretmeninize daniginiz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme
faaliyetini tekrar ediniz. . Biitiin cevaplarimiz “Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye

geciniz.

29




Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi 7 segment gostergeler icin dogru degildir?
A) Iki cesidi vardir.
B) Her segment aslinda leddir.
C) Ortak anot gostergede ortak ug¢ Vec’ye baglanir.
D) Ortak anot gostergede ortak u¢ Gnd’ye baglanir.

2. 3 giris 8 cikis kod ¢oziiciide girise 011 verildiginde asagidakilerden hangisi aktif olur?
A) Q3
B) Q4
C) Q6
D) Q7

3. BCD giris 7 segment c¢ikis kod c¢oziiciide giris (1010), oldugunda gostergede
asagidakilerden hangisi goriiliir?
Al
B) 5
C)7
D) Anlamsiz

4, 7447 entegresinin ¢ikisinda 8 goriilmesi i¢in asagidakilerden hangisi girilmelidir?
A) (1000),
B) (1001),
C) (1010),
D) (1011),

5. Kodlanmis bilgileri anlasilabilir kodlara ¢eviren devreler agsagidakilerden hangisidir?
A) Kod ¢o6ziicii
B) Kodlayict
C) Veri dagitict
D) Veri secici

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Veri segici devreleri hatasiz kurup ¢alistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Veri segici entegreleri, kataloglar1 ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler hakkinda bilgi toplayiniz. Entegre numaralarimm  ve bacak
baglantilarini  gosteren sekliyle beraber veri segici entegrelerin katalog
bilgilerini yaziniz. Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

> Veri secici devrelerin hangi amaglarla kullanildiklarini arastiriniz.

3. VERI SECICILER (MULTIPLEXER)

N tane giris igerisinden segme uglar1 yardimiyla segilen girisi ¢ikisa aktaran devrelere
veri seciciler (multiplexer) adi verilir. Sekil 3.1°de veri secici blok diyagrami
gorilmektedir. Veri segicilerde segme ucu sayisina bagli olarak secilebilecek giris sayisi
artar. Bunu 2" formiilii kullanilir. Burada n segme ucu sayisidir. Omegln asagidaki blok
devrede 2 adet segme ucu vardir. Oyleyse n=2 olduguna gore 2"=2?=4 olacaktir. Yani 4
giristen biri segilebilir. Eger segme ucu sayisi n=3 olsaydi 2"=2°= 8 olacakt1. Yani 8 giristen
biri segilebilecektir.

—————@
7
GO — ~
/ N
Gl -
[——1- O
G2 Vol oy
G3 o :
~:
.\‘
S0 si

Sekil 3.1: Veri secici blok diyagramm
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3.1. 4 Giris Veri Secici

SO S1
Dogruluk Tablosu
SO | S1 Q
0 0 GO
GO D‘— 0 1 Gl
1 0 G2
1 1 G3
Gl 2
Q
- >

Sekil 3.2: 4 giris veri segici

Sekil 3.2°de 4 giris veri segici devresi ve dogruluk tablosu goriilmektedir. GO, G1, G2,
ve G3 bu devrenin girisleri, Q ise bu devrenin ¢ikigidir. SO ve S1 ise se¢me uglaridir.

Sekil 3.3’te S0=0 ve S1=0 durumu goriilmektedir. Bu duruma gore sadece 1 numarali
ve kapisinin iki giriginin lojik 1 oldugunu goériiyoruz. Diger ve kapilarinin ise en fazla 1 girisi
lojik 1’dir. Bu durum altinda 2,3 ve 4 numarali ve kapilarinin ¢ikislari lojik 0 olacaktir. Veya
kapisinin ¢ikisini da 1 numarali ve kapisi belirleyecektir. 1 numarali ve kapisinin ise gikigini
GO girisi belirleyecektir. Eger G0=0 ise cikis lojik 0, GO=I ise ¢ikis lojik 1 olacaktir. Yani
Q=GO olacaktir.

S1=0 ve S2=0
Dogruluk Tablosu

SO Sl Q
GO 1 ) — )

0 1 Gl

1 0 G2
G1 2 1 1 G3

— Q=GO

2 )

Sekil 3.3: 4 giris veri secici devresi
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Sekil 3.4’te S0=0 ve S1=1 durumu goriilmektedir. Bu duruma gore sadece 2 numarali
ve kapisinin iki giriginin lojik 1 oldugunu gériiyoruz. Diger ve kapilarinin ise en fazla 1 girisi
lojik 1°dir. Bu durum altinda 1,3 ve 4 numarali ve kapilarinin ¢ikislari lojik 0 olacaktir. veya
kapisinin ¢ikisini da 2 numarali ve kapisi belirleyecektir. 2 numarali ve kapisinin ise ¢ikigini
G1 girisi belirleyecektir. Eger G1=0 ise ¢ikis lojik 0, G1=1 ise ¢ikis lojik 1 olacaktir. Yani
Q=G1 olacaktir.

S0 Pl $1=0 ve S2=1
% % Dogruluk Tablosu
SO [s1] Q
GO ) 0 | 0 | GO
_— =
—~~ 1] 0| G2
Gl 1 [ 1 ]G3
— =
Q=G1
—~
G3 4
_/

Sekil 3.4: 4 giris veri secici devresi

Sekil 3.5’te SO=1 ve S1=0 durumu goriilmektedir. Bu duruma gore sadece 3 numarali
ve kapisinin iki giriginin lojik 1 oldugunu gériiyoruz. Diger ve kapilarinin ise en fazla 1 girisi
lojik 1’dir. Bu durum altinda 1,2 ve 4 numarali ve kapilarinin ¢ikislari lojik 0 olacaktir. veya
kapinsin ¢ikigini da 3 numarali ve kapisi belirleyecektir. 3 numarali ve kapisinin ise ¢ikigini
G2 girisi belirleyecektir. Eger G2=0 ise ¢ikis lojik 0, G2=1 ise ¢ikis lojik 1 olacaktir. Yani
Q=G2 olacaktur.

S0 >l S1=1ve 52=0

% % Dogruluk Tablosu
SO | s1 Q

0 | 0 | Go
GO 1> 0 | 1 | a1
=)
Gl ) 1] 1 | G3
0=G2
G2 D_
G3 D_

Sekil 3.5: 4 giris veri secici devresi
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Sekil 3.6’da S0=1 ve S1=1 durumu goriilmektedir. Bu duruma gore sadece 4 numaral
ve kapisinin iki giriginin lojik 1 oldugunu gériiyoruz. Diger ve kapilarinin ise en fazla 1 girisi
lojik 1°dir. Bu durum altinda 1,2 ve 3 numarali ve kapilarinin ¢ikislari lojik O olacaktir. veya
kapinsin ¢ikisini da 4 numarali ve kapisi belirleyecektir. 4 numarali ve kapisinin ise ¢ikigini
G3 girisi belirleyecektir. Eger G3=0 ise ¢ikis lojik 0, G3=1 ise ¢ikis lojik 1 olacaktir. Yani
Q=G3 olacaktir.

SO 1 S1=1ve S2=1
% Dogruluk Tablosu
SO | S1 ]| Q
- N\ 0 | 0 ]co
_1/ 0 1 | a1
1 0 | G2
G1 ) =
=D
. B

Sekil 3.6: 4 giris veri se¢ici devresi
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3.2. 8 Giris Veri Secici

YIYIY
—
w | T ,_}
‘ —
- _/
o | | T4 Di

Sekil 3.7: 8 giris veri secici devresi

w
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Se¢cme Uclar:1 | Cikis
S2 | S1]S0 Q
0] 0]O0 GO
0|01 Gl
0l1]0 G2
0| 1]1 G3
1]101]0 G4
110 |1 G5
1]111]0 G6
1111 G7

Tablo 3.1: 8 giris veri secici dogruluk tablosu

Sekil 3.7°de 8 giris veri segici devresi, Tablo 3.1’de ise dogruluk tablosunu gériiyoruz.
Bu devre 4 giris veri segici devresinin genigletilmis halidir. Calismas1 4 giris veri segici ile
aynidir. Farki bu devrede 3 tane segme ucu ve 8 tane giris vardir.

Bu devrede 4 girisli ve kapilart kullanilmigtir. Ve kapilarimin 3 girisi segme
uclarindan(S2, S1, S0), bir giris ise veri girisinden olugmaktadir. Segme uclar ile ii¢ girisi
lojik 1 yapilan ve kapisi aktif hale gelmektedir. Aktif hale gelen ve kapisinin ¢ikisinmi veri
girisi belirlemektedir. S2, S1 ve SO se¢me uglari ile 8 ve kapisinda biri segilebilir. Boylece
istenilen giris ¢ikisa aktarilir.

3.3. Entegre Tipi Veri Secici

Yukarida 4 giris ve 8 giris veri segicilerin devrelerini lojik kapilarla tasarladik. Elbette
ki bu devreleri kullanmak istedigimizde bu devreleri yapmamiz gerekmiyor. Bunlarin yerine
entegre veri secicileri kullanabiliriz. Yukaridaki sekillerdeki devreleri entegre fireticileri
hazir entegre paketi haline getirmislerdir.

—
o

1G3
1G2
1G1
1G0
Gnd

Sekil 3.8: 4 giris veri secici entegresi

Ornegin, Sekil 3.8°de 74153 entegresini gérmekteyiz. Bu entegre 4 giris veri segici
entegresidir. Bu entegre iginde 2 adet 4 girig veri segici vardir. Bu iki adet veri segici ortak
segme uglarina sahiptir. E1 1.veri sec¢icinin, E2 ise 2.veri segicinin yetkilendirme ucudur.
Tablo 3.2’de dogruluk tablosuna baktigimizda bu durumu daha iyi anlariz.
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Yetki Secme Uclar: | Cikislar
Girisleri
El E2 A B Q1 | Q2
1 1 X X 0 0
0 0 0 0 1G0 | 2G0
0 0 0 1 1G1 | 2G1
0 0 1 0 1G2 | 2G2
0 0 1 1 1G3 | 2G3

Tablo 3.2: 4 giris veri secici entegresi dogruluk tablosu

Sekil 3.9’da ise 74151 entegresini goriiyoruz. Bu entegre 8 giris veri se¢icidir. Tablo
3.3’te ise dogruluk tablosunu gérmekteyiz. Bu entegredeki A, B, C girisleri segme uglaridir.
Bu uglar yardimiyla istenilen girisi segebiliriz. GO — G7 veri girisleridir. Yalniz entegremizin
calismasi icin E ucuna yani yetki girigine lojik 0 vermemiz gerekir. Lojik 1 verirsek Q ¢ikisi

lojik 0’da kalir. Bu entegrede hem Q ¢ikis1 vardir hem de Q ¢ikisinin degili 6 vardir.

16 15 14 13 12 11 10

74151

8
o

- O [
OO0 00 CoIowo

Sekil 3.9: 8 giris veri se¢ici entegresi(74151)

E[A|B|[C| Q |Q
1[X]X[X] 0o | 1
0/0|0|0|GO| GO
0/0|0|1|GLl| G1
0/0|1]|0|G2|G2
0/0|1]|1|G3|G3
0[1|0|0|G4|G4
0[1|0|1|G5]|G5
0/1(1|0|G6|G6
o|1|1]|1|G7|G7

Tablo 3.3: 8 giris veri secici entegresi(74151) dogruluk tablosu
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UYGULAMA 1

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 4 giris veri segici devresini kurunuz.

+5V
A

16 15 14 131211 10 9

74153

1 2 3 45 6 7 8

Devre semasi

Q1

R olo|>
R|o|lr|o|m

Dogruluk tablosu
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> Malzeme listesi

1 adet 74153 entegre
11 adet 470Q direng
8 adet led

1 adet bread board
5V DC gii¢ kaynagi
Yeteri kadar zil teli

Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak i¢in gerekli malzeme ve
ara¢ gereci hazirlaymiz.

74153 entegresinin bacak baglantilar1 ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74153 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board iizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Farkli renkte ledleriniz varsa segme, giris
ve ¢ikis ledlerini farkli baglayiniz.

Se¢me, giris ve ¢ikis uglari igin farkli
renkte ledler kullanmaniz segme, giris ve
c¢ikis uclarini takip etmenizi
kolaylastiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden dnce
baglantilarinizi kontrol etmeyi aligkanlik
héline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki durumlari
uygulayin ve ¢ikisi not edin.

Sectiginiz girisi degistirdiginizde ¢ikisin
degistigini, diger girisleri
degistirdiginizde ¢ikisin degismedigini
goreceksiniz.

74153 bilgi sayfasindan E1 girigini
bulunuz. E1 girisine lojik 1 veriniz.
Istediginiz girisi seciniz. Girisi
degistirerek ¢ikisi gbzlemleyiniz.

E1 girigine lojik 1 vermeniz halinde
cikisin lojik 0’da kaldigini, segcme uglari
ve giris uglarinin degismesine ragmen
degismedigini goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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UYGULAMA 2

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 8 girig veri se¢ici devresini kurunuz.

A5V

G7
G6
G5
G4

e 53

16 15 14 131211 10 9

74151

e1 2 3 45 6 7 8

PR

470Qx3 W

52

Gl

GO

NN N NN N[N SN

470Q x 10

:

W Ol

Q
4

I

Deney semasi
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E|IA|B|C|Q|Q
1| X | X | X
0/]0]|0]|0
0/]0|0]|1
0/0|1]0
00|11
01010
0|(1(0]1
0110
0j1|1]1
Dogruluk tablosu

> Malzeme listesi

1 adet 74151 entegre
13 adet 470Q direng

8 adet yesil, 2 adet kirmiz1 ve 3 adet sar1 led

1 adet bread board
5V DC gii¢ kaynag:
Yeteri kadar zil teli

islem Basamaklar1

Oneriler

74151 entegresinin bacak baglantilari ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74151 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board iizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread board
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Giris uglari i¢in yesil, ¢ikis uglar igin
kirmizi, segme uglari i¢in sar1 ledleri
kullanin.

Se¢me, giris ve ¢ikis uglari igin farkli
renkte ledler kullanmaniz se¢me, giris ve
cikis uclarini takip etmenizi kolaylastirir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
Veriniz.

Devreye enerji vermeden baglantilarinizi
kontrol etmeyi aligkanlik haline
getirmeniz hata yapma riskini azaltir.

Dogruluk tablosundaki girigleri
uygulayarak segtiginiz girisi degistirin ve
¢ikisi tabloya not edin. Bu entegrede Q
¢ikisinin yaninda Q ¢ikisinin da
oldugunu unutmayn.

Sectiginiz girisi degistirdiginizde ¢ikisin
degistigini, diger girisleri
degistirdiginizde ¢ikisin degismedigini
goreceksiniz. Ayni zamanda Q ¢ikiginin
Q cikigini tersi oldugunu goreceksiniz.

74151 bilgi sayfasindan E girisini
bulunuz. E girisine lojik 1 veriniz.
Istediginiz girisi se¢iniz. Girisi
degistirerek ¢ikisi gozlemleyiniz.

E girisine lojik 1 vermeniz halinde
¢ikisin lojik 0’da kaldigini, segme uglari
ve giris uglarinin degismesine ragmen
degismedigini goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
1. Kurulacak mantiksal kapt devresinin entegresini katalogdan
sectiniz mi?
2. Entegrenin bacak baglantisini1 katalogdan buldunuz mu?
3. Entegreyi borda taktiniz m1?
4.  Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda taktiniz mi?
5. Kablo baglantilarini yaptiniz m?
6. Baglantilar1 kontrol ettiniz mi?
7. Devreye enerji verdiniz mi?
8. Devrenin ¢aligmasini kontrol ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
“Hayir” cevaplariniz i¢in 6gretmeninize daniginiz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme
faaliyetini tekrar ediniz. . Biitiin cevaplarimiz “Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye
geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Secme uglar1 yardimiyla istenilen girisi ¢ikisina aktaran devrenin adi agsagidakilerden
hangisidir?
A) Veri segici
B) Kodlayict
C) Veri dagitict
D) Kod ¢oziicii

2. 8 girisi secebilmek icin gerekli olan se¢me ucu sayisi asagidaki segenklerden
hangisinde dogru verilmistir?
A) 2
B) 3
C)4
D)5

3. 4 adet se¢me ucu ile segilebilecek giris sayisi asagidaki segeneklerden hangisinde
verilmistir?
A) 4
B) 8
C) 16
D) 32

4, 8 girig veri segici devresinde G3 girisindeki veriyi ¢ikisa aktarmak i¢in (S2-S1-S0),
uglarina verilmesi gereken bilgi asagidaki se¢eneklerden hangisinde dogru verilmistir?
A) (100),
B) (011),
C) (010),
D) (001),

5. Entegre veri segici devresi i¢in agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Se¢me uglar1 yetki girisi yerine kullanilir.
B) Se¢me uglari istenilen ¢ikisi segmek i¢in kullanilir.
C) Cikiglar1 her zaman degillidir.
D) Se¢me uglari istenilen girisi segmek i¢in kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Veri dagitici devreleri hatasiz kurup ¢alistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Veri dagitici entegreleri, kataloglari ve interneti kullanarak inceleyeniz. Bu
entegreler hakkinda bilgi toplayimz. Entegre numaralarini ve bacak
baglantilarin1 gosteren sekliyle beraber entegrelerin katalog bilgilerini yaziniz.
Ogretmeninize rapor halinde sununuz.

> Veri dagitici devrelerin hangi amaglarla kullanildiklarini aragtiriniz.

4. VERI DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER)

Veri dagiticilar girisine gelen veriyi N tane ¢ikis igerisinde segme uclariyla segilen
cikisa aktaran devrelerdir. Aglarda kullanilan hub cihazlarmin i¢ yapisinda ve haberlesme
sistemlerinde veri segici devre mantigi kullanilmaktadir. Sekil 4.1°de 4 ¢ikis veri dagiticinin
blok diyagrami goriilmektedir. Veri dagiticilarda segme ucu sayisina bagli olarak
dagitilabilcek cikis sayisi artar. Bunu 2" formiilii kullanilir. Burada n se¢gme ucu sayisidir.
Ornegin, asagidaki blok devrede 2 adet segme ucu vardir. Oyleyse n=2 olduguna gore
2"=2%=4 olacaktir. Yani 4 ¢ikistan biri segilebilir. Eger segme ucu sayis1 N=3 olsayd: 2"=2°=
8 olacakti. Yani veri 8 ¢ikisa kadar dagitilabilecekti.

O =—"
~
N\
AR s
- |
D——m )
. ©
: @ 03
’_gsli
S0 S1

Sekil 4.1: 4 cikis veri dagitic1 blok diyagram
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4.1. 4 Cikis Veri Dagitica

SO S1
Dogruluk Tablosu

SO|S1|Q0|0Q1|Q2|Q3
0| 0| D 0 0 0
011 0 D 0 0
D D— Qo0 1,000 ]|D]|O
111 0 0 0 D

Do

-

D~

Sekil 4.2: 4 cikis veri dagitic1 devresi

Sekil 4.2, 4 ¢ikis veri dagiticinin devresidir. Devrede D devrenin bilgi girisidir. QO,
Ql1, Q2 ve Q3 devrenin ¢ikislari, SO ve S1 ise segme uglaridir.

Sekil 4.3’te 4 c¢ikis veri dagiticinin ilk durumu yani S0=0 ve S1=0 durumunu
goriiyoruz. Sekle baktigimizda sadece 1 numarali ve kapisinin iki girisinin de lojik 1
oldugunu goriiriiz. Diger ve kapilarinin ise en fazla bir girisleri lojik 1’dir. Yani 2, 3 ve 4
numarali ve kapilariin ¢ikiglar lojik 0’dir. 1 numarali ve kapisinin iki girisi lojik 1 oldugu
icin ¢ikisim1 D girisi belirleyecektir. D=0 ise Q0=0, D=1 ise Q0=1 olacaktir. Veri yani D
girisi, QO ¢ikisina aktarilacaktir.



SO S1

S0=0 ve S1=0

Q0=D
Dogruluk Tablosu

S0 | 51 QO Ql Q2 Q3
2 Q1 =W D

o

QO

N
=
-
o

Q3

o
ooU
o|U| o=}
U|o|o =

Sekil 4.3: 4 cikis veri dagitict devresi

Sekil 4.4’te 4 ¢ikig veri dagiticinin ikinci durumu yani SO=0 ve S1=1 durumunu
goriiyoruz. Sekle baktigimizda sadece 2 numarali ve kapisinin iki girisinin de lojik 1
oldugunu goriiriiz. Diger ve kapilarinin ise en fazla bir girisleri lojik 1’dir. Yani 1, 3 ve 4
numaral1 ve kapilarinin ¢ikiglart lojik 0°dir. 2 numarali ve kapisinin iki girisi lojik 1 oldugu
icin ¢ikisim1 D girisi belirleyecektir. D=0 ise Q1=0, D=1 ise Q1=1 olacaktir. Veri yani D
girig, Q1 ¢ikigina aktarilacaktir.

SO S1

;‘ E‘ S0=0 ve S1=1

Qo0

sgruluk Tablosu
11Q0| Q1| Q2
D 0 0
D
0
0

Ng
S

QO

@

0O1=D

[RRY I
~ o™ o
o|lo

O | T =]
Ulof=] o

B w W =
wn
ioo
i

Q2

Q3

Sekil 4.4: 4 cikis veri dagitic1 devresi

46



Sekil 4.5°te 4 c¢ikis veri dagiticinin {igiincti durumu yani SO=1 ve S1=0 durumunu
goriiyoruz. Sekle baktigimizda sadece 3 numarali ve kapisinin iki girisinin de lojik 1
oldugunu goriiriiz. Diger ve kapilarinin ise en fazla bir girisleri lojik 1’dir. Yani 1, 2 ve 4
numarali ve kapilarinin ¢ikiglart lojik 0°dir. 3 numaral ve kapisinin iki girisi lojik 1 oldugu
icin ¢ikisin1 D girisi belirleyecektir. D=0 ise Q2=0, D=1 ise Q2=1 olacaktir. Veri yani D
girisi, Q2 ¢ikisina aktarilacaktir.

SO 1

% S0=1 ve S1=0

D D_ Q0 Dogruluk Tablosu
SO|[S1|Q0|Q1|Q2|0Q3
ololD|[o]O0]oO

2 Q1 ol1lo|lD|O0]oO
ﬁm 0 D 0

Cr
D_QZ:D 1/1]0/0]0]|D

Sekil 4.5: 4 cikis veri dagitic1 devresi

Sekil 4.6°da 4 cikis veri dagiticinin dordiincii durumu yani SO=1 ve S1=1 durumunu
goriiyoruz. Sekle baktigimizda sadece 4 numarali ve kapisinin iki girisinin de lojik 1
oldugunu goriiriiz. Diger ve kapilarinin ise en fazla bir girisleri lojik 1°dir. Yani 1, 2 ve 3
numaral1 ve kapilarinin ¢ikiglart lojik 0°dir. 4 numarali ve kapisinin iki girisi lojik 1 oldugu
icin ¢ikisim1 D girisi belirleyecektir. D=0 ise Q3=0, D=1 ise Q3=1 olacaktir. Veri yani D
girisi, Q3 ¢ikisina aktarilacaktir.

S0 S1
S0=0 ve S1=0
Dogruluk Tablosu
D 1 Q0 SO[S1/Q0|Q1]|Q2|0Q3
ojlofD|[o]o]oO
oj1Jo[DJo]o
}Ql 1lofJolo|[D]JoO
X1 1,0 0 0 D
D«
D_Q3=D

Sekil 4.6: 4 cikis veri dagitic1 devresi
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4.2. 8 Cikis Veri Dagitici

SO S1 S2
¢
D ——
—e
[
@
P
[ _
[ _
@
—
[
@
[ _
P —
[ _
[
>—
[ |
@
@
@
[ _
[
[ _
[ _
[
[ _
[
[

VOOV

Sekil 4.7: 8 cikis veri dagitic1 devresi
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Se¢me Uclan Cikislar

S2 |S11S0|Q0|Q1]Q20Q3]0Q4]|Q5]0Q6]| Q7
0/Jo0jo}ybDjJoOoj]ojJ]0]0O0O]J]0O0]0O0]O0
0,0|]12}J0|D|]O|0]0]0]O0]O0
0o,1j]0j0|]0|D|JO]O]J]O0O]O0]O0
0,1]j]1yj0]0]0 | DJO]JO0O]O0]O0
1]0}j]0)0]J]0]0O0O]O|DJ]O]JO]O
1]0}]1y0]0]0]O0]J]O]|]DJO]O
1]1]1]0)0]J]0j]0]0|0]0| D] O
1]1}]1)0]0]0]0|0]0|] 0] D

Tablo 4.1: 8 cikas veri dagitict dogruluk tablosu

Sekil 4.7°de 8 ¢ikish veri dagitici devresi, Tablo 4.1’de ise dogruluk tablosu
goriilmektedir. Bu devrenin calismast 4 c¢ikish veri dagitici ile benzerdir. Farki cikis
sayisinin ve se¢me uglarinin farkli olmasidir.

Bu devre sekiz adet 4 girigli ve kapilarindan olugsmaktadir. Ve kapilarinin 3 girisi
se¢me uclarindan olusmaktadir. Ve kapilarinin bir giris ise D girisine baglanmistir. Istenilen
ve kapist segme uglar1 yardimiyla segilir. Secilen ve kapisinin ¢ikisini D girisi belirler. Diger
ve kapilariin ¢ikiglari lojik 0°da kalir. Boylece istenilen ¢ikiga giristeki veri aktarilmig olur.

4.3. Entegre Tipi Veri Dagitici

Entegre tipi veri dagiticilar aslinda kod ¢oziicii entegrelerle aynidir. Bir bagka deyisle
entegre tipi veri dagitic1 kod ¢6ziicti entegre yerine veya kod ¢oziicii entegre veri dagitict
entegre yerine kullanilabilir (Ornegin, 74155 entegresi). Elbette 74138, 74139 gibi kod
¢oziicii entegreler de veri dagitici yerine kullanilabilir. Simdi 74155 entegresini inceleyelim.

Bu entegre 4 sekilde kullanilabilir:

2 giris 4 ¢ikis kod ¢oziicii
4 ¢ikish veri dagitict
3 giris 8 ¢ikis kod ¢oziicii
8 ¢ikislt veri dagitic

Bu 4 calisma sekillerinden 4 ¢ikis veri dagitict ve 8 ¢ikis veri dagitici olanlarini
inceleyecegiz. Eger 4 ¢ikis veri dagitici olarak kullanacaksak entegrede iki tane 4 ¢ikigh veri
dagitict mevcuttur, 8 ¢ikislt veri dagitict olarak kullanirsak entegrede 1 adet veri dagitic
mevcuttur.
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Sekil 4.8:74155 entegresi pinleri

Sekil 4.8’de pin baglantilarin1 gordiigiimiiz 74155 entegresini 4 ¢ikish veri dagitict
olarak kullanmak istedigimizde, veri girisleri farkli fakat se¢gme uglari ayni iki tane veri
dagiticiya doniistir. Tablo 4.2°deki dogruluk tablosunda bakarsak bu durumu daha iyi anlariz.

1.4 Cikish Veri Dagitici
Girigler
Se¢me Ucglart | Yetki Girisi | Veri Cikaglar
B A 1G 1C | 1Q0 | 1Q1 | 1Q2 | 1Q3
X X 1 X 1 1 1 1
0 0 0 D D 1 1 1
0 1 0 D 1 D 1
1 0 0 D 1 1 D
1 1 0 D 1 1 1 D
2.4 Cikish Veri Dagitict
Girigler
Se¢me Uglar | Yetki Girisi | Veri Crkaslar
B A 2G 2C |2Q0 [ 2Q1|2Q2 | 2Q3
X X 1 X 1 1 1 1
0 0 0 D D 1 1 1
0 1 0 D 1 D 1 1
1 0 0 D 1 1 D
1 1 0 D 1 1 1 D

Tablo 4.2: 74155 Entegresinin 4 ¢ikish veri dagitici olarak kullamlmasi
Tablo 4.2°de iki adet dogruluk tablosu vardir. 2 dogruluk tablosu 2 farkli 4 ¢ikish veri
dagiticiya aittir. Ancak bu iki tabloda bulunan B ve A girisleri ortak girislerdir. 1G girisi

1.veri dagiticinin, 2G girisi ise 2.veri dagiticinin yetkilendirme girisleridir. Yetkilendirme
girislerine lojik 0 vererek entegreyi aktif hale getirebiliriz. Entegre aktif hale geldikten sonra,
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1C girisinden girilen bilgi degillenerek 1Q0, 1Q1, 1Q2 ve 1Q3 ¢ikislarindan aktif olana yani
B ve A tarafindan secilene aktarilir.
2C girisinden girilen bilgi ise aynen 2Q0, 2Q1, 2Q2 ve 2Q3 ¢ikislarindan aktif olana yani B
ve A tarafindan secilene aktarilir,

Bu sekilde 2 adet 4 ¢ikish kaydedici olarak kullanilabilir.

Girisler | Veri Cikislar
Cc*|B G** |2 2Q3|1Q0 |1

o
N
|_\
N
RlIRR|RIFR ORI IO
N
[EEY
|_\
w

R ORI IFRIFRIO
N
[E=Y

== =l=)
== ==
R|OolrR|olkr ok ol >
O|0|0|0(|0|0|0|0
RlIR(R|IRPIFRIRFROO
RlIRRRIRR OO
L L L i
IR
L L L L L L)
il I I O]

*C: 1C ve 2C pinlerinin birbirine baglanmasi ile elde edilir

el 6 :16 ve 26 pinlerinin beraber baglanmasi ile elde edilir.
Tablo 4.3: 74155 Entegresinin 8 ¢ikish veri dagitici olarak kullamlmasi
Tablo 4.3’te 74155 entegresinin 8 ¢ikish veri dagitici olarak kullanilmasi
goriilmektedir. Oncelikle C ucunu elde edebilmek igin 1C ve 2C pinleri birbirine baglanir,
G ucunu elde edebilmek i¢cin 1G ve 2G pinleri birbirine baglanir. Bundan sonra ¢aligmasi

gayet basittir. C, B ve A se¢me uglari ile secilen ¢ikiga G ucundan girilen veri aktarilir. C, B
ve A uclarinin hangi durumda hangi ¢ikisi sectigi Tablo 4.3’teki tabloda goriilmektedir.
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UYGULAMA 1

Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 4 ¢ikis veri dagitict devresini kurunuz.

+5V

t

16 1514 13121110 9
74155

1 2 3 45 6 7 8

Devre semasi

Girigler | Cikiglar
Se¢me Uglar1 | Veri
B A 1C | 1Q0 | 1Q1 | 1Q2 | 1Q3
0 0 D
0 1 D
1 0 D
1 1 D
Dogruluk tablosu
> Malzeme listesi
1 adet 74155 entegre
7 adet 470Q2 direng
7 adet led
1 adet bread board
5V DC gii¢ kaynag

Yeteri kadar zil teli
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Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak icin gerekli malzeme ve
arag gereci hazirlayiniz.

74155 entegresinin bacak baglantilar1 ve
dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74155 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi bord tizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread bord
tizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Eger farkli renkte ledleriniz varsa segme,
giris ve ¢ikis ledlerini farkli baglaymniz.

Secme, giris ve ¢ikis uclari i¢in farkli
renkte ledler kullanmaniz se¢me, giris ve
¢ikis uglarini takip etmenizi
kolaylastiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
veriniz.

Devreye enerji vermeden 6nce
baglantilariniz1 kontrol etmeyi aliskanlik
haline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki durumlari
uygulayin ve ¢ikiglari tabloya not edin
(Dogruluk tablosunda D ile ifade edilen
veridir.).

Veri giriginin segtiginiz ¢ikisa
degillenerek aktarildigini ve diger
cikiglarin lojik 1 seviyesinde kaldigini
goreceksiniz.

74155 bilgi sayfasindan 1G girisni
bulunuz. 1G girisine lojik 1 veriniz.
Istediginiz girisi se¢iniz. Girisi
degistirerek ¢ikisi gbzlemleyiniz.

1G girisine lojik 1 vermeniz halinde
cikisin lojik 1’°de kaldigini, segcme uglari
ve girisin degigsmesine ragmen ¢ikiglarin
degismedigini goreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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UYGULAMA 2

+5V
A

16 1514 13121110 9

——* 74155

1 2 3 45 6 7 8

|

NN N/ N NN\ SFN NN NN

470Q x 12

Deney semasi

Girigler | Veri Cikislar
C*| B G**|2Q0|2Q1|2Q2|2Q3|1Q0 | 1Q1|1Q2 | 1Q3

L ===)=]
==l = =]
R O |Oo|r|o|r|o| >
000|000 |0|0

Dogruluk tablosu

> Malzeme listesi

1 adet 74155 entegre

14 adet 470Q direng

8 adet yesil, 1 adet kirmiz1 ve 3 adet sar1 led
1 adet bread board

5V DC gii¢ kaynag

Yeteri kadar zil teli
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Islem Basamaklar

Oneriler

Devreyi kurmak icin gerekli malzeme ve
ara¢ gereci hazirlaymiz.

74155 entegresinin bacak baglantilarini
ve dogruluk tablosunu bilgi sayfasindan
kontrol ediniz.

74155 entegresine ait bilgi sayfasini
(datasheet) bularak gerekli incelemeleri

yapin.

Devreyi board tizerine kurunuz.

Devre ile ilgili malzemeleri bread bord
iizerine yerlestirin ve kablo baglantilarini

yapin.

Yesil ledleri ¢ikis uglarina, kirmiz ledleri
data (veri) girisine, sar1 ledleri de segme
uclarina baglayiniz.

Se¢me, giris ve ¢ikis uglari igin farkli
renkte ledler kullanmaniz se¢me, giris ve
¢ikis uclarini takip etmenizi
kolaylastiracaktir.

Devrenizi kontrol ettikten sonra
Ogretmeniniz esliginde devreye enerji
Veriniz.

Devreye enerji vermeden once
baglantilariniz1 kontrol etmeyi aliskanlik
haline getirmeniz hata yapma riskini
azaltacaktir.

Dogruluk tablosundaki durumlari
uygulayn ve ¢ikiglar tabloya not edin
(Dogruluk tablosunda D ile ifade edilen
veridir.).

Veri girisinin sectiginiz ¢ikisa
aktarildigini ve diger ¢ikislarin lojik 1
seviyesinde kaldigini géreceksiniz.

Devre enerjisini kesip deneyi
tamamlayin.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayiwr

1. Kurulacak mantiksal kap1 devresinin entegresini katalogdan segtiniz
mi?

Entegrenin bacak baglantisini katalogdan buldunuz mu?

Entegreyi borda taktiniz mi?

Yardimci elemanlari(buton, direng, led diyot) borda taktiniz m?

Kablo baglantilarini yaptiniz mi1?

Baglantilar1 kontrol ettiniz mi?

Devreye enerji verdiniz mi?

X N |G|~ W

Devrenin ¢alismasini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
“Hayir” cevaplariniz i¢in 6gretmeninize danisiniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme
faaliyetini tekrar ediniz. . Biitiin cevaplarimz “Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme” ye

geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Secme uglart ile girisindeki veriyi istenilen ¢ikisa aktaran devrenin adi agagidakilerden
hangisidir?
A) Veri segici
B) Kodlayict
C) Veri dagitict
D) Kod ¢oziicii

2. Entegre tipi veri dagitici icin agagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Entegre veri dagiticilar ayn1 zamanda entegre kod ¢oziictilerdir.
B) Entegre veri dagiticilar ayn1 zamandan entegre kodlayicilardir.
C) Entegre veri dagiticilar ayn1 zamandan entegre veri segicilerdir.
D) Yukaridaki siklarin hepsi yanlistir.

3. 8 ¢ikig veri dagitici devresinde veriyi Q6 ¢ikigina aktarmak i¢in (S2-S1-S0), uglarina
verilmesi gereken bilgi asagidaki segeneklerden hangisinde dogru verilmistir?
A) (100),
B) (101),
C) (110),
D) (111),

4, Se¢me uglarina (S3-S2-S1-S0), sirasiyla (1001), verildiginde asagidaki ¢ikiglardan
hangisi segilir?
A) Q6
B) Q7
C) Q8
D) Q9

5. 5 tane segme ucu kullanarak secilebilecek an fazla ¢ikis sayis1 asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?
A) 8
B) 16
C) 32
D) 64

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi veri segiciyi (multiplekseri) tanimlar?
A) Belirli bir say1 dizisini tekrarlayan devredir.

B) Binary kod tireten devredir.

C) Segilen giris bilgisini ¢ikisa aktaran devredir.

D) Kod ¢dzen devredir.

Asagidakilerden hangisi veri segicinin gorevlerinden biri degildir?
A) Cok sayida giris hatt1 arasindan birisini se¢gme

B) Secilen hat bilgisini ¢ikisa aktarma

C) Bilgiyi, istenilen ¢ikisa yonlendirme

D) Haberlesme sistemlerinde bilgi segip aktarma

16 girisli veri segici i¢in segme giris sayis1 asagidakilerden hangisidir?
A)2

B) 4

C)8

D) 16

Bir veri se¢icinin bilgi giris hatlari 2 bitlik ise ¢ikis sayis1 kag adettir?
Al
B) 2
C)4
D)8

8 girisli veri se¢ici devresinde (Geo,...,G7)¢1kisa G2i aktarmak igin segici giris uglari
(S2,51,S0) ne olmahdir?

A) 010

B) 011

C) 101

D) 111

Asagidakilerden hangisi veri dagitic1 devrelerin elektronik sistemlerde kullanim
amaglarindan biri degildir?

A) Giristeki verinin kontrol giriglerine bagli olarak uygun ¢ikisa yonlendirilmesidir.
B) istenen bilginin anahtarlama ile ¢ok sayida cikisa aktariimasidir.

C) istenen ¢ikisin secilmesidir.

D) istenen girisin secilmesidir.

Girisindeki bilgiyi 8 ¢ikistan birine aktarmak igin kag adet segici giris ucu kullanilir?
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10.

11.

12.

13.

A)3
B) 4
C) 2
D) 8

Asagidakilerden hangisi kod ¢oziicii ile veri dagitici arasindaki farki en iyi agiklar?

A) Her ikisinde de istenen ¢ikis segilir.

B) Kod ¢oziiclide giristen segme bilgisi girilir.

C) Kod ¢oziiciide bir ¢ikis sadece aktif olurken veri dagitict da giristeki data istenen
¢ikisa yonlendirilir.

D) Kod ¢oziiciide bir ¢ikis sadece aktif olurken veri dagiticida istenen bir giris
herhangi bir ¢ikisa yonlendirilir.

8 giris veri dagitict devresinde (Co,....,C7) giristeki bilgiyi 7 nu.li ¢ikisa (Q7) aktarmak
igin segici giris uglari (S2,S1,S0) ne olmalidir?

A) 101

B) 110

C) 011

D) 111

16 adet hatta kare dalga sinyali dagitabilmek i¢in veri dagitic1 sisteminde giris, ¢ikis
ve segme uglar1 sayisi kag adet olmalidir?

A) 1 adet data ucu, 2 adet se¢me ucu ve 16 adet ¢ikis ucu olmalidir.

B) 1 adet data ucu, 4 adet segme ucu ve 16 adet ¢ikis ucu olmalidir.

C) 16 adet data ucu, 4 adet se¢gme ucu ve 16 adet ¢ikis ucu olmalidir.

D) 16 adet data ucu, 4 adet segme ucu ve 1 adet ¢ikis ucu olmalidur.

Kod ¢oziiciide 3 giris varsa kag ¢ikis bulunur?
A)3

B)6

C)8

D)10

7 segmentli kod ¢6ziicli devrede BCD olarak 0101verdigimizde ¢ikista hangi rakam
gozikiir?

A)5

B) 6

C)7

D)8

Kod ¢oziicti devrelerde E ne girisidir?
A) Bilgi

B) Dagitict

C) Yetki

D) Dontistiirticti
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14.  BCD giris desimal ¢ikis kod ¢6ziicii devrede giristen 1000 girildiginde ¢ikista kag
nu.l1 u¢ aktiftir?
A)7
B) 8
C)9
D) 6

15.  Desimal giris- BCD ¢ikig kodlayici bir devrede G3 ucunu aktif yaparsak ¢ikis ne olur?
A) 0000
B) 0001
C) 0011
D) 0101

16. 8 giris — 3 ¢ikis aktif sifir ¢ikis kodlayicida El =1 oldugunda ¢ikislarin tiimii ve EO
asagidakilerden hangisidir?
A) Cikiglar=1 Eout=0
B) Cikislar=0 Eout=0
C) Cikislar=0 Eout=1
D) Cikiglar=1 Eout=1

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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