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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {istiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin y1ldizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgm bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakii sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varumi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitlin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait iginde dahi vazifen,
Tirk istikldl ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1.1.3.7. Ana Modlar Arag GUDUQGU ........cooiiiiiiii e
1.1.3.8. Aygitlar Arag GUDUQGU.........coiiiiiir i ————
1.1.3.9. 2D Grafik Arag GUBUQGU.......coiiiiiieriiree et s
1.1.3.10. YON Arag QUBUGU ......coiiiiiiiiirecsie e s s s s m e s sme e mn e s mne e s mnennne

1.2. SIMULASYON YAZILIMI ILE ILGILI GENEL ISLEMLER .....cucueeeeeeeeeee e e e e e e e e e esesesenenes
1.2.1. TASARIM ALANI iLE ILGILI CESITLI ISLEMLER ........ccetieieicicerececeers s ssnessssessssssesnenns
1.2.1.1. Yatay A4 Boyutlarinda Tasarim Alaninin Olusturulmasi.........cccceeciiiiiininieninsseennnns
1.2.1.2. Tasarim Alaninin Boyutlarinin Degistirilmesi........cccccccnviiniiiiinninncee s
1.2.1.3. Tasarim Alaninin Kaydedilmesi .........ccoomiiiiiimiir s
1.2.1.4. Antetli Temrinlerin OlUSTUrUIMASI ........ceiiiiiicccrie e e e nnnes
1.2.1.5. Tasarim Alaninda DOSya AGMa .........cccerrimminininininne e ssnns
1.2.1.6. Yeni Calisma Ortamina (ISIS) GeGilmesSi .......ccccevevirrriirirerre e
1.2.1.7. Tasarim Alaninda Goriiniim Ayarlarinin Yapimasli ..........cccceeeerencsseeesssssssnseeesssssnnnes
1.2.1.8. Tasarim Alanina Eleman Cagrilmasi.........ccccevvimininmeinnnninnsnsisse s ssssne e
1.2.1.9. Tasarim Alanina Elemanlarin Yerlestirilmesi.......ccccooiiriiiicimiiniceeees
1.2.1.10. Tasarim Alanina Yerlestirilen Elemanlarin Ozelliklerinin Degistirilmesi
1.2.1.11. Tasarim Alanina Gui¢ (Power) Elemaninin Yerlestirilmesi ..........ccccoceeniiievnniinnninns
1.2.1.12. Tasarim Alanina Topraklama Elemaninin Yerlestirilmesi ..........cccccevvniiiennniinnncans
1.2.1.13. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Kopyalanmasi .........ccccccvemmminnnniienn s
1.2.1.14. Tasarim Alanina Bir Elemanin TaSINMas! ......cccccerrnininnnmsinisss s sssssesnnns
1.2.1.15. Tasarim Alaninda Bir Elemanin DOndUrilmesi .........cccocvmmiimenniinincsnsinsee s
1.2.1.16. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Ayna Goriintiisiiniin AliInmasi ........ccccccceviiieennnes
1.2.1.17. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Silinmesi........ccccccvmnimniimnnennninnneenrseesaene
1.2.1.18. Tasarim Alaninda Gegitli BIOK ISI@MIeri ..........ccceveeererererrcereeresses e ssasesesesssenenens
1.2.1.19. Elemanlar Arasinda iletken Baglantilarinin Yapilmasi..........ccccccceeeeereeeeeereeeeenenn.
1.2.1.20. Tasarnim Alaninda iletken Ozelliklerinin DediStirilmesi.........cceoveerererereenensesesnsnanannns
1.2.1.21. Baglanti Noktasinin iletkenlere Eklenmesi ve Diizenlenmesi..........ccccvevereeurererennas
1.2.1.22. Baglantisi Yapilan Elemanlarin Tagsinmasi ve Dondirilmesi........ccccvceciieniiciines
1.2.1.23. BUS (Coklu Yol) Hatlarinin Kullanilmasi .........ccccceriiiminimnineesses s
1.2.1.24. Baglanti Terminallerinin Kullanilmasi ........ccccoiiiiiininiiee s
1.2.1.25. Tasarim Alanina Yazi (Text) Yazilmasi ......ccccccciriummininmninnsnnninsse s ssnns
1.2.1.26. Tasarim Alaninda Devrenin Kurularak Galistirilmasi.......ccccccceeveveernricccieeeeenscsinnnes
1.2.1.27. Akim Yonlerinin GOsterilmesi ...
1.2.1.28. Gerilimlerin Renklerinin Gosterilmesi.........cccouiimiiniinini e
1.2.1.29. Elektriksel Hatalarin Kontroliiniin Yapilmasi........ccccccemiecvimeennnnccceeeesssccseseeessessnnees
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%ELEKTRONiK

ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI
ELEKTRONIK DEVRE SIMULASYON PROGRAMI (ISIS) YONERGESI
DEVRE UYGULAMALARINDA KULLANILAN TEMEL ELEMANLAR VE OZELLIKLERI

Uygulama — 1:
Uygulama — 2:
Uygulama - 3:
Uygulama — 4:
Uygulama — 5:
Uygulama — 6:
Uygulama - 7:
Uygulama — 8:
Uygulama - 9:
Uygulama — 10

Uygulama — 11:
Uygulama — 12:
Uygulama — 13:
Uygulama — 14:
Uygulama — 15:
Uygulama — 16:
Uygulama — 17:
Uygulama — 18:
Uygulama — 19:
Uygulama — 20:
Uygulama — 21:
Uygulama — 22:
Uygulama — 23:
Uygulama — 24:
Uygulama — 25:
Uygulama — 26:
Uygulama — 27:
Uygulama — 28:
Uygulama — 29:
Uygulama — 30:
Uygulama — 31:
Uygulama — 32:
Uygulama — 33:
Uygulama — 34:
Uygulama — 35:
Uygulama — 36:
Uygulama — 37:
Uygulama — 38:
Uygulama — 39:
Uygulama — 40:
Uygulama — 41:
Uygulama — 42:
Uygulama — 43:
Uygulama — 44:
Uygulama — 45:
Uygulama — 46:
Uygulama — 47:
Uygulama — 48:
Uygulama — 49:
Uygulama — 50:
Uygulama — 51:
Uygulama — 52:
Uygulama — 53:
Uygulama — 54:
Uygulama — 55:
Uygulama — 56:
Uygulama - 57:
Uygulama — 58:
Uygulama — 59:
Uygulama — 60:
Uygulama — 61:
Uygulama — 62:
Uygulama — 63:
Uygulama — 64:
Uygulama — 65:
UYGULAMA DEGERLENDIRME

UYGULAMA si
UYGULAMA si

OGRENME BIRIMi — 1 DEGERLENDIRME

Temel Devre Elemanlari ile Devre Kurma ve Olgii Aleti Kullanma
Direng Olgme Deneyleri
Potansiyometre Olgme Deneyler
Ohm Kanunu Deneyleri
Kirsof Kanunlari Deneyleri
Go6zlii Devrede Akim ve Gerilim Olgiimleri
Lambali ve LED’li Devreler
Kondansator Sarj/Desarj Devresi
Diyot Devreleri
Dogrultmac Devreleri
78XX Pozitif Regiile Devreleri
7915 Negatif Regiile ve Simetrik Besleme Devreleri
AMS1117-5 ve XL4015 Elemanlarinin Kiitiphaneye Eklenmesi
Transistoriin Anahtar Olarak Kullaniimasi
Transistoriin Ayarh Direng Olarak Kullaniimas
Transistorlii Turn-On ve Turn-Off Devreleri
Transistor ile Yapilan Rdle Uygulamalari....
N ve P Kanal Mosfetlerin Siiriilmesi
Diyakl Flagor Devresi
Tristoriin DC’de iletime Gegirilmesi ve Durdurulmasi
Tristorlu Flagor Devresi
Triyakh Devre Uygulamalari
Opamp ile Eviren, Evirmeyen ve Gerilim izleyici Devreleri
Opamp ile Yapilan Toplayici ve Fark Alici Devresi
Opamp ile Yapilan Karsilastirici Devreleri
Opamp ile Yapilan integral ve Tiirev Alici Devreleri.
555 ile Frekans ve PWM Orani Degistirilebilen Osilatdér Devresi
Gerilim Kontrollu Osilator ve Frekans Voltaj Cevirici Devreleri
Pasif Filtre Devreleri
PTC ve NTC ile Yapilan Isi Kontrol Devreleri
LM35 Sensorii ile Yapilan Isi Kontrol Devresi
Lojik Kapi Devreleri...
Kodlayici ve Kod Co6ziicui Devre
Multiplexer ve Demultiplexer Devresi
Dort Bitlik Toplayici, Cikarici ve Karsilastirici Devreler
DAC ve ADC Devreleri
JK, D ve T Tipi Flip Flop Devreleri
LDR’li 0-9 Sayici Devresi
0-99, ileri-Geri Sayici Devresi
Basilan Buton Numarasini Gosteren Devre
4017 Yiriyen Isik Devresi
Distan ige ve igten Disa Sira ile Yanan Ledler.
Sira ile Yiiriiyen Harf Devresi
RGB LED Devresi
Optokuplor Devreleri
Demultiplexer ile Yapilan Matris Display Uygulamasi
Shift Register ile Yapilan Once Yanan Sonra Sénen Ledler.
Shift Register ile Yapilan Kayan Yazi Uygulamasi
Pre Amplifikator Devresi
Dort Kanal Mikser Devresi
Ton Kontrollii, 25W Audio Power Amplifikator Devresi
Vumetre Devresi
Sese Duyarli Lamba Devresi
Step Motor Kontrol Devreleri
Mosfet ve Role ile Yapilan DC Motor Hiz Kontrolii ve Devir Yonii Degisimi...
L6203 ve L298 ile Yapilan DC Motor Hiz Kontrolii ve Devir Yénii Degisimi
Mosfetler ile Yapilan DC Motorun H Képrii Kontrol Uygulamalari
DC Motor Hiz Gostergesi
DC — DC Ceviriciler Step Up/Step Down Uygulamasi
3A Gerilim Ayarh Step Down Uygulamasi
Akim Kontrollii Réle ile Yiik Kontrolii
3A Akim ve 1.25-24V Gerilim Ayarh Gili¢ Kaynagi Devresi
Arduino Sensér Modiillerinin Transistoér ile Kullanilmasi ..
Arduino Sensér Modiilerinin Opamp ile Kullaniimasi
ARDUINO ile 7 Segment 0-9 ileri Sayici Devresi

NAVI-1: 555 ve 4017 Yiuruyen Isik Devresi
NAVI-2: Lojik Devre Uygulamasi

BILGISAYARLA DEVRE DIZAYNI —@



‘@— BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI

2. BILGISAYARLA BASKI DEVRE GIZIMi.......ccoeeeurerirecererercsese s sesesesesasssesesessssasesesssssnssensasans

2.1. BASKI DEVRE YAZILIMI VE YAZILIMIN MENULERI
2.1.1. BASKI DEVRE YAZILIMININ OZELLIKLERI
2.1.2. BASKI DEVRE YAZILIMININ MENULERI VE OZELLIKLERI

2.1.3. BASKI DEVRE YAZILIMININ ARAG GUBUKLARI VE OZELLIKLERI......cccccoererereeccenenes 193
2.1.3.1. Dosya ve Proje Ara¢ Cubugu (File & Project Commands Toolbar)............cccceevv.... 193
2.1.3.2. Uygulama Arac¢ Gubugu (Application Commands Toolbar)..........ccccceevceerriirrranncnn. 193
2.1.3.3. Goriiniim Arag Cubugu (Display Commands Toolbar).........cccccccrrmrinieercssnnssneens 194
2.1.3.4. Diizen Arag Gubugu (Editing Commands Toolbar).........cccccceerimmrniirrniienessenseeeens 194
2.1.3.5. Yiizey Ara¢ Gubugu (Layout TOOIDar) ........ccceeriieririirreser e 195
2.1.3.6. Yerlesim ve Yol Cizimi Arag Gubugu (Placing & Routing Toolbar).............ccceueenn. 195
2.1.3.7. Pad Yerlestirme Ara¢ Cubugu (Pad Placement Toolbar)..........ccccueeerrrirernsiennscnenns 195
2.1.3.8. Grafik Arag Gubugu (2D Graphics Toolbar) .......ccccccciriminiernnir e 196
2.1.3.9. Yiizey Secimi Arag Cubugu (Layer Selector Toolbar)..........cccecvmmrrierinieensssennssneens 196
2.1.3.10. Filtre Arag Gubugu (Selection Filter Toolbar)..........cccccciniirirniinnne e 196
2.1.3.11. Yon ve Dondiirme Arag Gubugu (Reflection & Rotation Toolbar) ......c....cccceeeenn.. 197
2.1.3.12. Tasarim Alani Popup (Sag Tus) MenUIeri.........ccccceirirsimermniecscereesessceeee s s ssmeneeeas 197

2.2. BASKI DEVRE YAZILIMI ILE ILGILI GENEL ISLEMLER........ccceeerrerecaereeassase e eesesssesesesesesens 198

2.2.1. BASKI DEVRE YAZILIMININ TASARIM ALANI .......coiiiiieierreses s s 198

2.2.2. BASKI DEVRE YAZILIMININ TASARIM ALANINDAKI GENEL ISLEMLER..........ccccceerene.. 199
2.2.2.1. Orijin Noktasinin Degistirilmesi.......ccccccciiriiminiieinnii e
2.2.2.2. Olgii Biriminin Ayarlanmasl ........ccccccceeeerereeeresesesesesesesesesesesssssssssssessssssssssssssssssssssnes
2.2.2.3. Izgaranin (Grid) Ayarlanmasi .......cccccceiminiininse i
2.2.2.4. Plaket Alanin TanIimMI@NmMas].....ccccccooeeerieieiameeeessessmnee e s ssssmne e s s s smms e s e s ssssmne e e e s ssssmmneseeas
2.2.2.5. Plaket Layer ve ReNK AYarlar .........ccoooiicoiomiiiiieemeeeeecsemme e e eessmme s s s smee e s e mme e
2.2.2.6. Tasarim Alanina Trace (Yol) Yerlestirilmesi ......cccccurriieiiniiiccceee e
2.2.2.7. Trace (Yol) Ozelliklerinin Degistirilmesi ve Ayarlari...........ccccceeeuereeeeesereeeeesnenns
2.2.2.8. Trace (Yol) AcisInin Belirlenmesi.........cccvieiiicceiiciiercee e
2.2.2.9. Tasarim Alanina Pad Yerlestiriimesi ve Ayarlari.........ccoccoiiiiiiiiininnccceeceeeee
2.2.2.10. Tasarim Alanina Via Yerlestirilmesi ve Ayarlari.........ccccccoiiiiiieninnicsensnsccenneene
2.2.2.11. Tasanim Alanina Yazi (Text) Eklenmesi ve Diizenlenmesi
2.2.2.12. Tasarim Alanina PCB Kilifi EKIENMESi........ccovveeiiiiiiiiirinie e
2.2.2.13. Tasarim Alaninda PCB Kilifinin Segilmesi ve Diizenlenmesi.........ccccccvrrrecceeeennn. 205
2.2.2.14. Tasarim Alaninda Trace (Yol), Via, Pad/Pin ve Text islemleri....cccecceeeeeeceeerenne. 206
2.2.2.15. Tasarim Alaninda BIOK ISIEMIETI ........cceuvuevceieeeueieieriee e e e sen s snssassssnas 206
2.2.2.16. Layer Katmaninda Bakir Alaninin Olusturulmasi.........cccccveccemeemiesccseeenssssssnseesnnns 207

2.3. BASKI DEVRE GiziM PROGRAMINDA YENi SEMBOL VE PCB KILIFI OLUSTURMA.............. 209

2.3.1. BASKI DEVRE YAZILIMINDA PCB KUTUPHANESI .......cccocoereeececerercneesenesene e seeseens 209

2.3.2. BASKI DEVRE YAZILIMINDA KUTUPHANE YONETICISI.....ccccocoeeerereerencreeseeeseeseeeenes 210

2.3.3. BASKI DEVRE YAZILIMINDA YENI BIR SEMBOL OLUSTURMA ISLEMI........ccccceereuenee. 210
2.3.3.1. Sembolii Degistirerek Yeni Bir Sembol Olusturma iglemi
2.3.3.2. Yeni Bir Sembol Olusturma IS1emi.......cccccccecveserecccrcre e se e seeeenens

2.4. BASKI DEVRE GiziM PROGRAMINDA OTOMATIK BASKI DEVRE GiZIMi ........ccccceceeerrnnnee. 215

2.4.1. PCB TEKNOLOJIiSi VE TASARIM KRITERLERI.....ccccceerteecrereeccsesesere e seeseens 215

2.4.2. SERBEST GIiZiM ILE PCB SEMASININ GIZILMESI .......ccccoveeeeeeireeeeeeeeeesssessssnnes 215

2.4.3. NETLIST KULLANILARAK BASKI DEVRE SEMASININ GIZILMESI..........ccocreneereereurenens 217

2.4.4. OTOMATIK BASKI DEVRE SEMASININ CIZILMESI.......coeeveuiueeiercrceseesee e eessssesenssenas 219

2.4.5. SMD (YUZEY MONTAUJI) PCB GIZIMI .......coeoeeeeeecereeceeesesesesessssssesssssssssssssssnes 221

2.4.6. GIFT YUZLU BASKI DEVRE YAPIMI ......c.coereeerrereseessseesesssssessesasssssessasssssssessassssssssssasas 222

2.4.7. 3D MODELLEME ..ottt s s s s s s s s s ae s s s nesnnennn 222

2.5. BASKI DEVRE CIKTISININ ALINMASIL.......cccoeiiieierrrersresiesss e ssse s ses e s ssns s e ssns s e s sesssssnesnns 224

2.5.1. ARES PROGRAMINDAN GIKTI ALINMASI .........ooiiiieeieiereeene e sses s see e ssnsseessee s 224

2.5.2. GERBER (CADCAM) DOSYASININ OLUSTURULMASI........ccccirmrrerenrrsee e ssee e sseeas 226

2.5.3. CNC ILE BASKI DEVRE KARTININ OLUSTURULMASI .....cccoeeeeeeeceeeneeseseeneeneenes 228

ETKINLIK GALISMASI ........oeueeccccceceeeesesesesesesesesesesssssese e s s s sssesesessesssssesensssssssesesesssssssenesenenes 235
OLGME VE DEGERLENDIRME .......oocceuetecceteeeecs e sesses st st s s e ssssess s ssss e s s esessssassesessssasssnens 236
PCB GIZIM KURALLARI ........cceeccccceeeeseseseeseseseseseess e e e e s e sesesesesssesesesesenessssssesenesssssssenesenenes 238




IR\

ELEKTRONIK BAS

ELEKTRONIK BASKI DEVRE UYGULAMALARI .......cceueeeeeeeeeeeseeseesessessssseessseesssssssssnenes
Uygulama — 1: Mevcut PCB Kiliflarinin Tanitilmasi .......c.cccceviiiririirinneessses e ssssne s
Uygulama — 2: PCB Kiliflarinin Olusturulmasi........cccccviiiniiennisiss s s ssssse s
Uygulama - 3: Flip Flop Devresinin Baski Devre Gizimi.........ccccvvminienininnnnsniee e
Uygulama - 4: 555’li Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi
Uygulama - 5: LM2576-ADJ Devresinin Baski Devre Gizimi.........cccivverinninininininnes e
Uygulama — 6: Vumetre Devresinin Baski Devre Gizimi ........cccoiiiiooomiiiicceieeeeecceee e
Uygulama - 7: Dimmer Devresinin Baski Devre Gizimi .......ccccccovrimiiimiinsnnnssis e e
Uygulama - 8: Yiiriiyen Isik Devresinin Baski Devre Gizimi .........ccccvveiiiininniininsee e

Uygulama - 9: LDR’li 0-9 Sayici Devresinin Baski Devre Cizimi
Uygulama — 10: 25W Anfi ve Ton Kontrol Devresinin Baski Devre Cizimi.........ccccccerrecceseererninnnnns 249
Uygulama - 11: Flip Flop Devresinin Baski Devre Gizimi (SMD) ........ccccucvmmniiiminnnenncessnssnensseenas 251
Uygulama - 12: Polis Sireni Devresinin Baski Devre Gizimi (SMD) ........ccccereoriinmrnrssnnssseesssneenas 252
Uygulama — 13: XL4015 Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
UYGULAMA DEGERLENDIRIME .......cceueueueaeeeseessesssssssssssssssssssssssasssssasssssassssssassassssaes
UYGULAMA SINAVI-1: 741’li Karsilastirici Yiikselteg DeVresi ......cccccceerercccemrenisccimceesssscseeeeessssnns
UYGULAMA SINAVI-2: MelOdi DEVIESI .....creierieeriierinieseesssrssseesssesssesseesssnssssnessnsssseesessssssesenssssssssnnes
OGRENME BIRIMi — 2 DEGERLENDIRME .........ccocututureeeesseuseusesssessessessssssessesssssssssessesssssssaseaseass

EKLER

(0N Y 2o
A) TEMEL KAYNAKGA LISTESI ..covevevrereeeeeeeeereresssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

(= QP4 LTI =5

C) GORSEL KAYNAKGA LISTESI .....coeueceueurirecessnesccsssseesessessssessssssssesessssssssssssssssesssssnsasnns
OLGME VE DEGERLENDIRIME .......ccuvuiitititccsisssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssassssssssasssnes
OGRENME BIiRIMi-1 CEVAP ANAHTARI ......cocuieeccsceccsc e e s s ssss e s ssssssasssasasasans
OGRENME BIRIMi-2 CEVAP ANAHTARI ........ceeeeereccesesssssesss s sssssssssssssssssssasasasasasasasaes

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI —@



KiTAP TANITIM SEMASI

Ogrenme birimi adini gésterir.

Ogrenme birimi resmini gésterir.

HGRENME BiRiMi 1

Bu Ogrenme Biriminde;

Ogrenme birimi
numarasini gésterir.

« Elektronik devre simiilasyon programini kullanmayi,

« Elektronik devre simiilasyon programinda genel iglemler
yapmayl,

« Elektronik devre simiilasyon programinda elektronik ele-
manlarin komponentlerini ve 6l¢ii aletlerini kullanmayi,

« Elektronik devre simiilasyon programinda cesitli elektro-
nik devreleri kurmayi ve galistirmayi

Ogrenme birimi igerigini
gbsterir.
( Karekodu gésterir.
Ogrenme birimi adini gésmir)
- BiLGISAYARLA DEVRE Gizimi VE SiMULASYONU //-\\ BiLGISAYARLA DEVRE Cizimi VE sSimOLASYONU

ogreneceksiniz.

1.1, SIMULASYON YAZILIMIN MENOLER] osterir. > meniler ve yer alirk 9 a ing Started, Help ve Start)
v inin (About ve News) tansiidifn betimier yer Tablo 1,1'de arag ¢ wer alan
1.1.1. SIMOLASYON YAZILIMININ OZELLIKLERI all ve arag
Gergek bir sistemi lemsd eden modelin stnna 5i Eglenteri
genelike bigisayar oraminda gerseNlegiii. Elekironik wmm»ml smlasyon yazihmian
yapulabilir,
yazilsming saflatil avantajlar sunkardsr: Eiekironik devielenn

mmmmmmmmrxmammmmmﬂunmmmw
kaza riski bulnmaz. Davre kurulwken maizeme kullamiming gerek cimaz. Basit ya da karmagik devreser
rahatika kurulur, Kurulan deviensn lakibi ve kentrold ketaylikia yapili ve deviede clugabilecek hatalar tespit
ediir, Devre Galigmas animasyon geklinde goslemienebiis, .

Konu anlatimimi gésterir.

Bilgisayar simiasyon yazihminin wmnm edemaniar sinrhdr. Bu nmnlu Mmmm
i yazhm Gzerinde da
Faligmayabilir,

Bilgisayar yazilimian, 4110 sayili Yasa de, "S846 sayih Filde ve Sanatl Eserled Kanunu® kapsaminda
korama alina alinmighy, Lisanssiz yazimen odaibémas:, yaydmas:, naklediimesi, Scar mavidye konulmas:

durimian, 6102 sayd Kanun geredince haksiz rekabet fill ve supu legid eder. Bu nedenle bigisayar similas-
yon yazlami, shesi (zarinden satin anarak ksansl sekiide ‘Yazibman i (demo, Tablo adi ve numarasini gésterir.
trinl, Student vb. Ancak i

. Gérsel 1.2: PROTEUS progranunin karglama okram
olacakiir. Bu durum, yazihmen ngedler, I - .
Elekironik devrelerde similasyon, qrﬂmnhuhdnn tasanma yapan belli bagh yaziimiar gun- Tabilo 1. o ek ve Ceatliiderd
lardir: PROTEUS. MI CIRCUIT DESIGN SUITE, SIMULIDE, TINA, EAGLE, FUSION 380, ALTIUM DESIGNER. Sembol | Sembol Adi Ouelliklert
KiCad Eda, TINKERCAD, Fritzing, LTSPICE, NGSPICE. Elektrond Workbench, ProSpice, XSpice , ORCAD
PSpice, Micre CAP, Mpfap Mindi, MATLAB (Simulink). Circult Maker, agk kodlu yazihimlar, D Maw Preject W pecje doRyBE AG,
Bu programiar diginda da elekironi devie tasanm) programian vardir. Bu kitaptaki kenu ankalimi igin
nnnl(pmgmm muvuwmwm Wmmnn by tﬁ Opan Projest Dt Brce yapdan projesen g
Ornek program sag: et el ok Arag gubuklar
Mm baska devre gizimi, 30 model Intemet mwrs- tablosunu gésterir. | soverrojont Agilan progey kaydeder,
i ol chmas: dikkale alnenglir, B. Close Project Dot gotan Giap rhs
PROTEUS.| msmmm m}mm W“MWMIMMI# dewre similas. e ot —_— _— —
¥ g it bigisayat abe PROTEUS-ARES @ Hame Page Ana sayfa alanea gagis sagiar
i) yazih, Ll
30 " tritar ' Eluktronik simifasyon programini (155) yeni sekmede agar. Elekironik devielorin
= || SeRenHe AT | gsnive gaten deveni sayons bk yople,________
Bask g i agar, 3
B [P0t | o st i matans,
U Doyutiu gorse! merdeSena ortamini yuns sekmade agae. Yapdan dovielann 30
dd |20 visustene oeUnireéeri b bolimde Gosteriis
Q e ?mmmmmmm“mwn
Pro dosyalarin ve esembnisnnm czelikiennn itelenddy peactredd. All ksl
n Datign Explorer markarda hullanilan elemackar, ozeliMer ve bagianhlanyla birkkse bu bokimda
listelanir.
f Prajece kuSinsan maloeme s bu BR0md Ganinitens. Bu d0syss POF.
33 BHI O Materinls EXCEL vays HTML
- | Source Code s s JE Rt ot
‘Garnel 1.1: Elektronk devre gizimi ve baski devre T Profoes 10 Rl 2t sk e Vasaaries orsa Faista SAgHor B

proge 1.2 deki givi E agar. Ekranin
@- BiLGISAYARLA DEVRE DIZAYNI
S

EI Videolara ulagsmak icin etkinligin yer aldigi sayfanin kenarinda yer alan kare kodu kullanabilirsiniz.

1.1.2. SIMOLASYON YAZILIMININ MENULERI = atana yazih,
Gérsel adi ve numarasini gésterir. = =
1.1.2.1. Karsilama Ekram ve Meniler| Overview Prcgramivy gandt Saloy. Darucic."adi Sharkien clsl: cypSaCE: Hon hak
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ayfa gbsterir.

BEL http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19344 adresinin en sonuna kirmizi ile belirtilen kodu yazarak ayni vide-

5
19344 oya ulasabilirsiniz
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BILGISAYARLA DEVRE GIiZIMi VE
SIMULASYONU

OGRENME BIiRIiMi 1
—

Bu Ogrenme Biriminde;

* Elektronik devre simiilasyon programini kullanmayu,
* Elektronik devre simiilasyon programinda genel iglemler
yapmayi,

» Elektronik devre similasyon programinda elektronik ele-
manlarin komponentlerini ve 6l¢i aletlerini kullanmayi,

» Elektronik devre simillasyon programinda cesitli elektro-
nik devreleri kurmayi ve galigtirmayi

ogreneceksiniz.



BiLGiSAYARLA DEVRE GiziMi VE SIMULASYONU

1.1. SIMULASYON YAZILIMIN MENULERI

1.1.1. SIMULASYON YAZILIMININ OZELLIKLERI

Gergek bir sistemi temsil eden modelin olugturuldugu alana simiillasyon denir. Simulasyon islemleri
genellikle bilgisayar ortaminda gergeklestirilir. Elektronik devrelerin ¢galisma ve testleri, similasyon yazilimlari
ile devreler, breadboard Uzerinde kurulmadan yapilabilir.

Bilgisayar simiilasyon yazilimini kullanmanin sagladigi avantajlar sunlardir: Elektronik devrelerin
simulasyon denemeleri givenli olarak yapilir. Kurulan devreye enerji yiki verilmeyecegi icin enerji kaynakli
kaza riski bulunmaz. Devre kurulurken malzeme kullanimina gerek olmaz. Basit ya da karmasik devreler
rahathkla kurulur. Kurulan devrenin takibi ve kontroll kolaylikla yapilir ve devrede olusabilecek hatalar tespit
edilir. Devre galismasi animasyon seklinde gézlemlenebilir. .

Bilgisayar simulasyon yaziliminin kutiphanesindeki elemanlar sinirlidir. Bu nedenle butin devre tirle-
rini yazilim Uzerinde kurabilmek mimkin olmayabilir. Bazi elemanlar da yazilim tizerinde animasyon seklinde
calismayabilir.

Bilgisayar yazilimlari, 4110 sayili Yasa ile “5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu” kapsaminda
koruma altina alinmigtir. Lisanssiz yazilimin ¢ogaltiimasi, yayilmasi, nakledilmesi, ticari mevkiye konulmasi
durumlari, 6102 sayili Kanun geregince haksiz rekabet fiili ve sugu teskil eder. Bu nedenle bilgisayar similas-
yon yazilimi, sitesi Gizerinden satin alinarak lisanslh sekilde kullaniimalidir. Yazilimin Ucretsiz deneme (demo,
trial, student vb.) strimlerinin indirlip kullaniimasi mimkindir. Ancak Ucretsiz strimlerin 6zellikleri kisitlanmis
olacaktir. Bu durum, yazilimin verimli sekilde kullaniimasini engeller.

Elektronik devrelerde simiilasyon, ¢izim ve baski devre tasarimi yapan belli bagh yazilimlar sun-
lardir: PROTEUS, NI CIRCUIT DESIGN SUITE, SIMULIDE, TINA, EAGLE, FUSION 360, ALTIUM DESIGNER,
KiCad Eda, TINKERCAD, Fritzing, LTSPICE, NGSPICE, Elektronik Workbench, ProSpice, XSpice , ORCAD
PSpice, Micro CAP, Mplap Mindi, MATLAB (Simulink), Circuit Maker, ac¢ik kodlu yazilimlar.

Bu programlar diginda da elektronik devre tasarimi programlari vardir. Bu kitaptaki konu anlatimi igin
ornek program olarak “PROTEUS” isimli program segcilmistir. Kitaptaki konu anlatimlari ve uygulamalari bu
program (izerinden gerceklestirilecektir. Ornek program seciminde programin elektronik devre semasi cizimi,
elektronik baski devre ¢izimi, 3D modelleme, simulasyon, mikrodenetleyici similasyonu, internet baglantisi
olmadan caligabilme gibi 6zelliklere sahip olmasi ayrica programin kullaniminin basit olmasi, 6grenci kazanim
seviyesine uygunlugu ve kitlphanesinin kolay geligtirilebilir olmasi dikkate alinmistir.

PROTEUS-ISIS (elektronik devre ¢izimi) yazilimi, elektronik devre tasariminin yapildigi, devre similas-
yonunun uygulandigi, calismalarin animasyonlarla desteklendigi bilgisayar laboratuvaridir. PROTEUS-ARES
(elektronik baski devre ¢izimi) yazilimi, PCB baski devre tasarimlarinin yapildigi programdir. Bunlarin disinda
3D modelleme, mikrodenetleyici programlama gibi yazilimlar da mevcuttur.

labeenter.comydownloads

PCB Design VSM Simulation Visual Designer Pricing Resources Conftact

Download the Demonstration version here.

Gorsel 1.1: Elektronik devre ¢izimi ve baski devre programinin indirilmesi
1.1.2. SIMULASYON YAZILIMININ MENULERI

1.1.2.1. Karsilama Ekrani ve Meniileri

PROTEUS programi ¢alistiriidiginda Gorsel 1.2’deki gibi bir kargsilama ekrani agilir. Ekranin Ust kisimda
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mentiler ve arag ¢gubuklari yer alirken alt kisimda programin yardimci araglari (Getting Started, Help ve Start)
ve suramlerinin (About ve News) tanitildigi bélimler yer almaktadir. Tablo 1.1’de arag gubuklarinda yer alan
alt programlar ve ara¢ gubuklarinin sembolleri gorilmektedir.
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Gorsel 1.2: PROTEUS programinin kargilama ekrani

Tablo 1.1: PROTEUS Programi Kargilama Ekrani Arag Gubuklan ve Ozellikleri

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

New Project

Yeni proje dosyasi acar.

Open Project

Daha 6nce yapilan projeleri agar.

Save Project

Acllan projeyi kaydeder.

Close Project

Uzerinde galisilan projeden ¢ikis yapar ama programi kapatmaz.

Home Page

Ana sayfa alanina gegisi saglar.

Schematic Capture

Elektronik simllasyon programini (ISIS) yeni sekmede acar. Elektronik devrelerin
gizimi ve gizilen devrenin similasyonu bu boélimde yapilir.

PCB Layout

Baski devre tasarim programini (ARES) yeni sekmede acar. Elektronik devrelerin
baski devreleri bu bélimde tasarlanir.

3D Visualizer

Ug boyutlu gérsel modelleme ortamini yeni sekmede agar. Yapilan devrelerin 3D
g6rinumleri bu bolimde gosterilir.

DR & PO

Gerber Viewer

Gerber formatinda gdsterim ortamini yeni sekmede acar. Gerber dosyalari ve
CADCAM komutuyla uretilen dosyalar bu béliimde goriintilenir.

L&

:II

Design Explorer

Proje dosyalarinin ve elemanlarinin 6zelliklerinin listelendigi penceredir. Alt kat-
manlarda kullanilan elemanlar, 6zellikleri ve baglantilariyla birlikte bu bdlimde
listelenir.

Bill Of Materials

Projede kullanilan malzeme listesi bu bolimde gorintilenir. Bu dosyalar PDF,
EXCEL veya HTML formatinda hazirlanabilir.

Source Code

Mikrodenetleyicili devre kullanildiginda mikrodenetleyiciye yiklenen kaynak kod-
lar bu bolimde goruntulenir.

Project Notes

Projeler ile ilgili not alma ortamidir. Proje tasarlanirken konu hakkinda bilgiler bu
alana yazilir.

O @[ &

Overview

Programin genel bakis kismidir. Yardim menusi olarak dusunilebilir. Konu hak-
kinda yardimlara buradan ulagilir.
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Ana ekrandaki menuler Gorsel 1.3’teki gibidir.

File System Help

DR ATSGCQ@AB =1 Q

Fiis} i) Help Help)
1| New Project Ctri+N | System Settings © Overview F1
5 Qpen Project Ctri+0 Check for updates | About Proteus 8
Open Sample Project Repair language pack | | [0 About Ot
Import Legacy Project
@ Proteus F1
Import ECAD Files
Il Save Project Ciri+5
Save Project As

ﬂ Close Project

Explore Project Folder
Edit Project Description

Alt+F4

Exit Application

Gorsel 1.3: PROTEUS programi kargilama ekrani mendiileri

File Meniisii: Yeni bir proje olusturma, énceden olusturulan projeyi agma, proje kaydetme gibi islemle-
rin yapildigi menddur. Tablo 1.2°de alt menduleri gérilmektedir.

Tablo 1.2: File Meniisiiniin Alt Meniileri

Meni Adi

Ozellikleri

New Project

Yeni bir proje olusturmak i¢in kullanilir. Kisayolu, Ctrl+N’dir. Projenin adi ve projenin kayde-
dilecegi klasor girilerek islem tamamlanir.

Open Project

Onceden olusturulan projeyi agmak igin kullanilir. Kisayolu Ctrl+O’dur.

Open Sample Project

Ornek uygulamalar hakkinda bilgilerin bulundugu ve bu uygulamalarin gagrilabildigi bélim-
dir. Gorsel 1.4’te drnek bir proje gorilmektedir.

Import Legacy Project

Programin énceki slrimlerinden (7.0 ve alti) alinan proje dosyalarini yeni projeye dahil
etmek igin kullanilir.

Import ECAD Files

ECAD dosyalarini projeye dahil etmek igin kullanilir.

Save Project

Uzerinde galisilan dosyayi ilk defa kaydetmek icin kullanilir. Kisayolu Ctrl+8S'tir.

Save Project As

Calisilan projeyi farkli kaydetmek icin kullanilir.

Close Project

Acik olan projeyi kapatmak igin kullanilir. Programi kapatmaz.

Explore Project Folder

Proje dosyalarinin kaydedildigi klaséri goruntileyerek bu dosyalarda degisiklik yapiimasina
imkan verir.

Edit Project Description

Uzerinde galigilan proje ile ilgili not ve agiklamalarin yazilip saklanabildigi bélimdir (Gérsel
1.5).

Exit Application

Programdan ¢ikis yapmak icin kullanilir. Kisayolu Alt+F4'tir.

741 Op-Amp Model

741 Op-Amp Madal
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Project Description Editor

Title

=== Konu bashgi

| Transistor ile LED Kontroli |

Project Description

| Konu hakkinda

|Pr0jede transistdr ile kirmizi LED kontrold yapilacaktir.

aciklamalar
Keywords
[2c 297, krme LED, Aneter +5 v ¢ || Al === Konu igin gerekli
- Remave kelime listesi

Gorsel 1.5: Edit Project Description penceresi

System Meniisii: Sistem ayarlarinin yapildigi meniddur. Tablo 1.3’'te alt menuleri gérilmektedir.

Tablo 1.3: System Mendiisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
System Settings Program ile ilgili sistem ayarlarinin yapildigi bélumdur (Goérsel 1.6).
Check For Updates Program ile ilgili giincellemelerin yapildigi bolimdur.
Repair Language Pack | Dil paketinin yeniden yiiklendigi bélimdr.

System Settings

Global Seftings 1Simulalor Setings | PCB Design Setings | Crash Reporting

Projelerin klasér Initial Folder For Projects: Library Locale: Sembol normu
iceresinde nasil (@ Initial folderis My Documents, )
kaydedileceginin (D Initial folcler is always the same one thatwas used last O Gensiic * Genel norm
belirlendigi bolim O intiat folderis ahways the followng: ® European * Avrupa normu (igi bos)
71 1. CiUsers\Documents ¢ I Nork Amencan * Amerikan normu (igi dolu)
Template folders:
;:;’:I“plate klasorli I 1 C\ProgramDataiLabeenter Electronics\Proteus 8 Demonstration| Templates j
*

Kitiphane klasori | | Loy foldes
1 1. CiProgramData\Lab El icsiProteus 8 Dy soniLibrary
yolu

Project Clips (Snippets) folder —

|LI 1._Cl\ProgramDataitabeenter Electronics\Proteus 8 Demenstration|Snippets Lﬂ PrOjECt C.hps ve datasheet
Datasheet folder klasorleri yollari

[C1 1_CiProgramDatalLabcenter Electronics\Proteus 8 Demonstration|Datasheets

14
Yapilan islemin kag ._I.\Aamum Undo Levels. |20 IS I |Auhsave Interval {mins) |10 3 I |Tnnl‘bar lcon Size: [Auto QL;EtEUbUQU ikonlarinin
kere gen’ a|lnd|§!l’ll M.B. The library folders, locale and icon size sefiings do nottake effect until Proteus is reslanﬁ_\

gosteren bollim — |

..Projenin otomatik kaydetme
Ea! siiresi (dakika)

Gorsel 1.6: System Setting penceresi

Help Meniisii: Program ile ilgili yardim alinabilecek mentdur. Tablo 1.4’te alt mendileri gorilmektedir.

Tablo 1.4: Help Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
Overview Programin standart Windows yardim penceresidir. Kisayol tusu F1’dir.
About Proteus 8 Programin siriimd, lisans ve sistem hakkinda bilgi verir.
About Qt Program gelistiriime slrecinde kullanilan C++ araglari ile ilgili bilgiler verir.
Proteus Program giincellemelerinin anlatildigi yardim dosyasidir. Kisayol tusu F1’dir.

1.1.2.2. Elektronik Devre Simiilasyon (ISIS) Yazilimi Ana Ekrani

Gorsel 1.2'deki ana pencerede Schematic Capture ( 3t ) simgesine tiklandiginda ekrana Gorsel 1.7'deki
gibi bir pencere gelir. Elektronik devre similasyonu (ISIS), bu pencere lizerinde yapilmaktadir.
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0o ERF A GW@q B B

- | 0 Base Design

S AARBRL L HCXBE ZEEE Q%A

Taglar (sekmeler) e A HomePage > -~ 3 Schematic Captura X

Arag gubuklan

Animasyon
kontrol paneli

k_ c l Tasanm alan 6n gorinds kismi

@B DEVCES. Kullanici kiitiphanesi ve malzeme kutusu
L

/!

RAE IR
- L
A\

>

m>@UOENDSS[]

Mesaj bilgi satin Durum gubugu
| |

TASARIM ALANI

+

Koordinat alani (x, y)
|

] [ §
ages  Raoetsheetl

¥
x  -38000 y.  ~1200.0 [

Gorsel 1.7: Elektronik devre simiilasyon (ISIS) programi penceresi

Elektronik devre similasyon programinin penceresinde su boélimler bulunur (Goérsel 1.7).

Baslik Cubugu: Program isminin yazili oldugu bolimdr.

Meniiler: Program menilerinin bulundugu bolimdur.

Arag Gubuklari: Program arag cubuklarinin yer aldigi bolimdiir. iceresinde birden ¢ok arag gubugu

bulunur.

Program arag¢ gubuklari sunlardir:

Dosya & proje arag gubugu .
Uygulama modulu arag¢ gubugu .
Display ara¢ gubugu .
Dizayn arag gubugu .
Diizen arag gubugu .

Tasarim (Galisma) Alani: Projenin gizildigi bolimdur.

Animasyon arag¢ ¢gubugu
Ana modlar arag gubugu
Aygitlar ara¢ gubugu

2D grafik ara¢ gubugu

Yo6n arag cubugu

Tasarim Alani On Gériiniis Kismi: Projenin tasarim alanindaki konumunu gdsteren bélimdiir.

Ekrandaki gérindmn tasarim alani icerisindeki seklini gosterir.

Animasyon Kontrol Paneli: Devre simulasyonunu agan, durduran veya sonlandiran bolumdur.

Kullanici Kiitiiphanesi ve Malzeme Kutusu: Elektronik malzemelere ulasilip segilen malzemelerin
yerlestirildigi bolimdir.

Mesaj Bilgi Satiri: Programda hata olup olmadigini gosteren bolimduir. Programda hata yoksa bu
boélimde “No Message” uyarisi gorulur.

Durum Gubugu: Yapilan ¢alismanin durumunu gdsteren bolimddar.

Koordinat Alani (x, y): Fare imlecinin galisma alanindaki koordinatlarini gésteren balimdur.

Taglar (Sekmeler): Program icinde yer alan pencerelerin bulundugu baslik bolimudur.

1.1.2.3. Elektronik Devre Simiilasyon (ISIS) Yazilimi Meniileri

Gorsel 1.8'de elektronik devre simulasyon programinin (ISIS) mendileri ve alt menduleri gérilmektedir.
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Gorsel 1.8: Elektronik devre simiilasyon (ISIS) programinin menii ve alt meniileri

File Meniisii: Yeni projenin acildigi, dosyanin kaydedildigi, projelerin aktarildigi ve proje dokimanlari-
nin yazdirildigi mentdir. Tablo 1.5’te alt menduleri gorilmektedir.
Tablo 1.5: File Meniisiiniin Alt Mendileri
Menii Adi Ozellikleri
Tasarim alani iginde yeni bir devre gizimine baslamak igin kullanilir (7). Yeni agilacak say-
fanin adi Untitled.DSN'dir. Kisayolu CTRL+N'dir.

Daha o6nce olusturuimus olan dosyalari tekrar a¢cmak icin kullaniir (z=). Kisayolu
CTRL+QO’dur.

Open Sample Project | Program igerisinde hazir gelen érnek proje dosyalarini agmak igin kullanilir.

New Project

Open Project

Import Legacy Project | Programin 6nceki siiriimlerindeki dosyalari projeye dahil etmek icin kullanilir.

Save Project Tasarim alaninda yapilan galigmalari kaydetmek igin kullanilir ([&). Kisayolu CTRL+S'tir.
Save Project As Tasarim alaninda yapilan galismalari bagka bir isim altinda kaydetmek igin kullanihr.
Close Project Agcik olan projeyi kapatir ( £fj). Ancak programi kapatmaz.

Import Image Calisma alanina PNG, BMP, JPEG veya GIF uzantili resimleri eklemek icin kullanilir.
Import Project Clip Onceden yapilan galismanin belli bir kismini veya tamamini tasarim alanina cagirir ( &).

Tasarim alanindaki galismalari BMP, metafile, DXF, PDF gibi degisik formatlara déntstirtr
(Gorsel 1.9).

Export Project Clip Yapilan galismayi Import Project Clip kisminda kullanmak tizere export eder (%)

Export Graphics

Calismay! yazdirmak igin kullanilan bélimdir (&5). Yazdirma islemi ile ilgili ayarlar bu bé-
limden yapilir (Gorsel 1.10).
Sistemdeki tim yazicilarin gorilip yazici ayarlarinin yapildigi ve kagit tipinin belirlendigi

Print Design

Prin
t Setup bslimdir (F).
Printer Information Sisteme yUikli olan yazici hakkindaki teknik bilgileri gosterir (&)
imleg yardimi ile yazdirilacak alanin secildigi ve "Print Design" komutunun gahstirildigi bo-
Mark Output Area ©y . iy ¥ % e 2

[Gmdar ( ). Secilen alan buradan yazdirihr.

Explofe Froject Projenin kaydedilecegi klasér ile ilgili segeneklerin gésterildigi bolimdr.

Folder
E::c?::t]i?)(: Calisilan proje ile ilgili notlarin yazildigi bélimdur.
Exit Application Programdan ¢ikilmasini saglar. Kisayolu Alt+F4'tir.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’



BiLGiSAYARLA DEVRE GiziMi VE SIMULASYONU

| Export Graphics | Export Bitmap "untitied. bmp" dosyasi
| | Export Metaiile "untitied .emf" dosyasi
& Print Design | Export DXF File "untitied.dx™ dosyasi
14 Print Setup | Export Encapsulated Postseript | "untitled.eps” dosyasi
& Printer Information | Export Adobe PDF File "untitied.pdf" dosyasi
& Mark Output Area | Export SVG File "untitled.svg" dosyasi

| Export Vector File "untitled.hgl" dosyasi

Gorsel 1.9: Export Graphics penceresi

( Yazicl :lan; Printer 8 Oulput Davica Options _P;emi:‘rlerl:a —
yazicl ayarlari) — o = —T* Renkli olarak yazdir.
fupsﬁ;nms = ' Eelfmncolon; * Plotter siiriicisiinde yazdir.
Fileras Losbesnter Plotisr Driver?
Yazdirma iglemi secimi: Whait To Prink Scala Page Otientaton Sayfa yerlesimi:
* Belirlenen alan Metka g A @11 Norma) - () Porat * Portrait (dikey sayfa)
: Aktif sekil () Cument Graph () 32 (37% Reducton) (@ Landscape * Landspace (yatay sayfa)
= Rl_(?lf alan (@) Current Sheet (121 {50% Reducson) - pel ~ Blceklendi .
Tam alan (O AaShaets 131 8% ) persation Faclors S Rt geklendirme:
Yg Mote: fhes - iy
(s Qa1 (7% 1 Mnmwmom I = ‘ 1:1 (noml q|afak) )
Alinacak ¢ikti sayis ! C)Fitto page - ; T 3:2 (%33 indirgemeli)
Copies. |1 = Orily shtinik b b7 &1 I L] I s
e— * Fit to page (sayfaya siddir)
Ciktinin dosya olarak ~ __|] ProtToFee?
kaydedilecegi yer [JeiProgramDatail abcerter Electonics!Proaus § Demansiat. 555 PRN Filename Yazdirilacak alanin bask
Snizlemesi
Gelismis &zellikler: Advanced Options |~ | oK Cancsl
* Rengi her zaman aktif et Afways Enable Colour Options
* Plotter i her zaman aktif et Always Enable Labcenter Piotter Support

Gorsel 1.10: Print Design penceresi

Edit Meniisii: Proje Uzerinde diuzenleme islemlerinin (degisiklik yapma, geri alma, yineleme, temizle-
me, se¢cme vb.) yapildigi menudir. Tablo 1.6’da alt mendileri gorilmektedir.

Tablo 1.6: Edit Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
Undo Changes Tasarim alaninda yapilan iglemleri adim adim geri alir (). Kisayolu Ctrl+Z'dir.
Redo Changes Tasarim alaninda yapilan islemleri adim adim ileri alir ( ). Kisayolu Ctrl+Y’dir.

Tasarim alaninda bulunan devre elemanlarini diizenlemek igin kullanilan segenektir. Bu
segenek calistinldiginda bir pencere aclilir. Agilan pencerede "component" yazisinin ya-

FiagfEdit Compgnpnt nindaki kutuya elemanin sembol ismi girilip OK butonuna basildiginda elemanin dizenle-
me penceresi acilir. Kisayol tusu E’dir.

Select All Objects Tasarim alanindaki tim elemanlari hatlarla birlikte secer.

Clear Selection Segili elemanlarin segili olma durumunu iptal eder.

Cut To Clipboard isaretmis alani/eleman keserek tasarim alanindan alip panoya kopyalar ().

Copy To Clipboard isaretlenmis bolimii kopyalayarak tasarim alanina yapistirir (Ei;).

Paste From Clipboard |Kopyalanan/kesilen parcayi tasarim alaninda istenen noktaya yapistirir ().

Tasarim alaninda bulunan elemanlarin hizalanmasi igin kullanilir. Kisayolu Ctrl+A'dir. Bu
Align Objects secenegin aktif olmasi igin devrede hizalanmasi gereken elemanlarin secili olmasi gerek-
lidir (Gorsel 1.11).

Birbirinin Uzerine gelen elemanlardan segcili olani diger elemanin altina génderir (7).
Kisayolu Ctrl+B’dir (Gorsel 1.12).

Birbirinin Gzerine gelen elemanlardan segili olani diger elemanin Ustiine génderir (71 ).
Kisayolu Ctrl+F’dir (Gorsel 1.12).

Tasarim alaninda kullaniimayan ancak malzeme kutusunda bulunan elemanlari listeden
kaldirir (<5%). Bu islem ile gereksiz elemanlar temizlenmis olur.

Send To Back

Bring To Front

Tidy Design

D1
Action
B ® AlgnietEdges [ (Mg Top Edges
10AD5 B ) Cuntre Vertcaty 86 () Curw Horzomsaly 10405
5 ()Akgn Right Edges D0 () Align Botiom Ediges
D2 D2
Abgn fems Uning  Dibbect Bounds =
vmo J0ADS =t 10A05

1. Elemaniarin segimesi 2. Hizalama thnindn beSrdenmesi

3. Hizalamamin yapimass

Gorsel 1.11: Align Objects penceresi ve hizalamanin yapilmasi
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| 24 send To Back Cirl+B |

Gorsel 1.12: Send To Back ve Bring To Front iglemleri

View Meniisii: Programda ekran gérinimind ayarlamak igin kullanilan meniidir. Tablo 1.7'de alt me-

ndleri gorulmektedir.

Tablo 1.7: View Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Redraw Display

Ekran gorintisini yeniler ( ). Kisayol tusu R’dir.

Toggle Grid

Tasarim alanindaki gridlerin (1zgaralarin) gérinmesi ya da gérinmemesi segenekleri ara-
sinda gegis saglar (i%7). Kisayol tusu G'dir. Gérsel 1.13'te grid tiirleri goriiimektedir.

Toggle False Origin

Tasarim alaninda yeni orijin (merkez) noktasi belirlemek igin kullanilir (-8 |). Bu iglemde
fare imleci degisir ve tiklanan nokta orijin noktasi olur. Kisayol tusu O’dur.

Toggle X-Cursor

Tasarim alanindaki fare imleci sekillerini degistirmek icin kullanilir ()ﬁ ). Kisayol tusu X'tir.

Fare imlecinin adimini 10 br olarak ayarlar. Kisayolu Ctrl+F1’dir. Adimi gérmek igin koor-

Snap 10th dinatlara bakilmalidir.

Snap 50th Fare imlecinin adimini 50 br olarak ayarlar. Kisayolu Ctrl+F2’dir.
Snap 0.1in Fare imlecinin adimini 0,1 ing olarak ayarlar. Kisayolu Ctrl+F3'tlr.
Snap 0.5in Fare imlecinin adimini 0,5 ing olarak ayarlar. Kisayolu Ctrl+F4’t{r.

Center At Cursor

Bu secenek aktif edildiginde fare imleci degisir ve imlecin tiklandigi nokta ¢calisma alaninin
merkezi olarak segilir ("I"). Kisayolu Ctrl+F5'tir.

Zoom In

Tasarim alaninda ¢alisma alaninin gériintiisiini biyditir (8., ). Kisayolu Ctr+Fé'dir.

Zoom Out

Tasarim alaninda ¢alisma alaninin gérintistuini kagultir (Q.). Kisayolu Ctrl+F7’dir.

Zoom To View Entire
Sheet

(8.

Tasarim alaninin dlclleri ne olursa olsun alanin tamamini oranlayip goésterir
Kisayolu Ctrl+F8’dir.

Zoom To Area

Toolbar Configuration

Arag cubuklarinin istenilen kisminin gérinmesi ya da gérinmemesi segenekleri arasinda
gegcis saglar.

Kare grid (grid var)

Nokta grid (grid var) Grid yok

Gorsel 1.13: Grid tiirleri
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Tool Meniisii: Program icin gerekli araglar mendsidur. Tablo 1.8’de alt mentileri gérilmektedir.

Tablo 1.8: Tool Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Wire Autorouter

Baglanti hatlarinin otomatik mi yoksa serbest mi yapilacagini belirler ([ED. Kisayol tusu
W'dir (Gorsel 1.14).

Search & Tag

Tasarim alaninda gizilen semadaki ve durum ¢cubugundaki elemanlar hakkinda bilgiler verir
(84). Kisayol tugu T'dir (Gorsel 1.15).

Property Assigment
Tool

Tasarim alaninda kitliphaneye eklemek igin olusturulan elemana 6zellik tanimlanmasini
sadlar (2% ). Kisayol tusu A'dir.

Global Annotator

Tasarim alanindaki gizimde kullanilan sembollerin sembol numaralarinin diizenlenmesini
saglar (Gorsel 1.16).

ASCII Data Import Tool

Tasarim alaninda bulunan galismaya ASCII data verileri eklemek ve calismayi kittiiphane
dosyasina aktarmak icin kullanilir.

Electrical Rules Check

Tasarim alanindaki gizimde elektriksel hata kontroll yapar ([£]). Cizimde hata yoksa bu
kisimda No ERC errors found uyarisi gorulir.

Netlist Compiler

Tasarim alaninda bulunan ¢izimin baglanti listesinin ¢iktisini, baglanti bigimini, modunu,
kapsamini ve Uretilecek olan Netlist formatini belirler.

Model Compiler

Yapilan ¢alismayla ilgili yeni bir model dosyasi olusturur.

?zl AKTIF E PASIF

D2 D4
D1 D3

10A05 10A05
10A05 10A05

Otomatik cizim Serbest (elle) cizim

Gorsel 1.14: Wire autorouter ile gizim seklinin belirlenmesi

Arama yapilacak komponent ——guopeny. [SEI
Aranacak KFiter —- syng

Seaich

Arama modu: = SwarchMode
* Yeni arama yapiimasi

* Onceden yapilan aramaya
yeni bir aramanin sklenmesi
* Onceden yapilan arama fie

yeni yapilan arama arasinda |
AND igleminin yapiimasi

Hassas sonuglan aratma

Gorsel 1.15: Search and Tag penceresi

==[[Case senstive search?

Maiching Made |+ Eslestirme tipi: - . Seope

(N Seanch # Equsls ONikeqisis /| “Equals (egitse) J_faal et ..Manl. = .

©)Addto List(OF Saarch) Cliegns  (totBegin * Bagins (beslayan) Batun dizaynlarda ® Whole Design

) Riadine Lisi (AND Saiichy C)Contmins () Mot Cotams * Contains (igeren) * Aktif kollarda ) Currant Branch Cancel
- < )

T S Aktif semalarda il St

storesn Value ShestName
Etki Durumu: Mgde;
*Biitdn elemanlar O Totsl
* Baz! elemanlar @) Incremental
Sayinin baslama no.su —Inisal Count ;: |

Tl Swach whale desige

Dang Cancel

Gorsel 1.16: Global Annotator

iletisim penceresi

Design Meniisii: Calisma alaninin diizenlenmesi (baslik, tasarim alani olusturma, tasarim alanini
silme, tasarim alanlari arasi gegis yapma vb.) ile ilgili islemlerin yapildigi meniduir. Tablo 1.9°’da alt mendleri

gorulmektedir.

Tablo 1.9: Design Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Edit Design Properties

Projedeki dosyaya isim, dokiiman numarasi ve agiklama gibi bilgileri ekler (Gorsel 1.17).

Edit Sheet Properties

Aktif tasarim alanina baslik ve isim vermek icin kullanihr.

Edit Design Notes

Tasarim alaninda yapilan proje ile ilgili notlar alinmasi igin kullanilir.

Configure Power Rails

Netlist isleminin tam olarak yapilabilmesi igin gu¢ (besleme) ayarlarinin yapilmasini saglar.

New (Root) Sheet

Proje igerisinde yeni bir tasarim alani (katman) acar ([+]). Tasarim alaninda kullanilan
elemanlar kitiphanede sakl kalir.

Remove/Delete Sheet

Birden fazla tasarim alaninin oldugu projede istenen tasarim alaninin aktif hale getirilerek
silinmesini saglar ( B ).

Goto Previous Root or
Sub-Sheet

Tasarim alanindan, dnceki tasarim alanina gecisi saglar (“a). Kisayolu Page-Up'tir.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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Goto Next Root Tasarim alanindan, sonraki tasarim alanina gegisi saglar (93 ).
Sub-Sheet Kisayolu Page-Down’dir.

Birden gok tasarim alani olan galismada ana tasarim alanina gegisi saglar (). Kisayolu
Ctrl+Xtir.

Birden ¢ok tasarim alani olan c¢alismada istenilen tasarim alanina gegisi saglar (@-)
(Gorsel 1.18).

Exit To Parent Sheet

Goto Sheet

Meveut galisilan katman

. T — Goto Sheet
Proje dosyasi yolu ——Filename. [C\ProgramDataiLabcenter Electranics|Proteus § Demonstrati 2

Proje basghg! adi — 1= [555 Kave Dalga Dovius: 3 Sheetis)

Dokiiman numarasi ——poc Mo 11211

0
[} Rootshest2 Tim katmanlar

Revizyon numaras| —Revision |12 [1 Root sheet 3
Yazarlar — auhor [
G d 3 Ekim 2020 C i
g b L Expabd One Lessl Collapss One Eavgl Expand/Callapse All

. i " Modified 3 Ekim 2020 Cumanesi
Glg pinlerinin yerel bir kisma

mi yoksa tim tasarima mi Note: you can also hold the SHIFT key down and click the shest name 1o select

#and close the dialeg form.

Mitisting Dpions

atanacaginin belidenmesi T Global PowerNets? =]
Model dosyanin tasanimla —] FacheModelFies? Caneal
kaydedilmesi

Gorsel 1.18: Goto Sheet penceresi ile

katman seg¢imi
Graph Meniisii: Tasarim alanina grafik eklemek ve alandaki grafikleri dizenlemek gibi gorsel islemlerin
yapildigi menidir. Tablo 1.10°da alt mendleri gérilmektedir.

Gorsel 1.17: Edit Design Properties penceresi

Tablo 1.10: Graph Meniisiiniin Alt Meniileri
Menii Adi Ozellikleri
Edit Graph Tasarim alaninda olusturulan grafigi diizenlemek icin kullanilir (££).

Tasarim alaninda bulunan grafige izleme noktalari eklemek igin kullanilir (=) Tasarim ala-
Add Traces ninda grafik yoksa segenek pasiftir. Agilan pencerede "y" ekseninde izleme noktalari belirle-
nir. Kisayolu Crtl+T’dir.

Tasarim alaninda yapilan degisiklikler grafigi etkiliyorsa grafigin tekrar olusturulmasi igin kul-
lanilir (). Kisayol tusu Space'tir.

Simulate Graph

View Simulation Log | Simiilasyon ile ilgili bilgiler verir (). Kisayolu Ctrl+V'dir

Export Graph Data Olusturulan grafigin matematiksel verilerini DAT uzantili dosyaya kaydeder.

Clear Graph Data Grafikte olugan verileri silmek ve grafik simulasyonunu yeniden yaptirmak icin kullanilir.
Tasarim alanindaki grafiklerin uygunluk analizini kontrol eder. Bu segenek genellikle mikrode-
netleyici tabanli uygulamalarda tercih edilir.

Verify Files Onceden olusturulan grafikleri yeni grafikler ile karsilastirip grafigin kontroliinii yapar.

Verify Graphs

Debug Meniisii: Tasarim alaninda olusturulan devrenin galistiriimasi, durdurulmasi ve adim adim ¢a-
listinimasi gibi islemler icin kullanilan mentdir. Men(, “devre galistiriimadan 6nce” ve “devre calistirildiktan
sonra” seklinde iki farkli yapiya sahiptir (Gorsel 1.19).

Debug Debug
Ib Start VSM Debugging Cirl+F12 1P| Start vSM Debugging Ctri=F12

Il ! Il Pause VSM Debugging Pause

- i) W Stop VSM Debugging Shift+ Pause
# Run Simulation Fi2 #|

Run Simulation (no breakpoints)  Alt+F12
Run Simulation (timed breakpaint)

g r

.

Reset Debug Popup Windows
Reset Persistent Model Data
& Configure Diagnostics % Configure Diagnostics
Enable Remote Debug Monitor
3 : 5= Horz Tile Papup Windows
P 1] Vertical Tile Popup Windows
1. Simulation Log
2 Watch Window

Devre calistinimadan énce Devrenin galistinimasindan sonra

Gorsel 1.19: Debug meniisii
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Tablo 1.11: Debug Meniisiiniin Alt Meniileri

Meni Adi

Ozellikleri

Start VSM Debugging

Tasarim alanindaki devreyi adim adim galistirir (|p). Kisayolu Ctrl+F12'dir. Bu iglem, hata
ayiklama amaciyla yapilr.

Pause VSM Debugging

Tasarim alanindaki devrenin galismasina ara verir ( Il ). Kisayol tusu Pause'tur.

Stop VSM Debugging

Tasarim alanindaki devrenin calismasini durdurur (). Kisayolu Shift+Pause‘tur.

Run Simulation

Tasarim alanindaki devreyi galistirir (#'). Kisayol tusu F12'dir.

Run Simulation (no

Devrenin Uzerine kontrol noktalari konmus ise bu kontrol noktalarini gérmezden gelerek

breakpoints) devreyi galistirir. Kisayolu Alt+F2’dir.
Run Simulation (timed . .

. Ayarlanan sure sonunda devrenin ¢alismasini durdurur.
breakpoint)

Step Over Source Line

Tasarim alanindaki devreyi adim adim ileri dogru galistirir (). Kisayol tusu F10'dur.

Step Into Source Line

Aktif olan fonksiyonu veya alt programi ileri dogru calistirir (E). Kisayol tugu F11'dir.

Step Out From Source
Line

Devreyi adim adim galisma modundan normal galisma moduna gegirir (%, ). Hata ayikla-
ma modundan gikar. Kisayolu Ctrl+F11’dir.

Run To Source Line

Kursériin mevcut pozisyonuna ulasana dek animasyonu gahistirir (1 ). Kaynak penceresi
aclk iken kullanilabilir. Kisayolu Ctrl+F10’dur.

Animated Single Step

Sirekli olarak tek adimlik animasyon yapilmasini saglar.

Reset Debug Popup
Windows

VSM simulasyon pencerelerini default (orijinal) ayarlarina dondurdir.

Reset Persistent Model
Data

Tasarim alaninda bulunan EEPROM ve EPROM serisi elemanlarin verilerini resetler.

Configure Diagnostics

Tasarim alaninda bulunan iglemcilerin teknik detaylarinin yer aldi§i pencereyi agar ().
Programlanabilir entegrelerin simulasyonu ile ilgili ayarlar yapilir.

Enable Remote Debug
Monitor

VSM simulasyonu i¢in Virtual Debug Monitor’i aktif eder. Hata ayiklama isleminde kullan-
mak Uzere harici bir géruntileme aygiti kullaniimasini saglar.

Horizontal Tile Popup
Windows

Acik olan pencereleri, ekrani yatay kaplayacak sekilde yerlestirir.

Vertical Tile Popup

Windows

Acik olan pencereleri, ekrani dikey kaplayacak sekilde yerlestirir.

Library Meniisu: Kutiphane ile ilgili tim iglemlerin yapildigi menudur (Goérsel 1.20). Tablo 1.12°de alt

menduleri gérilmektedir.

e |
@EIE oevices |
o Nocel resilts: 1 Aranan sonuglarin listelenmesi ..
S[Zﬁ‘:‘lalgc:{; | | Device Library Description Analogue Primirve [BATTERY]
Match whole words? [] | ADAFRUIT MOTOR HAT  PIHATS
Show only parts with models? D | ADAFRUIT SERVO HAT PIHATS I
Category: ;AER}AL DEVICE Antenna symbol
Aranan HGE DR 7T :AN EMOMETER ACTIVE Anemometer wull?dugut.a! =}
elemanin 1 i !ATAHDD ACTIVE ATA/IDE Hard Disk Drive r
aplace Primitives
2 : | |AUTOMATION HAT PIHATS
kategorileri Mechanics |
Memon ICs |BATTERY DEVICE Battery (multi-cell)
it &4 i DEVICE Battery (single-cell) Elemanin dnizlemesi
T
WL ¥ | [compim ACTIVE COM Port Physical Interfaci _
Sub-category: |CRYSTAL DEVICE Quartz crystal
i (All Sub-categories) | |EXPLORER HAT PIHATS
elemanin |FUSE DEVICE Generic fuse symbal
alt kategorisi FUSE ACTIVE Animated Fuse model
IRLINK OPTO Behavioural model for SIRC Elemanin PCB
|METER DEVICE Analogue voltmeter / amm anizlemesi
: iRAINGAUGE ACTIVE Tipping bucket rainfall gau
hemtetirsr | TORCH_LDR ACTIVE Torch and Light Dependent
(All Manufacturers) | TOUCHPAD ACTIVE Interactive Touch Pad
Aranan {Unspecified) | TRAFFIC LIGHTS ACTIVE Animated Traffic Lights Ma
driiniin |VGPS ACTIVE Simulated GPS Module
firmasi | WINDVANE ACTIVE 16 position wind vane with =
453 > | OK Cancel
Gorsel 1.20: Pick Parts From Libraries penceresi
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Tablo 1.12: Library Meniisiiniin Alt Menidileri

Menii Adi Ozellikleri
Eilgral:izgs From Tasarim alanina eleman ¢agirmak igin kullanilir (). Kisayol tusu P’dir (Goérsel 1.20).

Make Device

Mevcut kutiiphaneye yeni eleman olusturmak ve eklemek icin kullanilir (<=).

Make Symbol

Kltuphaneye eklenecek elemanlara sembol ismi verir. Yeni sembol olusturur.

Packaging Tool

Kiitiphaneye eklenecek elemani paketler ve kiitliphane igine derler (%)

Katiphanedeki eleman Uzerinde gesitli degisiklikler yaparak (elemani bilesenlerine

Decompose ayirip) yeni bir eleman olusturur (7% ). Eleman kitliphaneden g¢agrildiktan sonra fare
ile aktif edilir ve eleman Uzerinde gerekli degisiklikler yapilir (Gorsel 1.21).
Import BSDL Calisma alanina BSDL uzantili dosyalari import etmek i¢in kullanilir.

Compile To Library

Olusturulan yeni eleman kitiphaneye yerlestirilir.

Place Library

Bir kitiphane dosyasini kitiiphane iginde bulunan (DEVICES) elemanlar kutusuna
alir. Bu dosya tasarim alaninda ise segcilen kitiphanedeki tim elemanlar ekranda
goruntulenir.

Verify Packagings

Katuphaneye paket olarak yerlestirilen elemanlarin dogru bigcimde yerlestirilip yerles-
tirilmedigini tespit eder. Secilen elemanlarla ilgili kilif bilgilerini dogrular.

Manage Changes

Degisiklikleri yonetir.

Library Manager

Katuphane ile ilgili tim islemler (yeni kGtiphane olusturma, dizenleme, silme gibi)
buradan yapilr.

Q1
BC237

|ﬁ| Decompose

»

NAME=BC237
PREFIX=Q

Gorsel 1.21: Decompose islemi

Template Meniisii: Tasarim alaninin ve bu alanda bulunan elemanlarin (renk, yazi tipi, yazi buyUkligi
ve yollarin kalinligi vb.) ayarlarinin yapildigi menuduir. Tablo 1.13’te alt mendleri gérulmektedir.

Tablo 1.13: Template Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Goto Master Sheet

Ana tasarim alanina gegmek ve burayi dizenlemek igin kullanihr ( E).

Set Design Colours

Tasarim alanina iligkin renk ve font ayarlarinin yapilmasini saglar (Gorsel 1.22).

Set Graph & Trace
Colours

Grafik ile ilgili renk ayarlarinin yapildigi bélimdur (Goérsel 1.23).

Edit Global
Graphics Style

Grafik ile ilgili stil ayarlarinin (gizgi, dolgu vb.) yapildigi bolimdir (Gorsel 1.24).

Set Text Styles

Tasarim alaninda olusturulan devre elemanlarinin sahip oldugu yazilarin yazi tipini,
yuksekligini, rengini ve efektlerini ayarlamak icin kullanilir (Gérsel 1.25).

Set 2D Graphics
Defaults

iki boyutlu grafiklerle ilgili yazilarin font, konum ve ebat ayarlarinin yapilmasini sag-
lar (Gorsel 1.26).

Set Junction Dot
Style

Tasarim alanindaki devreye ait baglanti noktasinin ayarlarini yapar (Gorsel 1.27).

Apply Styles From
Template

Template klasoriindeki sablonlari galisma alanina yukler.

Save Design as
Template

Tasarim alaninda yapilan dizenleme ayarlarinin baska tasarimlarda kullaniimak
Uzere bir dosyada saklanmasini saglar.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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Renkler: Colours Ammation 1T Animasyon (Simillasyon):
* Tasanim alani rengi = B = . :
* lzgara (grid) rengi F‘a.PerCDIour -] ositive Colour [ : (F:‘.-}MN DM( ::;i;i}m r;;;ic) rengi
* Tasarim a!am &n gérinis Grid Colour: - Ground Colour. I K3 * Negatif gerilim (V<) réngi
Ifutusu rengi _ Waork Area Box Colour | [ ~ Negative Colour: I - * Lojik 1 rengi
re'lr-’;?a”m alani cercevesigizgl | f .1 5o calour - || Logic v cotour I - || * Lojik O rengi
* Segilen komponent rengi Highlight Colour - Logic 0" Colour: T Degisken lojik seviye rengi
* Secilen komponentin Dirag Colour o - Logic 7' Colour -
siriklendigi renk

Hidden Objects Font Face for Default Font —Yaz| Secimi:

Gizlilik Ayarfar: : * Tasarim alanindaki yazilarin
* Gizil yazilar gdsterilr. Shou e ety S ] ol | yaz: tiph (Arial secit)
* Gizli pinler gosterili. Showhiddenpins? [ e &
* Gizli yazi ve pinlerin renklerinin || ‘Hidden’ Colour [— -
segilmesi O ]

Genel Gorinum Renkleri: L1 Genaral Appearance Analogue Traces Digital Traces —+ Dijital Sinyal Renkleri:
: Grafik kenar ve boime gizgi rengi Graph Outine: [0~ ATrace 1 |EEEE = Standard: ||~ : L::n;j;:lnk
. g:g: :;k;hﬁl::‘;?ng' Background: . - ATacez N~ Bus - * Kontrol rsn_gi
* Grafik yaz! rengl Graph Tite: | [N ~ ATaces NN~ Control: (==a]k * Baskl rengi
* Etiket rengl Graph Text - K ATaces [+ Shadow. .~ Analog Sinyal Renkleri:
ATraces [N~ * Trace 1 katmani
Taggedtiite: [ = || ATraces 2 | T "o

Gorsel 1.23: Set Graph & Trace Colours penceresi

Edit Global Graphics Styles

Siie OB | Ptizenlenen stil
Yeni St Stili Adlandir  Stili Sil  Iglemi Geri Al Ekle Kapat
Mew Raname: Ciaiste Linda Impo

Cizgi Ozellikleri: —| Line Atributes Fill Amibutes Stil [cerigi Doldurma Sample
- Cizgi stil Line style: [——— ] | Fmswe |
* Gizgi genisligi Widhh [16m [2 | Fs.colour | —R
* Gizgi rengi :

Colour I - Use Bk Colour?

Onizleme

Gorsel 1.24: Edit Gobal Graphics Styles penceresi

Siyie COMPONENT ID +| Uyguianan Stit
Yenl Stil Still Adlancir  Stili SiI islemi Gerl Al Kapat
New | [ [ G | tndo
Yazi tipl stili — Fortface Default Font >
- : Effects Y ektleri:
Yazi ylksekligl —— Height [ 15in = Bold? O * Kalin tip
Yazi genisligi — & Raiic? O * ltalik tip
Underine? ] Al gizili
Shikeour? O ; UZEI‘i Fiz_il_l
Yazi rengi —— Colaar . - Vishie? =] ool

Sample

Yazinin &n izlemes| — ABC abc XYZ XyZ 123

These are the default setings for newly-placed 20 Graphics Text
Yazi tipl <FFontface .
Text Justfication: Effects -t \ari:
Grafik Gzerinde yazilariny | sy Polcoust - Varbcak 80 * Kalin yazi
yatay/dikey olarak = Ot OTop [hate * Italik yazi
hizalanmasi @DFGathic-EB (@) Cenre @ Middle [ underiine * Alt gizill yazi
* Horizontal (yatay) g“g;mz::% (O Right C)Botom [ strikeou « Ustd izl yaz:
* Vertical (dikey) @DFPOP1-WY T Toee
* Left (sola) -~m:9ungxlc e MR ——— Yazi Karakter Genislikleri:
- =l un Gothie Semil = I - Ea
" Centre (ortaya) @Mcrosothenghier v [[ Heiohe  [orzn |3 ol L * Height (kelime yiksekligi)
" Rig (saga) * Width (kelime genisligi)
" Top (Uste) MOTE Some belds (character width, bold, underline, etc )
Boftom (alta) will only be used with particular font faces.

Gorsel 1.26: Set 2D Graphics Defaults penceresi
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Configure Junction D..,

Baglanti (ek) noktalar blyUklGga Size (EO |5

Baglanti (Ek) Nokta Sekilleri: - Shape
__Kare tip ek (D) Square
__Dairesel tip ek (®) Round
’ Baklava tipi ek (") Diamand

Gorsel 1.27: Set Junction Dot Style penceresi

System Meniisii: Programda sistem ayarlarini (animasyon, simiilasyon, sayfa, kisayol vb.) yapmak igin
kullanilan mendddr. Tablo 1.14’te alt menuleri gérilmektedir.

Tablo 1.14: System Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
System Settings Programin sistem ayarlarinin yapiimasini saglar.
Text Viewer Hata, simiilasyon, log vb. mesajlari gosterir ([£).

Program ekran 6zelliklerinin ayarlandigi ve animasyon ile ilgili hiz ve kontrol ayarlarinin
yapildigi bolimdr.
Set Keyboard Mapping Program alt segeneklerine kisayol tuglari tanimlamak igin kullanilir.

Set Display Options

Set Property Defitions Elemanlarin kilif yapilarini ve parametrelerini 6zellestirmek icin kullanilir.

Set Sheet Sizes Tasarim alaninin boyutlarinin ayarlandigi bolimdur (Gorsel 1.28).

Metin editériine iliskin yazi tipi, yazi tipi stili, yazi boyutu ve renk ayarlarinin yapildigi

Set Text Editor balimdiir.

Animasyon seceneklerinin ve ayarlarinin (akim gerilim ydnlerinin gésterilmesi, simulas-
yon hizi, gerilim akim deger araliklari vb.) yapildigi bolimdur (Gorsel 1.29).

Set Animation Options Show Wire Voltage by Colour?: Gerilimin durumunu renklendirir. Kirmizi “+”, Mavi “-”
seklindedir.

Show Wire Current with Arrows?: Akimi ok seklinde gdsterir.
Set Simulation Options Similasyon ile ilgili tim ayarlarin yapildigi bolimddr.
Restore Default Settings |System menisu altinda yapilan degisiklikleri default (orijinal) ayarlara dondurdr.

Sheet Size Configuration ? X
Eni

A4 boyutu AS (O] [10in by I?in 1 0K |
A3 boyutu = = -
A2 bozutu £ ~ O l?'i — by l]T‘ - Cancel
AMboyuu_ |2 Opte | oy [ife Boyu| KAGIT
A0 boyutus | A Ozn |y [21n
Szel : A0 O [ddin by [32n

zel amagh __ | . ; 2
kagit boyutu | % O [7n | by [10in

Boyu Eni

Akim & gerilim yolu

Samisation Speed Ansmaton Cpbons Lajik pini Gentabon Speed Ansmaton Opbons
Frames par Second & Show Vokage & Cumenton Probes? | [ Framas per Socand B | Show Voltags & Cumert on Probes? [+
Timuatep pas Frama S0m Show Logic Stal of Pra? = Timustep pat Frama o Show Logee State of Fina? =
Sngle Step Tamu =0n Show Wira Volage by Colour? [m] Single Stop T {0 Show Wi Vohage by Calow? [
Max SPICE Trnsstups 25m M. SPICE Timastup | S Wirw Cununt wis Aerows?
Swp Anmance fat 4 = Stap Anmation Rt 5
| Akim yolu ok lsareti  Gerilim yolu i T

rangl

Voltage/Cumunt Ranges Woltage/Current Rangas
Maximum Vohage 3 SPALE Options Masmum Votage B ] SFICE Dpsiors
Comurn Thewshaid [t Cunent Thieshold T
[ e =
+5V DC gerllim
R2 “Kirmizs renk” o Rz 5 QELAR
1 1 r 7 Akim ySnleri
330 330 Ara
L "Yegil rank"
Hetlar renksiz ve _-'D"!' igar elsir
e D1 e D1
T BAT1 LED-BLUE BAT1 LED-BLUE
v SV OV DC getilim
Z “Wavi renk”

Gorsel 1.29: Set Animation Options penceresi
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Help Meniisii: Yardim menUsiddur. Tablo 1.15’te alt menduleri goérilmektedir.

Tablo 1.15: Help Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
Overview Program ile ilgili yardim penceresidir. Kisayol tusu F1’dir.
About Proteus 8 Proteus 8 hakkinda gerekli bilgilerin bulundugu bélimddir.
About Qt Program yaziliminda kullanilan C++ programi hakkinda bilgi verir.
Schematic Capture Help ISIS programi hakkinda bilgi verir.
Schematic Capture Tutorial |ISIS programi ile ilgili 6gretici bilgilerin bulundugu bolimddr.
Simulation Help ISIS simllasyonlari ile ilgili yardim bilgilerinin bulundugu boélimddr.
VSM Model/SDK Help Gorsel sistem rrjodeull?me,"analog ve dijital model olusturma hakkinda yardim dosya-
larinin bulundugu bélumdur.

1.1.3. SIMULASYON YAZILIMININ ARAG CUBUKLARI

DNeEF AXSC@AR 5[ @ [Bsseveson 5
EazZz X2 9 xbp ZEANR %, D/« DI A GO
MNP +asHag26Me AT / BODGAE+ i+ $RQQ07

Gorsel 1.30: Simiilasyon programi (ISIS) ara¢ gubuklari

1.1.3.1. Dosya & Proje Arag Cubugu

Tablo 1.16: Dosya & Proje Ara¢ Cubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
D New Project Yeni bir proje dosyasi olusturur.
é Open Project Onceden galigiimis bir projeyi agar.
% Save Project Uzerinde galigilan projeyi kaydeder.
B Close Project Calisilan projeyi kapatir ancak program kapanmaz.

1.1.3.2. Diizen Ara¢ Cubugu

Tablo 1.17: Duzen Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
0 Undo Changes Yapilan son iglemi bir adim geri alir.
G Redo Changes Yapilan son geri alma iglemini iptal eder.
RJ Cut To Clipboard Secilen elemani veya blogu kesip panoya gonderir.
5; Copy To Clipboard Segilen elemani veya blogu kopyalayip panoya gonderir.
“; Paste From Clipboard Panoya en son goénderilen elemani veya blodu tasarim alanina yapistirir.
= Block Copy Tasarim alaninda secilen grubu bir bagka noktaya kopyalar.
E Block Move Tasarim alaninda segilen grubu bir bagka noktaya tasir.
. Block Rotate Tasarim alaninda secilen grubu belirli yénde déndurr.
. Block Delete Tasarim alaninda segilen grubu siler.
: : . Pick Device penceresini agar ve elemanin kitiiphaneden malzeme kutusuna
@ Pick Parts From Libraries eklenmesini saglar.
- ! Yeni bir eleman olusturmak igin kullanilir. Bir eleman belirlenir ve buna gore
- Make Device
= eleman olusturulur.
‘@— BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '
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’4 Packaging Tool Eleman segili iken bu segcenege tiklandiginda elemanin PCB kilifi ve ayak
ot ging baglantilari ekrana gelir.

) Decompose Secili elemani pargalara, segili grafigi bilesenlerine ayirir.

1.1.3.3. Display Ara¢ Cubugu
Tablo 1.18: Display Ara¢c Cubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
@ Redraw Display Tasarim alanini ekranda yeniler.
EEE Toogle Grid Ekrandaki gridleri gbsterir veya gizler.

Toogle False Origin Yeni bir orijin noktasi belirler.

Center At Cursor Tasarim alaninin herhangi bir noktasini orijin noktasi yapar.

Zoom Out Tasarim alanindaki gértntiya bir boyut kigultar.

Zoom To View Entire Sheet | Tasarim alaninin tamamini ekrana sigacak sekilde yerlestirir.

@  |zoomn Tasarim alanindaki goriintiiyii bir boyut baydtr.

Zoom To Area Tasarim alaninda belirlenen kismi ekranda buyutur.

1.1.3.4. Dizayn Ara¢ Cubugu
Tablo 1.19: Dizayn Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
. Baglantilarin otomatik mi yoksa elle mi yapilacagini belirler. Eleman aktifse
Wire Autorouter . A A3 L
otomatik yol atar, aktif degilse el gizimine gére yol atanr.
ﬂ Search Tag Eleman arama iglemini yapar ve bulunan elemanlari isaretler.
z Property Assigment Tool |ilgili pencereyi acarak elemanlar ile ilgili yénetim isleminin yapilmasini saglar.
@ New (Root) Sheet Yeni bir katman sayfasi acar.
E Remove/Delete Sheet Mevcut katmani siler.
i % Exit To Parent Sheet Hiyerarsik ¢alismalarda alt katmana gegilmesini saglar.

Electrical Rules Check Calisilan devre ile ilgili elektriksel hata olup olmadidini denetler.

1.1.3.5. Uygulama Modiilii Ara¢ Cubugu
Tablo 1.20: Uygulama Modiilii Ara¢ Cubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
ﬂ Home Page Baslangi¢ sayfasina (ana sayfaya) dondurdr.
# Schematic Capture ISIS programini galigtirir.

PCB Layout ARES programini galistirir.

3D Visualizer 3D gorsel modelleme programini ¢aligtirir.

Gerber Viewer Gerber Viewer programini galigtirir.

Design Explorer Design Explorer programini ¢alistirir.
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Bill Of Materials

Projede kullanilan elemanlarin listesini hazirlar.

Source Code

Devrede mikrodenetleyici kullaniimis ise mikrodenetleyicinin kaynak kodlarini
gOsterir.

Project Notes

Proje ile ilgili notlarin alinmasini saglar.

O-Eﬂl

Overview

Proteus 8 yardim dosyasini gosterir.

1.1.3.6. Animasyon Ara¢ Cubugu

Tablo 1.21: Animasyon Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

>

Play Button

Animasyonu baslatir.

>

Play/Stop Button

Animasyonu adim adim calistirir.

Pause Button

Animasyonun ¢aligsmasina ara verir. Play tusuna basilinca ¢alisma kaldigi
yerden devam eder.

Stop Button

Animasyonu tamamen durdurur.

1.1.3.7. Ana Modlar Ara¢ Cubugu

Tablo 1.22: Ana Modlar Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Instant Edit Mode

Elemani segcmek veya dizenlemek icin kullanilir. Fare imlecini se¢im moduna
gegirir.

Component

Tasarim alaninda kullanilan malzemelerin malzeme kutusunda listelenmesini
saglar. Kituphane bilesenlerini de yonetir.

+ %>

Junction Dot

Baglanti noktasi ekler. Fare imlecini kalem sekline gevirir.

8L} Wire Label iletken baglantilarini etiketler ve isimlendirir.

% Text Scripts Tasarim alanina metin yazilari ekler.

* Bus Coklu iletken gizmek ve ¢oklu iletkenleri tek hatta gdstermek igin kullanilir.
E Sub-Circuit Hiyerarsik diizenlemelerde port baglanti noktalarinin belirtimesi ve entegre

devre olusturulmasi iglemlerinde kullanilir.

1.1.3.8. Aygitlar Ara¢ Cubugu

Tablo 1.23: Aygitlar Arag Gubugu Elemanlari

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
g Terminal Mode Terminal (ground, power, input vb.) ekler.

Device Pins Mode

Eleman olusturulurken kullanilacak eleman ayaklari (pinler) buradan segilerek
yerlestirilir.

Graph Mode

Similasyonda grafik olusturmak igin kullanihr.

Active Popup Mode

Bir similasyon sirasinda birden ¢ok pencere agilir ise aktif olan simulasyon
penceresinin agiimasini saglar.

Generator Mode

Cesitli sinyal jeneratdrlerini (kare, sinus, DC, vb.) icerisinde barindirir.

Probe Mode

Olciimlerde kullanilacak gerilim ve akim problarini igerir. Tape komponenti de
burada bulunur.

Multimeter Mode

Olgii aletlerini igerisinde barindirir.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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1.1.3.9. 2D Grafik Ara¢ Cubugu

Tablo

1.24: 2D Grafik Ara¢ Cubugu Elemanlari

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

2D Graphics Line Mode

Tasarim alanina gizgi gizer.

2D Graphics Box Mode

Tasarim alanina kutu gizer.

2D Graphics Circle Mode

Tasarim alanina gember ¢izer.

2D Graphics Arc Mode

Tasarim alanina yay cizer.

2D Graphics Closed Path
Mode

Tasarim alaninda serbest ¢izim yapilmasini saglar.

2D Graphics Text Mode

Tasarim alanina yazi ekler.

2D Graphics Symbol Mode

Tasarim alaninda bulunan sembolleri diizenler veya olusturulan yeni elema-
na sembol ismi atar.

+ 3> 2o m|E\

2D Graphics Marker Mode

Elemanlar igin orijin noktasi belirler.

1.1.3.10. Yon Ara¢ Cubugu

Elemanlari dondirmek veya elemanlarin ayna yansimalarini almak igin kullanilir (Tablo 1.25).

Tablo 1.25: Yon Arag Gubugu Elemanlari

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Rotate Clockwise

Secilen elemani saat yoniinde 90° dondirdr.

Rotate Anti Clockwise

Secilen elemani saat yoninun tersine 90° dondurdr.

o Angle Secilen elemani belirlenen agida donduirdr.
e X-Mirror Segilen elemanin yatayda ayna yansimasini alir.
t Y-Mirror Secilen elemanin dikeyde ayna yansimasini alir.

((%Aﬁglda verilen iglemleri sirasiyla gerceklestiriniz.
p

+ Ana ekrandan ISIS programini ¢alistiriniz.

- Grid menlsitnden Nokta Grid segenegini aktif ediniz.

« Tasarim alani boyutlarini A4 olarak seginiz.

- Simulasyon ayarlarinda akim ve gerilim yollarinin gosterilmesi ayarlarini aktif ediniz.

- Tasarim alani rengini beyaz olarak ayarlayiniz.

- Tasarim alanini ¢evreleyen ¢izgi rengini koyu mavi olarak ayarlayiniz.

- Segili elemanin siriklenirken donisecegi rengi turuncu veya agik pembe olarak ayarlayiniz.
Tasarim alani yazi tipini Arial veya Times New Roman olarak ayarlayiniz.

Baglanti ¢izim yollarini otomatik olarak diiz yapiniz.

Elemanlarin ¢izgi renklerini siyah olarak ayarlayiniz.

Ek yerlerini daire tipi 24 th 6zelliginde seginiz.

J
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1.2. SIMULASYON YAZILIMI iLE iLGILi GENEL i$LEMLER
1.2.1. TASARIM ALANI iLE iLGiLi CESIiTLi iSLEMLER
1.2.1.1. Yatay A4 Boyutlarinda Tasarim Alaninin Olusturulmasi

Tasarim alaninda yapilacak ¢alismalar icin uygun alanlar olusturulmaldir. AO, A1 gibi bilinen yatay/dikey
olculer kullanilabilir veya 6zel dlgllerde tasarim alani olusturulabilir.

Tasarim alani olusturmak igin islem adimlarn su sekilde gerceklestirilir:

New Project — New Project Wizard: Start -~ New Project Wizard: Schematic Dizayn — Do not
create a schematic — New Project Wizard: PCB Layout — New Project Wizard: Firmware — New Project
Wizard: Summary — Finish

—* Ornek: A3 yatay olgiilerine sahip ve “Dosya1.pdsprj” adinda bir tasarim alani olusturunuz. )

—* Coziim: islem adimlari su sekildedir:

+ File —» New Project () veya ([]) arac cubugu (.!)
* New Project Wizard: Start penceresindeki bélimlere isim ve klasoér yolu girilir, New Project sece-
negi isaretlenir ve Next tusuna basilir (Gérsel 1.31).

New Project Wizard: Start

Project Name

Name |Projel.pdspri 1 Projenin adi

Path | C:\Usersisistem|Document 2 Projenin kaydedilecedi kiasor Browse

3
New Project () From Development Board

ik Frofect
Back 4 Cancal Heip

Gorsel 1.31: New Project Wizard-Start penceresi

* New Project Wizard: Schematic Dizayn penceresinde Create a Schematic From the Selected
Template kismi isaretlenir ve ardindan Landspace A3 secilerek Next tusuna basilir (Gorsel 1.32).

(Do not create @ schematic
1 reale 3 schematc from the selected lemplate

Design Templates
—eeeee Teme| Bl Gler
Landscape A
Landscape Al
Landscape A2
Landscape A3 I 2
Landscape A4
Landscape US A
Landscape US B
Landscape USC
Porrait AD =
Porirait Al

Yatay boyutlarda proje Glglleri

Potrait A2 2 o "

Porrail A3 Dikey boyutlarda proje Slgleri

Portrait A4

Portrait US A

Postrait US B

Porait US C = ”

Sample Dasign ————————0rnek dizayn dlglleri
C\ProgramDatalLabcenter ics\Pi 5D iom Tempé: DEFALLTDTF

Gorsel 1.32: New Project Wizard — Dizayn penceresi

* New Project Wizard: PCB Layout penceresinde Do Not a Create PCB Layout secenegi isaretlenir
ve Next tusuna basilir. Eger devrenin PCB semasi olusturulacaksa Create PCB Layout From The
Selected Template segenegi isaretlenir.

* New Project Wizard: Firmware penceresinde No Firmware Project secenegi isaretlenir ve Next
tusuna basilir. Projede mikrodenetleyici kullanilacaksa Create Firmware/Flowchart Project sece-
negi isaretlenmelidir.

+ New Project Wizard: Summary penceresinde proje hakkinda bilgiler gériliir. islemler dogru ise
Finish butonuna basilir.
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olusturunuz ve bunu kaydediniz.

[(‘%AZ dikey oOlgiilerine sahip ve “Proje2.pdsprj” dosya adinda yeni bir tasarim alanlj

1.2.1.2. Tasarim Alaninin Boyutlarinin Degistirilmesi

Tasarim alaninin élguleri degistirilebilir. Tasarim alani blyuklagu icin A0, A1, A2, A3 ve A4 dlgllerinden
biri secilebilir ya da 6zel dlgiler kullanilabilir. Olgii birimi "ing" veya "mm" olarak girilir.

c—* Ornek: Tasarim alanini A4 (10 ing x 7 ing) dlgiilerine gore boyutlandiriniz. )

—® G¢6zum: islem adimlan su sekildedir (Gorsel 1.33): )

] SEtern| Help

System Settings

;B Text Viewer Sheet Size Configuration

Set Display Options

OE
Set Keyboard Mapping p= .
[ {15in

Set Property Definitions
[[51] set sheet sizes
Set Text Editor

Set Animation Options
Set Simulation Options

Restore Default Settings

Gorsel 1.33: Sheet Size Configuration penceresi ve tasarim alaninin belirlenmesi

* System — Set Sheet Sizes ()
» Sheet Size Configuration penceresinden A4 segenegi isaretlenir ve OK butonuna basilir.

((% Tasarim alaninin élgiilerini 14 in¢ x 20 ing olarak ayarlayiniz. )

1.2.1.3. Tasarim Alaninin Kaydedilmesi

Tasarim alaninda yapilan galigsmalar iki farkli yontemle kaydedilebilir.

« Normal Kaydetme islemi: Calisilan alan File — Save Project () veya (&) ara¢ gubugu ile kayde-
dilir. Proje dokiimanlarina buradan ulasilir.

+ Template Olarak Kaydetme islemi: Tasarim alanini farkli calismalarda kullanmak amaciyla
kaydeder. Antet gibi 6zel dlglilere sahip tasarim alaninin hazir sablon olarak kullaniimasini amaglar.
Template — Save Design As Template (/) segcilir ve ¢ikan alanda dosya adi ve kayit tir *.dtf giri-
lerek Kaydet butonuna basilir (Gorsel 1.34).

Save I51S Template File

| B Goto Master Sheet
Set Design Colours
Set Graph & Trace Colours - ._i DEFAULT.DTF | Landscape AD.DTF
Set Graphic Styles i L ._| Landscape A1.DTF | | Landscape AZ.DTF
Set Text Styles || Landscape A3.DTF ! Landscape A4.0TF
Set 2D Graphies Defaults -;'l .| Landscape US ADTF :' Lands.cape Us B.DTF
Set Junction Dot Style Kitaphiiar ' Lanas.cape Us C.OTF : Pnnraft ADDTF
| | Portrait A1.DTF | Portrait A2.DTF
AnplSivies fromilempiae [ | Portrait A3.DTF Portrait Ad.DTF
[ Save Design as Template ’ o bilgi;ayal | Portrait US ADTE ! Portrait US B.0TF
| Portrait US COTF Sample Design.DTF
Dosya adr i‘Landscape A3IDTF v |’W‘ |
Kayfara Template File > ptal |

Save only master sheat (other sheets will be lost)?

Gorsel 1.34: Save Design As Template penceresi

A3 yatay Olgiilerinde bir tasarim alani olusturunuz ve bu tasarim alanini Template
Iarak kaydediniz.

1.2.1.4. Antetli Temrinlerin Olusturulmasi

Tasarim alaninda yapilacak ¢alismalar bir antet iceresinde gergeklestirilebilir. Antet iceresinde cerceve
ve degerlendirme alanlari bulunur.
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o Ornek: “555 Kare Dalga” uygulamasina ait A4 yatay élgiisiinde bir antetli alan tasarlayiniz.
Calismayi “555_Kare_Dalga.pdsprj” olarak “C:\” alanina kaydediniz..

—* Coziim: islem adimlari su sekildedir (Gérsel 1.35):

Gorsel 1.35: Antetli tasarim alaninin olusturulmasi

» File — New Project () veya ([1]) arag gubugu ()

* New Project Wizard: Start penceresinde isim (555_Kare_Dalga.pdsprj) ve klasor yolu (C:\) girilir,
New Project segenegi isaretlenir ve Next tusuna basilir.

* New Project Wizard: Schematic Dizayn penceresinde Create a Schematic From the Selected
Template kismi isaretlenir ve ardindan Landspace A4 secilerek Next tusuna basilir.

* New Project Wizard: PCB Layout penceresinde Do Not Create a PCB Layout secenegi isaretlenir
ve Next tusuna basilir.

* New Project Wizard: Firmware penceresinde No Firmware Project secenegi isaretlenir ve Next
tusuna basilir.

+ New Project Wizard: Summary penceresinde proje hakkinda bilgiler gériiliir. islemler dogru ise
Finish butonuna basilir. Antetli alan ekrana gelir (Goérsel 1.35).

» Antet alanindaki degerlendirme boliminde degisiklik yapmak icin Design — Edit Design Properties
segcilir ve ¢ikan ekrandan gerekli dizeltmeler yapilir (Gorsel 1.36).

Edit Design Properties

Filename: | C:\555_Kare_Dalga pdsprj ]

Title: 1] Proje dosya adi |
DocNo: [001  Projedokimanno |
Revision: | Proje diizeltmeleri |
Auhor  [Yazan Proje yazarlari |

Created: 4 Kasim 2020 Carsamba
Modified: 4 Kasim 2020 Cargamba

DATE.

04.11.2020

rLename:  555_Kare_Dalga.pdspri
DESIGN TITLE: 01
PATH: C:1555_Kare_Dalga.pdsprj 1m Gs; 1

BY: Yazari RE“@REV TIME: 12:51:38

Netlisting Options
Global Power Nets?

Cache Model Files? Cancel

Gorsel 1.36: Edit Design Properties penceresi

[(% “Proje-3” dosya adinda, A4 yatay olciilerinde, “Osilator Devresi” etiketinde, 141 j

No.lu dokiiman numarasinda antetli bir temrin alani olusturunuz.

1.2.1.5. Tasarim Alaninda Dosya A¢ma
Onceden yapilan bir galismayi agmak igin asagidaki islemler sirayla uygulanir.

* File — Open Project ()
« ligili klasérden tasarlanmis design *.pdsprj dosyasi segilir ve ardindan Ag tusuna basilir.
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((%“Proje&pdsprj” olarak kaydedilen dosyayi a¢iniz. )

1.2.1.6. Yeni Caligma Ortamina (ISIS) Gegilmesi

Programin ana ekraninda iken yeni ISIS ¢aligma ortamina gegmek icin asagidaki li¢
yontemden biri uygulanir.

* File — New Project ()

. @ ara¢ gubugu (J)
* CTRL+N tuslar

Bilgi
Bir calisma igleminden sonra yeni bir galisma ortamina gegilirken galisilan dosyanin
File — Close Project (1) seklinde kapatiimasi gerekir. Aksi takdirde 6nce calisilan dosya ekrana tekrar
gelecektir. Ancak program kapatilip tekrar agildiginda tiim dosyalar otomatik olarak kapanmis olacaktir.

((%Yeni bir ISIS galisma ortami aginiz. )

1.2.1.7. Tasarim Alaninda Goriiniim Ayarlarinin Yapilmasi

Tasarim Alaninda Yapilan islemin Yenilenmesi: Tasarim alaninda yapilan calismalarda, don-
malar ve gorUntulerde etkilenmeler yasanabilir. Bu nedenle tasarim alani ekraninin yenilenmesi ger-
ekir. Bunun i¢in ii¢ yol vardir.

* View — Redraw Display (.!)

. @ arag gubugu (J)

* Rtusu

Tasarim Alaninda Gridlerin Gosterilmesi: Tasarim alaninda yapilan galismalarda, hatlarin gizimi, ele-
manlarin yerlestiriimesi gibi birgcok islemde gridler kullaniciya dnemli destek sunar. Calisma esnasinda grid-
lerin kullanilmasi iglerin yapilmasini kolaylastirir. Nokta ve kare tipi gridler vardir (Gérsel 1.13). Gridlere ¢
degisik yoldan ulasilabilir.

* View — Toggle Grid ()

« £ arag gubugu ()

* Gtusu

Bilgi
Ekrandaki durum dikkate alinarak butona her basildiginda siradaki grid aktif olacak-
tir. Ornegin; butona nokta grid aktifken basilirsa kare grid, kare grid aktifken basilirsa grid kapali,
grid kapaliyken basilirsa nokta grid aktif olacaktir.

Tasarim Alaninda Yeni Bir Orijin Noktasinin Belirlenmesi: Program, tasarim alaninin tam orta nokta-
sini otomatik olarak orijin noktasi olarak tanimlar. Bu noktayi degistirmek igin ti¢ yol vardir.

* View — Toggle False Origin () iik orijin > Yeni orijin

. -EF- arag gubugu (J) $’ e T e 'EFL.‘
* O tusu (Gorsel 1.37)

= LOTEY Orijin noktasi belirlendikten sonra mevcut nokta silinmez. )

Tasarim Alaninda Fare imlecinin Degistirilmesi: Tasarim alaninda ¢alisma yapilirken segilebilecek
Ui farkl fare imleci vardir (Gérsel 1.38). imleg degistirme iglemi igin iki yol vardir.

* View — Toggle X-Cursor () ﬁ’ j » ‘ﬁ
X X

Gorsel 1.37: Orijin noktasinin belirlenmesi iglemi

+ Xtusu

Gorsel 1.38: Fare imlecinin degistirilmesi
Tasarim Ekraninin Ortalanmasi: Orijin noktasi
olusturmadan tasarim alaninda belirli bir bdlim ortalanir. Bu islem 6zellikle, yapilan devrelerin ekrana ortalan-
mis sekilde gelmesi igin kullanilir. Bu iglem igin li¢ yol vardir.
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* View — Center At Cursor ()

. arag gubugu ()

* F5tusu

Tasarim Alaninda Gériintiiniin Biiyiiltiilmesi iglemi: Tasarim alaninda elemanin veya devrenin gé-
rintlsu bir Gst boyuta blyultilir (Gorsel 1.39). Bu islem igin li¢ yol vardir.

* View — Zoom In ()
. arag gubugu ()
* F6 tusu

Gorsel 1.39: Tasarim alaninda goruniimin biiyiiltilmesi
Tasarim Alaninda Goériintiinin Kiigiiltiilmesi Islemi: Tasarim alaninda elemanin veya devrenin go-
rintdsu bir alt boyuta kiigiltilir (Gorsel 1.40). Bu iglem igin ti¢ yol vardir.

Q1 Q1

* View — Zoom Out () -
BC237 Heas)

. @ arag gubugu (J)
* F7tusu

Gorsel 1.40: Tasarim alaninda goriiniimiin kigultiilmesi
Tasarim Alani Gériintiisiiniin Ekrana Sigdiriimasi iglemi:

C U1
=q £z Y6 D
— E1 ¥5 O
B Y4 pr
—e° 3 =p
| o~ L TIz15 VB
Lia Yo pr
A 7415138
S [€]
D_E\!'_rer_lin_bi)yﬂk | Devrenin belirlenen alan iceresine
gorinima |gorintmandn sigdirimasi

Gorsel 1.41: Tasarim alanin ekrana sigdiriimasi

Tasarim alaninin tamami ekrana sigacak sekilde yerlestirilir (Gorsel 1.41). Bu iglem i¢in ti¢ yol vardir.

* View — Zoom To View Entire Sheet ()

. @ arag gubugu (J)

* F8tusu

Tasarim Alaninda Belirli Béliimiin Ekrana Sigdiriimasi islemi: Tasarim alaninda belirlenen kisim
ekrana sigacak sekilde yerlestirilir (Gorsel 1.42). Bu iglem igin iki yol vardir.

* View — Zoom To Area ()

+ Q arag gubugu ()

U1
dEs v7 b=
< E2 Y6 D
» g v5 o2
Y4 D
¥3 P—==
lan | ¢ Y2 :1
7 G L] Y1 P
S I vo 22
o [] [] [] [] [] []
Alanin bayualtdimesi

hhddddd

Gorsel 1.42: Tasarim alaninda belirli boliimiin ekrana sigdirilmasi
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1.2.1.8. Tasarim Alanina Eleman Gagrilmasi

€% Pick Parts p
Import Parts 2

Template System

File Edit View Tool Design Graph Debug
] = 1T o LR C RO

A AR E Y

Gorsel 1.43: Tasarim alanina eleman g¢agirma iglemi

- Fare imlecini degistiriniz.
« Farkl bir orijin noktasi olusturunuz.
« Tasarim alanina devre acginiz ve gesitli gorinim degisimlerini uygulayiniz.

[(% Asagida verilen islemleri sirasiyla gergeklestiriniz.

| [eywards: |5;.,,\....g tocal rasults: 1045 Elemaniarin listelenmesi Preview
Eleman arama =TI Deseription | # || Schematic Model 555 MDF]
Kute
— pitamdiballn 1o L ady - =12 || Segllen giemanin
Show onby parts with modets? [ 7555 ANALOG CMOS Timer/Oscillator § : I similasyonun
| [Soeegon: 7805 ANALOG SV Fixed 1A Positive Power Supply fr | gérinimi
Eleman , r 7806 ANALOG BV Fined 1A Positive Power Supply R Sy
Al Categorses) "~ gt
kategorileri \'Unspeo!-ea- 7808 ANALOG BY Fixed 1A Positive Power Supply fr
Anaioq 165 7809 ANALDG OV Fixed 1A Positive Power Supply R 2 lm g e
Capaciton a0 ANALOG TOV Fixed 1A Positive Power Supply | —|
CMOS 4000 series 8z ANALOG 12V Fixed 1A Positive Power Supply |
| ~ 7815 ANALDG 15V Fixed 1A Positive Power Supply |
| | Sub-category: 7818 ANALODG 18V Fixed 1A Positive Power Supply |
AT S ries) a fl7822 ANALOG 24V Fixed 1A Positive Power Supply 1
Elomanat Lt Sebcategane 7833 ANALOG 33V Fixed 14 Positive Power Supply L St e
kategoriler| Comparatars 78L05 ANALDG SV Fixed 100m# Positive Power Supg CB gérintmd
Display Drivers 78L08 ANALOG B Fined 100mA Positive Power Sups
Filters L lrane ANALOG 12V Fixed 100mA Positive Power Sup
| T8L15 ANALDG 15V Fixed 100mA Positive Power Sup
ke s 78124 ANALOG 24V Fixed 100mA Positive Power Sup
S earamy ___'iA!l Manufacturers) Gl | L EE ANALOG 3.3V Fixed 100mA Positive Powes Sup
Orelic] firnas I Unspecified) 78540 ANALOG 1.5A Universal Switching Regulator 5i
Allegro 7905 ANALOG SV Fixed 1A Megative Power Supply Elsmanin ayak
Analog Devices 7306 ANALOG BV Fixed 1A Negative Power Supply | , r yapisi
Apex ) _‘- | ' cT - . »

Gorsel 1.44: Pick Devices penceresi ve pencereden eleman secgilmesi

Program kuitliphanesinde pek gok eleman mevcuttur. Ayrica kullanici tarafindan kitiphane iginde bulun-
mayan elemanlar da olusturulup kitiphaneye eklenebilir. Eleman kutusu Gzerinde bulunan P digmesi ile veya
Library menusunden Pick Parts secenegi ile veya klavyeden P tusu ile kituphaneye girilebilir (Gorsel 1.44).

Gorsel 1.44°te goriilen penceredeki boliimler sunlardir:

+ Keywords: Cagrilacak elemanin ismi yazilir ve eleman, ismi ile cagrilir.

+ Match Whole Words?: Bu secenek onaylanirsa eleman sadece Keywords alanina yazilan isim ile
aranir ve alanda listelenir.

* Show Only Parts With Models?: Alanda sadece modelleri gosterir.

» Category: Kitiphane alanidir.

» Sub-Category: Segilen kitiiphanenin alt kategorisidir.

» Manufacturer: Secilmis elemanin Uretici firmalari gdsterilmistir.

* Results: Segilen kutiiphanede belirlenen elemanlar gosterilir.

» Part Preview: Secilen elemanin sembolii gosterilir.

* PCB Preview: Segilen elemanin PCB’deki gorinimi gosterilir.

Kitiiphanenin ana kategorileri sunlardir:

+ Analog ICs: Yukselte¢c (opamp), karsilastirici, filtre, regulatér, zamanlayici, display surlculeri,
coklayicilar gibi elemanlarin bulundugu balimddar.

» Capacitors: Her gesit (seramik, polyester gibi) ve degerde kondansatériin bulundugu bélimdyir.

+ CMOS 4000 Series: Her turlt 40xx ve 45xx serisi CMOS entegrenin bulundugu bolimdur.

» Connectors: Her tirli konnektdriin bulundugu bdlimddar.

+ Data Converters: A/D ve D/A geviricilerin entegreleri ve bazi sicaklik sensorlerinin bulundugu
boélumdur.

» Debugging Tools: Triggers, Logik Probes, Logictoggle gibi her turli hata ayiklama ve gérme araci-
nin bulundugu bdlimdar.

» Diodes: Her tirli diyodun bulundugu balimddr.
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ECL 10000 Series: igerisinde binary sayici, flip flop gibi ECL 10xxx serisi eleman bulunduran
boélumdir.

Electromechanical: En sik kullanilan motorlarin bulundugu bolimdr.

Inductors: Bobin ve transformator gesitlerinin bulundugu bolimdur.

Laplace Primitives: Laplace dénisimun bulundugu bdlimddar.

Mechanics: BLDC motorlarinin bulundugu bolimduir.

Memory ICs: Dinamik RAM, EEPROM, EPROM, 12C hafiza entegrelerinin bulundugu bélimddr.
Microprocessor ICs: Her turli mikroiglemci ve mikrokontroldriin bulundugu balimdar.
Miscellaneous: Batarya, anten, drive, COMPIM, kristal, sigorta, analog 6l¢u aletleri gibi devre ele-
manlarinin bulundugu bélumdir.

Modelling Primitives: Bircok elemanin veya entegrenin sembolinun bulundugu bolumdur.
Operational Amplifiers: Opamp entegrelerinin bulundugu bélimdur.

Optoelectronics: Her tirli displayin bulundugu bolimdr.

PICAXE: PICAXE elemanlarin bulundugu balimdur.

PLDs & FPGAs: PLD ve PAL serisi entegrelerin bulundugu bolimdur.

Resistors: Her tirli direncin bulundugu bélimdur.

Simulator Primitives: Her turlu basit sinyal tretecinin bulundugu bolimdur.

Speakers & Sounders: Buzzer, sounder ve hoparlérin bulundugu bolimddr.

Switches & Relays: Tus takimlari, switch ve rdlelerin bulundugu bolimdur.

Switching Devices: Diyak, triyak ve tristorin bulundugu bélumddr.

Thermionic Valves: Transistdrlerden 6nce kullanilan Pentode, Tetrode ve Triode lambalarin bulun-
dugu bélimdir.

Transducers: Her gesit transdiser ve sensor elemaninin bulundugu boélimdur.

Transistors: Her ¢esit transistérin bulundugu bolumdur.

TTL 74 Series: 74 serisi tim entegrelerin bulundugu bdlimdur.

1.2.1.9. Tasarim Alanina Elemanlarin Yerlestirilmesi

Library — Pick Parts () veya P diigmesine basilir.

Keywords alanina elemanin ingilizce adi yazilarak eleman aratilir (Gérsel 1.45).

Results alanina gelen elemana ¢ift tiklanarak eleman, malzeme kutusuna alinir. Alinacak tim ele-
manlar i¢in bu islem gergeklestirilir. TUm elemanlar alindiktan sonra OK butonuna basilir.

Malzeme kutusundan eleman segilir ve tasarim alanina bir kez tiklanir. Bu anda malzeme, alana
(pembe renkli) getirilmis ancak yerlestiriimemis olacaktir. Eleman fare ile taginir ve fareye bir defa
tiklanarak alana yerlestirilir (Gorsel 1.46).

Showing local results: 503
POT Device Library Description A | Schematic Model [POT_LIN]
1 Match whote words? | || MCP4231-502  MICKOUHIP  7-8it Dual SP1 Digital POT with Volatile M.
Show only parts with madels? [ | MCP4231-503  MICROCHIP  7-Bit Dual SPI Digital POT wath Volatile M.
] |MCP4241-103  MICROCHIP  7-Bit Dual SPI Digtal POT wath Non-Volat.
Extagony; MCP4241-104  MICROCHIP  7-Bit Dual SP1 Digital POT with Non-Volat. Q
(All Categories) MCP4241-502  MICROCHIP  7-Bit Dual SPI Digital POT with Non-Volat.
Microprocessor ICs MCP4241-503  MICROCHIP  7-8it Dual SPI Digital POT with Non-Volat.
Resistors MCP4251-103  MICROCHIP  8-8it Dual SPI Digital POT with Volatile M.
MCP4251-104  MICROCHIP  8-Bit Dual SPI Digital POT wiith Volatile M.
|MCP4251-502  MICROCHIP  8-Bit Dual SPI Digital POT with Volatile M.
}sw“wm; | |MCP4251-503  MICROCHIP  8-8it Dual SP1Digital POT with Volatile M. | FCB Freview
.(AII P IMCP4261-103  MICROCHIP  8-8it Dual SPI Digital POT with Nen-Volat.
MCP4261-104  MICROCHIP  8-Bit Dual SPI Digital FOT wath Non-Volat.
Perfphevals MCP4261-502  MICROCHIP  8-Bit Dual SPI Digital POT with Non-Volat.
Yariabie |MCP4261-503  MICROCHIP 88t Dual SP1 Digital POT vith Hon-Volat.
Varistars
— |jroT DEVICE Variable resistor / potentiometer with lin
Manufacturer: POT-HG ACTIVE High Granulanity Interactive Potentiomete
e et = | |PRESET DEVICE o  Preset patentiometer / trimmer
Analog Devices RES-PRE DEVICE Preset potentiometer / trimmer [
Boutns | [RES-VAR DEVICE Variable resistor / potentiometer ~|
Epcos A5 | _ A% ¥,
Maxim v | 2E5amacSys Found more results at 'Component Search Engine, press to mwﬂ ox l Cancel

Gorsel 1.45: Eleman listesi iceresinden potansiyometre elemani segilmesi ve secilen elemanin kutuya gonderilmesi
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c]» | RV
(@ M DEVICES o
1 2
2 T M OH,
W 1k

>

Eleman kutusu Elemanin tasarim Elemanin tasarim alanina
alanina getiriimesi yerlestiriimesi

Gorsel 1.46: Potansiyometre elemanin tasarim alanina yerlestirilmesi

(&rleglrmlz Malzemeler: RES, LED-GREEN, SWITCH, CELL, BC237.

Asagida verilen malzemeleri “Keywords” alanindan aratiniz ve malzeme kutusunaj

1.2.1.10. Tasarim Alanina Yerlestirilen Elemanlarin Ozelliklerinin Degistirilmesi

R1 Elemanin sembol adi (R1)

1 Ok Elemanin direng degeri (10 kQ)

<TEXT> Elemanin text ézellikleri

Gorsel 1.47: Tasarim alanina yerlestirilen bir diren¢ 6rnegi

Tasarim alanina segilen elemanin 6zelliklerini degistirmeden énce o elemanin Uzerindeki verilerin ne

anlama geldiginin bilinmesi gerekir. Gorsel 1.54’te tasarim alanina yerlestirilen bir direng elemani gérilmekte-

dir. Bu

marasi
segilir (

eleman Uzerinde sembol ismi, direng degeri ve direncin alt 6zellikleri bulunur.

R1 R1 R1 R1

—— — (] — (]
10k 10k 10k 10k
<TEXT> <TEXT> <TEXT> <TEXT>

Elemanin timi segilirse R1 adi segilirse

10k degeri segilirse Text 6zelligi segilirse

Gorsel 1.48: Eleman o6zelliklerinin segilmesi

Elemanin tamaminin secgilmesi i¢cin semboliin Gzerine tiklanir. R1 kismina tiklanirsa sadece sembol nu-

secilir. 10k kismina tiklanirsa elemanin degeri secilir. <TEXT> kismina tiklanirsa elemanin text 6zelligi
Gorsel 1.48).

Malzemenin 6zelliklerini degistirmek i¢in yapilmasi gerekenler sunlardir:

Malzemenin semboliine tiklanir.

Segilen sembole c¢ift tiklanir ya da fare imleci sembol Gzerinde iken farenin sag tusuna basilarak

acilan pencerede Edit Properties secenegine tiklanir. Malzeme segiliyken Ctrl+E tuslarina basila-
rak Edit Component secenegine direkt olarak da gidilebilir (Goérsel 1.49).

R 1 R 1 + Drag Object
| Edit Properties Ctri+E
_:I_ _.l :x Delete Object
| * 1 | |
| I | | 3 =
1 Ok Earanin Fareye sa§ 1 Ok C| Rotate Clockwise Num
sol tusuna tiklanir. 0| Rotate Anti-Clockwise Num-+
<TEXT> t?’;‘! olarak <TEXT> 2| rotate 180 degrees
iklanir.
+* X-Mirror Ctrl+M

Gorsel 1.49: Sembol lizerinden 6zelliklere ulagsma sekilleri
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» Edit Component penceresi agilir (Gorsel 1.50).

‘Yandaki bilgileri tasarim alaninda gizler (igaretienirse)

Edit Component

. ¥ -
Malzeme adi (R1) T PenBeference: (3 || riggen: O
Elemanin degeri (1k) Resistance: 10K ) || Higden O Help
Elemanin sembol numaras! ==cio o =
Cancel
Elemanin modeli (analog) —Model Type: |ANALOG v ||Hidean -

Elemanin PCE tipi (RES40)<-pcg package: [RES40 V'IH“M =

Eleman hakkinda agiklama . Other Eropertes:

(detayl yorumlama alani)
ISARETLENDIGINDE; il 10k
* Simiilasyona dahil eder. T ClExclude from Simu [ Attach hierarchy module
* PCB'ye dahil eder. =+ [JExclude flom PCB Layout e Hidlis common pins
* Mevcut degiskeni dahil eder, T~ Exclude from Current Variant —— []Editall properties as tex
* Hiyerarsi baglanti gériniir.

* Toprak pinlerini gizler.
* Yazi gibi 6zellikler dlizenlenir.

Gorsel 1.50: Edit component penceresi

* Mevcut eleman R2= 480Q (Emitor Direnci) seklinde degistiriimek istenildiginde veriler, malzeme
kutularina Gorsel 1.51’deki gibi girilir ve ardindan OK butonuna basilir.

= Edit Component

Part Reference: R2 Hidden: [] I

R1 Resistance: (480 1 Hidden [J Help R2
Model Type: ANALOG v HideAl v

10k ‘ PCB Package: |RES40 o[ e an ’ 480

<TEXT> s Bt Emit6r Direnci
Emimr m’rencii]
[ Exclude from Simulation [C] Atach hierarchy module
[[Exclude fram PCB Layout Hide common pins
Exclude from Cument Variant [C]Editall properties as text

Gorsel 1.51: Edit Component penceresinde eleman 6zelliklerinin degistirilmesi

* Yerlestirilen yazinin konumu degistiriimek istendiginde yazi kismi segilir ve farenin sol tusuna basili
tutularak suriklenir. Strikleme esnasinda elemanin rengi pembeye doénecektir. Eleman, ilgili konu-
ma getirilip sol tustan el ¢ekildiginde yazi, istenen alana yerlesmis olacaktir (Gorsel 1.52).

| Emitor Direnci

R2 R2

—FI——:I—

Gorsel 1.52: Eleman lizerindeki yazinin yerinin degistiriimesi

Yanda verilen direng degerini gérseldeki gibi olusturunuz. ——]—
R3

1.2.1.11. Tasarim Alanina Gii¢ (Power) Elemaninin Yerlestiriimesi

Programda analog ve dijital olarak birgok gli¢ elemani bulunur. En basit ve temel analog gii¢ kaynagi
POWER'dIr.
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Gug¢ kaynagini alana yerlestirirken yapilacak islemler sunlardir:

+ Aygitlar arag gubugundan Terminals Mode ( =) segenegine tiklanir.
* Terminals kutucugundan POWER kismina tiklanir.
» Tasarim alaninda gu¢ elemaninin yerlestirilecegi yere tiklanir (Goérsel 1.53).

(Gorsel

O

e
-

= l ‘erminals Mode

-
i
[0}

7
&

2006 Fm B

*%—P#ZP

Gorsel 1.53: Power elemaninin tasarim alanina yerlestirilmesi

* Elemana + 5V gl degeri atamak i¢in eleman segilir, sag tus menudsinden Edit Properties segcilip
String kutusuna +5V yazilir ve ENTER tusuna basilir. Artik gii¢ kaynagi + 5 VDC gerilime sahiptir

Edit Terminal Label
Label | styto |
__ Etiket degeri
Sting 5 «| [ocked?
Dindilr: ot Aty Syne?
Yatay/dikey | @ Honzontal Ovedeat |
Justy i
Hizala:
@ Oces O oo *Sola/ortala/saga
OTep  @Middie OBosom | (jearortayasalta

'Y

Yazi hizalama bigimleri

| or Il Cancel

Gorsel 1.54: Edit Terminal Label penceresi

+ 12 V DC gerilime sahip gii¢ elemanini tasarim alanina yerlestiriniz.

1.2.1.12. Tasarim Alanina Topraklama Elemaninin Yerlestirilmesi

Topraklama elemanini alana yerlestirirken yapilacak iglemler sunlardir:

+ Terminals Mode (=) ara¢ gubuguna tiklanr.

* Terminals kutucugundan GROUND kismina tiklanir.
+ Tasarim alaninda topraklama elemaninin yerlestirilecegi yere tiklanir (Gérsel 1.55).

(T8

00/¢) ¥ s

I\T:‘

B

(P] TERMINALS

DEFAULT
INPUT
OUTPUT
BIDIR
POWER
CHASSIS
DYNAMIC
BUS

NC

J

188 P]

TERMINALS

DEFAULT
INPUT
QUTPUT
BIDIR
POWER

0163 4

B

CHASSIS
DYNAMIC
BUS

NC

8 GROUND

/9
= A

larinin gogunda topraklamanin yerlestiriimesi gerekir.

1.2.1.13. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Kopyalanmasi

Bir elemani kopyalamak icin yapilmasi gerekenler sunlardir:

» Fare gdstergesi ile eleman secili hale getirilir.

» Edit — Copy To Clipboard (@) ikonuna tiklanarak veya elemanin Uzerine sag tiklanarak Copy To
Clipboard segilir (Gorsel 1.56).

19252
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Edit View Tool Design Graph < n
| Drag Object = . —1 L)X L‘ = E - .
; 9| Undo Changes Crl+2Z
Edit Properties Curl+E -g ——
4 Red ¥ =} | Copy To Clipboard
¥ Delete Object | =
Find,/Edit C ent E
€ Rotate Clockwise Murm-- = VES Sompot
"D/ Rotate Anti-Clockwise Num-+ Select All Objects
2 Rotate 180 degrees Clear Selection
=+ X-Mirror CirleM | Cut To Clipboard _2
1 ¥-Mirror 3 Copy To Clipboard

| | Paste From Clipboard
¥ CutToClipboard | B in

|25 Copy To Clipboard | Align Objects Cul+A

Gorsel 1.56: Bir elemanin kopyalanmasi iglemi

» Kopyalama tamamlandiktan sonra yapistirma islemi igin tasarim alaninda ilgili yere gelinerek sag tus
menlsinden Paste From Clipboard secilir (Gorsel 1.57).

Place L
| Select All Objects
Q1 by Q2
sl “1: Copy To cu;:;:oaru BC237
(34 Paste From Clipboard .
. 1. Root sheet 1

Gorsel 1.57: Kopyalanan elemanin alana yerlestirilmesi

[(% Asagida verilen iglemleri sirasiyla gerceklestiriniz.

« Tasarim alanina R1=1 kQ 6zelliginde bir direng yerlestiriniz.
- Bu direnci kopyalayarak bagka alana yapistiriniz ve direng degerini R2=2 kQ yapiniz

1.2.1.14. Tasarim Alanina Bir Elemanin Tagsinmasi

Bir elemani clipboard ortamina tagimak icin yapilmasi gerekenler sunlardir:

« Eleman, fare gostergesi ile segili hale getirilir.

 Edit — Cut To Clipboard ( ) ) ikonuna tiklanarak veya elemanin tzerine sag tiklanarak Copy To
Clipboard secilir.

* Kesme iglemi tamamlandiktan sonra yapistirma igin tasarim alaninda ilgili yere gelinerek sag tus
menlsiinden Paste From Clipboard segilir.

« Buiglemler disinda fare ile dogrudan tasinma islemi Gorsel 1.58’deki gibi yapilabilir.

Farenin sol tusuna basili tutularak segilir. Farenin sol Wsuna basili wivlarak sGriklenir. El tuglan gekiimez. Tustan el gekilir. Eleman taginmig olur.

Gorsel 1.58: Bir elemanin direkt olarak bagka alana taginmasi iglemi

- Tasarim alanina R1=1kQ 6zelliginde bir direng yerlestiriniz.
« R1=1kQ direncini kopyalayiniz ve bagka alana yapistiriniz. Direng degerini R3=4k7 yapiniz.
« R3direng degerini R4=20 Q olarak degistiriniz ve direnci keserek baska bir alana tasiyiniz.

[(m Asagida verilen iglemleri sirasiyla gergeklestiriniz.

1.2.1.15. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Dondiiriilmesi

Q1 Q1 Q1

= 2, | T
BC237
Q1
BC237

BC237 BC237
e " Sola . Saga I o
fieo o i jisc

dondiir

Gorsel 1.59: Transistor elemanin gesitli sekillerde dondiiriilmesi igslemleri
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» Dondurtlecek eleman segilir.
+ Doéndiirme iglemi iki gsekilde gerceklestirilir:

v Yén Arag Cubugundan Saga 90° (') veya Sola 90° (%) ikonlarina basilir. Eger déndiirme isle-
minin agili yapmasi istenirse “B~ " ara¢ gubugundan aci degeri girilir ve Enter tusuna basilir.
Girilecek agi degeri 90° ve katlari olmaldir.

\' Elemana sag tiklanir. Agilan meniide (i farkli déndiirme seklinden birisi segilir. 90° saga dénd(ir-
mek i¢in Rotate Clockwise (Num-), 90° sola dondirmek igin Rotate Anti-Clockwise (Num +) ve
180° dondirmek igin Rotate 180 degrees tiklanir (Gorsel 1.60).

» Bir eleman malzeme listesindeyken dondurullp tasarim alanina getirilebilir. Bunun icin eleman, mal-
zeme listesindeyken segilir ve dondurme ikonlarina basilir. Malzemenin dénme durumu malzeme

kutusunun Uzerindeki alandan izlenebilir (Gérsel 1.61).

C Rotate Clockwise Num--

=]
'O Rotate Anti-Clockwise Num-+ o
o
Z

=~ Rotate 180 degrees

+* X-Mirror Ctrl+M
1 Y-Mirror

P} DEVICES

Gorsel 1.60: Elemanin dondiiriilmesi menuleri Gorsel 1.61: Malzeme kutusu uizerinden déondiirme iglemi

1.2.1.16. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Ayna Goériintusiiniin Alinmasi

Q1
Q1 Q1
Es| BC2Y7 g BC237
*

BC237
d
Gorsel 1.62: Transistoriin ayna goriintii igslemleri

* Ayna goruntistu alinacak eleman segilir. Ayna goériintisiinii alma iglemi iki farkli sekilde
gerceklestirilebilir:
\' Yén ara¢ gubugundan yatay ayna gériintiisii aima (4= ) veya dikey ayna gériintiisii alma (1)
ikonuna basilir (Gorsel 1.62).
V' Elemana sag tiklanir. Agilan menide iki farkli mirror kismindan birisi secilir. Ayna goriintiistini
yatay olarak almak igin X-Mirror, dikey olarak almak i¢in Y-Mirror tiklanir (Gorsel 1.63).

((% Asagida verilen iglemleri gerceklestiriniz )

C' Rotate Clockwise Num-- - Ll
. 3 Bl oevices ||
2 Rotate Anti-Clockwise Num-+ = T D1 —
Rotate 180 degrees [
:: o ¢ e a70r | | R1 _._
-viirror ri+
LED-RED L
BC237

P1

Gorsel 1.63: Elemanin ayna
goriintiisiiniin alinmasi mendileri

\-

1.2.1.17. Tasarim Alaninda Bir Elemanin Silinmesi
Silinecek eleman secilir. Segili eleman lg¢ farkl sekilde silinebilir:

» Klavyeden DEL tusuna basilir ve eleman silinir.
* Elemanin Uzerine sag tiklanir ve ardindan Delete Object secilir.
« Diizen arag gubugundan Block Delete () diigmesine basilir.

1.2.1.18. Tasarim Alaninda Gesitli Blok islemleri

Birden fazla elemanin ayni anda segilerek bir alan olusturma islemine blok iglemi denir. Blok
olusturma isleminde tek bir eleman, birka¢ eleman veya devre segilebilir.
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Bir blok olustururken yapilacak iglemler sunlardir:

« Tasarim alaninda blok igine alinacak alan belirlenir (Gorsel 1.64).
Sol (st kose (ilk tiklanacak nokta)

k2
Q1 R1 é
BC2Y7 —{}— Q1 R1 Q1 RA1
10k BC237 BC237
’ 10k . 10k
D1 1 4
ﬂ Straklenecek D1
E ' gilzergah ﬂ
LED |H
Sag alt kose LED
Blok olusturulacak alan (devre) (son nokla)
3 Blok olusmas:

Gorsel 1.64: Blok olusturma iglemi

» Fare imleci blok alaninin sol Ust kdsesine getirilir ve sol veya sag tusa basili tutularak imleg sag alt
kdseye dogru suruklenir.

+ Islem sonunda kesik gizgili dikdértgen seklinde bir blok olusur ve eleman sembollerinin rengi kirmiziya
doner.

Blok alanina sag tiklanarak agilan mentden Block ile ilgili gesitli islemler yapilabilir (Gorsel 1.65).

C Rotate Clockwise Num-- == Blofju saat yoninde donddr.
9 Rotate Anti-Clockwise Num-+—— Blodu saat yéni tersi yéniinde déndr.
£ Rotate 180 degrees == Bloju 180 derecelik dondir
++ X-Mirror Ctri+M —— Blogun yatay yoniinde ayna gérintisini al
] v-Mieror =t Blogun dikey yoniinde ayna goruntdsini al.
2 Block Copy —— Blogu panoya kopyala
Z Block Move —t— Blogu belirli alana tag:.
Q1 R1 B Block Rotate —t— Blogu belirli agida déndir.
BC237 _: [ Block Delete Delete —+— Blogu sil
10k % CutTo Clipboard —— Segilen alani kes ve panoya tag.
By Copy To Clipboard —— Segilen alan panoya kopyala
Clear Selection —t— Blok iglemini kaldir.
D 1 B Export Project Clip —— Secili blogu resim dosyas: olarak digan aktar.
4% Make Device —+— Blogu eleman olarak olugtur,
—t— Blogu sembol olarak olugtur.
4 —t— Segilen alanin tzelliklerini ayarla
LED

Gorsel 1.65: Blok ile ilgili ¢esitli iglemler

7+ Bilgi
Secilen blok kirmizi renge doner. Biiyiik devrelerde devrelerin taginmasi, kopyalan-
masi gibi islemlerde blok tercih edilir (Gorsel 1.66).
L BLOK SEGILMESI
Q1 R1 Q1 R1
BC237 "} BC237 {1
10k 10k
22 De s 2 D | o e
ﬂ kalmigtir.
D | Blok alma
islemi
LEp tekrarlanmali

Gorsel 1.66: Bir blok olusturma islemi ve bir elemanin blok diginda kalmasi

%Gérsel 1.66’daki elemanlarla bir blok olusturunuz ve olusturdugunuz blok lizerinde
cesitli islemleri uygulayiniz.
Elemanlar: BC237, RES, LED
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1.2.1.19. Elemanlar Arasinda iletken Baglantilarinin Yapilmasi

Elemanlar arasi iletken baglantilari otomatik veya elle yapilabilir. Bu islem Wire Autorouter ikonu ile
ayarlanir. Genellikle otomatik baglanti yapilmakla birlikte acili hatlarda elle baglanti yapilir (Gérsel 1.67).

R1 R2 R1 R2
e — = - —
10k 10k 10k
= R3
Aktifse L1

Gorsel 1.67: Wire Autorouter ikonunun aktif ve pasif olmasi durumlan

iletken baglantilar olusturulurken yapilmasi gerekenler sunlardir:

Tasarim alanina birden fazla eleman yerlestirilir (Gorsel 1.68).

Fare imleci elemanin ucuna getirilir ve imleg degistiginde fareye basili tutularak hat gizilir. (Gérsel 1.69).
R2

R1 _|1'('Jk:l_ R4
——1 ——1
10k R3 10K
—Im:!—
R1
B1
10k

Gorsel 1.68: Tasarim alanina elemanlarin yerlestirilmesi Gorsel 1.69: Eleman ucundan hattin gizilmesi
» Hattin sonundaki elemanin ucuna gelindiginde sol tus birakilir. Boylece iki eleman arasinda baglanti
saglanmis olur (Gorsel 1.70).

RT 1 [N Mok R4

- }o—— -1
10K A N R3 10k
-

Gorsel 1.70: iki eleman arasi iletken baglantisinin yapilmasi

Ayni yontemle iletken ekleri de yapilir. Cizilen hattin sonunda iletken varsa ek kendiliginden olusur
(Gorsel 1.71).

R2 R2
— 1 —{]—

R1 : 10k R4 R1 Ek 10K R4
10k kA | R3 —{wk = _I‘iﬁk fnoktasi R3 10k
2 —f——— s

k k 10k 1 2 10k
R2 , R2

Gorsel 1.71: iletken baglantilarinin tamamlanmasi
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/£ Bilgi
Baglantilarin ilk olarak pinlerden baglamasi gerekmez. Baglantilar iletken hatlarin-
dan da baglayabilir.

[(%Gbrsel 1.71°de verilen devreyi uygulayiniz ve baglantilari gerceklestiriniz.

Elemanlar: BC237, RES, LED

1.2.1.20. Tasarim Alaninda iletken Ozelliklerinin Degistirilmesi

Cizilen iletkenin 6zellikleri, farenin sag tus menusu ile degistirilir (Gorsel 1.72).

R4
—

10k

Fareye sag tiklanir

=4 | Drag Wire
Edit Wire Style
K| Delete Wire

il Place Wire Label

il | Goto Part in Design Explorer

Highlight Net on Schematic
Highlight Net on PCB Layout

ot o ©

Gorsel 1.72: iletken baglanti meniisii

iletken hatti zellikleri meniileri sunlardir:

Drag Wire: Segilen iletkeni tasir. Secildiginde iletken hatti tagsinmaya hazirdir (Gorsel 1.73).

R4
10k ; R4 R4
k L ————]
:‘*f'a' Drag Wire 2 | ‘ 10k 10k
| Edit Wire Style ’
< Delete Wire 3 E> 6 |3
| Place Wire Label * * 7
- S - i .

-
|

Y’ Highlight Net on Schematic
| Highlight Net on PCB Layout

Gorsel 1.73: Drag Wire ile iletkenin taginmasi islemi

Edit Wire Style: Secilen iletkenin 6zelliklerinin (renk, stil, kalinlik vb.) degistirildigi menidur. Tiklanildiginda
Edit Wire Style penceresi acilir (Gorsel 1.74).

i'!'i Drag Wire Edit Wire Style ? X
Edit Wire Style 1 : -
X! W Global Style: WIRE — Segilecek iletken (hat)
| 2 Lock controls to global style's current settings?
1l Place Wire Label ; £ e 3
| Fce TS L8 AT Satple Cizgi tipi (diz, kesik vb.)
T R el Line style: ——— ~| [Foliowaiobar Cizgi kalinhgi
o | — Width: [8n & DFollowGlobal? L Cizgi rengi
| $%| Goto Child Sheet |
Colour. I - [ Follow Global?
IR Goto Part i Deson Explores " Onceki durum takip edilsin mi?
: hlight Part in PC ' Cancel (standart gizgi gizimi olur)

Gérsel 1.74: Edit Wire Style penceresi
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Delete Wire: Segilen iletkeni siler.

Place Wire Label: Secilen iletkeni belirlenen isimle (V.. GND gibi) etiketler (Gorsel 1.75).

lletken Edit Wire Label i 5
5l
1 Laba | styie | NetCloss | Etiket adi lletken
z o oo 4 Em—ha?
T Retwte =
+ Drag Wire () Horizontal ®Verseal
Edit Wire Style S
3| Delete Wire ng 5 o £
: Lot Cartra Right
| P!ace\.ﬁ'me.tabel 2 . OTop  (OMddie @ Besom 5 ’ B
w il W 3 |

Etiketin fletken Ozerindeki yerlegimi
| Goto Part in Design Explorer

's'| Highlight Net on Schematic
. Highlight Net on PCB Layout

Gorsel 1.75: Place Wire Label penceresi ile iletkenin etiketlenmesi

Show All Wire Labels: Tum baglanti isimlerini gosterir.
Hide All Wire Labels: Tim baglanti isimlerini gizler.
Goto Child Sheet: Alt katman tasarimi olan sembolleri gorintiler.

Goto Part in Design Explorer: iletkenin hangi elemana hangi pin iizerinde baglh oldugunu gdsterir.
Bunun igin Design Explorer penceresi agilir (Gorsel 1.76).

o+ Drag Wire 5 gl
| Edit Wire Style DesHF AEOQ@T B 5[] @ [ssedesisn ~ D Y I
g 28] Delete Ve M HomePage X 3t SchematicCapre X [ Dosign Exploter X
O] & Place Wire Label 3 |_"=“§“‘“' View  Search
SW All ane Labels v E} Root sheet 10 Name Type Number Sheet
; Hide All Wire Labels = \R #00000 o= B1- Passive Root sheet 10
- o e =% #00001 R42 5 3 B et
an| Goto Ch ' z O assive oot sheet
; = =YY #o0002
—1 ] Goto Part in Design Explorer. 2 U ono - GND LBL Root sheet 10
v Highlight Net on Schematic 4
'H| Highlight Net on PCB Layout

Gorsel 1.76: Goto Part in Design Explorer penceresi

Highlight Part in PCB Layout: PCB ortaminda secilen iletkeni, bu iletkenin bagl oldugu elemanin pin-
lerini, btlin hat boyunca isiklandirir ve iletkenin gorintisini yakinlastirir.

Highlight Net on Schematic: Similasyon ortaminda secilen iletkeni, bu iletkenin bagli oldugu elema-
nin pinlerini, buttin hat boyunca isiklandirir ve iletkenin gorintisuni yakinlastirir (Gorsel 1.77).

R2

1

R 1 -l-:n Wire R2
X S R1 4 10k
- e »L 31— ¢+
3 10k R3
. —{ N —
ﬂ Goto Part in Design Explorer 10k

*?| Highlight Net on Schematic 2
| Highlight Net on PCE Layout

Gorsel 1.77: Highlight Net on Schematic penceresi

Highlight Net on PCB Layout: Proje dosyasinda PCB galismasi var ise bu secenek ile PCB semasin-
da iletken ve iletkene bagh hatlar igiklandirilir.
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Bir iletkeni tagimak icin yapilacak iglemler sunlardir:

+ Tasarim alanindayken Ana Modlar ara¢ gubuguna gegilir ve Selection Mode ( k) ikonuna tiklanir.
+ Tasinacak iletkene bir defa tiklanir. iletkenin rengi kirmizi olur ve fare imleci de iki yonlii ok (<) sek-
line donlsir. Farenin sol tusuna basili tutularak iletken ilgili yere cekilir (Gorsel 1.78).

((% Basit bir devre tasarlayiniz ve bu devrede iletken baglantilarinin yerlerini degistiriniz. )

1.2.1.21. Baglanti Noktasinin iletkenlere Eklenmesi ve Diizenlenmesi

R2 R2

—1= —
44 R1 , 10K s R1 4 10k
il |z ———— + R3 » ok R3

Goérsel 1.78: iletkenin taginmasi islemi  Goérsel 1.79: iletkenlerin kesistigi kisima baglanti noktasinin eklenmesi
Baglanti noktasi eklemek igin yapilacak islemler sunlardir (Gorsel 1.86):
* Ana Modlar arag gubuguna gidilir.

* (Junction Dot Mode) () diigmesine tiklanir.
+ lletken Gizerinde baglanti noktasinin eklenecegi yere tiklanir.

Baglanti noktasini tagimak igin yapilacak iglemler sunlardir:

» Baglanti noktasi, tiklanarak segili hale getirilip strtklenir.
» Baglanti noktasi ilgili alana getirilince sol tus birakilir.
* Secili durumu kaldirmak igin bos alana tiklanir.

Baglanti noktasini silmek i¢in yapilacak islem sudur:
» Baglanti noktasina ¢ift tiklanarak baglanti silinir.

Bilgi
Baglanti noktasinin seklini degistirme islemi Set Junction Dot Style penceresinden
\ilgili sekiller secilerek yapilabilir. Gorsel 1.32’de bu pencere 6zelligi gériilmektedir.

( ()3 4 %

Yanda verilen devre semasini ¢iziniz ve ekleri yapiniz T

1.2.1.22. Baglantisi Yapilan Elemanlarin Taginmasi ve Dondiriilmesi

<! Drag Cbject z
X

Edit Propenties CirlsE
R 1 K Delete Object
€ Rotate Clockwise Numi—- k 1 R2
D Rotate Anti-Clockowite Num- +
Tl —
L =+ X-Mirror CirlsM R'l 10'(
1 ¥-Maroe
3

Gorsel 1.80: Baglanti elemanlarinin taginmasi iglemi
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R1 4 Drag Object
Edit Properties Cirl=E
2 Delete Object R 1 R2
10k 1 ' Rotate Clockwise Num-—~ | 2 10k
22 Rotate Anti-Clockwise Mum-+

i3 Rotate 180 degrees

2

3

Gorsel 1.81: Baglanti elemanlarinin dondiiriilmesi iglemi

Baglanti elemanlarini tagsimak igin yapilacak islemler sunlardir (Gorsel 1.80):

« ligili eleman iletken hatti ile birlikte segilir.
» Sag tus menusunden Drag Object segilir.
» Eleman suriklenir ve taginacak noktaya birakilir.

Baglantili elemanlari dondiirmek icin yapilacak islemler sunlardir (Gorsel 1.81):

« ligili eleman iletken hatti ile birlikte segilir.
» Sag tus menusinden Rotate... segilir.

/(% Asagida verilen devre lizerinde tagsima ve dondiirme galismalar yapiniz. )

1.2.1.23. BUS (Coklu Yol) Hatlarinin Kullaniimasi

BUS (coklu yol), devreyi basitlestirmek amaciyla kullanilan bir hat yapisidir. Bu yapida baglantilar bir hat
Uzerinde toplanir. BUS hatlar 6zellikle entegre uygulamalarinda tercih edilir.

BUS terminali olusturma igslem basamaklari sunlardir:
» Elemanlar alana yerlestirilir (Gorsel 1.82).

U1

DO Qo
D1 a1
D2 Q2
Q3
Q4

®

D3
D4
D5

s s fs fafen o
|°'|MIOI||

pCLK
MR
40174

& [Pl

R1 R2 R3 R4 RS R6
10k 10k 10k 10k 10k 10k

‘m ¢02 ¢03 ‘m ¢Ds ‘Ds

Gorsel 1.82: Devre elemanlarinin alana yerlestirilmesi

« Ana Modlar arag gubugundan (Buses Mode) (%) segenegine tiklanir.
» Hat baslangi¢ noktasina gelinerek farenin sol tusuna basilir ve hat suriklenerek ilerletilir.
* Hat bitim noktasina cift tiklanarak hat gekimi tamamlanir (Gorsel 1.83).
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T a1 |-
Hi &
e Q3 —=
13 |12
SLE =15
=]

g

Gorsel 1.83: Hattin yerlestiriimesi

, BUS hatti ile elemanlar arasi
baglantilar yapilir.

=+ Drag Wire
Edit Wire Style Laet | suyte | utcians |
K Delete Wire U1 : -
s [ Bl =
I-h. Place Wire Label I =y L} yed
W Horzontal O Verical
Show Al
Sl

Wiwt  OCense  CiRghi
Citep OMiddie  (B)Bosem

| Goto Part in Design Exploter

'+ Highlight Net on Schematic
| Highlight Net on PCB Layout

Gorsel 1.85: Edit Wire Label penceresi
* Ayni sekilde tim hatlar isimlendirilir (Gorsel 1.86).

P

88
RR8RReR

K
2

o 0 0 000

Gorsel 1.86: BUS hatti baglantilarinin yapilmasi ve isimlendirilmesi

[(m Gorsel 1.86’daki baglantiyi giziniz ve BUS ile hat baglantisini yapiniz.

Elemanlar: 40174, RES, LED-RED
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1.2.1.24. Baglanti Terminallerinin Kullaniimasi

BlyuUk ve karmasik devrelerde devreyi basitlestiren yéntemlerden biri de baglanti terminallerinin kulla-
nilmasidir. Baglanti terminallerinin BUS yapisindan farki, baglantilar yapilmadan terminallere isim verilmesidir.

Baglanti terminali olugturma islem basamaklar sunlardir:

» Elemanlar secilerek alana yerlestirilir (Gorsel 1.87).

» Aygitlar ara¢ cubugundan (Terminal Modes) (E.) secgenegine tiklanir.

* Malzeme kutusundan DEFAULT segilir.

» Terminal, uglari ve yonleri ayarlanarak tasarim alanina yerlestirilir.

» Pin ile terminal arasindaki baglantilar gergeklestirilir (Gorsel 1.87).

» Baglanti terminallerine isim vermek i¢in her bir terminale ¢ift tiklanir ve agilan Edit Terminal Label
penceresinden String kismina uygun isimler verilir. Style kismindan yazi tipi ve sekli degistirilebilir.

Bu islem ile baglanti gergeklesmis olur. Baglanmasi duslndlen iki terminalin de isminin ayni olmasi-
na dikkat edilmelidir (Gorsel 1.88).

lalleMe
4bdds

228828

&

10k 10k 10k 10k 10k 10k

¢02 ¢03 ¢D4 ¢Ds ¢Ds

3
4
40174
R1 R2 R3 R4 RS R6

Gorsel 1.88: Pinlerin isimlendirilmesi ve baglantilarinin tamamlanmasi

[(% Gorsel 1.88’de verilen devrenin baglantisini pinler araciligi ile yapiniz.

Elemanlar: 40714, RES, LED-RED, DEFAULT

—
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1.2.1.25. Tasarim Alanina Yazi (Text) Yazilmasi

+ Ana Modlar arag gubugundan (Text Script Mode) ( =) segenegi segilir.

* Tasarim alanina tiklanarak agilan Text bélimine istenen yazi yazilir. Diger bolimlerden
yazi ile ilgili ayarlamalar yapilabilir.

+ Iglem bittiginde OK butonuna basilir.

* Yaz ekrana geldiginde Uzerinde gerekli islemler (tasima, silme vb.) yapilabilir (Gorsel 1.89).

((% “555’li Zamanlayici Devresi” metnini tasarim alanina yaziniz. )

Edit Seript Block ? b o Edit Script Block

Seript | Siyle | 2 | Senpt Syle
= Hizalama bélumi
@ s SCRIPT
O TIPT FLIP FLOP DEVAE SERASE 7 || (B
@ Horizontal
O Verteal Eontface Ditailt E ot =
Dfarit Fon [ Foliow Glabal?
s ceton [=IFollow Glabat?
&) Let
QC.M.
C)right Boki? [AFallow Globat?
@ Top Ralie? [ Foillow Giobat?
) Bottom 7 [#iFallow Glebat?
sou [<IFollow Global?
Extenal Fe Vinibila? [ Faliow Global?
T fo = [“AFaliow Global?
Yazinin yazilacag alan
Meveut ayarlar
Export o Y
ABC abc XYZ xyz 123
o]0 comn [ ] comnt

3
D TiPi FLIP FLOP DEVRE SEMASI <:l

Ekran gérinimi

Gorsel 1.89: Tasarim alanina yazi yazma islemi

1.2.1.26. Tasarim Alaninda Devrenin Kurularak Calistiriimasi

R2
Butona basilir.
' 330
Y R1 R4
{ } : @ { }
= —
470 470
R3
—
330
T B 1 LED D1
] 12v yanar.
1 LED-BLUE
P 1y

Mesajlar Simalasyon ¢alismasinin izZlenmesi

Caligtir Durakiat Durdur

2Message(s) : ANIMATING: 00:00:02.900000 (CPU load 0%)

Gorsel 1.90: Tasarim alaninda devre kurulmasi ve kurulan devrenin ¢aligtiriimasi

* Devrede kullanilacak malzeme listesi olusturulur.

*  TUm malzemeler tasarim alanina yerlestirilir (Gérsel 1.90).

* Glg ve topraklama elemanlari alana yerlestirilir.

» Elemanlar arasi iletken baglantilari yapilarak devre tamamlanir.

* Animasyon kontrol panelinde Play ( ®) tusuna basilir ve simulasyon baslatilir.

* Devre calisirken durum gubugunda simulasyon zamani ve CPU kullanim yuzdesi gozlenir.
+ Similasyonu durdurmak igin Stop (M) tusuna basilir.

=/ Bilgi
(( Simiilasyon esnasinda elemanlar ilizerinde degisiklik gerceklestirilemez. )

[(%Gérsel 1.90’daki devreyi kurup calistiriniz. J

Elemanlar: BUTTON, RES, LED-BLUE, BATTERY
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1.2.1.27. Akim Yonlerinin Gosterilmesi

Simulasyonda devre galigirken akim yonlerinin gorilmesi, devrenin galismasinin anlasiimasi bakimin-
dan oldukga faydahdir.

Akim yoénlerinin aktif edilmesi islem basamaklari séyledir:

* Devre kurulur.

» System — Set Animation Options secgenegi tiklanir.

* Show Wire Current with Arrows? secenegi isaretlenir ve OK butonuna basilir (Gorsel 1.91).

System  Help Animated Circuits Configuration ? X
System Settings
i Simulation Speed Animation Options
(8 Text Viewer
| Frames per Second: 20 Show Voltage & Curent on Probes?
Set Display Options Timestep per Frame: Show Logic State of Pins?
Set Reyboard Mapping Single Step Time: 50m Show Wire Voltage by Colour? 0
Set Property Definitions Max SPICE Timestep: 25m ] I Show Wire Current with Arrows?
b3 set Sheet Sizes Step Animation Rate: ld I
Set Text Editor
| set Animation Options * Voltage/Current Ranges
Set Simulation Options Maximum Voltage: 6 SFICE Options
I = Th . 1
Restore Default Settings CoxrentEiitkshold = Cancel

Gorsel 1.91: Animated Circuit Configuration penceresi

* Animasyon kontrol panelinde Play ( ’) tusuna basilir ve simulasyon baslatilir (Gérsel 1.92).

Gorsel 1.92: Devrenin simiilasyonunun yapilmasi ve akim yollarinin gériinmesi
1.2.1.28. Gerilimlerin Renklerinin Gosterilmesi

Gerilim renklerini aktif edip simiilasyonda gostermek igin asagidaki islemler sirayla uygulanir
(Gorsel 1.93).

* Devre kurulur.

» System — Set Animation Options segenegine tiklanir.

» Show Wire Voltage by Colour? segenegi isaretlenir ve OK butonuna basilir (Gorsel 1.94).

u_.u'Rz' R2 + 12V Faz Gerilimi (Kirmizr)
330 I3Tl
R1 R4 R1 R4
40 R3 470 470 R3 470
o
D1
LED-

Toprak Hath (Yesil)

Gorsel 1.93: Devrenin simiilasyonunun yapilmasi ve Gorsel 1.94: Devrenin simiilasyonunun yapilmasi ve
gerilim renklerinin goériinmesi gerilim renklendirmesinin goriinmesi
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* Animasyon kontrol panelinde Play ( ) tusuna basilir ve simulasyon baslatilir (Gérsel 1.95).

Gorsel 1.95: Devrenin simiilasyonunun yapilmasi ve akim ile gerilim durumlarinin gériinmesi

Bilgi
(( Akim ve gerilim durumu ayni anda kullanilirsa animasyon daha etkili olabilir. )

mGﬁrsel 1.92’de verilen devreyi kurunuz. Devreyi ¢aligtiriniz ve akim ile gerilim du-
rumlarini gézlemleyiniz.

Elemanlar: RES, BATTERY, LED-BLUE, GROUND

1.2.1.29. Elektriksel Hatalarin Kontroliiniin Yapiimasi

% ELECTRICAL RULES CHECK - Schematic Capture m b

—_— $1:IS15 Release (C) Labcenter Electzonics 19550~ 2017,
B || #1:compaling design *ci\erogzam Files (x8€)\Lab  Electzonica\Proteus § Prof, I\BIM\UNTITLED. pdopzs " .
12v

4c=0002, 00000003

ELECTRICAL RULES CMECK
xxxxxxxxxxxxxxxxxx ==

I
|
I
—e Design:  UNTITLED.pdapz3

Deg. mo.: <HONE>
Revision: <HONE>
Authozr:  <NONE>
Czeated: 25.09.2020
Modified: 25.08.2020

Hetlist genezated OR.
¥o ERC erzozs found,

Clipboard

Gorsel 1.96: Devrenin elektriksel hata kontroliiniin yapilmasi

» Devre baglantisi kurulur.

» Tools — Electrical Rules Check segenegine tiklanir. Ya da “|#|” ara¢ cubuguna tiklanir.

» Ekrana Gorsel 1.96’daki gibi bir rapor penceresi gelir. Devrede elekiriksel olarak hata yoksa No
Error... seklinde uyari gorular.

1.2.1.30. Kurulan Devrenin Malzeme Listesinin Olusturulmasi

* Devre olusturulur.

* Uygulama ara¢ gubugunda bulunan (Bill Of Materials) () secenegine tiklanir. Gorsel 1.97°de 6r-
nek bir devrenin malzeme listesi gorilmektedir.
Malzeme listesi PDF veya Excel formatinda alinabilir ya da yazdirilabilir.

((‘% Gorsel 1.97’de verilen devreyi kurunuz ve devrenin malzeme listesini olugturunuz.j

Bu listeyi masaiistiine PDF olarak kaydediniz.
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Gorsel 1.97: Devre malzeme listesinin olusturulmasi

1.2.2. DEVRE SEMASININ BASKA FORMATLARA DONUSTURULMESI

File Edit View Tool Design Graph Detwg Libray Template System Heip

.J Mew Project Cirfeit Base Design
5] Qpen Project Cui+0 Segilen format tirinin gorsel kalitesi ayarlan
Open Sample Project ? b4
Import Legacy Project
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| Export Vector File

Explore Project Folder

Gorsel 1.98: Devre semasinin farkli formata dontisturiilmesi

* File menusunden Export Graphics segilir (Gorsel 1.98).

* Gelen menuden devre semasini PDF olarak kaydetmek icin Export Adobe PDF File, resim dosyasi
olarak kaydetmek icin Export Bitmap kismina tiklanir.
Acllan pencereden dosya ile ilgili ayarlar yapilarak OK butonuna basilir.

((.%Gorsel 1.98’de verilen devreyi kurunuz ve devre semasini PDF olarak kaydediniz. )

1.2.3. DEVRE SEMASININ YAZDIRILMASI

* File — Print Design secenegine tiklanir.

* Agcilan pencerede yazici, yazdirilacak alan, bu alanin dlguleri ve kadgidin durus sekli belirlendikten
sonra yazdirma islemine gegilir.
Ciktinin renkli olmasi istenir ise Print in Colour? segenegi isaretlenir (Gorsel 1.99).

((.%Gorsel 1.99’da verilen devreyi A4 dl¢lisiindeki kdgida yazdiriniz. )
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Gorsel 1.99: Devre semasinin yazdiriimasi
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1.3. SIMULASYON YAZILIMI, YAZILIMIN KOMPONENTLERI VE OLGU ALETLERI
1.3.1. SIMULASYON YAZILIMI KOTUPHANESI VE BILESENLERI

Simulasyon yaziliminda elemanlar, P digmesinden veya Library — Picks part from libraries menu-

sunden segilir.

1.3.1.1. Simiulasyon Yazilimi Kutiiphane Elemanlari

Analog ICs: Yikselte¢ (opamp), karsilastirici, filtre, regllator, zamanlayici, display suricileri g
coklayicilar gibi elemanlarin bulundugu bolimdur (Tablo 1.26).

Tablo 1.26: Analog ICs Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Amplifiers Yikseltecler (opamplar) ADG622, EL2003, INA117, SA03, TDA2030...
Comparators Karsilastiricilar LM111, ADC0852, MAX9060, TL393...
Display Drivers Display suruculeri LM3914, LM3915, LM3916
Filters Filtreler LMF100, MF10...

Miscellaneous Karigik IR2101, INA283, LF13006...
Multiplexers Coklayicilar ADG1212, DG418, HI-507, MAX4820...
Regulators Reglilatorler 7805, 7912, LM317, REG-NEG, TL783...
Timers Zamanlayicilar 555, 7555, NE555, NE556, TS556
Voltage References Gerilim referanslayicilari AD680, LH007, LM113, MCP1525...

Capacitors: Farkl cesit ve degerlerde seramik, polyester vb kondansatérlerin bulundugu bolumdur

(Tablo 1.27).
Tablo 1.27: Capacitors Mendiileri
Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Animated Animasyon 6zellikli CAPACITOR

Electrolytic Aluminum

Elektrolitik 6zellikli

A700Dxxx, A700Vxx, A700XxXx...

Generic

Temel ozellikli

CAP (kutupsuz), CAP-ELEC (elektrolitik), CAP-POL
(kutuplu), REALCAP (gergekgi)

\ verilmistir.

=/ Bilgi
(( Programin meniisiinde farkh o6zelliklere sahip kondansatér modelleri (polyester, sera- )
mik, yiiksek sicaklikli, diskli, gok katmanli vb.) mevcuttur. Tablo 1.27°de sik kullanilan kondansatorlere yer

J

CMOS 4000 Series: 40xx ve 45xx serisi CMOS entegrelerinin bulundugu bélumddr (Tablo 1.28).

Tablo 1.28: CMOS 4000 Series Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Adders Toplayicilar 4008, 4560
Buffers & Drivers Tamponlar ve surtclleri 4009, 4010, 4041, 4049, 4054, TC4467 ...
Comparators Karsilastiricilar 4063, 4585
Counters Sayicilar 40102, 40161, 4017, 40193, 4040, 4059 ...
Decoders Kod ¢ozictler 4028, 4055, 4511, 4543, 4555, 4556...
Encoders Kodlayicilar 4532, MM74C922

Flip-Flops & Latches

Flip floplar, latchler

4013, 40174, 4027, 4042, 4043, 4508...

Frequency & Timers Programlanabilen zamanlayici 4541

Gates & Inverters Kapilar ve invertorler 4002, 40106, 4023, 4030, 4068, 4069...
Memory Memory, hafizalar 40105, 4537

Misc. Logic Lojik gesitliler 4089, 4529, 4559

Multiplexers

Coklayicilar

4019, 4051, 4052, 4053, 4067, 4512, 4539

Multivibrators

Multivibratorler

4047, 4098, 4528, 4538, CD4047, CD4098

PLLs Faz kilittemeli gevrimleri 4046
Registers Kaydediciler 4006, 40104, 4014, 40194, 4021, 4076...
Signal Switches Sinyal anahtarlamalar 4016, 4066

Connectors: Konnektor cesitlerinin bulundugu bdlimdur (Tablo 1.29).
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Tablo 1.29: Connectors Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Arduino Connectors ARDUINO konnektorleri ARDUINO-SIL6, GROVE-A...
Audio Ses konnektorl DIN3, DIN5, DIN6G, DIN8
D-Type D tipli konnektor CONN-D15F, CONN-D9M...
Header Blocks Klemens konnektorleri CONN-H10, SILL-100-15...
Miscellaneous Cesitli konnektorler AT-BUS, PIN, TERMINAL, USBCONN...
Terminal Blocks Terminal bloklari TBLOCK-I2, TBLOCK-M4...

Data Converters: A/D ve D/A geviricilerin entegreleri ve bazi sicaklik sensérlerinin bulundugu bolimdur

(Tablo 1.30).
Tablo 1.30: Data Converters Meniileri
Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
A/D Converters Analog-Dijital donustariculer AD1674, ADC0803, ADS7825, ICL7135...
D/A Converters Dijital-Analog donusturiculer AD5305, DAC0807, LTC1655, MAX5822...
Light Sensors Isik sensorleri TSL251RD
Sample & Hold Ornekleyici ve tutucular LF198, LF298, LF398
Temperature Sensors Sicaklik sensorleri DS1620, LM35, MAX31820, TC1047...

Debugging Tools: Hata ayiklama ve gérme araglarinin bulundugu bélimdir (Tablo 1.31).
Tablo 1.31: Debugging Tools Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Breakpoint Triggers Kesme uretecleri RTDBREAK_4, RTVMON_1...
Logic Probes Lojik problari LOGICPROBE, LOGICPROBE (BIG)
Logic Stimuli Lojik durumlayicilari LOGICSTATE, LOGICTOGGLE

Diodes: Diyot tirlerinin bulundugu bolimduir (Tablo 1.32).
Tablo 1.32: Diodes Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri

Bridge Rectifiers Kopru diyotlar 2W01G, DF01S, G2SB20, GBUG6K...
BRIDGE (Koépru diyot), DIODE (Genel), DIODE-SC

Generic Genel diyotlar (Shottky diyot), DIODE-TUN (Tinel diyot), DIODE-
ZEN (Zener diyot)

Rectifiers Dogrultucular 1N4001, 1N4007, 1N5401, 6A1...

Schottky Shottky diyotlar 10BQ015, 20CLQ030, B140B-13...

Switching Anahtarlamali diyotlar OA47, OA90, MA127, HD2A, BY206...

Transient Suppressors Bastirici diyotlar 1SMB10AT3, SMDA12...

Tunnel Tunel diyotlar DIODE-TUN

Varicap Varikap diyotlar BBY31, ZC820A, ZMV829ATA...

Zener Zener diyotlar 1N4733A, 1N5238B, BZX84C22...

ECL 10000 Series: Binary sayici, flip flop gibi ECL 10xxx serisi elemanlarin bulundugu balimddr.
Electromechanical: Sik kullanilan motorlarin bulundugu bélimddr (Tablo 1.33).

Tablo 1.33: Electromechanical Meniileri

Elemanlar Ozelligi
Fan-DC DC fan motor
Motor Basit DC motor (gdstergesiz)
Motor-3PH Ug fazl indliksiyon motor
Motor-Bistepper Bipolar step motor
Motor-BLDCM Fircall DC motor
Motor-DC DC motor (gbstergeli)
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Motor-Encoder

DC motor (gostergeli ve pozitif enkoderli)

Motor-Servo Servo motor

Motor-Stepper Step motor (unipolar)

Inductors: Bobin ve transformator gesitlerinin bulundugu bdlimdir (Tablo 1.34).

Tablo 1.34: Inductors Menlileri

Elemanlar Ozelligi

Inductor Genel bobin tipi

Ind-air Hava bosluklu bobin

Ind-core Cekirdekli bobin

Tran-1P2S Cift sekonderli yahtilmig transformator (2x iki uglu)

Tran-2P2S Transformator (basit yapili-iki uglu)

Tran-2P3S iki sekonderli (orta noktali) transformatér (ii¢ uclu)

G oo : _
CITY Tablo 1.34’te verilen bobin ve transformatorler diginda birgok model bulunur. )

Laplace Primitives: Laplace donusiminin bulundugu bolimddar.
Mechanics: BLDC motorlarin bulundugu bélimdr.
Memory ICs: Dinamik RAM, EEPROM, EPROM, I12C hafiza entegrelerinin bulundudu bélumduir.

Microprocessor Ics: Mikroislemci ve mikrokontrolor tirlerinin bulundugu bolimdir. PICxx serisi ile
8051 serisi islemcilerin kullanim alani fazladir. Ginimuzde ARM, Cortex vb. islemciler 6n plana ¢ikmistir.

Miscellaneous: Batarya, anten, drive, COMPIM, kristal, sigorta, analog 6l¢u aletleri gibi devre eleman-
larinin bulundugu boélimdur (Tablo 1.35).

Tablo 1.35: Miscellaneous Meniileri

Elemanlar Ozelligi
Aerial Anten
Anemometer Anemometre (hiz dlger)
Battery Cok hucreli batarya (DC kaynak)
Cell Tek hucreli batarya (DC kaynak)
Compim COM portu
Crystal Kuartz kristal osilatori
Fuse Sigorta
IRLINK Infrared eleman
Meter Analog voltmetre/ampermetre
Torch_LDR Isik etkili direng (animasyonlu)
Traffic Lights Trafik 1s1k moduli
VGPS GPS moduli
Windvane Rizgargulu (cikish)

Modelling Primitives: Elemanin veya entegrelerin sembollerinin bulundugu bolimdr.

Operational Amplifiers: Opamp entegrelerinin bulundugu bélimduir. 741 opamp entegresi siklikla ter-
cih edilir.

Optoelectronics: Display turlerinin bulundugu bélimdur (Tablo 1.36).

Tablo 1.36: Optoelectronics Meniileri

Ornek Modelleri
14SEG-MPX1-CA-BLUE, HDSP-A22C...
16SEG-MPX6-CC-GRN...
7SEG-BCD, 7SEG-COM-AN-BLUE...

Alt Mentdileri
14-Segment Displays
16-Segment Displays
7-Segment Displays

Ozelligi
14 segmentli displayler
16 segmentli displayler
7 segmentli displayler

Alphanumeric LCDs

Karakter ozellikli displayler

LMO16L, LMO18L, LMO44L...

Bargraph Displays

Bar grafik 6zellikli displayler

LED-BARGRAPH-RED...

Dox Matrix Displays

Dot matrix 6zellikli displayler

MATRIX-8x8-BLUE, MATRIX-5x7-RED...
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Graphical LCDs

Grafik yapili displayler

LM3228, IL19341, LY190-128064...

Lamps

Lambalar

LAMP, LAMP-FIL, LAMP-NEON

LCD Controllers

LCD kontrolculeri

HD44780, KS0108, SED1520, UC1701...

LCD Panels Displays

LCD panel gdstergeleri

LCDSTK502, VI-402-DP, VLS5573...

LEDs LED diyotlar LED, LED-BLUE, LUMILED, RGBLED-CA...
Miscellaneous Cesitli displayler HT16K33, MY9221, P9813, SN3218...
Optocouplers Optokuplorler 4N25, 4N37, 6N137, OPTOCUPLER-NPN...

Serial LCDs

Seri tip LCD paneller

MILFORD-2x16-BKP...

PICAXE: PICAXE elemanlarinin bulundugu bélimddar.

PLDs & FPGAs: PLD ve PAL serisi entegrelerin bulundugu bdlimddr.

Resistors: Direng tiirlerinin bulundugu bélimddr (Tablo 1.37).

Tablo 1.37: Resistors Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Chip Resistor Cip 6zellikli direngler CHIPRES11K, CHIPREST7KS...
Generic Genel nitelikli direngler RES
High Voltage Yuksek gerilim direngleri HIGHVOLTAGE10M...
NTC Negatif etkili direngler NCP15WB473, NTPAJ4RO...
PTC Pozitif etkili direngler KTY81-1XX...
Resistor Packs Paket ortak direngler RESPACK-7, RESPACK-8, RX8
Variable Potansiyometre POT, POT-HG, PRESET, RES-PRE, RES-VAR
Varistors Varistorler (gerilim etkili) VARISTOR...

AG

Bilgi
Tablo 1.37°deki direngler diginda birgok diren¢ modeli bulunmaktadir.

Simulator Primitives: Basit sinyal Ureteci tirlerinin bulundugu bélimdur (Tablo 1.38).

Tablo 1.38: Simulator Primitives Meniileri

Elemanlar Ozelligi
Aerial Anten
Anemometer Anemometre (hiz dlger)
Battery Cok hucreli batarya (DC kaynak)
Cell Tek hucreli batarya (DC kaynak)
Compim COM portu
Crystal Kuartz kristal osilatéra
Fuse Sigorta
IRLINK Infrared eleman
Meter Analog voltmetre/ampermetre
Torch_LDR Isik etkili direng (animasyonlu)
Traffic Lights Trafik 1stk modula
VGPS GPS modulu
Windvane Ruzgarguli (¢ikish)

Speakers & Sounders: Buzzer, sounder ve hoparlériin bulundugu bélimddr (Tablo 1.39).

Tablo 1.39: Speakers & Sounders Meniileri

Elemanlar

Ozelligi

ARDUINO_Audio

Arduino i¢in ses ¢ikisi

Buzzer

Buzzer (tek ses cikisli)

Sounder

Ses kaynagi (dusik gugli)

Speaker

Hoparlér

Switches & Relays: Tug takimlari, switch ve rdlelerin bulundugu bdlimdur (Tablo 1.40).
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Tablo 1.40: Switches & Relays Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Keypads Tus takimlari KEYPAD-CALCULATOR...
Relays Roleler RELAY, RELAY2P, RLY-SPNO...
Switches Anahtarlar DIPSW_4, BUTTON, SW-SPDT, JUMPER...

Switching Devices: Diyak, triyak, tristor ve anahtarlama elemanlarinin bulundugu bolimdur (Tablo 1.41).

Tablo 1.41: Switching Devices Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
DIACs Diyaklar DIAC, DB3, CR2300SA, TB0640H-13...
Generic Genel elemanlar DIAC, SCR, THYRISTOR, TRIAC
SCRs SCR tristorleri 2N5063, EC103A, S051E, SCR...
TRIACs Triyaklar BTA06-600B, Q401E3, TRIAC, Z0410NF...

Thermionic Valves: Transistorlerden énce kullanilan Pentode, Tetrode ve Triode lambalarin bulundugu

bolumdur.

Transducers: Cesitli transdiser ve sensor elemanlarinin bulundugu bélimdir (Tablo 1.42).

Tablo 1.42: Transducers Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Distance Mesafe sensorleri SRF04, GURO03, GP2D12 ...
Dust Toz sensorleri PPD42
Humidity/Temperature Nem/sicaklik sensorleri THO02, DHT11, SHT15, S17021, HTU21D...
LDR Isik etkili direng LDR
Light Sensor Isik sensorleri ALS-PT19, APDS-9002
Load Cell Yuk hicreleri LOADCELL
Pressure Basing sensorleri BMP180, MPX4115, MPX4250...
Sound Ses sensorleri VUMETER

wo b NTC, PTC_NICKEL, KTY81, TCT, RTD-PT100, OVEN,

Temperature Sicaklik sensorleri -

OHMMETER...

Transistors: Cesitli transistor elemanlarinin bulundugu bolimdur (Tablo 1.43).

Tablo 1.43: Transducers Meniileri

Alt Meniileri Ozelligi Ornek Modelleri
Bipolar BJT transistorler 2N2222, 2SB1219, BC237, BC328, ZTX107
Generic Genel transistorler NJFET, NMOSFET, NPN, PNP, PJFET, PMOSFET, UJT
IGBT IGBT transistorler IRG4BC10KD, STGB10NB37LZ...
JFET J-FET transistorler 2N2609, 2N3971, 25J28, J402, MPF102...
MOSFET MOSFET transistorler 2N6849, 2SJ48, 2SK413, BUZ11, IRF130...
RF Power LDMOS LDMOS transistorler LC421, L125, LX723, LZ402, LQ821...
RF Power VDMOS VDMOS transistorler S8201, SE701, SP201, SQ202, SR706...

Unijunction

UJT transistorler

UJT, 2N6027, 2N6028

TTL 74 Series: 74 serisi tim entegrelerin (74ALS, 74F, 74LS vb.) bulundugu bélimdur

1.3.1.2. Similasyon Yazilimi Gii¢ Kaynaklari ve Topraklamalar

Tablo 1.44: Simiilasyon Yaziliminda Bulunan Terminals Mode Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembolii Komutu Ozellikleri
‘F POWER DC gl¢ kaynagidir. Kaynaga “+” veya “-” gerilim degerleri verilebilir.
—L— GROUND Topraklama elemanidir. AC ve DC devrelerde kullanilir.
”;7 CHASSIS Sasi elemanidir. DC devrelerde kullanilr.
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Tablo 1.45: Simiilasyon Yaziiminda Bulunan Generator Mode Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembolii Komutu Ozellikleri

?& _____ DC Sabit DC gerilim kaynagidir. Kaynaga “+” veya “~" gerilim degeri
verilebilir.

2 Genligi, frekansi, faz kontroll, periyodu ayarlanabilen bir AC gerilim

E\QV, SINE oL perlyodu ay 9
Uretecidir.

? &_/_\ PULSE Analog dla.rbe sinyali Uretecidir. Frekansi, periyodu ve genligi
ayarlanabilir.

?

: QFL EXP Logaritmik 6zellikli darbe sinyali tiretecidir.

?

' &’\[\} SFFM FM frekansli sinyal Gretecidir.

?

’ &j\/ PWLIN Gegici formlu darbe sinyali tretecidir.

?

’ & FILE Datalarin (verilerin) ASCII dosyasindan alindigi bir giris ucudur.

? [[] AUDIO Ses sinyali Uretecidir. Simllasyonun sesli isitiimesini saglar. Sesler

N WAV formatindadir.

? A e
’ &L DSTATE Surekli durum lojik seviye (0 ve 1) Uretecidir.

7 Tek lojik seviye kenari (0’dan 1’e gecis veya 1'den 0’a gegis gibi
&J— DEDGE Tek Ibilkg sovly ( gegis vey gecis gibi)
Uretecidir.

7 Q\ ﬂ_ DPULSE Tek clock. .sinyali Uretecidir. Palsin tipi (pozitifnegatif) ve suresi
ayarlanabilir.

a Sirekli clock sinyali Gretecidir. DPULSE'tan farki, birden ¢ok sinyalin
’ & | DCLOCK periyodik olarak Uretilmesidir. Baslangi¢ noktasi (“+-+” veya “-+-") ve
pals suresi ayarlanir.

Tanimli rastgele lojik sinyal tretecidir. Belirli genlikte sinyaller farkli
zaman araliklarinda Uretilir.

A m DPATTERN
T Q HOL SCRIPTABLE

Karmasik test sinyali Uretecidir. BASIC programlama dili destegi
saglar. Analog ve dijital dalga formlarinin tretilmesini saglar.

Tablo 1.46: Simiilasyon Yazihimi Kiitiiphanesindeki Simulator Primitives Meniisii Elemanlari

Sembolii Komutu Ozellikleri
—'—T BAT2 CELL Tek hiicreli DC gerilim kaynagidir. Kiiciik devrelerde kullanilir.
BAT1
—||— ——-||— BATTERY Cok hicreli DC gerilim kaynagidir. Orta gucli devrelerde tercih edilir.
Vv
XIB VSOURCE DC gerilirT k"ayn?gl.c.ilr. DC gerilim gerektlan tUrr.1 devrelerde kullanihr.
Orta ve bliylk gugli DC devrelerde tercih edilir.
V9
220V ALTERNATOR AC gerilim kaynagidir. Genlik ve frekans degeri ayarlanabilir.
}//S7INE VSINE AC sinus gerilim kaynagidir. Genligi, frekansi, DC offset ayar, za-

mani ve sdnimleme orani ayarlanabilir.

D— GENERATOR Dijital O ve 1 sinyalleri Uretir.
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V2
V3PHASE Ug fazl AC gerilim kaynagidir.
V3PHASE
Test sinyal pals gerilim Uretecidir. 10 ys ila 700 ys zaman araliina
\ IEC1000-4-5 - Y p . g g g ?
00 sahiptir. Belirli uygulamalarda kullanilir.
V3 Ustel 6zellikli gerilim kaynagidir. RC sarj ve desarj devrelerindeki
VEXP VEXP
gibi darbe sinyali Ureten logaritmik gerilim Uretecidir.
V4
@ VPULSE VPULSE Tek clock sinyali treten gerilim Uretecidir.
V5 .. e .-
@ VPWLIN VPWLIN Gegcici formlu sinyaller ve darbeler treten gerilim uretecidir.
V6
@ VSFFM VSFFM FM frekansli sinyal Ureten gerilim Uretecidir.
11
1A CSOURCE DC akim kaynagidir. Belirli bir DC akim degeri Uretir.
||E2XP IEXP Ustel dzellikli akim kaynag@idir. RC sarj ve desarj devrelerindeki gibi
darbe sinyali Greten logaritmik akim Uretecidir.
13
@ IPULSE IPULSE Tek clock sinyali Greten akim uretecidir.
14
LT IPWLIN Gegcici formlu sinyaller ve darbeler treten akim uretecidir.
15
@ IS ISFFM FM frekansh sinyal treten akim uretecidir.
16
BN ISINE Sinls 6zellikli akim kaynagidir.

1.3.1.3. Simiilasyon Yazilimi Terminalleri

+5V +5V

Gorsel 1.100: Terminals Mode elemanlarinin 6rnek bir devre lizerinde farkh sekillerde kullaniimasi
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Tablo 1.47: Simiilasyon Yaziliminda Bulunan Terminals Mode Ara¢ Cubugu Elemanlan

Sembolii Komutu Ozellikleri

POWER Glc kaynagi girigidir.

GROUND Topraklama elemanidir.

CHASSIS Sasi elemanidir.
Temel baglanti terminal ucudur. Farkli noktalardaki elemanlarin bag-

DEFAULT o <
lantilarinin hat ¢izimi olmadan yapilmasini saglar.

INPUT Giris baglanti ucudur. Belirlenen sinyalin ilgili elemana gitmesi igin

kullantlir.

OUTPUT Cikis baglanti ucudur. Elemandaki sinyalin disariya yansitiimasi igin

kullanilir.

Cift baglanti ucudur. Cift tarafli baglantisiz iletisim saglayan nokta-
BIDIR lardir. Ayni isme ait iki BIDIR birbirine baglanti kurar. Burada giris
cikis noktasi olup olmamasi fark etmez (degiskendir).

Default gibi baglanti terminal ucudur, ancak baglanacak giris farklh

FEF Q¢ Y T+

DYNAMIC L] -
degiskenlere sahip 6zellikte olmahdir.
BUS BUS hatti baglanti ucudur. BUS hattinin dagitimini saglar.
NC Default gibidir ancak isimlendirme yapilamaz. Buradaki amag bir

noktaya terminal baglantisi atamaktir.

1.3.1.4. Simulasyon Yazilimi Eleman Pinleri

DEFAULT & L  BUS
INVERT f‘—CA- A1-A7
POZCLK
perallT 5= 9516 =
DEFAULT e— . EGCEK
C Pk
SHORT D= INVERT

2D GRAPHICS BOX

Gorsel 1.101: Device Pins Mode araglari ile bir eleman olusturma islemi

Tablo 1.48: Device Pins Mode Ara¢ Gubugu Elemanlari

Sembolii Komutu Ozellikleri
— DEFAULT Temel giris pinidir.
E o @ ) INVERT Uygulanan sinyalin degilini alan giris pinidir.
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H POSCLK Elemana pozitif clock sinyali uygulayan giris pinidir.
)'_Q NEGCLK Elemana negatif clock sinyali uygulayan giris pinidir.
Default pin ile ayni 6zellikte ancak baglanti yapisi daha kisa olan
o SHORT erautt pin fie ay diantl yap
giris pinidir.
L] BUS BUS hatti pinidir.

1.3.1.5. Simiilasyon Yazilimi Problari

Problar, 6lcim noktalarina baglanan uglardir. Devrede bagli bulunduklari noktalarin zamana
bagh olarak élglilmesi ve kayit altina alinmasi igin kullanilir. Olgi aletlerine oranla daha az yer
kaplar. Bu nedenle devrede baglanti karmasasinin éniine gecer. Ozellikle grafik tabanli simiilasyonlarda gra-
figi gizdirebilmek icin tercih edilir (Gorsel 1.102).

+12V

Vi(2)
V=8.70918

R2

V2(2)
V=5.41836
R3 V3(2)

V=2.12753

D1
LED-RED

©

11(2)
1=0.000329082

Gorsel 1.102: Ornek bir devre iizerinde akim ve gerilim problarinin gésterilmesi

Tablo 1.49: Terminals Mode Arag Cubugu Elemanlari

Sembolii Komutu Ozellikleri
- Voltaj probudur. Analog ve dijital similasyon devrelerinde kullanilir.
ﬁ ’ VOLTAGE Analog devrede simulasyonun gergek degerini, dijital devrede simu-
lasyonun lojik degerini gosterir.
@ ? Akim probudur. Analog devrelerde kullanilir. Olgiimiin yoni grafik
/d CURRENT .
olusturulurken belirtilir.
________ o Problarin izlendigi bélimlerdir. Problar Gzerinden tanimlanan dosya
@rg| TAPE Uzerinde yapilan dlglimler kayit altina alinip izlenebilir ve sinyaller

grafik Gzerinde gézlemlenebilir.

1.3.1.6. Similasyon Yazilimi Grafikleri

Grafikler, devrelerde detayli sinyal izleme ve 6lgme yapmak igin kullanilir. Test problarin-
dan gelen bilgiler bu grafikler Gzerinden islenir. Grafik tirlerini gérmek icin Gadgets arag gubu-
gunda bulunan Graph Mode sec¢enegi kullanilir (Tablo 1.50).

Tablo 1.50: Graph Mode Meniileri ve Ozellikleri

Grafik Turi Ozellikleri
Analogue Akim ve gerilim grafiklerinin zamana bagh olarak ¢izildigi bolumdir.
Digital Lojik seviyesinin zamana bagl olarak cizildigi bolimddr.
Mixed Analog ve dijital sinyallerin tek bir grafikte ¢izildigi bolumddr.
Frequency Frekansin gerilim veya akim kazanci seklinde ¢izildigi bolimdur. Bode gizimidir.
Transfer Karakteristik egrilerin ¢izildigi bolimdur. Transfer analizi tirinde grafikler cizilir.
Noise Devrenin giriltl analizinin (termal gurultt gibi) grafiksel olarak gizildigi bolimddr.
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Distortion Devrenin distorsiyon grafiginin ¢izildigi bolimddr.
Fourier Olgiilen verileri zamandan frekansa déniistiiren fouriyer (transient) analizi grafiginin cizildigi
bolimdur. Zaman formatini frekans formatina dénusturar.
Audio Fouriyer analizi sonucunun WAV formatina donusturildiga boélumddr.
Interactive interaktif grafiklerin cizildigi bélimd(ir.
Conformance Sonuglarin 6nceki sonuglarla karsilastinldigr bélimddur. Dijital simtlasyonda kullanilir.
DC Sweep DC analiz grafiginin ¢izildigi blimdur.
AC Sweep AC analiz grafidinin ¢izildigi bolimddar.
207 A,
R1
10K

Gorsel 1.103: Devre grafiginin olusturulmasi 6rnegi

Gorsel 1.103’teki devrenin kurulum agamalari su sekilde siralanabilir:

«  Ornek bir devre kurul

ur ve 6lgiim yapilacak noktaya Voltage Probee baglanir (Gorsel 1.103).

» Voltage Probee ayarlari béliminden uygun bir isim etiketi yazilir ve OK butonuna basilir.

* Graph mode secgene

@i icinden uygun bir grafik (Analogue) segilir ve ekrana yerlestirilir.

» Grafik Gzerine sag tiklanir ve Add Traces... segilir.

» Agcilan pencereden Name kutusuna grafik adi, Probe P1 kutusuna Voltage Probee bdliminden
verilen etiket degeri girilir (Gorsel 1.104).

» Grafik Uzerine sag tiklanir ve Edit Graph... segilir. Gelen pencereden; Stop Time kutusuna uygun
bir stire (100 m yani 100 ms araliklarla), Left Axis Label kutusuna V1 etiketi, Right Axis Label ku-

tusuna t etiketi girilir

ve OK butonuna basilir (Gérsel 105).

» Grafik ekranina tiklanarak Simiilate Graph segilir. Simulasyon olarak grafik izlenir (Gérsel 1.103).

Sinyal igin etiket kismi=T Name

Olglilen prob-1
Olgiiten prob-2
Glgiilen prob-3
Olgiilen prob-4
ifade edilmesi

Grafige isim verilen b&lim —— Graphstio

Similasyon baglama zaman
Similasyeon bitis zamam
y (dikey) eksen etiketi
x (dikey) eksen etiketi

* Bobin ve kondansatdriin =0

anindaki durum ihmali

[AC Gentim-Zaman Grasgi | User defined properties:
|—— Stantime: 0 ]
—Stop time- 'tl)om
st Lot Axis Label Vi |
—Bight Axis Label [ |
Options

" Add Transient Trace 7, X
= Trace Type:
[Gohug Sinyali @i Sinyalin durumu:
it * Analog Gzellikli
~Probe P V1 il 4 = * Dijital ozellikli
—Probe P2 <NONE> o Moise * Fazor czellikli
E * Grlitl szellikil
-Probe P3  |<NONE> v
L ProboPd | <NONE> < I et Koordinattaki yeri:
' = @ Lot * Sola
—Exprassion: [&1 ] ORight * Saga
Reference * Referansh
Gerilim probundaki etiket degeri
segllir. Cancel

Gorsel 1.104: Add Transient Trace penceresi

", Edit Transient Graph

* Degisikte bile simillasyon var.—
* Simiilasyon dosyasi tutulur, —

Spice ayarlarinin yapiimas: —

y ekseni ile ilgili ayarlamalar —

—1 Iniial DC soluton: [
e Always simulate:
t— Log netisifs) O
e SFICE Options
p—e  S01Y-Scales

Gorsel 1.105: Edit Tranéient Graph penceresi
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1.3.2. SIMULASYON YAZILIMININ OLCU ALETLERI
1.3.2.1. Ohmmetre (OHMMETER)

Devrede belirlenen iki nokta arasindaki direnci 6lgen 6l¢u aletidir. Birimi Ohm (Q) olup 6lgme birimleri;
Ohm (Q), Kilo Ohm (kQ) ve Mega Ohm (MQ) seklindedir. Olgim yaparken devreye gerilim uygulanmamig
olmasina dikkat edilmelidir. Gérsel 1.106’da drnek direng 6lgtimleri gérilmektedir.

[obm -
Dafaull

Kohm
Mohm

Gorsel 1.106: Ohmmetre ile gesitli direng dlgiimleri

1.3.2.2. DC Voltmetre (DC VOLTMETER)

Devrede DC gerilimini dlgen ol¢t aletidir. Birimi Volt (V) olup dlgme birimleri; mikro Volt (pV), mili Volt
(mV), Volt (V) ve kilo Volt (kV) seklindedir. Olgiilecek elemana paralel baglanir. Baglanacak uglarin yéniine
dikkat edilmelidir, aksi takirde dl¢giim degeri “-” olarak gorulecektir (Gorsel 1.107).

:ﬁlﬁem
U1 u2 u3
+11,5 Volt - 506 mV +230 uF
R1 R2 R3
r— [ ——————— | ———{ —
U 5k 220 0.1
12V T

Gorsel 1.107: DC voltmetre ile gesitli DC gerilim 6lgiimleri

1.3.2.3. AC Voltmetre (AC VOLTMETER)

Devrede AC gerilimini 6lgen 06lcl aletidir. Birimi Volt (V) olup élgme birimleri; mikro Volt (uV), mili Volt
(mV), Volt (V) ve kilo Volt (kV) seklindedir. Olgiilecek elemana paralel baglanir (Gérsel 1.108).

U1 U2 U3

) 12VAC [

Volts

Microvoits

Gorsel 1.108: AC voltmetre ile gesitli AC gerilim olgiimleri
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1.3.2.4. DC Ampermetre (DC AMPERMETER)

Devrede DC akimi élgen 6l¢u aletidir. Birimi Amper (A) olup dlgme birimleri; mikro Amper (uA), mili
Amper (mA), Amper (A) ve kilo Amper (kA) seklindedir. Olgiilecek elemana seri olarak baglanir. Baglanacak

“w

uclarin yonune dikkat edilmelidir, aksi takdirde 6lgim degeri “-” olarak gorilecektir (Gorsel 1.109).

Gorsel 1.109: DC ampermetre ile gesitli DC akim oél¢limleri
1.3.2.5. AC Ampermetre (AC AMPERMETER)

Devrede AC akimi dlgen 6lgu aletidir. Birimi Amper (A) olup 6lgme birimleri; mikro Amper (PA), mili
Amper (mA), Amper (A) ve kilo Amper (kA) seklindedir. Olglilecek elemana seri olarak baglanir (Gérsel 1.110).

Gorsel 1.110: AC ampermetre ile gesitli AC akim olgiimleri

1.3.2.6. Wattmetre (WATTMETER)

Devredeki gu¢ degerini aktif (W), reaktif (VAR) veya gorunlr (VA) glc¢ seklinde dlgen olgu aletidir. Akim
ucu devre elemanina seri, gerilim ucu ise paralel baglanir. Similasyon yaziliminda élgme etkeni dusuktur. Bu
nedenle ampermetre ve voltmetre kullanilarak dlgme yapilip sonuglarin hesaplanmasi daha sagliklidir.

P=11.U1=144 W

Gorsel 1.111: Devrede gii¢ 6lgme islemleri

Bilgi
Aklm, gerilim ve direng ol¢giimlerinde ekranda MAX veya 0 degeri goriiniiyorsa ol¢ii-
len birim ile 6lgii aletinin birimi ayni veya ¢ok yakin degildir. Ornegin, 14 pA dlgiilen devrede amper-
metre “Amper” olarak ayarlanmigsa ekranda deger goriinmez.
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1.3.2.7. Vumetre (VUMETER)

Ses siddetini dlgen 6lgi aletidir. Olgiilen ses siddetini belli bir gerilim degerinde gikisa verir. Gérsel
1.112'de 6rnek bir ses devresi ve devrenin ses siddetinin 6lglimi gortlmektedir.

00
— 0 > +

VU1

L BUZ1 D1

= 1oV LED-RED

BUZZER VUMETER

1 =

Gorsel 1.112: Ornek bir ses devresinde ses siddetinin dlgiilmesi

1.3.2.8. Osiloskop (OSCILLOSCOPE)

Elektriksel isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin ayni anda 6l¢ilmesini saglayan olgu aletidir.
Dort kanala sahiptir. Ekran rengi degistirilebilir. Ayni anda iki kanal kullanilabilir. Gérsel 1.113’'te 6rnek bir dev-

rede osiloskop baglantisi ve dlgulen sinyaller gorulmektedir.
-

BR1 J_ Ii' Osiloskop
BRIDGE _l_ G R1 Cc2

220VI8 V

o 0o o P

®

220V

.| Osiloskop

- | ekran
goruntisi

I (sinyal dlctimi)

Gérsel 1.113: Ornek devre baglantisinda farkli noktalardan osiloskop ile sinyallerin élgiilmesi

1.3.2.9. Sinyal Jeneratoru (SIGNAL GENERATOR)

SinlUsoidal, kare dalga, Uggen dalga ve testere disi dalga sinyalleri Ureten elektronik cihazdir. Devrede
uygulanacak sinyalin sekli Waveform digmesinden ayarlanir. Digmeye her tiklandiginda dalga sekli degisir
ve bu degisim LED'ler ile gorilir. 0 — 12 MHz araliginda ¢ikis sinyal frekansi ve 0 — 12 V aralidinda ¢ikis sinyali
genligine sahiptir (Gorsel 1.114).
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H

Sinyal jeneratori

-
T i - | Osiloskop

L= S < TR

Frekans ayari Gerilim ayar
FlEFE
S ——

Sinyal jeneratord n paneli Sinyal
sekilleri

Gorsel 1.114: Ornek bir devre baglantisina sinyal jeneratériiniin baglanmasi

1.3.2.10. Dijital Desen Jeneratorii (PATTERN GENERATOR)

Analog sinyal jeneratérunin dijital kargiligidir. Grafik ve interaktif modlarda c¢alisir. Tetikleme modilari
mevcuttur. Cok hassas Olgiim yapar. Cesitli zamanlama modlari vardir. Desimal veya hekzadesimal sistemde
1zgara gériintileme mod ayari vardir. Pattern ekrani (zerinde diizenleme yapilabilir. Olgii aletinin mendileri
Tablo 1.51’deki gibidir (Gdrsel 1.115).

Clear Pattern
Load Pattem...
— cLkin B0. Save Pattem
= | HOLD | | | HEE NN Save Pattern As..
w ] [RIG . . | oG = .
OE | E . . olour Configuration
.. ..... Decim_ai Display
=8 EE ER » Hex Display
Qs
] 1tip Disol
=1 CIKOUT H H EE EER © Tooltip Display
COSCERE 4 Insert Column
Remove Column
Block Set
Block Clear

Restore Default Settings

Gorsel 1.115: Pattern generator Slgﬁ aleti ve calisma meniisii

Tablo 1.51: Pattern Generator Olgii Aleti Meniileri

Meniiler Ozellikleri
Clear Pattern Ekrani temizler ve lojik 0 durumuna dondurdr.
Load Pattern Kaydedilmig pattern ekranini gagirir.
Save Pattern Patern ekranini kaydeder.
Save Pattern As Patern ekranini farkl isimle kaydeder.
Colour Configuration Renk ayarlamalari yapar.
Decimal Display Veriyi gosteren rakamlarin formatini onluk olarak ayarlar.
Hex Display Datalari pattern ekranin altinda hex olarak gosterir.
Tooltip Display Onaylandiginda fare imlecinin hangi hiicrede bulundugunu gdsterir.
Insert Column Araya sutun ekler.
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Remove Column Segilen situnu siler.

Block Set Onaylandiginda bir blok olusturulursa blok igindeki tim hucreler lojik 1 yapilr.
Block Clear Onaylandiginda bir blok olusturulursa blok igindeki tim htcreler lojik 0 yapilr.
Restore Default Settings Pattern ekranini orijinal haline gevirir.

1.3.2.11. Lojik Analizérii (LOGIC ANALYSER)

Dijital devrelerdeki lojik sinyallerin durumlarini gdsteren dijital dl¢u aletidir. A0 — A15 (16 ug) uclarina
tekli ve BO — B3 (4 ug) uclarina ¢oklu (bus) yol baglantilari yapilir. 48 kanali vardir. 8x1 bit izleme imkani sag-
lar. 200 ys — 0,5 ns arasi sinyalleri yakalayabilir. 40000 x 52 bit yakalama tamponu mevcuttur (Goérsel 1.116).

VSM Logic Analyser
n

A0
L2l At
QT
A4
A5
A6

Gorsel 1.116: Lojik analizor ile gesitli sinyallerin dlgiilmesi

1.3.2.12. Dijital Zaman Sayicisi (COUNTER TIMER)

Clock girisine uygulanan sinyalin degisim sayisini gosteren 6l¢u aletidir. Cok amacli olarak kullanilabilir.
1 ys kararliginda saniye cinsinden ve 1 ms kararliginda dakika ve saat cinsinden zamanlayici moduna sahiptir.
0 ila 99.999.999 arasi sayma iglemi yapar (Goérsel 1.117).

Tablo 1.52: Dijital Zaman Sayacinin Pin isimleri ve Pinlerin Gérevleri

Pin No Pin Adi Ozellikleri
1 CE Frekans sayacini aktif etme pin girisi
2 RST Sayiclyi resetleme girisi

VSM Counter Timer *x

(CLK) il
ﬂ_.._:—.CLK
CE
Rt

Zaman sayimi (saniye)

VSM Counter Timer x

R .

Slre sayimi

Gorsel 1.117: Dijital zaman sayicisi ile 6rnek sayma islemleri

1.3.2.13. Sanal Terminal (VIRTUAL TERMINAL)

Seri iletisim arabirimidir. RS232 asenkron seri veri Uretir ve Uretilen seri bilgileri alir. Veriyi istenilen for-
matta fiziksel olarak istenilen COM portuna génderebilir. 300 ila 115200 baud arasi iletisim hizi mevcuttur. Stop
bitleri 0, 1 ve 2 seklindedir (Gorsel 1.118).
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Gorsel 1.118: Virtual Terminal penceresi

1.3.2.14. Seri iletigsim Data izleyicisi (SPI DEBUGGER)

Hatlardaki seri sinyalleri izlemek icin kullanilan 6lgu aletidir. 8 bitlik veri ayni anda senkronize sekilde
gonderilip alinir. Yiiksek oranda veri érnekleme kapasitesine sahiptir. Oldukc¢a kararlidir. Tam mod seklinde
ayar yapllabilir (Gorsel 1.119).

Tablo 1.53: Seri iletisim Data izleyicisi Pinleri ve Pinlerin Gérevleri

Pin No Pin Adi Sinyalin Adi
1 DIN Hattaki seri sinyaller
2 DOUT istenilen seri sinyallerin génderimi
3 SCK Saat pini
4 SS Enable pini
5 TRIG Yeni veri depolama

SPI Debug - Monitor mode - $ISPI DEB... x

DIN

DOUT
SCK

Gorsel 1.119: SPI Debugger penceresi

1.3.2.15. 12C Data izleyicisi (12C DEBUGGER)

Mikroislemci ve mikrodenetleyici sistemlerinde veri izleme igin kullanilan 6lgu aletidir. En etkili veri ile-
tisim yéntemlerinden biridir. Buyuk miktardaki verileri érnekleme kapasitesine sahip kararli bir sistemdir. Tam
mod seklinde ayari yapilabilir (Gorsel 1.120).

Tablo 1.54: 12C Data izleyicisi Pinleri ve Pinlerin Gérevleri

Pin No Pin Adi Sinyalin Adi
1 SDA Veri alip génderme
2 SCL Saat pini
3 TRIG Yeni veri depolama

12C Debug - $112C DEBUGGER#0005 %

SDA

~fsa | |2C

Gorsel 1.120: 12C Debugger penceresi
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1.3.2.16. Serial Port Modeli (COMPIM)

PC seri port (USART) modelidir. PC seri portunun tiim 6zelliklerine sahiptir. interaktif ve fiziksel simiilas-
yona izin verir. RS232 standardinda yapilan tim islemler mevcuttur (Gorsel 1.121).

Edit Component

Part Reference: [ﬂ Hidden: [] E
Tadieue: [coMPM | ridden [] Help
Element Mew
Cancel P1
VSM Modet COMPM DLL Hide Al v
5 1

Physical port |comt ~|Hidean =
Physical Baud Rate: |2400 ~|Hide Al  ~ _?_5
Physical Data Bits: 8 ~ | Hide All ~ —0
Physical Patity: NONE ~ | Hide All - 43_ }
Vitual Baud Rate: 2400 | HideAl  ~ -]
Virtual Data Bits: 8 v | Hide All ~
Virtual Parity NONE v| Hide Al v
Advanced Properies:
Physical Stop Bits vl v HideAll v
OherBroparies
[C]Exclude from Simulation [C] Azach hierarchy module
[ Exclude from PCB Layout Hide common pins

Exclude from Curront Varian! [CJEdtall properties as text

Gorsel 1.121: COMPIM penceresi

Tablo 1.55: COMPIM Komponenti Pinlerinin isimleri ve Gorevleri

Pin No Pin Adi Sinyalin Adi
1 DCD Veri tasiyicisi tespiti
2 RxD Veri alicisi ucu (alinan verilerin okunmasi)
3 TxD Veri gdndericisi ucu (yollanan veriler)
4 DTR Veri terminalinin durumu (hazirlama)
5 GND Sinyal topraklama ucu (sase ucu)
(] DSR Veri ayarinin durumu (set etme)
7 RTS Gondermek igin istek durumu
8 CTS Silmek icin istek durumu
9 RI Modemden gelen istekler

Bilgi
DevrekurqumuCOMPIMpinIerinin5|raS|nadikkatediIerekgergekIegtiriImelidir. )

AG

1.3.2.17. Saat Ureteci (CLOCK)

Kare dalga sinyali Uretecidir. Lojik devrelerde istenilen frekans ve sabit genlik degerinde sinyal Uretir.
Genligi 5 V olarak verilir. Tek pinlidir ve bu pin, sinyalin uygulanacagdi kisma baglanir. Basit kare dalga isteyen
uygulamalarda ve sinyal tetiklemeli yerlerde kullanilabilir (Gérsel 1.122).

R1 )
HE 1 I
_l_l_r 330 D1 ’ -I_I—I- 330 t D1
| |

1 saniye LED-RED 2 saniye LED-RED

Gorsel 1.122: LED iizerinde CLOCK iiretecinin uygulanmasi ornegi

1.3.2.18. Lojik Seviye Gosterimleri (LOGICPROBE)

Baglandigi noktanin lojik seviyesini (0 veya 1) gosteren elemandir. Simulasyonda kirmizi renkte ise
“Lojik 17, mavi renkte ise “Lojik 0” durumunu gésterir. ki farkli sekli bulunur. Sekillerin islevi aynidir, boyutlari
farkhdir. Kitiphaneden LOGICPROBE veya LOGICPROBE (BIG) isimleriyle aratilir (Gorsel 1.123).
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LOGICSTATE

D"
S
@
n'—. LOGICPROBE

LOGICSTATE AND_2
LOGICSTATE u2

.' - LOGICPROBE(BIG)
[ . |
u
D=3
OR

LOGICTOGGLE

Gorsel 1.123: Ornek bir devre iizerinde lojik seviye gésterim uygulamalar

1.3.2.19. Lojik Seviye Uygulayicilari (LOGICSTATE, LOGICTOGGLE)

LOGICSTATE baglandigi noktaya lojik sinyal uygulayan elemandir. Tasarim alanina eklendiginde mavi
renklidir (lojik-0). SimuUlasyonda tzerine tiklanirsa rengi kirmizi olur, yani Lojik-1 dederine dénusur. Her tikla-
mada degeri degisir.

LOGICTOGGLE'In LOGICSTATE’ten tek farki, fare imleci Uzerine getirilip fare tusuna basih tutuldugu
stirece konum degistirmesidir, fare tusu birakildiginda eski konumuna déner (Gorsel 1.123).

1.3.2.20. Gergek Zamanl Dijital Kesiciler (RTDBREAK)

Lojik devrelerde devre similasyonu esnasinda belirlenen nokta veya noktalardaki lojik sinyallerin du-
rumuna gore simulasyonu durduran elemanlardir. Tek bit, 2 bit, 3 bit, 4 bit, 8 bit ve 16 bit dederinde alti ¢gesidi
vardir. Kitiphaneden RTDBREAK veya RTDBREAK_x isimleriyle aratilir (Gorsel 1.124).

DBT1 DBT2 DBT3  DBT4  pprs DBT6
0x01 0x01 # i OxFF 0OxFFFF

0x0F

Gorsel 1.124: Rtdbreak komutlari
1.3.2.21. Gergek Zamanli Analog Akim Kesiciler (RTIBREAK)

Analog devrelerde devrenin simulasyonunda akima bagl olarak simulasyonu gegici bicimde durduran
elemanlardir. Komponentin diizenleme penceresi agildiginda girilen Trigger Current degerine (bu degerden
daha buyuk bir akim gegene kadar) gére devre similasyonunu Play tusuna basilana dek durdurur. Eleman,
malzeme kutusundan RTIBREAK ismiyle aratilip tasarim alanina eklenir (Gorsel 1.125).

P2 IBT1 VBT2

Gorsel 1.125: Ornek bir devre iizerinde RTVBREAK ve RTIBREAK elemanlarin kullaniimasi
1.3.2.22. Gergek Zamanli Analog Gerilim Kesiciler (RTVBREAK, RTVBREAK_2)

Analog devrenin simllasyonunda gerilime bagh olarak simllasyonu gegici olarak durduran elemanlar-
dir. Komponentin diizenleme penceresi agildijinda girilen Trigger Voltage degerine (bu dederden daha blyuk
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bir gerilim gecgene kadar) gore devre simulasyonunu Play tusuna basilana dek durdurur. VTB3’Gn, VTB2'den
tek farki istenilen iki ayri nokta arasindaki gerilim farkina gére (GND zorunlulugu olmaz) simulasyonu dur-
durmasidir. Bu elemani ¢agirmak icin malzeme kutusundan RTVBREAK ismi aratiimalidir. Gorsel 1.125’teki
devrede, IBT1 elemani, 0.05A ve Uzeri akim gectiginde simulasyon tekrar calistirilana kadar devreyi durdura-
caktir. Ayni sekilde VBT1 ve VBT2 elemanlari da Uzerlerinde yazilan degerler asildiginda similasyon tekrar
calisincaya dek devreyi durduracaktir.

1.3.2.23. USB Portu (USBCONN)

Bu elemanin program simulasyonunda kullaniimasi igin Virtual USB Driver stricusunin PC ortaminda
kurulmasi gerekir. Eleman sanal USB iglevi gorur ve USB’den gelen bilgileri programda igler (Gorsel 1.126).

" Set 2D Graphics Initialisation

These are the default sefings for newly-placed 20 Graphics Text
Yazi tipi <fFonttace.
[ Aaticatas il — Yazi Efektleri:
Grafik iizerinde yazilarin ‘_":5?;;‘3;“" Horizontal Vertical [“IBold * Kalin yazi
yatay/dikey olarak TFTTITS - Olet QTep [rate * italik yaz!
hizalanmasi :g;a“":'? 3 @ Cerire @ Middie [JUndoting * Alti gizili yazi
b 5 incho- o
Horizontal (yatay) @DFMincho-UB Qoo Opiae: Usukecu * Usti izl yazi
* Vertical (dikey) @OFPOP1-WY Cheacaes
* Left (sola) gﬂaFungmw —— AISCHEoiren —-- Yazi Karakter Genislikleri:
- algun ic i 2 [rero iy T
; cohde {otye) @crosonangri | v [| Hest [01zn Fii wien [s0h 5| |- Height (kelime yikseKiigi
: ;Fs;gph:-"ﬁr:lg&;le (saga) * Width (kelime genisligi)
~ MNOTE:Some fields (character width, bold, underiine, atc)
Bottom (alta) will only be used with paricular font faces

Gorsel 1.126: USB portlari ve yazilimin kurulmasi

1.3.3. SIMULASYON YAZILIMINDA YENi ELEMAN OLUSTURMA

Program kutuphanesinde olmayan elemanlar olusturulup kitiphaneye eklenebilir.

Eleman olusturmada iki ydontem kullanilir:

* Benzer elemani agarak eleman lGzerinde degisiklikler yapmak. (Bu islemi yapmadan dnce elemanin
yedeginin alinmasi gerekir.)
* Yeni bir eleman olusturmak.

1.3.3.1. Mevcut Eleman Uzerinde Degisiklik Yaparak Eleman Olusturma

» Kultiphaneden degisiklik yapilacak eleman segilir.

« Eleman tasarim alanina yerlestirilir ve elemana sag tiklanarak agilan pencereden Decompose segi-
lir. Ayni igslem Library menlUsinden Decompose secilerek de yapilabilir (Gorsel 1.127). Gorseldeki
ornekte 555 entegresi tercih edilmistir.

DEVICES || ,
S - |
< U1 | U1  Lbray Tempiate System \
i =
4. = 3 4 s @ Pick Parts P dr g a
qrR 8 ar— —qR: 8 al— Import Parts = 7
= 7 2 £ - ! e ==
f— DC —— ¥ Make Device 5
5 ’ 5 M - . —~—cv &
| #5'| Packaging Tool j 3
=] o) /¥ Decompose 2 1R 5 TH | 6
2 TR 5 TH | 6 2 R % TH [ 3
B 555 Fl 555 : NAME=555
PREFIX=U

Gorsel 1.127: Eleman lizerinde decompose iglemi

« Eleman parcalarina ayriimigtir. Eleman uzerinde igslemler yapilabilir. Gorseldeki drnekte sirali pin
olusturulmasi ve yerlestiriimesi planlanmistir. Her bir pin tek tek segilir ve sirali olacak sekilde yeni-
den diizenlenir (Gorsel 1.128).
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°°l sl m :
= 2 | Block Copy
SR § a -~ »id GND  VeC =2 . IR 2 Block Move
7 [ &
oo -1~ 1 2 | ol B “4— # Block Rotate
s | 3 ; ol R Block Delete Delete
! 5 QR ¥ = . NAME=! g§ | Cut To Clipboard
2 g R CV = 4 FREFIN o Copy To Clipboard
2 TR & TH L6 NAME=555 2 s ‘ -------- ) “* | Clear Selection
PREFIX=U Blok islemi | =
v-| e ) Export Project Clip
NAME=555 3 - - 5
PREFDGL) * Make Device
Elemanin parcalanmasi Eleman parcalarin blok icine alinmasi %

Gorsel 1.128: Eleman lizerinde diizenleme iglemi

» Ddulzenleme islemi sonunda eleman, blok igeresine alinir. Sag tiklanarak ya da Library menusine
girilerek Make Device secilir (Gorsel 1.129).

» Ekrana Make Device penceresi gelir. Yeni eleman igin isim ve referans kodu, ilgili kutudan degistirilir
ve Next tusuna basilir. Ekrana PCB kilifi tanimlamasinin yapilacagi bir pencere gelir. Mevcut ele-
manin kilifinin kullaniimasi istenirse Next tusuna basilir, eger farkl kilif kullaniimasi istenirse kilifi
degistirmek icin Add/Edit tiklanir.

Malke Device {! x Make Device

Genetal Propertes The device you king already has defined. ltis strongly aty
Enter fhe namsa for the device and the component fafarence prefic Add/Edit buon 1o review these as they may no longer be valid if you have changed any of the device pins

Device Mame 1 [ss80 1 Yenl bir isim verilir. fowge |
Elemanin referans bilgisi degigtirilir. 5
Reforence Prefiy 2 (U1 gisl degiy Meveut Kihif
Enter e name of aay exdemnal module Sle that you want atached o the device when dis placed.
—_—

Extarnal Module I |
Actve Component Properties ’
Eritest fae Py elict bor the Proteus VEM SDK for more information. i
4
Symbal Mame Stem. |
Kilifi degistirme isle
bu bélimden yapilir
3 AddEct

I ey l

Gorsel 1.129: Make Device penceresi-1

» Ekrana Godrsel 1.130°’daki gibi pencere gelir. Burada eleman ile ilgili tim 6zellikler verilmigtir. Higcbir
Ozellik degistiriimeden Next butonuna basilir ve data sheet penceresi ekrana ¢ikar. Eleman ile ilgili
data dosyasini (*.pdf) ve help dosyasini (*.hlp) elemanin igeresine yerlestirmek igin ilgili kutular dol-
durulur, dosyanin ylUklenecegi alan segilir ve Next butonuna basilir.

Make Device
Use the Mew and Delete keys 1o add, prop o the device Prop an be used 10 specify You can link your device to a data sheet (Acrobat POF file) andjor a holp fle. These can then bo accessadvia
Jor PCE lajout and for simulator models, as well as isformaben such as stock-codes and special butons on the 'Edit Component’ dialogue form.
componants Cosls,
Sh
T C— (] PP Oeinion Dl Shex
PACKAGE =| N MODOFILE Data SheetFilename: |555_data paf Elemanin pdf -
II';:;:.DD Desgripion LSANodsIFis Domiasdaanee ) dQS-yaSiDmn Shmoot
m o : Download Path gl bamiponat] oum. Datasneet
1 i - = . dosyalar buradan
a| Iyee Sting
Download Liserid @ | elemana entegre
— Dowrload Password: | edilebilir.
L] Ivee Hidden ¥ *
Property Defaulty: 2
T|  Cetunyae  [SS5MOF | Halp Topic Eleman ile ilgili yardim
— Fle: G dosyasinin dosya igeresine
Visbilty: Hido Mame & Valiso - Help = el
Mew Delsto ; : entegre edilebilir (*.hip).
ise default propenty delnitions when edting Componaents? 1 3
@se |[_ew ]|

Gorsel 1.130: Make Device penceresi-2
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» Gorsel 1.131’deki gibi, elemanin kutiiphaneye nasil yerlestirilecegini gdsteren pencere ekrana gelir.
Bu pencereden elemanin kitliphane iceresinde hangi kategorilere yerlestirilecegi segilir. Ayrica ele-
man ile ilgili agiklamalar verilebilir. islem sonunda OK butonuna basilir.

Yeni kategori olusturma

Device Category: Ea!!g_[)wica To Library.
Analog ICs Ana kategori alani | LiNaw ;4'\'3’ —

Device Sub-category.

Timers Alt kategori alan v [N

Device Manufacturer, Kutuphane 'u;ine
New Uriin firma alani - kaydetme bicimi
Stock/Order Code:

Device Descripion

[Fimer joscill e
Rec/ose ] 10koR Sdrlicl tammlama alani ‘

DM»aﬂced Mode (Ed Fields Manually)
Davice Nojes

Not ekleme alani ‘

Help <Bock Heat» oK Cancel

Gorsel 1.131: Make Device penceresi-3

* Eleman, kutiiphaneden segilir ve tasarim alanina yerlestirilir (Gorsel 1.132).

Keywords: Showing local results: 4 Preview
555 || Device Description 52 Model [555 MOF]
Match whole words? [] |5 Timer/Oscillator ¢

Show only parts with medets? [
Category: | 7555 3 CMOS Timer/Oscillator WI

[ = 1 |NESSS Single Precision Timer.
| (All Categories) ~
| Analog ICs |
| Capacitors 1
|CMOS 4000 series
| Diodes
Microprocessor ICs
Operational Amplifiers 2 (=]
Switching Devices
| Transistors )

U2
“qr g a2
B

L
L
L
Ltk

N

|
2
LiliRi
o
g 23

-y
A
GNi|
I
[

Suh-u‘lego!!.y: Fl 555
(All Sub-categories)

Mevcut eleman Yeni olusturulan eleman
Requlators

Gorsel 1.132: Yeni elemanin segilmesi ve alana yerlestiriimesi

1.3.3.2. Yeni Bir Eleman Olusturma

Yeni bir elemani tasarlarken yapilmasi gerekenler sunlardir:

» Elemanin yapisi ve devre modeli tasarlanir (Gorsel 1.133).

» Elemanin giris ve gikis uglari belirlenir (4 giris 2 ¢ikig).

« Elemanin +Vcc (+5 V) ile GND (0 V) besleme uglari belirlenir. Entegre tasarlanirken; +Vcc beslemesi
entegrenin sol Ust ucuna, GND beslemesi ise entegrenin sag alt ucuna konur.

* Entegrenin PCB ayak pin baglantisi segilir (8 pinli).

Pinlere gelmesi gereken uglar etiketlenir (Gorsel 1.133).

11 R1 TR-BC237 R3 7
ClO—1— = e e 2
330 330
R2 Q1 @ R4
B1 (;)—2 Bc2a7  BC23 6—0 B2
330 330

Gorsel 1.133: Yeni bir entegre tasarimi ve entegre iceresindeki devre yapisi
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Gorsel 1.133'te iki adet BC237 transistor ile tasarlanmis ve uglari belirlenmis bir entegre tasarimi gorul-
mektedir. Bu entegre TR-BC237 olarak isimlendirilmistir.

Elemanin tasarim agsamalari sunlardir:

Yeni bir proje dosyasi agllir.
2D Graphics arag cubugundan 2D Graphics Box Mode ([]) diigmesine basilir.
Kullanici kutusu kismindan COMPONENT segenegi segilir ve tasarim alani tizerinde uygun olguler-

de bir dikddrtgen cizilir (Gorsel 1.134).

IS S [I8/900 6 &

-
1

ol

+@»eL

@ GRAPHICS 3
PIN 2 P

PORT
MARKER
ACTUATOR
INDICATOR
VPROBE
IPROBE
TAPE
GENERATOR
TERMINAL
SUBCIRCUIT
2D GRAPHIC
WIRE DOT

TEMPLATE

Gorsel 1.134: 2D Graphics Box ile komponent olusturulmasi
Gadgets arag gubugundan Device Pins Mode (Z[>-) segcilir ve DEFAULT aktif edilir.
Komponent, fareye basil tutularak tasarim alanina suriklenir.

Pinler, kompenent alanina tiklanarak ¢arpi uglar disarida kalacak diger uclar komponent kenarina
temas edecek sekilde alana yerlestirilir (Gorsel 1.135).

Gorsel 1.135: Komponent alana pinlerin eklenmesi

Pinlerin yerlesimi tamamlandiktan sonra her bir pine isim ve numara verilir. Bunun igin pinlere sirasiyla
cift tiklanir ve ekrana Gorsel 1.136’daki gibi Edit Pin penceresi gelir. Tiklanan pine isim, numara ve 6zellik (glg
ya da ¢ikig) atanir. Ayni islemler tim pinlere uygulanir.

1

% EditPin

PinName:  [C1

DefaulPinNymber. |1

—- Pin adi

—++ Pin numarasi

*NC

mu?

: Pasif pin
: Girig pini (analog/dijital)
: Gikis pini (analog/dijital)

Hafiza veri yolu pini (¢ift yonlil pin)

: Ug durumlu pin (High, Low, Hi-Z)
1 Agik emiter/source gikig pini

: Agik kolektér/drain ¢ikig pini

: Glig/sase besleme pini

: Baglantisi oimayan (bostaki) pin

Draw body?
Draw name? Rotate Pin Name? [JLL_Pin adi ve numarasi
Draw number? Rotate Pin Number? alanda déndordistn
Electical Typix Elektrik Tip Modelleri:
(@) PS - Passive ) TS- Tnstate *PS-Passive
OIP - Input QPU-Pulkup * IP - Input
(JOP - Output (CPD - Pult-down * OP - Output
()0 - Bidirectional ()PP - Power Pin * |0 - Bidirectional -
(ONC - Not Connected TS - Tristate :
CIRNEE = - * PU - Pull-up
'gUp and PgDn keys to navigate through the pins. * PD - Pull-down
<Pripois Ments Cancel * PP - Power pin

Gorsel 1.136: Pin isim ve numaralarinin yazilmasi

Ayrica bir pine degili (A gibi) icin verilecek isim, iki $ karakteri ($A$ gibi) arasina yazilmalidir.

/£ Bilgi
Elektrik tip modelleri 4 ve 8 No.lu pinler igin PP, digerleri i¢cin PS olarak segilmelidir.j
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Gorsel 1.137: Pinlerin tamamlanmasi

.
e vee |2 i Ji nett
C Rotate Clockwise Num-- Geneeal Propertes
21 a4 2 |7 "D Rotate Anti-Clockwise Num-+ Enter the name fot the device and the component teference prefi
2| Rotate 180 degrees Davics Name: FTRBCHT 12
|+ X-Mirror Cirl=M r ==
Referance Prefy ™
3 5 | T Y-Mimor : 4
——El BE3E— | Entor th ol any e o thaty s placed
| 38| Block Copy
o Extemnal Module:
| & Block Move "
[
=2 1 GND g |l Block Roue Acsve Component Froperses
. Block Delete Delete Enbat sakion Dloase seler 16 P VEM SOK for
&/ Cut To Clipboard Srabol Fiaia St |
1 |33 Copy To Clipboard &
| Clear Selection
2y Export Project Clip
1%| Make Device. 2
2] s

Gorsel 1.138: Elemanin segilmesi ve isim tanimlanmasi

» Tasarim islemi sonunda butiin elemanlar segilerek bir blok olusturulur (Gorsel 1.138). Ardindan sag
tiklanarak agilan pencereden Make Device segenegine tiklanir. Cikan ekranda elemana TR-BC237
ismi ve T1 referansi verilir ve Next tusuna basilir.

» Gorsel 1.139’daki gibi PCB diizenleme penceresi gelir. Tasarim yeni oldugundan ekranda hig¢bir mal-
zeme gorilmez. Bu nedenle 6rnek bir PCB atamak igin Add/Edit butonuna basilir.

* Gelen ekranda PCB tanimlamalari yapilabilir, pinlerin durumu tekrar gézden gegirilebilir ve elemanin
Ozellikleri degistirilebilir.

* Add butonuna basilir. 8 pin eklemek icin Keywords alanina DIL yazilir, gelen meni igeresinden
DILO08 segilir ve OK butonu tiklanir (Gorsel 1.139).

* Pinler 6nceden ayarlandigindan ¢ikan alanda otomatik olarak tanimlanir. Pinlerin ézelliklerinin degis-
tirilmesi gerekirse pinin tzerine sag tiklanir ve degisikler yapilir.

» Assign Package(s) butonuna basilir (Gorsel 1.139).

lon N ™™ ibrary Destriphon ~
Match whole vords? [ ] |ARDUING-DIL36  CONNECTORS  36-pin dualin-line male header, 1001h pitch.

Category: |CONN-DIL1D CONNECTORS 10 way DIL header, 100th pitch

(ANl Categories) CONN-DILM  CONNECTORS  14way DIL header, 100th pitch

Connackors |CONN-DIL16 CONNECTORS 16 way DIL header, 100th pitch

Integrated Cireuits |CONN-DILZ0 CONNECTORS 20 way DIL header, 100th pitch

Miscellaneous |CONN-DIL2G CONMNECTORS 26 way DIL header, 100th pitch
|conn-DIL30 CONNECTORS 30 way DIL header, 100th pitch

L | [CONN-DIL3S CONNECTORS 34 way DIL header, 100th piteh

Type: |CONN-DIL40 CONMECTORS 40 way DIL header, 100th pitch

TAnTmen ECONN-DII.SO CONNECTORS 50 way DIL header, 100th pitch

Through Hale ECONN-DILGO CONNECTORS 60 way DIL header, 100th pitch
|CONN-DILS CONNECTORS 8 way DIL header, 100th pitch
|DD14SEG-DILIS  PACKAGE 14 Segment display, 18 pin DIL 1€, 0.6in width

4 pin DIL IC, 0.3in width

Sub-category:
(Al Sub-categories) ~ll
14 Segment Displays
Arduino Connectors
DIL Headers
Dual In Line
Fom

12 pin DIL IC, 0.3in width
14 pin DIL IC, D3in width
16 pin DIL IC, 0.3in width
18 pin DIL IC, 0.3in width
20 pin DIL IC, 0.3in width
22 pin DIL IC, 0.3in widih
24 pin DIL IC, D6in width
|DiL24s28 24/28 pin DIL IC, 0.6in width

| DILZ4NAR PACKAGE 24 pin narrow DIL IC, 0.3in width

|DLze PACKAGE 28 pin DIL IC, 0Gin width

| DILZENAR PACKAGE 28 pin narrow DIL IC, 0.3in width 0

Gorsel 1.139: PCB kilif atanmasi iglemleri
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', Package Device

Packagings | DiL0s v

2 _
[~ Dafault package? i Foname | Dalete
Mo. Of Gates 1 Gates (elements) can b swapped on the PCB layout?

Pin Hidden  Common Type A

81 Passive 2

B2 Passive 6

¢ Passive |1 | Gnceden ayarlanan kisimdir
cz Passive 7 Add Pin ile pinler eklenebilir.

El Passive 3 Remove Pin ile pinler silinebilir.
g2 Passive 5

GND Power 4

Vee Power 8

MNC Pins: Add Pin Faot Fir

Swapable Pins:

[#]Use ARES Libraties

Gorsel 1.140: Package Device penceresi

Next tusuna basilir ve ¢ikan ekranda PCB ile ilgili paket ayarlamasi yapilir. Yeni tanimlamalar yap-
mak icin New butonuna basilir ve 6zellikler eklenir.

Ekleme yapilmayacaksa Next butonuna basilir.

Acllan pencerede data sheet ile ilgili bilgi eklenmeyecekse Next ile devam edilir.

Son agamada kategori alanini gosteren pencere ekrana gelir.

Device Category alanindan Transistors, Device Sub-category alanindan New — IC BJT olustu-
rularak olusturulan kisim segilir. OK butonuna basilarak iglemler tamamlanir (Gorsel 1.141).

Category: Mo Simudatee Model PCB Preview T

Thermionic Valves =t

Transducers A -

Transistors i "

Sub-category: 245 oy e

| Generic

IC BJT

25 0 b=

Showing local results: 1 e
Device Description e = I

TR-BC237 TR-BC237

Gorsel 1.141: Eleman semboliiniin tamamlanmasi

Eleman tasariminin tamamlanmasinin ardindan similasyon modellemesi igin alt kisminda devrenin
tasarlanmasi ve entegre ile iliskilendirimesi gerekmektedir. ilk olarak tasarim alanina eleman eklenir
ve elemanin Uzerine sag tiklanarak Edit Properties segilir.

Gelen ekranda Attack hierarchy module kutucugu isaretlenir ve OK butonuna basilir (Gorsel 1.142).

‘- Edit Component 7 i

T1 PartReforence: [T | ridden: []
o B Voo =3- PantYalue TRBC237 Hidden: [ ‘
Element ow
e oy PCB Package |oos <[] Hder -
Othar Proparties:
S E1 B2 | 6
Y 5
i GND Ez |2
& [ Exclude from Simutation [#] Aach hierarchy module 2
| Edit Properties Cunee | | CJEsciudotomPeB Layou —
1 Exclude fom Cument Vanant [__!Ecntallpropemasas!e:d

Gorsel 1.142: Edit Properties penceresi ile ayarlama

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI —@




- BiLGISAYARLA DEVRE GiziMi VE SiMULASYONU //‘

* Elemana sag tiklanir ve agilan pencereden Goto Child Sheet secilir.

* Entegreye 6zel model olusturma alani ekrana gelir. Bu alanda Gorsel 1.143’teki gibi devre ¢izimi
yapilir ve devredeki uclara terminal uglari baglanir.

* Her bir terminal ucunun entegredeki ismi ile etiketlemesi yapllir.

+ Iglemler tamamlandiginda tasarim alanina sag tiklanir ve Exit To Parent Sheet segilir. Boylelikle

* modelleme iglemi tamamlanmig olur.

S R1 RES R3
c1

B1

OUTPUT

> E2

QUTPUT

E1 <}

Gorsel 1.143: Devrenin gizilmesi ve terminal baglantilarinin yapilmasi

* Ana entegre uzerinde 6rnek bir devre baglantisi yapilir ve entegrenin galismasi test edilir. Goérsel
1.144’te basit bir baglanti semasi gorilmektedir.

+5V +5V
iy ViN
.l W T1 T
® 3 1 8 ® 8
s > o3 Vee S ¢l Vee
2 { g1 col—1- 81 o2 -

E1 B2 —— E1 B2 f——
D1 D1
LED-RED 4 1 6ND | LED-RED |__4 GND E2 =2
TR-BC237 ) I TR-BC237

Gorsel 1.144: Tasarlanan entegrenin 6rnek devre lizerinde test edilmesi

1.3.4. SIMULASYON YAZILIMINDA ELEMAN PiNLERININ GOSTERILMESI

Kltiphanede bircok elemanin semboli Gzerinde besleme ve GND uglari gériilmemektedir. Similasyon
programi, entegrenin igeresindeki besleme ve GND baglantilarini otomatik olarak yaparak devreyi ¢alistirir.

Besleme ve GND uglarinin entegre lizerinde goriilmesi i¢in yapilmasi gerekenler sunlardir:

» Kitiphaneden entegre (74164) segilir ve tasarim alanina yerlestirilir.

* Eleman secilir ve Decompose secenedi ile bilesenlerine ayrilir. Bdylelikle gérinmeyen pinler goéru-
ndr hale gelir.

* Bos pinlere cift tiklanir ve ¢ikan ekranda Draw body?, Draw name? ve Draw number kutucuklari
isaretlenir, ardindan OK butonuna basilir.

* Ayni iglem diger uclar igin de yapilir.

* Eleman Uzerinde dnceden yerlestiriimis pinlerin yerlesim duzeni yapilir ve butun elemanlar segilerek
blok yapilir (Gorsel 1.145).

» Blok alanina sag tiklanir ve acilan pencereden Make Device secilir.

« Bir dnceki konuda anlatilan igslem adimlari uygulanir.
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U1 T Padiame:  [VGC ]
1 A Qo 3 DetautPinNgmber |14 I ."_l U1
Syt R M 3
2 4 ——— b Ciraw body? &=
- B Q1 5 2 g (Q]? 4 u-:nam.v Ratate Pin Mame? O 1] A O ao | 3
Q2 p—— 5 Dawnumber? | [7] Rotate Pin Number? O 2 Q 4
6 Q2 =2 === O
Q3 _10 Q3 [3] Elactical Type Q2 5
8 Q4 —7 10 | Ors-passie QTS Tustoe Q3 -
—CLK Q5 p— 8 Q4 ] OIP- Ingt OPU-Pulkup 10
Q6 12 — LK Qs p—x Cyor-oupat CIPD - Pull-down Q4 1
_ic MR Q7 | 13 - Q6 g C0- Bidirectional gPPA?mu?m -§—>CLK Q5 B
: : NE - Nol Connected e L12
== MR [Tl 9 : % Qs 13
74164 Use the PgUp and PgDn Keys 1o navigase Buough the ping. —-C MR (4] Q? e
Préavacus N> II Cancel
NAME=74164 il 74164
; DATA=dm74164.pdf,,,, Proteus CD,pdfs\digital
#* Decompose *PINOUT DIL14
*PINOUT SOIC127PE00X173-14
*PINOUT SOPE5PE40X110-14
*PINOUT SOPB5PT75X200-14

Gorsel 1.145: 74164 entegresinin pinlerinin goriintilenmesi

Cly————————————————————————

‘ Entegre devre olusturma isleminde Subcircuit Mode (5:) ara¢ gubugu kullanilr. Bu\
ara¢ gubugunun islevi, komponent tasarimi ve bu tasarimin iceresine eleman yerlestirme islemle-
ri ile benzerlik gosterir. Genellikle belirli devreleri tek bir entegre tasarimi altinda gostermek igin

\kullanlllr

J
“% Asagida verilen islemleri sirasiyla gergeklestiriniz. h

7432 entegresinin besleme pinlerini gorinur hale getiriniz ve entegreyi “7432a” ola-
rak kaydediniz.

- 555 entegresinin pinlerini sirall gortlecek sekilde yeniden modelleyiniz ve entegreyi
“655_1” olarak kaydediniz.

- Gorsel 1.146’da verilen devreyi entegre igeresine modelleyiniz ve devresini

\_ LOGICSTATE ve LOGICPROBE kullanarak modelin ¢alismasini test ediniz )
V1
L veall-S- 5V

.' im 5]
AD1— 3 A I'— A Vss

—— GND Cpr—

BD—Z—— g D.' 2ul 0 a k=8 o
AND ENTEGRE °
U2 ) |
ALT DEVRE

4 Q Bl
c P> 5 = SIMULASYON

Gorsel 1.146: Devre tasarimi ve entegre modellemesi

=7} Bilgi
r(Kimi uygulamalara yonelik elemanlar program kiitiiphanesinde bulunmayabilir.\

Program kiitiiphanesinde bulunmayan dosyalar internet ortamindan bulunup programa eklenebilir.
Bu islem gerceklestirilirken ilk olarak istenen uriiniin library ve model dosyalari internet ortaminda
aratilir. Ornegin, microphone ve Im2576 gibi elemanlara ihtiyag varsa arama motoruna “Proteus
microphone library” yazilarak bu elemanlar aratilir. Bulunan zipli dosya indirilir. Bu zipli dosya
acildiginda library klasoriinde phone.idx ve phone.lib, model klasoériinde ise phone.dll dosyasi gorii-
liir. Bu dosyalar Proteus programinin kuruldugu klasordeki library ve model klasorlerine kopyalanir.
Ardindan Proteus programi ¢alistirildiginda semboller kiitiiphanede goriiliir. Ayni sekilde arduino,
arduino modiilleri ve Im2576 igin de arama yapilir. internet ortaminda iiriiniin library dosyalarn mev-

\ cut degil ise yazilim lizerinde bir eleman olusturulmasi gerekmektedir. )
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1.4. SIMULASYON YAZILIMI UYGULAMALARI
1.4.1. DIRENGLi DEVRE UYGULAMASI

—* Ornek: Gorsel 1.147’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz.

DEVRE KURULUMU DEVRE SIMULASYONU

Gorsel 1.147: Direngli devre 6rnegi

« COMPONENT MODE () secili iken acilan DEVICE (@ DEVICES ) penceresinden P simgesine
tiklanir. Agilan pencereden CELL, RES elemanlari bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir.

* Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

+ Olgii aletleri simgesine (&) tiklanir. Agilan INSTRUMENTS alanindan DC Ampermetre ve DC
Voltmetre secilerek alana uygun agilarda yerlestirilir.

* Elemana sag tiklanir. Agilan pencereden Edit Properties secenegine girilerek gerekli isimlendirme-
ler yapilir ve degerler girilir. Bu iglemler bitiin elemanlar igin uygulanir. Elemanlar arasinda kablo
baglantilari gercgeklestirilir.

+ Terminals Mode (/=]) alanindan GROUND segilir, kaynaga paralel olacak sekilde alana yerlestirilir
ve hat ile GROUND baglantisi yapilir. Devre baglantilari kontroli yapilr.

» System—Animation Options secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

* Play ( p ) butonuna basilarak devre similasyonu calistirilir ve similasyon lzerinde devrenin ¢alis-
masi kontrol edilir (Gorsel 1.147).

1.4.2. TRANSISTORLU DEVRE UYGULAMASI

c—* Ornek: Goérsel 1.148’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )

% +5V % +5V/

S

R1 R1
R2 330 R2 330
1k Vbe 1k e
V=4.16667
Q1 Q1

BC237

R3
R3 D1

LED-RED

= TASARIM - = siMULASYON =

Gorsel 1.148: Transistorlii devre 6rnegi

+ COMPONENT MODE (|i-) segili iken agilan DEVICE (@ Devices ) penceresinden P simgesine
tiklanir. Agilan pencereden BC237, RES ve LED-RED elemanlari bulunarak eleman kutusuna yer-
lestirilir. Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.
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* Elemana sag tiklanir. Agilan pencereden Edit Properties secenegine girilerek gerekli isimlendir-
meler yapilir ve degerler girilir. Bu islem batun elemanlar i¢in uygulanir. Elemanlar arasinda kablo
baglantilari yapilir.

« Terminals Mode (/=]) alanindan POWER ve GROUND segilir.

+ Probe mode (|+%)) ara¢ gubugundan Voltage Probe segilerek transistériin beyaz ucuna baglanir ve
"Vbe" olarak isimlendirilir. Devre baglanti kontrold yapilir.

» System—Animation Options segilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

+ Play ( ! ) butonuna basilarak devre simiilasyonu galistirilir ve simiilasyon iizerinde devrenin galis-
masi kontrol edilir (Gorsel 1.148).

1.4.3. TRISTORLU DEVRE UYGULAMASI

c— Ornek: Goérsel 1.149’da verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )

S

1

Tristor

Gorsel 1.149: Tristorlii devre 6rnegi

+ Malzeme (J>-) ([g) kutusundan BATTERY, RES, THYRISTOR, LAMP, BUTTON ve SWITCH ele-
manlari bulunarak eleman kutusuna yerlegtirilir.

» Elemanlar, tasarim alanina belirli acilarda yerlestirilir.

» Elemana sag tiklanir. Acilan pencereden Edit Properties secenegine girilerek gerekli isimlendir-
meler yapilir ve degerler girilir. Bu islem batiuin elemanlar i¢in uygulanir. Elemanlar arasinda kablo
baglantilari yapilir.

+ Terminals Mode (/=]) alanindan GROUND segilip alana yerlestirilir ve hat ile ground baglantisi yapilir.

» Devre baglantilarinin kontrolU yapilir.

» System—Animation Options secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

* Play ( b ) butonuna basilarak devre similasyonu calistirilir ve similasyon zerinde devrenin c¢alis-
masi kontrol edilir (Gorsel 1.149).

1.4.4. OPAMPLI DEVRE UYGULAMASI

c—* Ornek: Goérsel 1.150’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )
R2 R2
+12V —— (e +12V ——>—{—1—
10k
U1 20k
I R1 4 Y | R1 N U1 ¥
40K i 3 10K N 3

Gorsel 1.150: Opampli devre 6rnegi

R, 10k

akis — R_l -Vgiri§ = — m .12 = -3 Volt
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+ Malzeme (3>) ([@) kutusundan OPAMP, RES elemanlari bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir.

* Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

+ Olgl aleti () INSTRUMENTS alanindan segilir ve alana uygun agilarda yerlestirilir.

* Elemana sag tiklanir. Acilan pencereden Edit Properties secenegine girilerek gerekli isimlendirme-
ler yapilir ve deg@erler girilir. Bu iglemler bitlin elemanlar igin uygulanir. Elemanlar arasinda kablo
baglantilari gergeklestirilir.

+ Terminals Mode (/£]) alanindan POWER ve GROUND segilir. Devre baglantilari kontrolii yapilir.

» System—Animation Options secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

+ Play ( P ) butonuna basilarak devre simiilasyonu galistirilir ve simiilasyon iizerinde devrenin calis-
masi kontrol edilir.

« Stop (M) butonuna basilarak similasyon durdurulur ve direng degerleri degistirilerek simiilasyon
tekrar yapilir (Goérsel 1.150).

+12V +12V
1 b RL1
D3 ZN\ 1N4004 3 D3 ZX\ 1N4001 § L
N
D2 D1 D2 D1
P LED-RED LED-BLUE Py LED-RED LED-BLUE
o) (=]
S S
ACIK R1 R2 ’ KAPALI

330 330

Gorsel 1.151:Role devresi 6rnegi

+ Malzeme (3>) (&) kutusundan SWITCH, RELAY, RES, 1N4001, LED-RED ve LED-BLUE eleman-
lar1 bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir.

* Elemanlar, tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

» Elemana sag tiklanir. Acilan pencereden Edit Properties segenegine girilerek gerekli isimlendirme-
ler yapilir ve degerler girilir. Bu iglemler bitiin elemanlar igin uygulanir. Elemanlar arasinda kablo
baglantilari gerceklestirilir.

+ Terminals Mode (/S]) alanindan POWER ve GROUND segilir. Devre baglantilari kontrolii yapilir.

» System—Animation Options segilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

+ Play ( I ) ikonuna basilarak devre simiilasyonu galigtirilir ve simiilasyon (izerinde devrenin galisma-
si kontrol edilir (Gorsel 1.151).

c—* Ornek: Goérsel 1.152’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )

Transformatdr icin giris ve ¢ikis gerilim ayari yoktur. Bunun yerine bobin degeri bulunur. Bunun igin;

Primer Bobin indiiktans (H) _ ( Primer Gerilimi (V) )2
Sekonder Bobin indiiktans (H)  \Sekonder Gerilimi (V)

Giris gerilimi 220 V, cikis gerilimi 12 V olan transformatér igin (220/12)° =18,332° = 336,11 kat dontistiir-
me orani vardir. Yani L1 = 336,11.L2 seklindedir. Primer sargi alanina 336.11 H, sekonder sargi alanina 1 H
olarak deger girilmelidir.
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Digital Oscilloscope

Gorsel 1.152: Diyot ve transformatorlii devre 6rnegi

Malzeme (P-) ([@) kutusundan ALTERNATOR, TRAN-2P2S, 1N4001, RES ve CAP elemanlari
aranir ve elemanlar bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir. Elemanlar tasarim alanina belirli agilar-
da yerlestirilir.

ALTERNATOR simgesinin Uizerine c¢ift tiklanir. Agilan pencerede amplitude degeri 220V ve frequ-
ency degeri 50Hz olarak girilmelidir.

Olgli aleti () INSTRUMENTS alanindan AC VOLTMETER ve OSCILLOSCOPE secilir ve alana
uygun aclilarda yerlestirilir.

Elemana sag tiklanir, Edit Properties segcenegine girilerek gerekli isimlendirmeler yapilir ve degerler
girilir. Bu islem buttn elemanlar igin uygulanir. Elemanlar arasinda kablo baglantilari gerceklestirilir.
Terminals Mode (/=]) alanindan GROUND segilir, kaynada paralel olacak sekilde alana yerlestirilir
ve hat ile baglanti yapilir. Devre baglantilari kontrolt yapilir.

System—Animation Options secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

Devre simulasyonu galistirilir ve simiilasyon tzerinde devrenin galismasi kontrol edilir (Gorsel 1.152).
Osiloskop ekraninda dalga sekillerini yeterli bluyUklikte gorebilmek igin énce A ve B kanallarinin
genlik degerleri, Volt/div komitatorleri gevirilerek uygun kademeye getirilir. Ardindan sinyali net gére-
bilmek igin Time/div komitatérii uygun kademeye getirilir. Gerekiyor ise Volt/div ve Time/div komita-
torleri, sinyaller ekranda net goriilene kadar ayarlanir (Gorsel 1.152).

1.4.6. OLGU ALETLERIi UYGULAMALARI

—* Ornek: Gorsel 1.154’te verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galistiriniz. )

+12V

Gorsel 1.153: Emiteri sase yuikselte¢c devresi

+ Malzeme ( P-) ([g) kutusundan CAP, RES ve BC547 elemanlari bulunarak eleman kutusuna yerles-

tirilir. Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlegtirilir.
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* Terminals Mode alanindan DEFAULT, POWER ve GROUND segilir. Secilen elemanlarin baglantila-
ri yapilir. DEFAULT, sanal baglanti demektir. Yollari gcizmeden isimleri ayni olan baglantilari birlesmis
gibi kabul eder.

» Elemana sag tiklanir. Agilan pencereden Edit Properties segenegine girilerek gerekli isimlendir-
meler yapilir ve degerler devre semasindaki degerlere gore girilir. Bu islemler bitin elemanlar igin
uygulanir. Elemanlar arasinda kablo baglantilari gergeklestirilir.

« Olgii aleti (') INSTRUMENTS alanindan SIGNAL GENERATOR ve OSCILLOSCOPE segilir ve
alana uygun acilarda yerlestirilir.

» Devre baglantilari kontrolU yapilr.

» System—Animation Options elemani secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

» Devre simulasyonu galistirilir ve similasyon tzerinde devrenin galismasi kontrol edilir (Gorsel 1.154).

» Acilan SIGNAL GENERATOR ve OSCILLOSCOPE elemanlari ekranda uygun yerlere yerlestirilir.

* SIGNAL GENERATOR'Un Waveform digmesine basilarak uygulanacak sinyalin tipi segilir.

* SIGNAL GENERATOR'in Frequency frekans degeri 480KHz, Amplitude gerilim degeri 10mV olacak
sekilde tepeden tepeye ayarlanir. Frekans icin Frequency yazisinin Uzerindeki Range komitatord ile
¢arpan degeri, solundaki Centre komitatoru ile ince ayar degeri ayarlanir. 480KHz degeri elde edilir.
Gerilimin tepeden tepeye degeri icin Amplitude yazisinin lzerindeki Range komitatoril ile ¢arpan de-
geri, solundaki Level komitatori ile ince ayar degeri ayarlanir. 10 mV degeri elde edilir (Gorsel 1.154).

Digital Oscilloscope a

Channel C I

Gorsel 1.154: Osiloskoptan sinyallerin olgililmesi

» Osiloskop ekraninda dalga sekillerini yeterli buytklikte gérebilmek icin dnce A ve B kanallarinin gen-
lik degerleri, Volt/div komitatorleri gevrilerek ayarlanir. Ardindan sinyalin net gorulebilmesi igin Time/
div komitatéri uygun kademeye getirilir. Gerekiyor ise Volt/div ve Time/div komitatorleri sinyaller
ekranda net gorllene kadar ayarlanir.

» Girig sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda faz farki olup olmadigi kontrol edilir.

» Girig sinyalinin cikista kag kat yUkseltildigine dikkat edilmelidir.
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Ornek: Gorsel 1.155’te verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz.. )

Riaqn, R1 C1(1)

10K
&l
I 10n

Gorsel 1.155: Algak frekanslarin gegisine izin veren filtre devresi 6rnegi

Malzeme (3-) ([@) kutusundan CAP ve RES elemanlari bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir.
Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

Elemana sag tiklanir. Agilan pencereden Edit Properties segenegdine girilerek gerekli isimlendir-
meler yapilir ve degerler devre semasindaki degerlere gore girilir. Bu iglemler butin elemanlar icin
uygulanir. Elemanlar arasinda kablo baglantilari gergeklestirilir.

Terminals Mode alanindan GROUND segcilir ve baglantilari yapilir.

Probe mode (|+') ara¢ cubugundan Voltage Probe segilerek kondansatériin Gst ucuna baglanir ve
C1(1) olarak isimlenir.

Generator Mode (/&)) alanindan SINE segilir. R1 direncinin girisine baglanir ve R1(1) olarak isimle-
nir. SINE simgesine sag tiklanir ve Edit Properties secenegine girilerek Amplitude bdlimune 5V,
Frequency boélimine 1MHz degeri girilir.

Graph mode segenegi icinden uygun bir grafik Frequency segilir ve segilen grafik ekrana yerlestirilir.
Grafik Uzerine sag tiklanir. Agilan pencereden Add Traces... segilir.

Acllan yeni pencerede; Name kutusuna grafik adi, Probe P1 kutusuna Voltage Probe kisminda
verilen etiket degeri C1(1) girilir.

Grafik ekranina sag tiklanarak acgilan pencereden Simiilate Graph segilir. Similasyon olarak grafik
izlenir (Gorsel 1.155).

Girig sinyalinden 5V genlikli 1MHz sinyal uygulandigi ve devrenin ¢ikisinda belirli bir frekansin Uze-
rindeki sinyallerin durduruldugu gézlemlenmelidir.

—* Ornek: Goérsel 1.156’da verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )
D1(A) -U-u- D1(A)
N z 5
Al A8
DI [l A
LED-RED| — A% AlZ
— AS Al3
— AB A4
— — AT AlS
= 0. b
D2(A) D2(A) | ammpaid B30.7

D2
LED-RED

Gorsel 1.156: PWM sinyalini gorme devresi 6rnegi

Malzeme (3>) ([@) kutusundan LED RED elemani bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir.
Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir (Gorsel 1.156).

Terminals Mode alanindan GROUND segilir. Baglantilari yapilir.

Generator Mode (&) alanindan DCLOCK segilir. D1 LED diyodunun girisine baglanir ve D1(A)
olarak isimlenir. DCLOCK simgesine sag tiklanir ve agilan pencereden Edit Properties segenegine
girilerek Clock Type ( @ High-Low-High Clock ) isaretlenir. Frequency degeri 1(Hz) olarak girilir.
Generator Mode (/&) alanindan PULSE segilir. D2 LED diyodunun girigine baglanir ve D2(A) ola-
rak isimlenir. PULSE simgesine sag tiklanir ve acilan pencereden Edit Properties segenegine giri-
lerek pulsed voltage 5V, pulse width-pwm orani %25 ve Frequency degeri 1(Hz) olarak girilir.
Probe mode (|#') ara¢ gubugundan Voltage Probe secilerek D1 ve D2 LED diyodun Ust ucuna
baglanir ve D1(A), D2(A) olarak isimlenir.
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« Olcii aleti ('2), INSTRUMENTS alanindan Logic Analyser segilir ve alana uygun acilarda yerlesti-
rilip AO ve A2 kanallarinin bagtilari yapilir.

+ Play ( P ) ikonuna basilarak devre simiilasyonu galistirilir ve simiilasyon iizerinde devrenin galisma-
sI kontrol edilir.

* Logic Analyseri, ekranda devrenin gorilecegi yere alinir. Capture kapall iken Display Scale ve
“capter resolution” en sola alinir. Capture ikonuna basilip ikon tekrar sonene kadar beklenir. Ekranda
uygulanan kare dalga sinyallerin farki gozlenir. Ayni zamanda LED diyotlarin yanis zamanlarinin bu
sinyaller ile uyumlu olup olmadidi da gozlenir.

+ Stop (M) ikonuna basilarak similasyon durdurulur. PULSE pwm ylzdesi %75 olarak degistirilip
simulasyon tekrar calistirilir.

* Bu esnada DCLOCK’ta sinyalinin sadece frekansinin arttirabilecegi, PULSE’da ise sinyalin hem
genliginin hem de kare dalganin 1’de kalma zamanininin (pwm) degistirebilecegi gdzlemlenebilir.
Ayni sinyaller DIGITAL ANALYSIS ekraninda da gozlemlenebilir.

* Graph mode secgenegi icinden uygun bir grafik DIGITAL segilir ve ekrana yerlestirilir.

» Grafik Uzerine sag tiklanir ve Add Traces... segcilir. Agilan pencereden; Name kutusuna grafik adi,
Probe P1 kutusuna Voltage Probe kisminda verilen etiket degeri D1(A) girilir.

» Grafik tzerine tekrar sag tiklanir ve Add Traces... secilir. Agilan pencereden; Name kutusuna grafik
adi, Probe P1 kutusuna Voltage Probe kisminda verilen etiket degeri D2(A) girilir.

+ Grafik ekranina sag tus ile tiklanarak Simiilate Graph segilir. Grafik, similasyon olarak izlenir. iki
sinyal arasindaki fark ekrandan tekrar gézlemlenebilir.

c—* Ornek: Gorsel 1.157’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak gahistiriniz. )

ﬁ LS1(1) Digital Oscilloscope

LS1

LS1(1)§[[] H o

SPEAKER

Gorsel 1.157: Ses sinyalini gérme devresi ornegi

+ Malzeme (3-) ([@) kutusundan SPEAKER elemani bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir. Eleman
tasarim alanina belirli acgilarda yerlestirilir (Gorsel 1.157).

* Terminals Mode alanindan GROUND segilir. Baglantilari yapilir.

+ Generator Mode (/&) alanindan AUDIO segilir. Hoparl6riin girisine baglanir ve LS1(1) olarak isimle-
nir. AUDIO simgesine sag tiklanir ve Edit Properties segenegine girilerek WAV Audio File kismina
daha dnce bilgisayarda olan *.wav uzantili ses dosyasi eklenir.

* Probe mode (#') ara¢ gubugundan Voltage Probe segilerek Speaker'in Ust ucuna baglanir ve
LS1(1) olarak isimlenir.

+ Olgii aleti (') INSTRUMENTS alanindan OSCILLOSCOPE segilir ve alana uygun agilarda yerles-
tirilip baglantilari yapilir.

+ Play ( I ) ikonuna basilarak devre simiilasyonu galistirilir ve simiilasyon iizerinde devrenin galisma-
sI kontrol edilir.
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» Time/dive ve Volt/dive komitatdrleri ayarlanarak ses sinyalinin incelemeleri yapilir.

« Stop (M) ikonuna basilarak similasyon durdurulur.

* Graph mode secenegi icinden uygun bir grafik ANALOGUE segcilir ve ekrana yerlestirilir.

» Grafik Uzerine sag tiklanir ve Add Traces... segcilir. A¢cilan pencereden Name kutusuna grafik adi,
Probe P1 kutusuna Voltage Probe kisminda verilen etiket degeri LS1(1) girilir.

ANALOGUE ekranina sag tiklanir ve Edit Properties secenegine girilerek Stop Time segenegine
10 degeri girilir.

» Grafik ekranina sag tiklanarak Similate Graph secilir. Grafik simalasyonu izlenir.

* Graph mode segenegi icinden uygun bir grafik AUDIO segcilir ve ekrana yerlestirilir.

* Grafik Uzerine sag tiklanir ve Add Traces... secilir. Acilan pencereden; Name kutusuna grafik adi,
Probe P1 kutusuna Voltage Probe kisminda verilen etiket degeri LS1(1) girilir.

» AUDIO ekranina sag tiklanir ve Edit Properties segenegdine girilerek Stop Time secenegine 10
degeri girilir.

* Grafik ekranina sag tiklanarak Similate Graph segilir. Grafik similasyonu izlenir.

c—* Ornek: Goérsel 1.158’de verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galigtiriniz. )

L1(1)

Gorsel 1.158:Transistorlii devre 6rnegi

+ Malzeme () ([@) kutusundan CLOCK, LAMP, BC337 ve RES elemanlari bulunarak eleman ku-
tusuna yerlestirilir.

* Elemanlar tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

+ Olgi aleti (), INSTRUMENTS alanindan segilir ve alana uygun acilarda yerlestirilir.

+ Terminals Mode (/=) alanindan GROUND segilir.

+ Generator Mode (/@]) alanindan DC segilir. Lambanin iist ucuna baglanir ve L1(1) olarak isimlenir.
DC simgesine sag tiklanir ve agilan pencereden Edit Properties secenegine girilerek Voltage de-
geri 12V olarak girilir.

» CLOCK simgesine sag tiklanir ve agilan pencereden Edit Properties segcenegine girilerek Clock
frequency degeri 1Hz olarak girilir.

» Elemanlar arasinda kablo baglantilari gerceklestirilir. Devre baglantilari kontrol edilir.

» System—Animation Options secilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

+ Play ( P ) ikonuna basilarak devre simiilasyonu cgalistirilir ve simiilasyon (izerinde devrenin galig-
masi kontrol edilir.

» Stop (M) ikonuna basilarak similasyon durdurulur (Gorsel 1.158).

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’



- BiLGISAYARLA DEVRE GiziMi VE SiMULASYONU

1.4.7. LOJIK DEVRE UYGULAMASI

—* Ornek: Gorsel 1.159’da verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galistiriniz. )
+5V
A
S1
1 U1
(L
S2 “
o R1
XOR 130
SW-SPDT

Ayni giriglerde  §1=0, $2=0igin Q=0

D1 S1=1,82=1ikin Q=0
Farkli giriglerde S1= 0, S2= 1 i¢in Q= 1
LED-YELLOW S1=1, 2= 0 igin Q=1

.J._-. DEVRENIN ANALOG OLARAK DEVRENIN DIJITAL OLARAK KURULMASI

= KURULMASI ISLEMI T

Gorsel 1.159: Lojik devre ornegi

Gorsel 1.159'da XOR kapisi ile kurulmus iki farkli sekildeki tek tipli devre gorilmektedir. Analog devrede
anahtar ve LED kullanilarak ¢ikis sinyali elde edilmigtir. Dijital devrede giristeki lojik sinyaller ¢ikistan dogrudan
okunmaktadir. Analog devrede “0” degeri icin topraklama kismina baglanmasi gerekir.

+ Malzeme (3>) ([@) kutusundan CELL, SW-SPDT, LED-YELLOW, RES, XOR, LOGICPROBE,
LOGICSTATE ve POWER elemanlari bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir. Elemanlar, tasarim
alanina belirli acilarda yerlestirilir.

* System menlsinden Animation Options segcilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

+ Play ( I ) ikonuna basilarak devre simiilasyonu galistirilir ve calisma kontrol edilir (Gérsel 1.159).

« S1 ve S2 isimli anahtar ve LOGICSTATE'lerin Uzerindeki digmelere basilarak giris degerleri
degistirilir.

» Devre semalarinin ¢ikisina baglanan LED diyot ve logicprobe durumlari gézlemlenir.

« Stop (M) ikonuna basilarak similasyon durdurulur (Goérsel 1.159).

1.4.8. ENTEGRE DEVRE UYGULAMASI

—* Ornek: Gorsel 1.160’ta verilen devreyi tasarim alaninda kurarak galistiriniz. )

S-ee  yq . s ee y1
B

Gorsel 1.160: Optokuplor devresi 6rnegi

+ Malzeme (3>) ([@) kutusundan CELL, RES, 4N25, LED-YELLOW ve SWITCH elemanlari aranir ve ele-
manlar bulunarak eleman kutusuna yerlestirilir. Elemanlar, tasarim alanina belirli agilarda yerlestirilir.

* Elemana sag tiklanir, Edit Properties segenegine girilerek gerekli isimlendirmeler yapilir ve de-
gerler girilir. Bu islemler bitlin elemanlar icin uygulanir. Elemanlar arasinda kablo baglantilari
gerceklestirilir.

* Terminals Mode alanindan GROUND segilir, kaynaga paralel olacak sekilde alana yerlestirilir ve hat
ile baglantisi yapilir. Devre baglantilari kontroll yapilr.

» System—Animation Options segilir ve akim ile gerilim kutucuklari isaretlenir.

» Devre similasyonu galistirilir ve galisma kontrol edilir (Gorsel 1.160).
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1.4.9. MIKRODENETLEYIiCi UYGULAMALARI
Elektronik devre uygulamalari iceresinde mikrodenetleyiciler siklikla kullanilir. PIC, ATMEL, ARDUINO

vb. birgok Griin modeli mevcuttur. Diger elektronik devrelerinden farkl olarak devreler, igerilerine kod yuklen-
mesi ile calismaktadir.

Uygun bir programlama dilinde tasarlanan yazilim (C+ vb.) uygun derleyiciler izerinden *.hex koduna
donustirdlar ve mikrodenetleyicilere yiklenir. Simulasyon programi igeresinde VSM Studio kisminda bu der-
leme islemi de yapilabilmektedir. Devreler, programda tasarlanir ve text dosyasinda kaydedilen *.hex dosyasi
Ozellikler iceresinden mikrodenetleyicilere yuklenir. Play ikonuna basilarak devre simulasyonu calistinilir ve
calisma kontrol edilir.

—o Ornek: Gorsel 1.161°de verilen LED Yakip Sondiirme Devresini simiilasyon ortaminda (J:allgtlrlnlz1
(RES, LEDRED, ARDUINO NANO, BATTERY).

J

Tablo 1.56: LED Yakip Sondiirme Devresinin C ve Hex Kodlari
C Kodu (ledyanson.c)

5. void loop() {
const byte LED=2; digitalWrite(LED, HIGH);
void setup() { delay(1000);

pinMode(LED, OUTPUT);
}

digitalWrite(LED, LOW);
delay(1000); }

Hex Kodu (ledyanson.h)

:100000000C945C000C946E000C946E000C946EO00CA
:100010000C946E000C946E000C946E000C946E00A8
:100020000C946E000C946E000C946E000C946E0098
:100030000C946E000C946E000C946E000C946E0088
:100040000C9413010C946E000C946E000C946E00D2
:100050000C946E000C946E000C946E000C946E0068
:100060000C946E000C946E00000000002400270029
:100070002A0000000000250028002B0004040404CE
:100080000404040402020202020203030303030342
:10009000010204081020408001020408102001021F
:1000A00004081020000000080002010000030407FB
:1000B000000000000000000011241FBECFEFD8EOBS

:1000CO00DEBFCDBF21EOAOEOB1E001C01D92A930AC

:1000D000B207E1F70E945D010C94CC010C94000082

:1000EOOOE4EAFOE02491EO0E9FOE09491ECE7FOEQ5C

:1000FO00E491EE23C9F0222339F0233001F1A8F472
:10010000213019F1223029F 1FOEOEEOFFF1FEES8F7
:10011000FF4FA591B4912FB7F894EC91811126COAF
:1001200090959E239C932FBF08952730A9F02830E7
:10013000C9F0243049F7209180002F7D03C0209121
:1001400080002F7720938000DFCF24B52F7724BD48
:10015000DBCF24B52F7DFBCF2091B0002F772093EC

:10016000B000D2CF2091B0002F7DF9CF9E2BDACFF7

:100170003FB7F8948091050190910601A091070185
:10018000B091080126B5A89B05C02F3F19F0019634
:10019000A11DB11D3FBFBA2FA92F982F8827BCO1E1
:1001A000CD01620F711D811D911D42E0660F771F09
:1001B000881F991F4A95D1F708958F929F92AF9209
:1001C000BF92CF92DF92EF92FF920E94B8004B0154

:1001D0005C0188EEC82E83EOD82EE12CF12C0E9421
:1001E000B800681979098A099B09683E734081053E
:1001F0009105A8F321E0C21AD108E108F10888EECO
:10020000880E83E0981EA11CB11CC114D104E10426
:10021000F10429F7FF90EF90DFO90CF90BF90AF905F
:100220009F908F9008951F920F920FB60F921124F6
:100230002F933F938F939F93AF93BF93809101012F
:1002400090910201A0910301B0910401309100014D
:1002500023E0230F2D3758F50196A11DB11D2093E2
:1002600000018093010190930201A0930301B093D8
:1002700004018091050190910601A0910701B091CO0
:1002800008010196A11DB11D8093050190930601FF
:10029000A0930701B0930801BF91AF919F918F91F7
:1002A0003F912F910F900FBEOF901F90189526E849
:1002B000230F0296A11DB11DD2CF789484B5826020
:1002C00084BD84B5816084BD85B5826085BD85B5FA
:1002D000816085BD80916E00816080936E00109278
:1002E00081008091810082608093810080918100F3
:1002F0008160809381008091800081608093800084
:100300008091B10084608093B1008091B0008160E1
:100310008093B00080917A00846080937A0080910D
:100320007A00826080937A0080917A008160809365
:100330007A0080917A00806880937A001092C100E0
:10034000EOE9FOE02491ECE7FOE08491882399F073
:1003500090E0880F991FFC01E859FF4FA591B491D7
:10036000FCO1EE58FF4F859194918FB7F894EC9172
:10037000E22BEC938FBFCOEODOE081E00E947000E0
:100380000E94DDO080OEOOEY9470000E94DD00209746
:0C039000A1F30E940000F1CFF894FFCF11
:00000001FF

SIM1

Gorsel 1.161: ARDUINO NANO ile yapilan LED Yakip Sondiirme Devresi
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—* Ornek: Gorsel 1.162’de verilen ARDUINO UNO devresini simiilasyon ortaminda galistiriniz.

/4

)

Tablo 1.57: ARDUINO UNO Devresinin C Kodu

C Kodu (ARDUINO.c)
void loop()
{

#define Buton 8
#define Led 10

void setup() if (digitalRead(Buton) == 1)

pinMode(Buton, INPUT);
pinMode(Led, OUTPUT);

digitalWrite(Led,HIGH);
else

digitalWrite(Led,LOW);
}

Hex Kodu (ARDUINO.hex)

:100000000C9461000C9473000C9473000C947300B6
:100010000C9473000C9473000C9473000C94730094
:100020000C9473000C9473000C9473000C94730084
:100030000C9473000C9473000C9473000C94730074
:100040000C94C9000C9473000C9473000C9473000E
:100050000C9473000C9473000C9473000C94730054
:100060000C9473000C94730000000000240027001F
:100070002A000000000023002600290000000000E4
:10008000250028002B0004040404040404040202D4
:100090000202020203030303030301020408102007
:1000A0004080010204081020010204081020000012
:1000B0000008000201000003040700000000000027
:1000C000000011241FBECFEFDS8EODEBFCDBF21E07E
:1000D000AOEOB1E001C01D92A930B207E1F70E9493
:1000E00013010C94BC010C940000833081F028F4BF
:1000F000813099F08230A9F008958730A9F08830D6
:10010000C9F08430B1F4809180008F7D03C080916C
:1001100080008F7780938000089584B58F7784BDA9
:10012000089584B58F7DFBCF8091B0008F 77809349
:10013000B00008958091B0008F7DF9CF1F93CF93C9
:10014000DF93EBEBFOE09491E4EAFOEOD491EO0E9A9
:10015000FOE0C491CC23B9F0182F992319F0892F 1E
:100160000E947500EC2FFOEOEEOFFF1FE458FF4AFES
:10017000A591B4918FB7F894EC91111108C0D09566
:10018000DE23DC938FBFDF91CF911F910895DE2B8B
:10019000F8CF1F920F920FB60F9211242F933F9317
:1001A0008F939F93AF93BF93809105019091060128
:1001B000A0910701B09108013091040123E0230FC1

:1001C0002D3758F50196A11DB11D20930401809390
:1001D000050190930601A0930701B0930801809157
:1001E000000190910101A0910201B09103010196DB
:1001F000A11DB11D8093000190930101A093020104
:10020000B0930301BF91AF919F918F913F912F9137
:100210000F900FBEOF901F90189526E8230F02969F
:10022000A11DB11DD2CF789484B5826084BD84B500
:10023000816084BD85B5826085BD85B5816085BDE1
:1002400080916E00816080936E0010928100809199
:100250008100826080938100809181008160809321
:100260008100809180008160809380008091B10046
:1002700084608093B1008091B00081608093B00071
:1002800080917A00846080937A0080917A00826005
:1002900080937A0080917A00816080937A008091C7
:1002A0007A00806880937A001092C100C2EADOEOAOQ
:1002BO00FE0124910EE810E0F80184918823C9F032
:1002C00090E0880F991FFCO1E859FF4FA591B49168
:1002D000FCO1E458FF4F459154913FB7F8949C912D
:1002E000822F809598239C93FA01908189238083A3
:1002F0003FBFE4EAFOE02491EOE9FOE08491882354
:1003000099F090E0880F991FFCO1E859FF4FA591E3
:10031000B491FCO01E458FF4F859194918FB7F89404
:10032000EC91E22BEC938FBFO6EBE92E90EOF92E47
:1003300020E0C22E20EO0D22EF7018491FE01A4908D
:10034000F801B490BB2079F081110E947500EB2D6B
:10035000FOEOEEOFFF1FEE58FF4FA591B4918C9186
:10036000A82281E009F480EO0O0E949E00C114D1041B
:0C03700019F30E940000E0CFF894FFCFCA
:00000001FF

D1
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Gorsel 1.162: ARDUINO UNO ile buton kontrollii LED yakma devresi
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ETKINLIK GALISMASI

Etkinlik-1: Gorsel 1.163’te lambali devre verilmistir. Tablo 1.58’de verilen durumlara gére hangi
lambalarin yandigini uygulayarak gézlemleyiniz.

Gorsel 1.163: Lambali devre

Tablo 1.58: Devrenin Galisma Durumlari

ANAHTARLAR LAMBALAR
S1 S2 S3 S4 L1 L2 L3 L4 L5
X X
X X
X X X
X X X
X X X X

Etkinlik-2: Asagida belli bagh menii listeleri verilmistir. Listedeki menii isimlerini, Tablo 1.59’daki
ilgili béliimlere yerlestiriniz.

Verilenler: Redraw Display, Electrical Rules Check, Decompose, Edit Project Description, Send To
Back, Make Device, Save Project, Center At Cursor, Search & Tag, Toolbar Configuration, Model Compiler,
Print Setup, Mark Output Area, Clear Selection, Tidy Design, Packaging Tool, Snap 0.1in, Wire Autorouter,
Undo Changes, Align Objects, Manage Changes, Toggle Grid, Global Annotator, Import Image, Pick Parts

Tablo 1.59: ISIS Meniileri
FILE EDIT VIEW LIBRARY TOOL

Etkinlik-3: Gorsel 1.164’te numaralan verilen elemanlar alana farkh sekillerde yerlestirilmistir.
Buna gore hangi elemanin hangi numaraya ait oldugunu elemanin altindaki kutucuga yaziniz.

10 [VUMETER

Gorsel 1.164: Devre elemanlari ve yerlesimi
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OLGME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Q Yanda verilen sembol, hangi segenekteki ara¢ gubuguna aittir?

A) Ana Sayfa B) PCB Layout C) Schematic Capture
D) Design Explorer E) Gerber Viewer

2. Kullanilan malzeme listesi, asagida sembolleri verilmis olan ara¢ cgubuklarinin hangisiyle
olusturulur?

g aff oW  odd

3. Proje dosyalarinin farkli kaydedilmesini saglayan menii segenegi asagidakilerden hangisidir?

A) Edit Project Description B) Save Project As C) Explore Project Folder
D) System Settings E) Overview

4. Program iginde gelen 6rnek proje dosyalarini agmak igin kullanilan menii se¢enegi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Open Project B) New Project C) Import Legacy Project
D) Open Sample Project E) Save Project

5. Tasarim alanindaki ¢calismay1 BMP olarak kaydetmeyi saglayan menii se¢cenegi agsagidakiler-
den hangisidir?

A) Export Graphics B) Import Image C) Save Project As
D) Import Project Clip E) Import Legacy Project

6. Tasarim alaninda izgaralarin goériinmesini saglayan meni segenegi agsagidakilerden hangisidir?
A) Redraw Display B) Toggle Grid C) Toggle False Origin D) Toggle X-Cursor E) Center At Cursor

7. Tasarim alanindaki devrenin ekrana tam sigacak sekilde biiyitiilmesini saglayan menii sege-
negi asagidakilerden hangisidir?

A) Zoom In B) Zoom Out C) Zoom To View Entire Sheet D) Zoom To Area E) Center At Cursor
8. Hatlarin egik mi yoksa dikey mi gizilecegi agsagidaki meniilerin hangisi ile belirlenir?
A) Electrical Rules Check B) Global Annotator C) Netlist Compiler
D) Property Assigment Tool E) Wire Autorouter
9. “Goto Previous Root or Sub-Sheet” menii se¢eneginin islevi asagidakilerden hangisidir?

A) Sonraki tasarim alanina gegilir.
B) Onceki tasarim alanina gegilir.
C) Aktif tasarim alaninin siler.

D) Aktif tasarim alanina gegilir.

E) istenilen tasarim alanina gegilir.

10. Kiitiiphanedeki eleman lizerinde gesitli degisiklikler yaparak elemani bilegsenlerine ayirip yeni
bir eleman olusturmaya yarayan menii segenegi asagidakilerden hangisidir?

A) Manage Changes B) Packaging Tool = C) Decompose D) Compile To Library E) Verify Packagings
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11. “Edit Design Defaults” penceresinde goériilen renk ayarlamalarindan hangisi segilirse segili
komponentin siiriiklendigi renk lizerinde degisiklik yapilir?

A) Drag Colour B) Grid Colour C) Work Area Box Colour
D) World Box Colour E) Highlight Colour

12. Gerilim ve akim yollarinin belirlenip renklendirildigi secenek meniisii agsagida verilen meni-
lerin hangisinde bulunmaktadir?

A) Graph Menlsii  B) Design Menusii  C) System Menlisi D) Library Meniisi.  E) Debug MenUsu

13. Asagida sembolleri verilen ara¢ gubuklarindan hangisi “2D Grafik Arag Gubugu” lizerinde
bulunmaz?

n D 5 A o8 p) (0] E)

14. ‘g | n 7 B 72 | E Yanda verilen semboller, segeneklerdeki arag gubugu me-
nilerinden hangisine aittir?

A) Uygulama Ara¢ Cubugu B) Dizayn Ara¢ Cubugu C) Display Ara¢ Cubugu
D) Diizen Arag Cubugu E) Ana Modlar Arag Cubugu

15. Asagida sembolleri verilen ara¢ gubuklarindan hangisi yeni ek noktasi ekler?

e B) & o) o) & &) R

16. Asagidakilerden hangisi elemanin PCB kilifi ve ayaklarini ekrana getiren ara¢ gubugunun
semboliidiir?

A= B) P4 ° @ D) A E) #n

17. GROUND elemani, agagida sembolleri verilen menilerden hangisinin iginde yer alir?

A 2= B) 0= D) A 5) @

18. Asagida verilen segeneklerden hangisi Tool meniisii iginde yer alir?

A) Tidy Design B) Print Setup C) Run Simulation D) Set Text Styles  E) Netlist Compiler
19. “Ctrl+A” kisayolu agsagidakilerden hangisinin iglevini goriir?

A) ASCII Data Import Tool B) Zoom To Area C) Global Annotator
D) Align Objects E) Set Animation Options

20. Programda bir eleman asagida verilen agilardan hangisi ile dondiiriilemez?
A) -180° B) +45° C) +90° D) +180° E) +270°

21. Asagidakilerden hangisi analog o6l¢ii aletidir?
A) VTERM B) RTIBREAK C) SPI DEBUGGER D) CLOCK E) RTDBREAK
22. Ampermetre 6l¢iim kademesinde hangi birim degeri bulunmaz?

A) Mikro Amper (uA) B) Mili Amper (mA) C) Amper (A) D) Kilo Amper (kA) E) Mega Amper (MA)
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23. “RTVBREAK?” 6l¢ii aletinin gorevi agagidakilerden hangisidir?

A) Analog devrelerde, devrenin similasyonundaki gerilime bagl olarak simiilasyonu gegici durduran elemanlardir.
B) Analog devrelerde, devrenin simllasyonundaki akima bagli olarak simulasyonu gegici durduran elemanlardir.
C) Devrede uygulanacak sintisoidal, kare dalga, U¢gen dalga, testere disi sinyaller Greten elektronik cihazdir.

D) isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin ayni anda belirlenebilmesini saglayan elektronik cihazdir.

E) Dogru gerilim degerini 6lgen elektronik cihazdir.
24. Asagidaki eleman ve kitiiphane isim eslestirmelerinden hangisi yanhstir?

A) Direng — RES B) Kondansatér — CAP C) Bobin — IND-IRON

D) Trimpot — BRIDGE E) Anahtar — SWITCH

Ls1
25. :ﬂ Z_ Yanda verilen sembol hangi isim ile gagrilir?
N

A) BUZZER B) SPEAKER C) SOUNDER D) LDR E) LAMP

26. Tasarim alaninin boyut olgiileri agsagidakilerden hangisi ile degistirilebilir?

A) Set Text Editor B) Set Display Options C) Set Sheet Sizes
D) System Settings E) Set Property Defitions

27. Eleman malzeme kutusuna hangi ara¢ gubugu ile ulasilir?

NS B) P>~ c) A D) £ E) R

28. Iil Yandaki sekilde birinci eleman ikinci sekle ¢evrilmistir. Bu gevirme iglemin-
a [~ de sirasiyla hangi iki islem uygulanmistir?

A C B D o5 § DO = B =

29. Motorlar kiitiiphane igeresinde hangi kategori altinda yer alir?

A) Electromechanical B) Laplace Primitives C) Inductors
D) Miscellaneous E) Simulator Primitives

30. Dijital devrelerdeki lojik sinyallerin durumlarini gosteren dijital olcii aleti asagidakilerden
hangisidir?

A) RTDBREAK B) CLOCK C) SPI Debugger D) Logic Analyser E) VTERM
31. Yandaki semboliin agiklamasi hangi se¢genekte dogru olarak verilmistir?

A) Logic State B) Logic Probe C) Logic Analyser D) Logic Toggle E) RTDBREAK
32. Prop iizerinde “Lojik-0” degeri hangi renk ile gosterilir?

A) Kirmizi B) Yesil C) Mavi D) Sari E) Siyah

33. COMPIM portunun 2 No.lu pin ucu asagidakilerden hangisidir?

A) TxD B) GND C)DTR D) CTS E) RxD

34. Lojik analizér ile ilgili agagida verilen 6zelliklerden hangisi yanhstir?

A) 24 tane kanal bulunur. B) 8x1 bit izleme imkani saglar.
C) 40000 x 52 bit yakalama tamponu (buffer) mevcuttur. D) 200 ys — 0,5 ns arasi sinyalleri yakalayabilir.
E) 4x8 bit BUS (yol) izleme imkani vardir.
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SIMULASYON PROGRAMI UYGULAMALARI
ELEKTRONIK DEVRE SIMULASYON PROGRAMI (ISIS) YONERGESI

» Kullandiginiz bilgisayari genel olarak kontrol ediniz.

» Bilgisayarin saglam ve kablolarin tam oldugundan emin olunuz.

» Bilgisayarinizi aginiz ve similasyon programini ¢alistiriniz.

» Elektronik devre ¢izimi i¢in "3 " simgesine tiklayarak ISIS programini ¢alistiriniz.

» Tasarim ekraninda ToggleGrid (iii) sekmesine tiklayarak grid ayarlarini yapiniz (Hassas ¢izim igin
Snap 10th, normal ¢izim i¢cin Snap 0.5in kullanilir.).

« Component Mode (|7-]) secili iken agilan DEVICE (@ DEVICES ) penceresinden P simgesine tiklaya-
rak elemanlari malzeme kutusuna aliniz.

» Alinan elemanlar sadece ISIS programinda kullanilacaksa elemanin genel sembolini alarak devre ¢izi-
mini hizl bir sekilde yapabilirsiniz. Ornegin, bitiin direngler igin RES elemanini malzeme kutusuna alip
c¢alisma alanina ekledikten sonra degerlerini degistirerek kullanabilirsiniz.

* Devre semasinin ARES’te baski devresi ¢ikarilacaksa elemanin PCB kilifi olup olmadigini ve boy uy-
gunlugunu kontrol etmelisiniz.

+ Eleman, kiitiiphanede yoksa es deger dzellikli bir eleman aratiniz. Ornegin MINRES10R direnci yerine
RES’i secerek islem yapiniz. THYRISTOR, TRIAC ve DIAC gibi elemanlar i¢in de bu durum gecerlidir.

* Program kutliphanesinde bulunmayan elemanlari internette ilgili sitelerden alabilir veya kendiniz
olusturabilirsiniz.

* Elemanlari galisma alanina aliniz.

» Sesli uygulamalarda *.wav uzantili dosya kullanmali ve gerekli dosyayi bilgisayariniza yiklemelisiniz.

» Elemanlar Uzerinde gerekli ayarlamalari yapiniz. Elemanlar tzerinde yapilan islemler genellikle sag tus
mentusinden gergeklestirilir.

* Tasarim alanin renk ve yazi tlrl ayarlarini Template menisiinden yapabilirsiniz.

* DC gerilim icin basit devrelerde CELL, orta seviye devrelerde BATTERY ve ileri seviye devrelerde
POWER kullanilir.

*  Temrinlerde verilen devre semasini giziniz.

» Cizim igin gerekiyorsa BUS kullanabilirsiniz.

+ Play (®) tusuna basarak simiilasyonu calistiriniz ve devrenin calismasini kontrol ediniz.

+ Stop (M) tusuna basarak simiilasyonu durdurunuz.

» Calisan ve dogru sonuglari veren devreyi kaydediniz.

* Benzer devrenin yeniden kurulumunda eski devreyi BlockCopy ( & ) komutu ile calisma alanina alip ali-
nan devre Uzerinde degisiklik yaparak yeni devreyi tasarlayabilirsiniz. Ayni islem igin devrenin tamamini
sectikten sonra sag tus menisinden Copy To Clipboard (@ copy Te ciipboard ) ile devreyi kopyalayabilir
ve Paste From Clipboard (| past=Frem ciipkeard ) jle bos alana yapistirabilirsiniz.

» Temrin uygulamalarinda bazi elemanlarin similasyonlari bulunmamaktadir. Bu tir elemanlar devre disi
birakilir. Ornegin, I1SIS programinda bulunan klemens tiirlerinden TBLOCK ve CONN-SIL serisinde
TBLOCK-M2, CONN-SIL2 gibi klemenslerin devre disi birakilmasi gerekebilir. Bu islem igin ilgili elema-
na sag tiklanarak Edit Properties secenegindeki Edit Component diyalog kutusuna gidilir. Gidilen bo-
[imde ISIS programinda Exclude from Simulation (7 Ewluds from Simuiztion ) S€Genegdi, ARES programinda
Exclude From PCB Layout ([ Exclude from PCE Layout ) Segenegi isaretlenir.

+ Once programi daha sonra bilgisayari kapatiniz.

» Bilgisayari daima “Baslat-Bilgisayari Kapat” menulerinden kapatiniz. Higbir zaman figini gekerek bilgi-
sayarl kapatmayiniz.

» Bilgisayari sizden sonra kullanacak arkadaslarinizi da dusinerek dikkatli ve 6zenli kullaniniz.

ONEMLI NOT

LED diyot, Proteus 8.12 siriminde digital olarak ¢alismaktadir fakat bu diyot aslinda Analog bir ele-
mandir. Bu strimde dijital olarak galisan LED diyodun analog héle getiriimesi gerekir. Bu iglemin yapilabil-
mesi igin iki farkl yol izlenebilir:

1. Gegici Yontem: Malzeme kutusundan LED-RED secilir ve tasarim alanina eklenir. Eklenen LED-
RED’in Uzerine cift tiklanir. Gelen Edit Component penceresinde, Model Type alanindaki segeneklerden
digital yerine analog segilir ve OK butonuna basilir. Bu islem, program her galistirildiginda tekrarlanmalidir.

2. Kalici Yontem: Bu islemde analog 6zellikli yeni LED diyot Uretilir. Malzeme kutusundan LED-BLUE
secilir ve tasarim alanina eklenir. Eklenen LED-BLUE Uzerine sag tiklanip gelen pencereden Decompose se-
cenegi segilir (Gorsel 1.165.a). NAME=LED-BLUE yazisina cift tiklanir. Agilan Edit Script Block penceresine
Gorsel 1.165.d'deki gibi MODFILE=LEDA yazilir ve OK butonuna basilir. Alan, Gorsel 1.165.b’deki gibi isa-
retlenip alan Uzerine sag tus ile tiklanir. Gelen pencereden Make Device segenegi segilir. Agilan Make Device
penceresinden sadece Device Name alanina LED-BLUE-A yazilip Next ikonuna basilir (Gorsel1.165.e). Agilan
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pencerelerde herhangi bir degisiklik yapiimadan sadece Next veya OK ikonlarina tiklanir. Bu islemle, analog
Ozellikli yeni LED diyot uretilmis olur (Goérsel 1.165.c). Ayni islem kutliphanede bulunan diger LED diyotlar igin
de tekrarlanmalidir.

NAME=LED-BLUE LED-BLUE-A
NAME=LED-BLUE L

(a) Decompose iglemi olan LED (b) LED’in blok igine alinmasi (c) Uretilen LED diyot

T Edit Script Block ? X |3 Make Device ? X
Script | sr,n[et

Text General Propermes:

TooEvICET Rotation

NAME=LED-BLUE Enter the name for the device and the component reference prefix

PREFIX=D} @) Honzontal

AC TIVE-LE!}LBL VE, 8} O Vertical Device Name ED-BLUE-

PROPDEFS

MODFILE="Model e" KWOLIST,2,LEDA="analog", LI ' ]

WF="Forward voigge @20mA:"  FLOAT,PNZ} g Justfication: Relerence Prefic ;D 1

IMAX="Full drive current”,FLOAT,PNZ}

ROFF="0ff Resistance”,ADVANCED FLOAT) @)Lt Enter the name of any extemnal module file thal you want attached 1o the device when itis placed

RS= Seri:: Resis%:ance ADVANCED FLOﬂT.PNZ; @ Le:

Bv="greakdown voltage" 6 ADVANCED FLOAT,PNZ |

PACKAGE="PCH Packagg"mncuss.o} Oenne External Module:

TLITMIN="Minimum on time to light™,ADVANCED FL( ORight

DRIVE="DRIVE" ,HIDDEN STRING}

*INDEX,

c—\T—opEoﬂ ectronics} g ;::om Active Component Properties:

Tl . N . .
ey e Ertor properies for comp Plaase referto the Proteus VSM SOK for mave information
pEsC=animated LED model (8lued} -

COMPONENT } . External File Symbol Name Stem:  |LED_BLUE
VEml, 2V e
IMAX=10mA i . [
M";?Wk{ Import Mo of States: &

RS=

BV=4V) T Bawise States? O
- ioow? O
< >

(d) Edit Script Block penceresi (e) Make Device penceresi

Gorsel 1.165: Digital LED diyodun Model Type alaninin degistirilmesi

DEVRE UYGULAMALARINDA KULLANILAN TEMEL ELEMANLAR VE OZELLIKLERI

Component Mode (*]) Meniisii

ALTERNATOR (@): Devreye AC sinyal uygulayan elemandir. Elemanin Frequency alanina frekans
degderi, Amplitude alanina gerilim degeri girilir.

CLOCK (['}): Devreye sabit 5V genlikli, frekansi ayarlanabilen kare dalga sinyali uygulayan eleman-
dir. Elemana cift tiklanir ve agilan Frequency alanindan frekans degeri girilir.

LOGICSTATE (™ ): Devreye lojik sinyal uygulayan elemandir. Eleman, tasarim alanina eklendiginde
mavi renklidir (lojik-0). Simulasyon sirasinda elemanin Uzerine tiklanirsa eleman, kirmizi renge yani Lojik-1
degerine donusur. Her tiklamada elemanin degeri degisir.

LOGICPROBE (—{z]): Devrede baglandidi noktanin lojik seviyesini (0 veya 1) gdsteren elemandir.
Eleman, similasyonda kirmizi renkte ise Lojik 1, mavi renkte ise Lojik 0 durumunu gdsterir.

Terminals Mode ([]) Menusii
POWER (‘P): Devrenin besleme gerilimi elemanidir. Elemana sol tiklanir ve acilan pencereden String

alanina Uretilmek istenen gerilim degeri yazilir ( sting: ).
GROUND (=): Devrenin sasesi i¢in kullanilan elemandir. Elemana sol tiklanir ve agilan pencereden
String alanina sase ismi yazilir ( sting: E).

DEFAULT (©—): Baglanti yolu gizmeden iki nokta arasinda sanal baglanti olustan elemandir. Ozellikle
¢ok baglantili devrelerde gizim karmasasini 6nler. Tasarim alanina eklendikten sonra Uzerine ¢ift tiklanir ve
acilan pencereden String alanina bir isim verilir. Ayni isimli bir baglanti daha olusturularak sanal baglanti ya-
pilmak istenen ikinci noktaya baglanir. BOylece arada hat olmadigi halde iki nokta bagh héale gelir.

Generator Mode ([@)) Meniisii

SINE (’a~v): Devreye AC gerilim ve frekans sinyali uygulamak icin kullanilan elemandir. Frequency
frekans degerinin, Amplitude gerilim degerinin girilecegi alandir.
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DCLOCK ("4 11): Devrenin istenilen bir noktasina sabit 5V genlikli, frekansi ayarlanabilen kare dalga
sinyali uygulamak igin kullanilan elemandir. Elemana ¢ift tiklanir ve agilan pencerede Frequency secenegin-
den frekans degeri girilir.

PULSE ('as1): Devrenin istenilen bir noktasina gerilim ve frekans sinyali uygulamak genellikle de
PWM sinyali Gretmek i¢in kullanilan elemandir. Uygulanan sinyalin PWM orani degistirilebilir. Elemana cift
tiklanir, agilan pencereden kare dalganin PulsedVoltage gerilim degeri (5V), PulseWidth-% Pwm orani (%25)
ve Frequency frekans degeri (1Hz) girilir.

AUDIO ('A1): Devrenin istenen noktasina ses sinyali uygulayan elemandir. Calisma alanina AUDIO
eklenir, eklenen AUDIO iizerine cift tiklanir ve acilan pencerede WAV Audio File seceneginden énceden
hazirlanmis *.wav uzantili dosyanin yeri gosterilir.

Instruments (&) Meniisii DC VOLTMETER: DC gerilim dlgen elemandir. Devreye paralel bag-
@ [ INSTRUMENTS | lanir. O.Igijulen degeri dogrudan gést_erir. Ekranda "0" veya "MAX" ifadeleri
varsa simulasyon durdurulup gerekli ayarlar yapilir.
LOGIC ANALYSER AC VOLTMETER: AC gerilim 6lgen elemandir. Devreye paralel bag-
&%‘%ﬁﬁ?ggﬁﬁm lanir. Olgiilen degeri dogrudan gdsterir. Ekranda "0" veya "MAX" ifadeleri
SPIDEBUGGER varsa simulasyon durdurulup gerekli ayarlar yapilir.
e e DC AMPERMETER: DC akim élgen elemandir. Devreye seri bagla-
PATTERN GENERATO nir. Ekranda "0" veya "MAX" ifadeleri varsa simulasyon durdurulup gerekli
iy ayarlar yapilir.
AC VOLTMETER AC AMPERMETER: AC akim o6lcen elemandir. Devreye seri bagla-
el nir. Ekranda "0" veya "MAX" ifadeleri varsa simiilasyon durdurulup gerekli

ayarlar yapilir.
Gorsel 1.166: Instruments meniisii WATTMETER: Devrede gi¢ 6lgen elemandir. Elemanin iki ucu dev-
reye seri, diger iki ucu paralel baglanir.

OSCILLOSCOPE: Devrede istenen bir noktadaki sinyal gériintisiini incelemek igin kullanilan eleman-
dir. Elemanin dort adet kanal girisi vardir. Similasyon calistirildiginda osiloskop ana ekrani agilir. Time/div
ve Volt/div komutatorleriyle gerekli ayarlamalar yapilir. Sinyaller ekranda netlestirildiginde istenen degerler
hesaplanir.

SIGNAL GENERATOR: Devreye istenen bir noktadan harici sinyal uygulamak icin kullanilan eleman-
dir. Simulasyon galistirildiginda agilan ana ekranda asagdidaki ayarlamalar yapilir.

V' Frequency: Frekans degeri

V' Amplitude: Gerilim degeri

v Range Komiitatorii: Carpan degeri

Y Centre Komiitatorii: ince ayar

V' Waveform: Uygulanacak sinyalin tipi

LOGIC ANALYSER: Devre Uzerinde istenen noktadaki dijital sinyalleri gérintilemek igin kullanilan ele-
mandir. Similasyon c¢alistirildijinda Logic Analyser ana ekrani agilir. Bu ekranda Display Scale ve Capture
Resolution ayarlari en sol konuma alinip Capture sekmesine basilir. Capture pembe, yesil ve son olarak gri
renge dondugunde giristen uygulanan sinyal, ekranda goéruntilenir.

ProbeMode () Meniisii

VOLTAGE PROBE ( ~’): istenilen bir noktanin sase ile arasindaki DC gerilim degerini dlgmek igin kul-
lanilan elemandir. Devre semasinda karisikligi énlemek ve grafik ekranlarda gorinti elde etmek igin kullanilir.

CURRENT PROBE (©7’): Belirlenen noktadan akim degerini 6lgmek igin kullanilan elemandir.
Topraklamaya yakin bir noktaya baglanilarak kullanilir.

GraphMode (i) Meniisii

Devreye grafik eklemek icin kullanilan menidur. Grafik eklenmeden dnce ilgili noktaya Voltage Probe
baglanmali ve baglanan Voltage Probe'a isim verilmelidir. Grafik eklendikten sonra sad tus menusinden
AddTraces... secilir. Agilan pencerede asagidaki islemler yapilir:

V' Name: Grafik adi girilir.

\ Probe P1: Voltage Probe kisminda verilen etiket degeri girilir.

\ SimiilateGraph: Grafik simiilasyonu izlenir.

ANALOGUE: Devredeki bir noktanin analog grafigini gizdirmek icin kullanilan elemandir.

DIGITAL: Devredeki bir noktanin dijital grafigini gizdirmek igin kullanilan elemandir.

FREQUENCY: Devredeki bir noktanin frekans grafigini gizdirmek igin kullanilan elemandir.

AUDIO: Devredeki bir noktanin ses grafigini ¢izdirmek igin kullanilan elemandir.

Bilgi
(. Notu Uygulama islemlerine baslanmadan énce “Elektronik Devre Simiilasyon Programi
(ISIS) Devre Kurulumu” bashgi altindaki maddeler mutlaka okunmalidir.
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Uygulama — 1: Temel Devre Elemanlari ile Devre Kurma ve Olgii Aleti Kullanma

Aciklama: Bu uygulamada Proteus programinda ilk devre ¢izimi yapilip similasyon gergek- G
lestirilecektir. ISIS programinda kullanilan elemanlar (zerinde yapilacak islemlerin geneli, semboliin
Uzerine sag tiklama ile agilan diyalog kutusundan yapilir.

Devre Semasi:

SwWi
oo
[P DEVICES ! SweesT T
T B1 D1
LED-RED P T
RES
SW-5PST
(a) Malzeme listesine elemanlarin (b) Elemanlarin tasarim alanina (c) Elemanlar arasi ilk yol
eklenmesi yerlestirilmesi baglantisinin yapilmasi
SW1
w.. R1 ?ﬂ.- R1 o0 RI
SW.SPST e — | SW-SPST 10k SW-SPST i }
J_— Bl D1 ~ Bi D1
| B1 D1 = LED-RED v LED-RED
v LED-RED ! 1
| -
—_ il T .
L Bl as
(d) Yollarin gizilmig hali (e) Semanin gizilmesi (f) DC voltmetrenin baglanmasi
SW1 SW1
0 R1 6o R1 SW1..
SW.SPST T SW-SPST bl . SW.spaT
o o D1 @ - B1
v o LED-RED Y
o - - '
. - T .
L = +
(g) Yolun silinmesi (h) DC ampermetre eklenmesi (i) Ampermetrenin yon degistirmesi
SW1
e RI SWlee R Wiee RI
o T T o— T o—1r T
SW-SPST e N SWLSPST ™ . | SW-SPST ™ .
T Bl D1 - B1 D1 T B D1
[ LED-RED! T LED-RED! T LED-RED
1 1 1
—_— - —_— - —— -
T e T () T ()
L e/ L &/ L\
(j) Ampermetrenin baglantisinin (k) Ampermetre ayarinin yapilmasi (I) Devrenin son hali
yapilmasi

Gorsel 1.167: ilk deney devresinin gizim agamalari ve LED diyodun gerilim degerlerinin dlgiilmesi
Malzeme Kutusu ve Elemanlari
Component ( ) (@) | BATTERY, RES, SWITCH(SW-SPST), LED-RED
Olgii Aletleri (') | DC VOLTMETER, DC AMPERMETER

Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler:
» Proteus programinin ikonuna cift tiklayarak programi ¢alistiriniz.
S 3 simgesine tiklayarak ISIS programini aginiz.
* Malzeme kutusunda verilen elemanlari agsagidaki maddeleri takip ederek eleman listesine ekleyiniz.
\' Ekranin sol tarafinda bulunan Component ( 4>-) simgesine tiklayin.
\' Acilan DEVICE (@ pevices ) “P” ( [[@) simgesine tiklayiniz. Agilan pencereden Keywords alanina
malzemenin adini (BATTERY) yaziniz.
V' Results kismindan elemanin ismine (BATTERY ACTIVE) cift tiklayip elemanin sol tarftaki DEVICE
sekmesine yerlestigini gériiniz.
* Ayni yontemle, devre semasinda kullanilacak diger elemanlari da eleman listesine ekleyiniz.
Tamamladiginiz listeyi Gorsel 1.167.a’daki liste ile karsilastiriniz.
* Eleman listesi eklendikten sonra DEVICE penceresinden elemanin ismine (BATTERY) tiklayarak
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elemani isaretleyiniz. Ardindan ¢alisma sayfasina tiklayarak isaretlediginiz elemanin sembollinu alana ek-
leyiniz. Ayni ydntemle diger elemanlari da galisma sayfasina ekleyip Goérsel 1.167.b’deki sekli olusturunuz.

+ Component ( ) segili segili iken B1 BATTERY semboliiniin Gst ucuna tiklayip (Fare imleci semboller
ya da elemanlar uzerine getirildiginde imle¢ rengi kirmiziya dénecektir.) fareyi SW1 anahtarinin ucuna dogru
surdkleyiniz. Baglanti yolunun olugsmaya basladigini gézlemleyiniz. SW1 anahtarinin ucuna tiklayiniz. Bu
islemlerle iki eleman arasindaki baglantlyr yapmis oldunuz. Yaptiginiz baglantiyi Gérsel 1.167.c’deki sekil ile
karsilastiriniz.

* Ayni yontemle diger baglanti yollarini da olusturunuz. Yapilan baglantilari Gérsel 1.167.d’deki sekil ile
karsilastiriniz.

« Terminal Mode (/=) simgesine tiklayiniz. Agilan pencereden GROUND'u segip galisma sayfasina
ekleyiniz. Eklediginiz simgeyi devre semasina baglayiniz (Gorsel 1.167.e).

« System menusunden Animation Options’i seciniz ve akim ile gerilim kutucuklarini isaretleyiniz.

* Malzeme kutusundan LED-RED segilir ve tasarim alanina eklenir. Eklenen LED-RED’in Uzerine gift
tiklanir. Gelen Edit Component penceresinde, Model Type alanindaki seceneklerden Digital yerine Analog
secilir ve OK butonuna basilir. Bu islem, program her calistinldiginda tekrarlanmalidir. Ya da Analog LED
Diyot, yeniden uretilmelidir.

+ Play (P) butonuna tiklayarak devre similasyonunu baslatiniz ve simiilasyon lizerinde devrenin ¢alis-
masini kontrol ediniz. SW1 anahtarinin Gzerindeki digmeleri (tiklayarak) kapatiniz. LED-RED, s6éniik renkte
yanacak veya hi¢ yanmayacaktir.

» Stop (M) butonuna tiklayarak simulasyonu durdurunuz.

* R1 direncine ift tiklayip acilan Edit Component penceresinden 10k olan Resistance degerini, 1k
olarak degistiriniz ve OK sekmesine tiklayiniz. R1 direncinin 1k degerinde oldugunu teyit ediniz.

+ Play (P>) butonuna tiklayarak devre simiilasyonunu baglatiniz. SW1 anahtarinin tizerindeki digmeleri
kapatiniz. LED-RED’in yandigini gézlemleyiniz.

» Stop (M) butonuna tiklayarak similasyonu durdurunuz

+ Olgu aletleri (&) butonuna tiklayiniz. Agilan INSTRUMENTS alanindan DC VOLTMETER'I secip galis-
ma sayfasina ekleyiniz. Eklediginiz simgenin baglantisini LED diyoda paralel olacak sekilde yapiniz (Gorsel
1.167.1).

+ Play () butonuna tiklayarak devre similasyonunu baslatiniz. SW1 anahtarinin Gzerindeki digmeler
acik ve kapali iken LED diyodun yanip yanmadigini ve DC VOLTMETER'in 6l¢tligu gerilim degerini goézlem-
leyiniz. Sonuglari Gorsel 1.167.fdeki sekil ile karsilastiriniz.

« Stop (M) butonuna tiklayarak simulasyonu durdurunuz.

» Gorsel 1.167.fdeki devre baglantisinda LED diyodun katot ucu ile sase sembolil arasindaki yolun tze-
rine sag tus ile ¢ift tiklayip yolu siliniz. Baglantiyr Gorsel 1.167.g ile karsilastiriniz

+ Olgu aletleri (2) butonuna tiklayiniz. Agilan INSTRUMENTS alanindan DC AMPERMETER'i secip
calisma sayfasina ekleyiniz ve sildiginiz yolun arasina (yonine dikkat ederek) seri bir sekilde baglayiniz.
Gorsel 1.167.h’de DC ampermetrenin “—* ucunu saseye, “+” ucunu LED diyodun katot ucuna baglayiniz.
Ampermetreye sag tiklayimiz C', 2, ** ve T simgelerine tiklayarak ampermetrenin yénini belirleyiniz.
Gorsel 1.167.i’deki baglantiyi yapip similasyonu galistiriniz (Goérsel 1.167).

« DC AMPERMETER ekraninda akim degerini “OA” olarak goriintz. Stop butonuna tiklayarak simulas-
yonu durdurunuz.

- DC AMPERMETER’e cift tiklayarak agilan Edit Component penceresinden Amps olan Display
Range kademesini Miliamps olarak degistiriniz ve OK sekmesine tiklayiniz (Goérsel 1.167.k).

« Play butonuna tiklayarak devre simulasyonunu baslatiniz. DC VOLTMETER ve DC AMPERMETER
degerlerini gdzlemleyiniz (Gorsel 1.167.1).

» Stop butonuna tiklayarak similasyonu durdurunuz.

 BATTERY sembollne cift tiklayarak agilan Edit Component penceresinden “12V” olan Voltage de-
gerini “9V” olarak degistiriniz ve OK butonuna tiklayiniz.

* Play butonuna tiklayarak devre similasyonunu baslatiniz. SW1 anahtarinin tzerindeki digmelere tik-
layip anahtar agik ve kapaliyken LED diyodun yandigini kontrol ediniz. DC VOLTMETER'in gerilim ve DC
AMPERMETER’in akim degerini gdzlemleyiniz.

Sorular:

1. 12V kaynak geriliminde LED diyodun (zerinde élgiilen gerilim degeri nedir? Olgtigiiniiz degeri arka-
daslariniz ile karsilastiriniz.
2. BATTERY gerilimi 9V'ye dustince voltmetre ve ampermetrenin 6l¢tigi degerler bu degisimden nasil etkilenir?
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Uygulama — 2: Direng Olgme Deneyleri

Aciklama: Es deger direng, seri devrelerde devredeki direnglerin toplamina, paralel devrelerde ise pa-
ralel bagli direnglerin tersinin toplamina esittir. Direng 6lgme islemi ohmmetre ile yapilir. Ohmmetre ile direng
Olculirken devrede enerji kesilmis olmalidir (Gérsel 1.168). Aksi takdirde dlgim hatali olur. Seri ve paralel
devrelerin es deger direng formulleri asagida gosterilmistir.

5 1
Ry = Ry + Ry + R3(Q) Rz = 54— 7@
| PR )
RT1 RT2
OHMMETER OHMMETER

B -~ 2o
1

(a) Seri bagh direncglerin oél¢iilmesi

(b) Paralel bagh direnclerin él¢iilmesi

Gorsel 1.168: Cesitli direnglerin dlgiilmesi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (2>) (@) | OHMMETER, RES, SWITCH (SW-SPST)

istenenler

* Malzeme kutusunda verilen elemanlari ekleyiniz.

» Gorsel 1.168'de verilen devre semalarini sirasiyla kurunuz.

- Siraile gelen devrelerde, yeni devreyi tekrar gizmek yerine var olan devreyi “*” simgesi segili iken fa-
renin sol tusunu basili tutarak surlkleyip isaretleyiniz. Malzemelerin segili yani kirmizi isaretli olduguna dikkat
edin. Bu asamada ikinci devreyi tiretmek icin iki yontem vardir. Birinci yontemde Block Copy (%) butonuna
basilip ikinci devre uretilir. Ikinci ydntemde ise devre iizerine sag tiklanir, gelen pencereden Copy To Clipboard
(| copy To clipbeara ) S€GiIlir, daha sonra bos bir alana sag tiklanip gelen pencereden Paste From Clipboard
(] paste From clipboara ) segilerek devre Uretilir. iki ydntemden biri ile yeni devreyi Uretiniz. Uretilen devre (izerinde
gerekli degisiklikleri yapiniz.

* Play ikonuna tiklayarak devre similasyonunu baslatiniz. S1, S2, S3 ve S4 anahtarinin tzerindeki dig-
melerin (digme Uzerine tiklayarak) agik/kapali durumlarini ayarlayiniz.

» Tablo 1.60'ta verilen anahtarlarin durumlarina gére direng degerlerini dl¢liniz ve tabloya yaziniz.

» Stop butonuna tiklayarak similasyonu durdurunuz.

Tablo 1.60: Es Deger Direng Olgiimleri ve Sonuglarin Karsilagtiriimasi

ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI -

Seri Devre Paralel Devre Es Deger Direngler

$1 s2 | s3 | s4 RT1 RT2
Kapali -

Acik Acik Kapah | |

Agik Kapal Agik | |

Agik Kapal Kapah | | ..

- Kapali Acik Acik -

Kapali Acik Kapalh | |

Kapali Kapali Ack | |

Kapali Kapali Kapah | |

Sorular

1. Devredeki es deger direncleri hesaplayiniz. Hesaplama sonucu ¢ikan degerlerle dlgllen degerler ayni
midir? Farkhlik varsa sebebini belirtiniz.

2. Elektronik devrelerde enerji varken ohmmetreler ile nigin dlgiim yapiimaz?

3. Gorsel 1.168’deki R2 direnci 5K degerindedir. Bu devre semasinda direng degerlerini gergekte uygula-
yacakmis gibi tasarlayiniz. 5K degerindeki direnci 10K, 47K, 270R, 10R, 1R direng degerleri ile elde ediniz.
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Uygulama - 3: Potansiyometre Olgme Deneyleri

Aciklama: Potansiyometre, degeri degistirilebilen direnctir. Ug uca sahiptir. Kenardaki uglar potansi-
yometrenin direng degerini verir ve sabittir. Ortadaki ug ise hareketli olup direnci degistirir. Gérsel 1.169'daki
devrelerde potansiyometrenin diren¢ 6lcimu ve uglarindaki gerilim degisimi gériimektedir.

HM1 HM2 HM3
OHMMETER OHMMETER OHMMETER

(d)
Gorsel 1.169: Potansiyometre uglarinin direnglerinin ve gerilim degerlerinin olgiilmesi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( P) ([@) | OHMMETER, RES
Olcii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

istenenler

* Malzeme kutusunda verilen elemanlari ekleyerek Goérsel 1.169°da verilen devre semalarini ISIS orta-
minda kurunuz ve 06Igl aletlerini semaya yerlestiriniz.

* Devrenin simulasyonunu baslatiniz.

» Gorsel 1.169'daki a, b ve c sekillerinde o6lclilen direnc dederlerine dikkat ediniz.

« Gorsel 1.169'daki a ve b sekillerinin hangisinde potansiyometrenin yizde (%) degeri ile direng¢ degderinin
dogru orantili olarak artip azaldigini inceleyiniz.

« Gorsel 1.169'daki ¢ seklinde, potansiyometrenin degerini degistirerek dlgcim sonuglarini karsilastiriniz.

» Gorsel 1.169°daki d ve e sekillerinin hangisinde potansiyometrenin yltzde (%) degeri ile 6lgllen gerilim
degerinin dogru orantili olarak artip azaldidini inceleyiniz.

* Devrenin simulasyonunu durdurunuz

» Ters orantili olarak 6lgiim yapan devredeki potansiyometreyi X ve Y dizleminde déndirerek dogru
orantili dlglim yapacak héle getiriniz.

» Similasyonu baglatip durdurarak 6lgim sonucunu gézlemleyiniz.

* Bundan sonraki uygulamalarda potansiyometrenin degerlerini dogru orantili artacak sekilde baglama-
niz tavsiye edilir.

Sorular

1. Normal direngler potansiyometrenin yerine kullanilabilir mi?
2. El ile gevrilen potansiyometre ile slrglli potansiyometreler arasindaki farklari arastiriniz. Bu potansi-
yemetre tdrlerinin hangi devrelerde tercih edildiklerini arastirip arkadaslariniz ile paylasiniz.
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Uygulama — 4: Ohm Kanunu Deneyleri

Aciklama: Akim, gerilim ve direng arasindaki iliskiye Ohm Kanunu denir. Bu kanun, elektrik ve elektro-
nik devrelerinin temel kanunlarindandir. Bu kanuna gére akim; gerilimle dogru, direncle ters orantilidir.

U=1l.R

a) Sabit battery degisken yiik b) Degisken battery sabit yiik

Gorsel 1.170: Ohm Kanunu deneyleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( $-) ([&@) | RES, SWITCH (SW-SPST), SW-SPDT, CELL (BATTERY), POT-HG
Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER, DC AMPERMETER
Terminal Mode (/£]) | GROUND

istenenler

* Malzeme kutusunda verilen elemanlari ekleyerek Goérsel 1.170.a'da verilen devre semasini ISIS orta-
minda kurunuz ve devreye 0l¢u aletlerini yerlestiriniz. Devrenin similasyonunu baglatiniz.

» POT degerlerini Tablo 1.61’de verilen degerlere getirerek ampermetre ve voltmetreden dlglilen deger-
leri tabloya yaziniz.

» Gorsel 1.170.b'de verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve devreye 0Olgi aletlerini yerlestiri-
niz. Devrenin simulasyonunu baslatiniz.

* Devrenin S2 anahtarini kapatiniz. SW1 anahtarinin konumunu degistirerek dlgtlen akim ve gerilim
degerlerini Tablo 1.62’ye yaziniz.

Tablo 1.61: ilk Devrenin Test Edilmesi

RV1(%)| RVI(Q) M (mA)l VI(Vol)| S?\’,‘: 5\72“)“/“;%
%20 200 Q
%40 400 Q
%50 500 Q
%75 750 Q
%100 1000 Q

Tablo 1.62: ikinci Devrenin Test Edilmesi

SW1 Ohm Kanunu
Giris Gerilimi 12 (mA) U (Volt)
Konumu 12=V / R2
1 E1 12V
2 E2+E3 24V

Sonug: Olgiim sonuglarina gére elde edilen degerler Ohm Kanunu’'nu saglar (...) - saglamaz (...).

Sorular

Gorsel 1.170.a'da direng degistikce akim ne yonde degisti?
. Gorsel 1.170.b'de gerilim degistikce akim ne yonde degisti?
3. Sonuglart Ohm Kanunu ag¢isindan degerlendiriniz.

N =
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Uygulama - 5: Kirgof Kanunlari Deneyleri

Aciklama: Seri devrelerde direncler izerine diisen gerilimlerin toplami kaynak gerilimine esittir. Buna
Kirsof Gerilimler Kanunu denir. Bu devrelerde akim sabittir. Deneye gore, E2= V2+V3 seklinde olmalidir.
Paralel devrelerde direnglerden gecen akimlarin toplami devre akimina esittir. Buna Kirgof Akimlar Kanunu
denir. Bu devrelerde gerilim sabittir. Deneye gore I=11+12+13 seklinde olmalidir.

) V1 V2
|
2k
! |12
| ]
4k
® 13 ®
.u S + _ R3 i .u 8.1
\. SW-SPST 4K \ SW-SPST
E1

(a) Kirgof Akimlar Kanunu (b) Kirgof Gerilimler Kanunu

Gorsel 1.171: Kirsof Kanunlan deneyleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () ([@)| BATTERY, RES, SWITCH (SW-SPST)
Olcii Aletleri (€) | DC AMPERMETER, DC VOLTMETER

Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler
* Gorsel 1.171°de verilen devre semalarini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baglatiniz.
* S1 ve S2 anahtarlarini kapatarak 6lgiim sonugclarini Tablo 1.63’teki alana yaziniz.
» Batarya gerilimini 24V olarak ayarlayarak olgiimleri tekrar yapiniz ve sonuglari tabloya yaziniz.
+ Islemin sonunda 12V degerine gore hesaplamalari yaparak sonuglari tabloya yaziniz ve élglim deger-
leriyle karsilastiriniz.

Tablo 1.63: Olgiim Sonuglari

Verilenler 12V (Elle Hesaplama) 12V (Olgiimler) 24V (Olgiimler)
1 (mA)

1 (mA)

12 (MA)

13 (MA)

V1 (V)

14 (mA)

V2 (V)

Sorular

1. V1 ve V2 voltmetrede 6V gerilim dlgiilmesi icin hangi direng degerleri kullanilabilir? Ornekler veriniz.

2. Gorsel 1.171°de verilen devre semalarinda | ve 14 ampermetreleri ters baglanirsa dl¢giim sonucu nasil
degisir?

3. Gorsel 1.171°deki direng degerleri 2k, 4k, 6k, 12k’dir. Simiilasyon programinda olmasina ragmen pi-
yasada bu diren¢ degerlerinden bazilari yoktur. Bu uygulamayi gercek ortamda yapabilmek igin nasil bir yol
izlenmesi gerekir? Arastirarak arkadaslarinizla degerlendiriniz.
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Uygulama — 6: Goézlii Devrede Akim ve Gerilim Olgiimleri

Aciklama: Bu uygulamada iki gozlu bir devrede gegen akimlar (l4, 1, I3) ve digim noktasindaki (V)
gerilim degerinin dl¢imu yapilacaktir. Olglilen degerler ile cevre akimlari/digum gerilimleri yéntemiyle hesap-
lanan degerler birbirleriyle karsilastirilacaktir. Anahtarlarin konumlari ile bu islemler kontrol edilebilecektir.

E;=1,.(Ry+Ra)+ [;. R vy V1—E1+V1—Ez

E,=L.(R,+Ry)+ 1. R, ~ 1~ hith veya L=NL+hL > oo=—p R,

Gorsel 1.172: Gozlii devrede akim ve gerilim olgiilmesi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( ) (@) | CELL (BATTERY), RES, SWITCH (SW-SPST)
Olcii Aletleri (&) | DC AMPERMETER
Terminal Mode () GROUND
Probe Mode () | VOLTAGE

istenenler

» Gorsel 1.172’de verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

+ Olgl aletlerini, ydnlerine dikkat ederek devreye baglayiniz.

» Devre semasina, Probe Mode (-) sekmesinden Voltage’i ekleyip baglantiyi yapiniz ve simiilasyonu
baslatiniz.

« Tablo 1.64’teki anahtarlarin agik/kapali durumlarina gore dlgulen degerleri tabloya yaziniz.

* Devrenin hesabini elle yapiniz ve sonuglari tabloya yaziniz.

» V, geriliminin dlgtlen degerleriyle elle hesaplanan dederleri karsilastirarak yorumlayiniz.

» Devredeki E2 bataryasinin baglantisini ters geviriniz ve Tablo 1.65’deki islemleri yaparak sonuglari tab-

loya yaziniz.
Tablo 1.64: Olgiim Sonuglari (E2 Batarya Dogru Baglanirsa)

S$1 S2 S3 I, (mA) I, (mA) I; (mA) V, (V) Elle Hesaplama (V,)
Kapali Acik Kapali
Acik Kapali Kapali
Kapali Kapali Acik
Kapali Kapali Kapali

Tablo 1.65: Olgiim Sonuglari (E2 Batarya Ters Baglanirsa)

S$1 S2 S3 I, (mA) I, (mA) I; (mA) V, (V) Elle Hesaplama (V,)
Kapali Acik Kapali
Acik Kapali Kapali
Kapali Kapali Acik
Kapali Kapali Kapali
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Uygulama — 7: Lambali ve LED’li Devreler

Aciklama: Bu uygulamada gesitli anahtarlar, lambalar ve LED diyotlar kullanilarak devre simulasyon
uygulamasi yapilacaktir. Devre yollari takip edilip anahtarlarin agik/kapali olma durumuna bakilarak lambalarin
ve LED diyotlarin ¢calismalari bilgisayarli simllasyon programi tGizerinde test edilecek ve sonuglar not alinacaktir.

s1 12V
-
12V SWie|e
SW.ROT-3
L4 L1 L2
12v 12v 3
U S2 ‘\ 84
== 00 R1 R2 M
'@ 220
° 220 220
D1 D2 " D3
LED-BLUE LED-BIBY RGBLED-CA

a) Lambali devre b) LED diyotlu devre
Gorsel 1.173: Lambali ve LED’li devreler

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Malzemeler | CELL, LAMP, SWITCH, SW-ROT-3, LED-BIBY, LED-BLUE, RGBLED-CA
Terminal | GROUND, POWER

istenenler

» Gorsel 1.173.a'da verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baslatiniz.

» Anahtarlarin acik/kapali durumlarina gére lambalarin yanma durumlarini Tablo 1.66’ya yaziniz.

* Gorsel 1.173.b'de verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baglatiniz.

*  SW1 anahtarini “1” konuma aliniz ve D1 LED'inin verdigi 1sik rengini tabloya yaziniz.

*  SW1 anahtarini “2” konuma aliniz. D1 LED'inin verdigi i1sik rengini tabloya yaziniz. Daha sonra D1
LED'ini ters baglayiniz ve LED'in verdigi 1sik rengini tabloya yaziniz.

*  SW1 anahtarini “3” konuma aliniz. Tablo 1.67’deki gibi B1, B2, B3 anahtarlarini gesitli sekilde kapatiniz
ve D3 LED'inin verdigi 1sik rengini tabloya yaziniz.

Tablo 1.66: Lambali Devrenin Galigma Durumlari

ANAHTARLAR LAMBALAR
S1 S2 S3 S4 L1 L2 L3 L4

Tablo 1.67: LED Diyotlu Devrenin Galisma Durumlari

SW1 Anahtar | B1 Anahtar | B2 Anahtar | B3 Anahtar D1 LED D2 LED D3 LED

1 3 ] % - -
2 (D2 diz bagli)
2 (D2 ters bagh) |- - -
Acik Acik Kapali - -

Acik Kapali Acik - -
Acik Kapali Kapali - -
3 Kapali Acik Acik - -
Kapali Acik Kapali - -
Kapali Kapali Acik - -
Kapali Kapali Kapali - -

Sorular
1. Kullanilan LED'ler arasinda ne gibi farkliliklar vardir?
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Uygulama — 8: Kondansatoér Sarj/Desarj Devresi

Aciklama: Kondansatorler, elektrik enerjisini depolamak ic¢in kullanilir. Kondansatoérlerin dolmasina
sarj, bosalmasina desarj denir. Sarj-desarj stiresi T= 5.(R.C) formliyle bulunur.

Bu uygulamada kondansator sarj ve desarj deneyi gerceklestirilecektir. S1 anahtari “1” konumdayken
kondansator T,;=5.(R,.C,) saniye slresince sarj olacaktir ve bu islem kondansatér tizerinden gorilebilecektir.
S1 anahtari “2” konumuna alindiginda sarj olan kondansator Tgega;=5.(R,.C4) saniye suresince desarj olacaktir.
Sekildeki devrede Tsarj=5.(10.103.2200.10'5) =110 saniye surede sarj ve Tgegar = 5.(5.103.2200.10'6) = 55 saniye
surede desarj islemi olacaktir.

1
R1 1 SW1
e—— —_
10k °
—T_ B1 2 SW-SPDT )
|12V R2 —— 1
I = 2200u V1
S T ——1
L .

Gorsel 1.174: Kondansator sarj-desarj devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component () ([) | BATTERY, CAPACITOR (CAP-ELEC), RES, SW-SPDT
Clgij Aletleri (@) DC AMPERMETER

Terminal Mode ( = ) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.174’te verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.
« Olgu aletlerini yonlerine dikkat ederek baglayiniz.
» Devrenin simulasyonunu baslatiniz.
*  SW1 anahtarini “1” konuma aliniz ve kondansatorin sarj islemini gézlemleyiniz.
*  Tsay=5.(R;.C4) saniye formuliyle sarj stresini hesaplayiniz.
*  SW1 anahtarini “2” konuma aliniz ve kondansatorin desarj islemini gézlemleyiniz.
*  Tagesarj= 9-(R2.C4) saniye formillyle desarj sresini hesaplayiniz.
* Gozlemlenen degerleri Tablo 1.68’e yaziniz ve sonuglari dederlendiriniz.
Tablo 1.68: Olgiim Sonuglari

S1“1” | S1“2” 11 (mA) Sarj Siiresi (saniye) Desarj Stiresi (saniye)
X - 14
- X -

Sorular
1. 10 kQ ve 330 pyF kondansatérin sarj ve desarj surelerini hesaplayiniz.

2. Gorsel 1.174’teki uygulamayi gergek ortamda yapabilmek icin 5k diren¢ degeri yerine hangi degerde
direng takilmalidir? Arastirip arkadaslarinizla degerlendiriniz.
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Uygulama — 9: Diyot Devreleri

Aciklama: Elektrik akiminin tek yonlu gegisine izin veren yari iletken devre elemanina diyot denir.
Diyodun anot (A) ve katot (K) olmak Uzere iki ucu vardir. Uzerine uygulanan gerilimin belirli bir degere ulag-
masi halinde gerilimi sabitleyen diyotlara zener diyot denir. Zener diyot, devreye ters baglanir ve ters polar-
ma altinda c¢aligir. Dogru polarma altinda 1s1k yayan yari iletken diyotlara LED diyot denir. LED diyot elektrik
enerjisini 11k enerjisine donusturir ve farkh renklerde 1sik yayar. Devreye 6n direnglerle (220 Q gibi) beraber

baglanir.

ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI

/R

Gorsel 1.175’teki devrede, D1 ve D2 gibi silisyum diyot uglarinda 0.7V, D3 schotky diyot uclarinda 0.4V,
zener diyot uglarinda ise 4.7V gerilim okunur.

VD1 vD2 VD3
(]

D1 D2 D3

) N N ™

® W % 1%

® 1N4001 1N4148 MBRE045WT
SW1 Silisyum Silisyum Schotky
? SW-SPST

(a) Diyot gerilimlerini lgme devresi

VR1

+ @ I
R1
e |
T
®/®swi R2
SW-ROT-3 . 220R
1 rzis
vz( ) ZN D1
E1 E2 E3 e 1N5337BRL
10V 24V 36V _ 4V7 zener D5

LED-RED

(b) Zener diyot devresi

Gorsel 1.175: Diyot devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Malzemeler (jl )

BATTERY, 1N4001, 1N4148, SCHOTKY (MBR6045WT), DIODE-ZEN (1N5337BRL), LED-
RED, RES (220R, 1K), SW-ROT-3

Olgii Aletleri (&)

DC VOLTMETER, DC AMPERMETER

Terminal (|S]) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.175te verilen devre semalarini ISIS ortaminda kurunuz.
+ Olgu aletlerini yénlerine dikkat ederek baglayiniz. Devrenin simiilasyonunu baslatiniz.
» Gorsel 1.175.a’da verilen devre semasinin 6lgim sonuglarini Tablo 1.69'a kaydediniz.
* Gorsel 1.175.b’”de SW1 anahtarlarin konumlarina gére Tablo 1.70’teki 6lglimleri yapiniz ve sonuglari

tabloya yaziniz.

Tablo 1.69: Diyot Gerilimleri Devresinin Olgme Sonuglari

E1 (Volt) VD1 (Volt) VD2 (Volt) VD3 (Volt) VL (Volt)
15V
24V
Tablo 1.70: Zener Diyot Devresinin Olgiim Sonuglari
SW1 (1 Konumda) SW1 (2 Konumda) SW1 (3 Konumda)
VR1 (Volt)
VZ (Volt)
I (mA)
LED Durumu Sontk () - Yanik () Sonuk () -Yanik () Sonuk () -Yanik ()
Sorular

1. Gorsel 1.175.a’daki devrede D1 1N4001 diyodu ters baglanirsa devre nasil ¢aligir?
2. Gorsel 1.175.b’deki devrede D1 4V7 zener diyodu ters baglanirsa devre nasil ¢alisir?
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Uygulama — 10: Dogrultmag Devreleri

OB

TR1

AC 220V
50Hz

_
532
E
0
| |
o 0O @ >

TRAN-2P25
Primary Inductance=170H

Channei €

TR1

220V
S0Hz

TRAN-2P35
Primary Inductance=80H

Anahtar Acikken (S Acik)

Anahtar kapaliyken (S kapali)

Anahtar Kapaliyken (S Kapali)

(d) Tam Dalga Dogrultma Devresinin Osilaskop (e) Kopru Tipi Tam Dalga Dogrultmag Devresinin
Gorilintiisi Osilaskop Goriintiisii
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ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI

o8
0 A
A p2 | b1 :I AO— A

220V 1N4D01  1N4001 = e
50Hz | 522 ] D3 D4 10k | S

PP ct x

- 1N4001| 1N4001 ‘T“mu

— TRAN-2P2S =
: Primary Inductans = 170H

(f) Koprii tipi tam dalga dogrultmag devresi

Gorsel 1.176: Dogrultmag devre semalari ve dalga sekillerinin osiloskop ekran goriintileri

Aciklama: Dogrultmag devreleri, AC sinyali DC sinyale ¢evirmek igin kullanilir. Devrenin girigindeki
alternator AC 220V 50Hz sehir sebeke gerilimi Uretir. Transformator ise bu sinyali istenen gerilim degerine
dasurir. Gorsel 1.176.a’daki yarim dalga dogrultmag devresinde D1 diyodu, S anahtari agik iken giristen uy-
gulanan AC sinyalin pozitif alternansini gegirir, negatif alternansini kirpar. Gorsel 1.176.c’deki iki diyotlu tam
dalga dogrultmag i¢in U¢ uglu transformatdr kullanilir. Tam dalga dogrultmag devresinde diyotlar sirayla ileti-
me ge¢cmekte ve pozitif alternansi ylke aktarmaktadir. Sonug olarak yikin Ust ucu daima pozitif olmaktadir.
Gorsel 1.176.e’deki kopru tipi tam dalga dogrultmag devresinin sekonder sargisinin st ucu pozitif iken alt ucu
negatiftir. D1 ve D3 iletimdedir. Ust ugtaki pozitif alternans, yiike aktarilir. Bu durumda D2 ve D4 kesimdedir.
Ust ug negatif oldugunda alt ug pozitifti. D2 ve D4 iletimdedir. Alt ugtaki pozitif alternans, yiike aktarilir. Bu
durumda D1 ve D3 kesimdedir. Bu nedenle yukun Ust ucu pozitiftir.

Her Ug¢ devrede de S anahtari kapaliyken devrenin ¢ikisina baglanan kondansator sayesinde devrenin
cikisinda DC sinyale yakin ripple sinyal gortinur. R1 direnci, ¢ikista yilk olusturmak igin eklenmistir. Tam dalga
dogrultmag devresinde yarim dalga dogrultmag¢ devresine gore daha iyi bir dogrultma elde edilir. Clnkl yik
Uzerinde elde edilen pozitif alternanslar arasinda bosluk yoktur. Képri tipi dogrultmag ile tam dalga dogrult-
mag devresinin gikis dalga sekilleri aynidir. Temel fark ise kopru tipinde iki uglu, tam dalgada g uglu transfor-
mator kullaniimasidir. Kopru tipinde doért diyot, tam dalga tipinde iki diyot kullanilir.

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

ALTERNATOR, 1N4001, MINRES10K, PCELEC1000U35V, SWITCH, TRAN-2P2S,
Component ($-) (@) | 1ran.2p3s cAP-ELEC

Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER, AC VOLTMETER, OSCILLOSCOPE

Terminal Mode (|S]) | DEFAULT, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.176.a’da verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve dlgu aletlerini semaya yerlestiriniz.

» Alternatdr ve transformatdrin ayarlarini yapiniz. Devrenin simllasyonunu baglatiniz.

» Simdilasyon baslatildiginda agilan osiloskop ekranini ayni anda devre semasini da gérebilecek sekilde
uygun bir alana kaydiriniz.

* Osiloskop ekraninda dalga sekillerini net gorebilmek igin Time/div ve Volt/div komutatorlerini uygun
kademeye getiriniz.

* S anahtar agik ve kapali konumda iken osiloskop ekranini gézlemleyerek giris ve ¢ikis sinyallerini
karsilastiriniz.

+ Olgiilen degerler ile Gorsel 1.176.b’deki degerleri karsilastiriniz. Cikis sinyalinin degisimine dikkat
ediniz.

* Kondansator de@erlerini 22 yF, 100 yF ve 1000 pF yaparak dlgumleri tekrarlayniz.

* Ayniiglemleri Gorsel 1.176.c’deki tam dalga ve Gdrsel 1.176.e’deki kodpri tipi dogrultmag devreleri igin
tekrarlayiniz.

Sorular

1. Yarim dalga dogrultmag devresinde D1 diyodununun yoni degistirilirse devrenin ¢ikis dalga sekillerin-
de nasil bir degisiklik olur? Nedenini agiklayiniz.

2. Tam dalga dogrultma¢ devresinde D1 veya D2 diyodu cikarildiginda devrenin ¢ikis sinyallerini
g6zlemleyiniz.

3. Ripple sinyali ne demektir? Arastiriniz.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI



-\\ ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI -

Uygulama - 11: 78XX Pozitif Regiile Devreleri

Aciklama: Cikistan alinan gerilimi ve akimi sabit tutan devrelere regiile devresi denir. Dogrultmaclar
ile dogrultulan DC gerilimin sabitlenmesi igin regtile devrelerine ihtiyag duyulur. Filtre devresinden sonra uygun
elemanlarla regule devresi olusturularak devrenin girisinde veya cikisinda meydana gelen degisimlerin ¢ikis
gerilimini etkilememesi saglanir. Regule igslemi icin zener diyot, transistor veya entegre gerilim regulatorleri
kullanilir

Pozitif gerilim regulatérleri pozitif regulasyon yapar. Bu devrelerin seri numaralar “78XX” seklindedir.
Buradaki. “XX” yerine gelen rakam, ¢ikis gerilim degerini belirtir. “XX” degeri; 05, 06, 08, 09, 10, 12, 15, 18, 24
olarak belirlenmistir. Regulasyon yapilabilmesi i¢in giris gerilimi, ¢ikis geriliminden en az 3V yuksek olmalidir.
GND bacagi ile sase arasina bir zener baglanirsa ¢ikis gerilimi zener gerilimi kadar artar.

U1 7805
C1(+) u1(vo)
TR1 . A ' [ .
(=]
AC 220V & R1
H50HzZ 270R
Ccl1—2C2 C3 L
220n 100n
BRIDGE 1000u D5
TRAN-2P2S LED-BLUE
Primary Inductans = 70H

(a) 7805 pozitif regiile devresi (normal)

U1 78L05 e
c1 U1V
R @ =7 Vo) 19314
(&)
AC 220V & R
50Hz 270R
g Cc1 =—C2 C3 L
220n 100n
BRIDGE 1000V D1 D5
1N4372A
TRAN-2P2S 3V Zener LED-BLUE

Primary Inductans = 70H T

(b) 7805 pozitif regiile devresi (zenerli)

Gorsel 1.177: Pozitif reglile devreleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar
7815,7812,7805,78L15,78L12,78L05,ALTERNATOR, BRIDGE, TRAN-2P2S, DISC100N50V
Component () (E) (CAP-ELEC), LED-BLUE, MINRES270R (RES), PCELEC1000U35V (CAP), 1N4372A
Olgii Aletleri (&) | AC VOLTMETER
Terminal Mode (|=]) | DEFAULT, GROUND
Probe Mode (/%) | VOLTAGE

istenenler

» Gorsel 1.177.a’da verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve 0Ol¢u aletlerini semaya yerlestiriniz.
Devrenin simulasyonunu baslatiniz ve 6lgtigiiniz degerleri Tablo 1.71’e yaziniz.
» Similasyonu durdurunuz. 7805 entegresinin ikinci ucuna 3V zener diyot baglayarak gerilimleri dlgiintiz

ve sonuglari tabloya yaziniz (Goérsel 1.177.b).
» Gorsel 1.177.a'daki devrede 7805 numarali regtilatér yerine yerine 7812 ve 7815 numarali regulatorleri

takarak ol¢gimleri tekrar yapiniz.
Tablo 1.71: Gikig Sinyallerin Olgiilmesi
Zener Etkisi U (Volt) C1(+) (Volt) U1 (VO0) (Volt)

Zener yok (2 No.lu ugta)
Zener var (2 No.lu ugta)

Sorular

1. Devredeki zener diyodun ¢ikis gerilimine etkisi nedir?
2. Gorsel 1.177.b’deki devrede 78L05 ve malzeme listesinde 78L12 ve 78L15 isimlerinde regulatorler bu-

lunmaktadir. Bu regllatérlerin aralarindaki farki nedir?
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Uygulama — 12: 7915 Negatif Regiile ve Simetrik Besleme Devreleri

/R

Aciklama: Negatif gerilim regulatorlerinin 78 serisinden farkli olarak 79 serisi regiile entegreleri, negatif
regulasyon yaparlar. Bu devrelerin seri numaralari 79XX seklindedir. Buradaki “XX” yerine gelen rakam gerilim
degerini belirtir. Canli ug eksidir. Ortak ug (GND) artidir. Girig geriliminin ¢ikis geriliminden en az 3V ylksek

olmasi gerekir.

78 ve 79 serisi ile yapilan simetrik regiile devresinde (¢ uglu transformatoér kullaniimis ve transformato-
riin orta ucuna GND eklenmistir. Képri diyot, sekonderde olusan pozitif alternanslari C1’in arti ucuna, negatif
alternanslari C4’ln eksi ucuna goéndermektedir. C1’in eksi ucu ve C4’Un arti ucu GND noktasina baghdir.
Standart 78xx ve standart 79xx devreleri ayni anda kullaniimistir. Bdylece +15V’lik besleme gerilimleri elde

edilmistir.

TR1

AC 220V
20 Hz

BR1 ‘—Ll
C1 ——¢C2

fo00u | 2200

BRIDGE

TRAN-2P38

Primary Inductans=40H

GND

Vo

B==

100n

(a) 7915 negatif regiile devresi

Primary Inductans=40H

Ui 7815
1 {n vo |
o
& R1 +
N 1k
TR1 e o el 072 C3L Voits
S 220n 100n =
AC 220V BR1 10000 ® o
50 Hz
. BRIDGE . D6 | =
=c4-L c5 C6——
TRAN-2P3S T 220n n| —
Ry \

1000U

100n

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

(b) Simetrik regiile devresi

Gorsel 1.178: Regiile devreleri

- 7815, 7915, 7812, 7912, 7805, 7905, ALTERNATOR, BRIDGE, DISC100N50V (CAP),
Component (3-) (@) || £p.gLUE, TRAN-2P3S, MINRES 1K, PCELEC1000U35V (CAP-ELEC)

Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler:

» Gorsel 1.178.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve 6lgl aletlerini semaya yerlestiriniz.

* Devrenin simulasyonunu baslatiniz.

+ DC voltmetrenin élctiigi gerilim degerini kontrol ediniz. Olgiilen deger ile U1 gerilim regiilatériinin ismi-
nin ayni olmasina dikkat ediniz. Ayni islemleri 7912 ve 7905 gerilim regulatoru igin tekrarlayiniz.

» Gorsel 1.178.b’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve 6l¢u aletlerini semaya yerlestiriniz.
* Devre simllasyonunu ¢alistiriniz.

+ DC voltmetrelerin 6lgtiigi gerilim degerlerini kontrol ediniz. Olgiilen degerler ile U1 ve U2 gerilim regiila-
torindn isminin ayni olup olmadigini kontrol ediniz.

* Ayni simllasyonu 7812-7912 cifti ve 7805-7905 cifti ile degistirip 6lgim sonuglarini gézlemleyiniz.

Sorular:

1. Simetrik besleme nerelerde kullanilir? Arastiriniz.
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Uygulama — 13: AMS1117-5 ve XL4015 Elemanlarinin Kiitiphaneye Eklenmesi

Aciklama: AMS1117 entegresi 0.8A akim veren, ayarlanabilen veya sabit dogrusal gerilim verebilen
regulatérdar. AMS1117-ADJ ayarl ve AMS1117-1.2, 1.5, 1.8, 2.5, 2.85, 3.3 ve 5V sabit gerilim verebilen ¢e-
sitleri vardir. XL4015, 180 KHz sabit frekansli PWM buck (kademeli) DC / DC donusturacuadur. Cikiginda 5A
akim verebilen anahtarlamali gerilim regulatéradur. Giris geriliminin aralid1 8-36V’dir. Cikis geriliminin aralig
1.25-32V’dir. Dahili olarak akim sinirlamasi ve ¢ikis kisa devre korumasi mevcuttur.

AMS1117-5 ve XL4015’in semboli ISIS’te mevcut olmadidi igin sembolleri kiitliphanenize ekleyiniz.

(a) Bos kutu gizimi (b) Pinlerin yerlesimi (c) Pinlerin isimlerinin verilmesi
AMS1 AMS X1
AMS1117-5 AMSTIT-5 XL4015
Vin:12v : | B Vout:5V
l C1 :J l c2
T 10uF T 22uF
(d) AMS1117-5 sembolii (e) AMS1117-5 0,8A 5V gii¢ kaynagi (f) XL4015 semboli
devresi

XL4015

L1
swi—i—g FYY 0 Ucks

Vin
i l e 2 . JS 47UH 5A
2
c3 E &
we T D1 = g Cell | &
C1__C2—|__‘ 5854 TWFSE 470U [y Igg

=
G
@
Q

Ugrs= 8-36Y

(g) XL4015 ile 5A 1.25-32V ayarli gii¢ kaynagi devresi
Gorsel 1.179: AMS1117-5 ve XL4015 uygulama devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

- AMS1117-5,  XL4015,  1N914,  MINRES330R,  PCELEC7T00U50V250M,
Component () (@) | pog| £caz0u25v850M, POT-HG, REALIND, CAP-ELEC
Terminal Mode (/= )| GROUND, DEFAULT

istenenler

* 2D Graphics Box Mode’a (B ) tiklayiniz ve GRAPHICS alanindan COMPONENT segili iken tasarim
alaninda farenin sol tusuna basili tutarak belirli 6lgilerde kutu giziniz (Gorsel 1.179.a). Sag tus ile kutuyu blok
icine alip Uzerine sag tiklayiniz ve gelen pencereden Make Symbol'l seciniz. Symbol name alanina elema-
nin ismini yaziniz (AMS1117-5) ve OK butonuna basiniz.

» Device Pins Mode’u (z)-) tiklayiniz ve PINS alanindan DEFAULT segili iken olusturdugunuz elemana
pinlerini ekleyiniz (Gorsel 1.179.b). Eklediginiz pinlere sira ile gift tiklayarak gelen Edit Pin penceresinden Pin
Name alanina pinin ismini (Vin), Default Pin Number alanina pin numarasini (3) girip OK butonuna basiniz
(Gorsel 1.179.c). Ayni islemleri diger uglar i¢in de tekrarlayiniz

* Kutuyu sag tus ile blok icine alip Uzerine sag tiklayiniz. Gelen pencereden Make Device’l seginiz.
Device Name alanina eleman ismini (AMS1117-5), Reference Prefix alanina elemanin sembol ismini (AMS)
yaziniz ve Next butonuna basiniz. Packagings penceresinden Add/Edit’i seciniz. Gelen Package Device
penceresinden Add ikonuna basarak SOT223-3 kilifini seciniz. Packagings alanina SOT223-3 yaziniz. PCB
kilifinin pin numaralari isaretli iken Assing Package(s) ikonuna tiklayiniz. Gelen Make Device penceresinden
Next ikonunu tiklayip gelen pencereleri takip ederek yeni elemani (AMS1117-5) olusturunuz (Goérsel 1.179.d).
Component Mode (|1|) secili iken acgilan device penceresinde AMS1117-5 entegresini gorebilirsiniz. Ayni
islemleri Gorsel 1.179.fdeki XL4015 elemani igin yaparak elemani kutiphaneye ekleyiniz. PCB kilifi olarak
TO170P1524X483-6 sembolind tanitiniz.

Gorsel 1.179.e ve Gorsel 1.179.g’de verilen devre semalarini giziniz.
Sorular

1. AMS1117 entegresi arduino UNO kartlarinda ne amagla kullanilir?
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Uygulama — 14: Transistériin Anahtar Olarak Kullaniimasi

Aciklama: Transistorin kollektor, beyz ve emiter olmak lUzere G¢ adet ucu vardir. Beyz ucu kontrol
ucudur. Beyz ucu tetiklendiginde kolektor ile emiter arasi akim gegisi olur. Beyz ucu, transistérin tipine gore
tetiklenir. NPN tipi transistorde beyz ucuna pozitif (+) sinyal uygulandiginda transistor iletime gecger. Kolektor
ile emiter arasi akim gegcisi olur. PNP tipi transistérde ise beyz ucuna negatif sinyal uygulandiginda transistor
iletime geger. Emiter ile kollektor arasi akim gegisi olur. NPN tipi transisétorler yukin eksi ucunu GND ile anah-
tarlamak icin kullanilir. PNP tipi transistorler ise yukin arti ucunu +12V ile anahtarlamak igin kullanilir.

S1 anahtari, her iki devrede de devreye enerji vermek igin kullanilir. S2 anahtari ise transistérin tetik-
lenmesini saglar. Transistor iletimde veya kesimdeyken Vi voltmetresi, kollektdr ile emiter arasi gerilimi; V¢
voltmetresi, ylk uglarinda disen gerilimi gostermektedir.

[I] R1
S1

e

(a) NPN transistor (b) PNP transistor

Gorsel 1.180: Transistoriin anahtar olarak kullanilmasi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

s BATTERY, BC327, BC337, LED-GREEN, POT-HG, RES (MINRES1K, MINRES4K?,
Component (1) (@) MINRES220R), SWITCH

Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER
Terminal Mode (|S) | GROUND

istenenler

* Gorsel 1.180°deki devre semalarini ISIS ortaminda kurunuz ve 6l¢u aletlerini semaya yerlestiriniz.

* Devrenin simulasyonunu baglatiniz.

* Anahtarlarin durumlarina goére voltmetrelerden goérilen degerleri ve LED durumunu Tablo 1.72’'ye
yaziniz.

* Devrenin simulasyonunu durdurunuz.

Tablo 1.72: Olgiim Sonuglar

o Anahtarlarin Durumlari Voltmetre Olgiimleri
Devre Tiirli LED Durumu
S, S, V¢ (Volt) Ve (Volt)
Kapal Acik Sonuk —Yanik
NPN Transistor pal L ?nt] ) anik ()
Kapali Kapali Sonuk ( )—Yanik ( )
Kapal Acik Sonik —Yanik
PNP Transistor P g ?mf ) antk ()
Kapali Kapali Sonuk ( )—Yanik ( )
Sorular:

1. S2 anahtarinin devrelerdeki gorevi nedir?
2. Gorsel 1.180°de verilen devrelerde NPN ve PNP tipi transistorler yikin hangi gerilim ucunu kontrol
etmek igin kullaniimistir?
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Uygulama — 15: Transistoriin Ayarl Diren¢ Olarak Kullaniimasi

Aciklama: Transistor, akim kontrolli akim kaynagidir. Beyz ucuna verilen akim arttikga kollektor ile
emiter arasindan gegen akim da artar.

NPN tipi transistoriin beyz ucuna uygulanan gerilim arttikga kollektor ile emiter arasindan gecen akim
artar, kollektoér ve emiter uc¢larinda oélcilen gerilim azalir.

PNP transistériin beyz ucuna uygulanan gerilim azaldikga emiter ile kollektdr arasindan gecen akim
artar, kollektoér ve emiter uc¢larinda oélcilen gerilim azalir.

Her iki devrede de RV1 potansiyometresi ile transistériin yavas yavas iletime ve kesime gitmesi sag-
lanarak LED diyodun 1sik siddeti degistirilir. V¢ voltmetresi, transistor kesimde veya iletimdeyken kollektdr ile
emiter arasi gerilimi, V¢ ise yuk uglarinda dusen gerilimi géstermektedir. Ampermetrelerde “IB” beyz akimini,
“ICE” ise kollektor ile emiter arasindan gegen akimi gostermektedir.

(a) NPN transistor (b) PNP transistor
Gorsel 1.181: Transistoriin ayarl direng olarak kullaniimasi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

BC327, BC337, LED-GREEN, RES (MINRES680, MINRES1K, MINRES68K), POT-HG,
Component () (@) |g\y.spsT. BATTERY

Olcii Aletleri (&) | DC VOLTMETER, DC AMPERMETER
Terminal Mode (/£]) | POWER, GROUND

istenenler

« Terminal Mode (/=]) simgesinden POWER'I segerek tasarim z!znina ekleyiniz.

* Eklediginiz sembole cift tiklayip +12V'lik bir besleme gerilimi ( 4 ) elde ediniz ( Sting: )-

» Gorsel 1.181’deki devre semalarini ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

« Potansiyometreyi Tablo 1.73’teki oranlara ayarlayarak 6l¢i aletlerinden okunan degerleri ve LED’in du-
rumunu kaydediniz.

« Potansiyometrenin degerini ayarlarken % degeri ile VB voltmetresinin gosterdigi degere veya yonine (%
artarken artmasi azalirken azalmasi) dikkat ediniz.

Tablo 1.73: Olgiim Sonuglar

RV1 Durumu lg (MA) | Icg (MA) Vg (V) Ve (V) Vg (V) LED Durumu
%25 Sonuk () -Yanik ()
NPN %50 Sonuk () -Yanik ()
%75 Sonuk () -Yanik ()
%25 Sonuk () -Yanik ()
PNP %50 Sonlk () - Yanik ()
%75 Sonik () - Yanik ()
Sorular:

1. Bu iki devre ile guinliik hayatta kullanilabilecek hangi trlnler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 16: Transistorlii Turn-On ve Turn-Off Devreleri

Aciklama: Turn on devresi belirli bir zaman sonra c¢alisan devre demektir. Turn off devresi de belirli bir
zaman sonra duran devre demektir. Her iki devrede de zaman gecikmesini seri bagli R1, RV1 ve C1 elemanlari
belirler. B butonuna basilip ¢ekildiginde LED yanar veya soner.

5(COM) Q\;;‘-:__..

+12V

(a) Turn-On devresi (b) Turn-Off devresi
Gorsel 1.182: Transistorlii Turn-On ve Turn-Off devreleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

. POT-HG, RES (MINERES1k, MINERES10k), BC337, LED-RED, LED-GREEN, CAP-
Component () (@) | g\ ¢ (caPACITOR), BUTTON, SWITCH

Terminal Mode ([£]) | POWER, GROUND

Generator Mode (|&@]) | DC

istenenler

+ Generator Mode (/&) — DC segenegini seciniz ve kaynagi tasarim alanina ekleyiniz.

+ Uzerine cift tiklayarak DC Generator Properties penceresinden Voltage alanina “12” degerini giriniz.
Bdylece +12V’lik bir besleme gerilimi elde etmis oldunuz.

* Generator name kismini bos birakirsaniz DC elemani devre semada baglandigi noktanin ismini alir.

» Gorsel 1.182’deki devre semalarini ISIS ortaminda sirayla kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

* RV1 potansiyometre degerlerini Tablo 1.74’teki gibi ayarlayiniz ve ¢alisma surelerini inceleyerek tabloya
yaziniz.

* Her bir durumda butona (B) tiklayarak galismalar test ediniz.

Tablo 1.74: Olgiim Sonuglari

Devre Tipi RV1 (%) B (Durumu) Ayarh Siire (saniye) LED Durumu
%25
Turn-On Devresi %50
%75
%25
Turn-Off Devresi %50
%75
Sorular

1. C1 kondansatorinin degerini “470uF” yapiniz. RV1 trimpotunu Tablo 1.74’teki degerlere getirdiginizde
bir degisiklik oldu mu?
2. Bu iki devre ile gunlik hayatta kullanilabilecek hangi triinler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 17: Transistor ile Yapilan Réle Uygulamalan

Aciklama: Devrede kullanilan rélenin iki bobin ucu, U¢ de kontak ucu vardir. Kontak uglarinin isimleri
NO, C ve NC’dir. Rélenin ortak ucu C, agik ucu NO, kapali ucu NC’dir. Bobin uglarina enerji uygulanmadiginda
C ile NC ucu kisa devre, Cile NO ucu acik devredir. Bobin uclarina enerji uygulandiginda ise C ile NO ucu kisa
devre, Cile NC ucu acik devre olur. Bobin uglarina enerji verip ¢ekildiginde olusan manyetik enerjiyi bosaltmak
icin ters ve paralel bagl diyot kullanilir.

Devrelerde S anahtari, transistora tetikleyerek iletime gecirir. Anahtara basildiginda rélenin
bobin uglari enerjilenir. Gérsel 1.183.a ve 1.183.b’deki devrede rdle, paletini ¢eker. C ile NO ucu
kisa devre olur. Bu igslem kuru kontak anahtarlamasi olarak bilinir. Gérsel 1.183.c ve 1.183.d’deki
devrede DC 12V motor galisir. Rdle kontaklarindan DC gerilim, anahtarlama yapmak i¢in kullanilir.
Gorsel 1.183. f'deki devrede AC 220V lamba yanar. Rdle kontaklarindan AC gerilim, anahtarlama
yapmak i¢in kullantlir.

S < Qe HM1
+ S OHMMETER
1N4001 § H RL1
Q1{C) 5 °
|
R1 Q1 <
BD139 ’—l
1k
Ohms
1 HMA 1N4001
- OHMMETER
(a) Rolenin NPN transistor ile kuru kontak (b) Rolenin PNP transistor ile kuru kontak
anahtarlamasi anahtarlamasi
= a +12v<\ _____
+

D1 !
OI 1N4001 RL1
o

Q1(C)

1N4001

(c) Rélenin NPN transistor ile DC gerilim (d) Rolenin PNP transistor ile DC gerilim
anahtarlamasi anahtarlamasi
é 4 _ +12V<\ 77777
+ D1 §
e 1N4001 RL1
S § 220V
° soHz \ TV
‘ I
R1 Q1 R
BD139 L1
1N4001

(e) Rolenin NPN transistor ile AC gerilim (f) Rolenin PNP transistor ile AC gerilim
anahtarlamasi anahtarlamasi

Gorsel 1.183: NPN ve PNP transistor ile réle uygulamalari
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Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4001, ALTERNATOR, BD139, LAMP, SW-SPST, RES (MINRES1K, MINRES4K7),
Component () (@) | opi-sH-112L (RELAY), MOTOR

Prob Uglari () | VOLTAGE
Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

Terminal Mode (/=) | POWER, GROUND

istenenler

* Gorsel 1.183.a ve Gorsel 1.183.b’deki devre semalarini ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve similasyonu
baslatiniz.

* S anahtari agcikken OHMMETER’In él¢tugu degeri gdzlemleyiniz.

» S anahtari kapal iken Voltage Probe’'un ve OHMMETER’In 6I¢tigl degeri gdzlemleyiniz.

* Simulasyonu durdurunuz.

» Gorsel 1.183.c ve Gorsel 1.183.d’deki devre semalarini da ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve simiilas-
yonu baslatiniz.

» S anahtari agikken ve kapaliyken motorun durumunu, élgiilen gerilim degerlerini gézlemleyiniz.

* Uygulamanin bu kismini motor yerine lamba takarak tekrar deneyiniz.

» Similasyonu durdurunuz.

» Gorsel 1.183.e ve Gorsel 1.183.f'deki devre semalarini da ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve similas-
yonu baglatiniz.

* S anahtari agikken ve kapaliyken motorun durumunu, 6lgtlen gerilim degerlerini gézlemleyiniz.

* Uygulamanin bu kismini lamba yerine motor takarak tekrar deneyiniz.

* Simulasyonu durdurunuz.

Sorular

1. Gorsel 1.183.a ve Gorsel 1.183.b’deki devrenin ¢alismasini S anahtarinin durumuna ve OHMMETER'In
Olctigl degere gére yorumlayiniz.

2. Roleile kuru kontak anahtarlamasi hangi sektérde ve hangi uygulamalarda kullaniimaktadir? Arastiriniz.

3. Gorsel 1.183.c ve Gorsel 1.183.d’deki devrelerin galismasini S anahtarinin, transistérlerin, rélenin ve
motorun durumuna gére yorumlayiniz.

4. Role ile DC gerilim anahtarlamasi hangi sektérde ve hangi uygulamalarda kullaniimaktadir? Arastiriniz.

5. Gorsel 1.183.e ve Gorsel 1.183.f'deki devre semalarinin galismasini S anahtarinin, transistérlerin, role-
nin ve motorun durumuna goére yorumlayiniz.

6. Role ile AC gerilim anahtarlamasi hangi sektoérde ve hangi uygulamalarda kullaniimaktadir? Arastiriniz.
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Uygulama — 18: N ve P Kanal Mosfetlerin Siiriilmesi

Aciklama: MOSFET in drain, gate ve source olmak tzere U¢ ucu vardir. Gate ucuna uygulanan gerili-
me gbre drain ile source arasinda akim gegcisi olur. MOSFET lerin giris empedanslari, ¢alisma frekanslari ve
kontrol akimlari yiksek, i¢ direngleri ise ¢cok dusiktir. MOSFET ler genellikle MOSFET sirtci veya transistor
Uzerinden surdlarler. N kanal MOSFET ler yukin eksi ucunu GND ile anahtarlamak igin P kanal MOSFET ler
ise yukun arti ucunu +12V ile anahtarlamak igin kullanilir. PWM sinyali, kare dalga sinyalin bir periyotta 1’de ve
0’da kalma surelerini degistirebilmek demektir. Genellikle DC motorun hiz kontrolinde PWM sinyali kullanilir.

<3
=7

(c) %25 Pwm sinyali (d) %50 Pwm sinyali (e) %75 Pwm sinyali

Gorsel 1.184: MOSFET siirme devreleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

N IRFZ44N, IRF9540NL, MOTOR, LAMP, BC337, LED-GREEN, RES (MINRES1K,
Component (i) (&) MINRES2K7, MINRES330R), LOGICSTATE (%)
Olcii Aletleri (&)|DC VOLTMETER

Terminal (= )|POWER, GROUND, DEFAULT
Generator Mode (/) |PULSE

istenenler

* Gorsel1.184.a ve 1.183.b’deki devre semalarini ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve simuilasyonu basla-
tiniz. LOGICSTATE’in durumuna gore voltmetrelerden gorilen degerleri ve motorun hareket durumunu Tablo
1.75’e yaziniz.

» Simulasyonu durdurunuz. Gorsel 1.184’te verilen iki farkli devrede sirasiyla LOGICSTATE leri silip yeri-

ne Generator Mode ([@]) alanindan PULSE’I (') seginiz.

* PULSE’1 R2 direncinin girisine baglayiniz ve “A” olarak isimlendiriniz. PULSE simgesine cift tiklayiniz.
Gelen pencerede Pulsed Voltage (5V), Pulse Width-% Pwm orani (%25) ve Frequency (1Hz) dederlerini
giriniz.

+ PWM sinyallerini gérmek icin A ve B noktalarina osiloskop baglayiniz.

» Simulasyonu baslatiniz. Her iki devrede de motorun ¢alismasini gézlemleyiniz.

* Her iki devre icinde PWM oranini sirayla, %50, %75, %90 ve %100 olarak ayarlayip similasyonu her
seferinde yeniden baslatiniz. Osiloskop dl¢cimlerinizi Gorsel 1.184.c, d, e ile karsilastiriniz.

« Iki uygulama devre semasi igin de motor yerine lamba takiniz. Simiilasyonlari tekrarlayiniz.

Tablo 1.75: Olgiim Sonuglari

Devre Tiirii LOGICSTATAE Durumlari Vl)\l(c:/l;:getre 0|Q€:1({2>rlit) MOTOR Durumu
N Kanal 0 Dirma (1)~ Hareket ()
P Kanal (1) gﬂ:m:g ;: :2?2:22:5 ;
Sorular

1. PWM sinyali nedir? Bu sinyal neden DC motor hiz kontrol devrelerinde tercih edilir? Arastiriniz.
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Uygulama — 19: Diyakli Flagoér Devresi
Aciklama: Diyak, her iki ydnde de iletime gegebilen bir zener diyottur. Dusuk gerilim altindayken kesim-

dedir ve yiksek bir dirence sahiptir. Gerilim belli bir degerin Ustiine ¢iktiginda diyak, iletime geger. Diyaklarin
kirlma gerilimi 28V-42V arasindadir. Diyaklar, tristdr ve triyaklarin stirilmesinde ve kirpma devrelerinde

kullanilir.

1k

1N4007

= SINE ==
Amplitude=220V
Frequency=1Hz

LED-GREEN

(c) Osiloskop ile sinyal 6l¢cimii
Prob1=A Prob1=B Stop Time=10

(b) Analoque analysis ekrani goriintiisii

Gorsel 1.185: Diyakli flagor devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
1N4007, DIAC, LED-GREEN, PHYC1812NPO100P1K (CAP), RES (MINRES1K,
Component () (@) |ynresazor)

Probe Mode (.#")| VOLTAGE
Olcii Aletleri (&) |OSCILLOSCOPE
Terminal Mode (/=/)| GROUND
Generator Mode (/) |SINE
Graph Mode (%) /ANALOGUE

istenenler

» Gorsel 1.185.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generator Mode alanindan SINE’1 secip D1 diyodunun girisine baglayiniz ve A olarak isimlendiriniz.
SINE simgesine cift tiklayarak agilan pencerede Goérsel 1.185.a’daki degerleri giriniz ve simulasyonu baslatiniz.

* Devre semasi Uzerinde Odlgllecek sinyalleri osiloskop ekraninda gézlemleyiniz ve o6lgimleri Gorsel
1.185.c ile karsilastiriniz. Devrenin simllasyonunu durdurunuz.

* Probe Mode alanindan VOLTAGE'! se¢ip devre semasinda ilgili yere baglayiniz.

*  Graph Mode alanindan ANALOGUE'u secip tasarim alanina ekleyiniz.

» Grafik ekran Uzerine sag tiklayip Add Traces penceresinden Name kutusuna grafik adi giriniz. Probe
P1 kutusuna SINE ismi olarak “A” girip OK butonuna basiniz. Grafik ekrani Gzerine tekrar sag tiklayarak Probe
P1 kutusuna Voltage Probe kisminda verilen etiket degerini (B) girip OK butonuna basiniz.

 ANALOGUE ekranina sag tiklayarak Edit Properties’i secip gelen pencerede Stop Time bolimiine
“10” degerini giriniz.

» Grafik ekranina sag tiklayarak Simulate Graph'’i seciniz.

» Similasyonu grafik olarak izleyiniz ve Gdérsel 1.185.b ile karsilastiriniz

Sorular
1. Grafik ekranda Stop Time degerini degistirerek ekranda olusan grafigin degisimini inceleyiniz. Sonucu

sinif ortaminda tartisiniz.
2. Diyak, hangi elemanlari sirmek i¢in kullanilir? Arastiriniz.
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Uygulama — 20: Tristoriin DC’de iletime Gegirilmesi ve Durdurulmasi

Aciklama: Tristoriin anot, gate ve katot olmak Uzere ¢ adet ucu vardir. Gate ucu tetikleme ucudur.
Gate ucu tetiklendiginde anot ile katot arasi akim gegisi olur. Tristor iletime geger. Gate sinyali kesilse dahi
anot ile katot arasi akim akisi devam eder. Tristorl durdurmak igin “seri anahtar ile durdurma, paralel anahtar
ile durdurma ve kapasitif ydontem ile durdurma” gibi 6zel yontemler kullanilir.

Gorsel 1.186'daki devrede S1 anahtari devreye enerji vermek icin kullanilir. S2 anahtari ise tristori
tetikler. Tristor tetiklenince anot ile katot arasi akim gegcisi olur ve LED diyot yanar. S3 anahtar tristort seri
anahtar ile durdurmak igin kullaniimistir. S3 anahtari agilinca tristériin katot enerjisini keser ve tristor durur. S4
anahtari tristort paralel anahtar ile durdurmak icin kullanilir. S4 anahtari kapaninca tristérde anot ile katot ara-
sI kisa devre olur ve tristdr durur. S5 anahtari ise tristéri kapasitif yontem ile durdurmak icin kullanilir. Tristor
iletime gegctiginde C1 kondansatérii R4 izerinden sarj olur. S5 anahtari kapaninca C1 kondansatoru tristorin
anot ile katot uglarina ters gerilim uygular. Tristér durur ve LED diyot s6ner.

Gorsel 1.186: Tristoriin DC’de iletime gegirilmesi ve durdurulmasi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

- BATTERY, SWITCH, RES (MINRES1K, MINRES1K2, MINRES10K,) MINRES120R,
Component () (@)|yoToR, scR, cAP-ELEC (PCELEC10U50V65M)

Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.186’daki devre semasini ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

» Tablo 1.76’daki uygulamalari yapiniz ve galismalari tabloya yaziniz. Tablo 1.76’daki bdlumler, islem
farkliliklarina gére farkli renklerle yazilmistir. Kalin ve siyah renkte yazilan bolim, tristoru iletime gegirme ve
seri anahtarla durdurma iglemleri igindir. Mavi renkte yazilan bélum, tristéri iletime gecirme ve paralel anah-
tarla durdurma iglemleri icindir. Kirmizi renkte yazilan bolim ise tristdri iletime gecirme ve kapasitif ydontem
ile durdurma islemleri igindir.

Tablo 1.76: Devre-1 Olgiim Sonuglar

Sira $1 S2 S3 S4 S5 Tristér Durumu LED Durumu
1 |Kapal |Agik Kapall |Acik Acik iletim ( ) — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()
2 |Kapali |Kapali |[Kapalh |Acik Acik iletim ( ) — Kesim () iletim ( ) — Kesim ( )
3 |Kapalh |Acik Kapali  |Acik Acik lletim ( ) — Kesim ( ) iletim ( ) - Kesim ()
4 |Kapal |Acik Acik Acik Acik iletim () — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()
5 |Kapah |Kapah |Kapah |Acik Acik iletim () — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()
6 |Kapal |Acik Kapali |Acik Acik iletim ( ) — Kesim ( ) iletim ( ) — Kesim ()
7 |Kapalh |Agik Kapali |Kapali Acik iletim ( ) — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()
8 |Kapali |Acik Kapali  |Acik Acik lletim ( ) — Kesim ( ) lletim ( ) — Kesim ()
9 |Kapal |Kapali |Kapali |Acik Acik iletim () — Kesim () iletim () — Kesim ()
10 |Kapali |Agik Kapali  |Acik Acik iletim () — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()
11 |Kapah |Acik Kapali |Acik Kapali |iletim ( ) - Kesim ( ) iletim ( ) — Kesim ( )
12 |Kapah |Acik Kapali  |Acik Acik iletim ( ) — Kesim () iletim ( ) — Kesim ()

Sorular

1. Tristorun iletime gegmesine ve kesime gitmesine sebep olan anahtarlar hangileridir?
2. S3 anahtar surekli agik konumda iken tristdr nasil galisir? Nedenini belirtiniz.
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Uygulama — 21: Tristorlii Flagor Devresi

Aciklama: Tristor, AC sinyalin pozitif alternanslarinda iletime gegerken negatif alternanslarinda yahtim-
dadir. Kondansator T= (R2+RV1).C1 (sn) slresince sarj olur. Gate tetikleme gerilimine ulasildiginda kondan-
sator desarj olarak tristérl iletime gegirir ve LED yanar.

il

RMS=12V

Frekans=1Hz R2 R1 GO—&8
[ 1% 1k —c
—D

RVI@r D1

10k é]«— LED-GREEN
ol
D2 U1
N ;Z SCR

—
uc T ATUF

% .
1N4001
C1 -

Ut~

RMS=12V
Frekans=1Hz R2

RVig D1
10k [% LED-GREEN
(]
[
D2 U1
4 SCR
1N4001
C1 s
4TuF

Gorsel 1.188: Osiloskop ile sinyal dlgiimii

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Ol ©

e | B€
Gnty

Component (3>) (@)

1N4001, CAP-ELEC, RES, LED-GREEN, POT-HG, SCR

Olgii Aletleri (&)

AC VOLTMETER, OSCILLOSCOPE

Terminal Mode (|=)

DEFAULT, GROUND

Generator Mode ([@))

SINE

istenenler

» Gorsel 1.187'deki devre semasini ISIS ortaminda sira ile kurunuz ve similasyonu baslatiniz.
+ Olgiilen degerleri Gorsel 1.188'deki degerle karsilastiriniz.
* RV1 potansiyometrenin degerini degistirerek ¢ikis sinyalinin degisimini gézlemleyiniz.

» AC gerilim yerine DC gerilim uygulayarak devrenin durumunu inceleyiniz.

Sorular

1. Devre semasinda D2 diyodu neden kullanihr?
2. Devreye DC 12V gerilim uygulandiginda devre nasil ¢alisir?
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Uygulama — 22: Triyakh Devre Uygulamalari

Aciklama: Triyak, A1 (Anot 1), A2 (Anot 2) ve Gate olmak Uzere U¢ uca sahiptir. DC ve AC gerilimlerde
calisabilir. Diyak ve triyak, iki yonli akim geciren gu¢ kontrol elemanlaridir. Diyak, diyodun; triyak, tristérin
cift yonlu gelismis modelidir. Bu elemanlar genellikle AC akim devrelerinde kullanilir. LDR, Uzerine dugen 151k
siddetiyle ters orantili olarak diren¢ degeri degisen elemandir. LDR’nin direnci aydinlikta minimum, karanlikta
maksimumdur.

Gorsel 1.189'daki devrede LDR’nin tizerine disen i1sik miktarina gére lamba yanmaktadir. P1 potansiyo-
metresi LDR nin tzerine dusen 1sik miktarini ayarlamaktadir. Gérsel 1.190°’daki devrede RV1 potansiyometresi
ortada oldugunda iki lamba da yanmazken RV1 POT diren¢ dederi hangi tarafta daha fazla olursa o taraftaki
triyak tetiklenir ve ayni taraftaki lamba yanar.

L1(2) <\f\J
SINE
Amplitude=220V LJV ?01'(
Frequency=50Hz

4
TRIAC -
4 C)U
AC Voity
DIAC

BR100

Gorsel 1.190: Lambalarin karsilikli olarak karartiimasi devresi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( 3>) ([&)[LAMP, DIAC, CAP-ELEC, TORCH_LDR (LDR), TRIAC, RES, POT-HG
Olgii Aletleri (&])|A3C VOLTMETER
Terminal Mode (|=)|GROUND
Generator Mode (/@) |SINE

istenenler

» Gorsel 1.189'daki devre  semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simiilasyonu baslatiniz.

» Potansiyometre ve LDR isik degerlerini degistirerek lambanin ¢alismasini gézlemleyiniz. Sonuglari ar-
kadaslariniz ile tartisarak degerlendiriniz.

* Lamba yerine motor takarak uygulamay: tekrarlayiniz.

» Gorsel 1.190’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simiilasyonu baslatiniz.

* POT degeri %50 iken lambalarin durumlarini inceleyiniz. POT degerini %30’a kadar azaltiniz ve L1 lam-
basinin yandigini goézleyiniz. Sonugclari degerlendiriniz.

» POT degerini %75’e kadar arttiriniz ve L2 lambasinin yandigini gézlemleyiniz. Her iki durumdaki D1(2)
ve R2(2) gerilim degerlerini okuyunuz. Sonuglari degerlendiriniz.

Sorular

1. Bu uygulama ile guinlik hayatta kullanilabilecek hangi Urtinler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 23: Opamp ile Eviren, Evirmeyen ve Gerilim izleyici Devreleri

T e

100k = B
e o

VSM Signal Generator

(d) Evirmeyen yiikseltecin osiloskop ve grafik analogue ile sinyal ol¢lilmesi

Ugrs

Z

(e) Opamp ile gerilim izleyici devresi
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(T

(f) Gerilim izleyici devresinin osiloskop ve grafik analogue ile sinyal 6l¢ililmesi

Gorsel 1.191: Opamp ile yiikselte¢ ve gerilim izleyici devreleri ve dalga sekilleri

Aciklama: Opamp yuksek kazangl bir yikseltectir.

Gorsel 1.191.a’daki devrede giris sinyali opampin “-” ucu olan eviren girisine uygulandigi igin devrenin
adi eviren yikseltectir. Girig sinyali (V,) ile ¢ikis sinyali (V) arasinda 180 faz farki vardir. Cikis gerilimi (V,),
giris geriliminin (V) geri besleme direnci (R;) ile garpiminin giris direncine (R,) orani kadar yUkseltilir

Gorsel 1.191.c’deki devrede giris sinyali opampin “+” ucu olan evirmeyen girisine uygulandidi igin dev-
renin adi evirmeyen ylukseltectir. Giris sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda faz farki yoktur. Cikis gerilimi, minimum
giris geriliminden bayuktar.

“w

Rg Rg
Vv, = —vg.(R—i) v, =Vg.(1 +R—1)I

Gorsel 1.191.e'deki gerilim izleyici devresinde giris sinyali ile ¢ikis sinyali aynidir. Girigten hangi sinyal
uygulanirsa ¢ikistan o sinyal alinir. Bu devre, tampon ylkselteg olarak da bilinir. Iki devrenin arasinda iki dev-
reyi izole etmek igin kullanilir (V¢ = V).

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( ) ([)|RES (MINERES10k), POT-HG, 741
Olcii Aletleri ('&))|OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR
Graph Mode ( 1%)|ANALOGUE

Probe Mode (.#")|VOLTAGE
Terminal Mode ( = ) POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.191.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* RF potansiyometresinin yonline dikkat ederek degerini %10’a getiriniz ve similasyonu calistiriniz.

» Signal Generator'in Frequency frekans degerini 5Hz, Amplitude gerilim degerini 1V olarak tepeden
tepeye ayarlayiniz.

* Frekans icin, Frequency yazisinin Uzerindeki Range komitatoru ile garpan degerini ayarlayip ayni yazi-
nin solundaki Centre komitatdrl ile ince ayari yapiniz. SHz degerini elde ediniz.

» Gerilimin tepeden tepeye degeri icin Amplitude yazisinin (zerindeki Range komitatori ile garpan dege-
rini ayarlayip ayni yazinin solundaki Level komitatoru ile ince ayar yapiniz. 1V degerini elde ediniz.

» Signal Genrator Uzerindeki dijital sayilardan ayarladiginiz degerleri kontrol ediniz.

» Osiloskop kullanarak sinyalleri 6lgtiniz ve sonuclari Gorsel 1.191.b ile karsilastiriniz.

« Girig sinyali (Ugrs) ile ¢ikis sinyali (Ucks) arasindaki farklara dikkat ediniz.

« Signal Generator'in Waveform diigmesine basarak uygulacaginiz sinyalin tipini degistiriniz. Giris sin-
yali ile ¢ikis sinyalindeki degisiklikleri takip ediniz.

* RF potansiyometresinin degerini %20, %30 ve %50 yaparak ¢ikis sinyalini gdzlemleyiniz.

* Probe Mode’dan VOLTAGE!'! giris ve gikis noktalarina Gorsel 1.191.c’deki gibi ekleyiniz.

* Graph mode secgenegi icerisinden ANALOGUE'u seciniz ve ekrana yerlestiriniz. Ugrs ve Ucks isimle-
rini ANALOGUE grafik ekranina ekleyiniz.

» Grafik ekranina sag tiklayarak Simulate Graph’i seciniz. Similasyonda giris/¢ikis dalga sekillerini grafik
olarak izleyiniz. Grafigi Gorsel 1.191.b ile karsilastiriniz.

* Ayni islemleri Gorsel 1.191.c’deki evirmeyen ylkselte¢ ve Gorsel 1.191.e’deki gerilim izleyici devreleri
icin tekrarlayiniz.

Sorular:

1. Gorsel 1.191.a veya Gorsel 1.191.c uygulamalarinda RF=%50 iken Signal Generator’in gerilim degerini
10V’ye kadar yavas yavas yukseltip ¢ikis sinyalinin degisimini gdzlemleyiniz. Giris sinyali ¢gikista degisti mi?
Cikis sinyalinin Gstleri kirpildi m1? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 24: Opamp ile Yapilan Toplayici ve Fark Alici Devresi

Aciklama: Toplar yukselteg, devrenin girisine uygulanan sinyallerin toplamini alir ve toplama iglemini
yapar. Formuldeki “-” isareti opampin eviren ylkselteg olarak ¢alismasindan kaynakldir.

V,= R (V1+v2)
- R1 R;

= Rf:R]_:Rz = V;:_(V1+v2)

TR -” giriglerine uygulanan sinyallerin farkini alir. Opampta kullanilan di-
19327 reng degerleri e§|t secildiginde devre, ylUkseltme yapmadan girisine uygulanan sinyallerin farkini alir.

V_[v1 (1+Rf)( Rs )].:VZ.(R—J] =>R1:R5veRF:R4—>V;:(R—S)(VZ—VI)

Rj Ry +R;5
“12v RF +12V RF
A 100k | A 1
1t 10k
e o
V1(3) =
R2 g
50k [
ell viz 10k

(a)Opamp ile toplayici devresi (b) Opamp ile fark alici devresi
Gorsel 1.192: Opamp ile yapilan toplayici ve fark alici devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( ) ([@) | RES (MINERES10k), POT-HG, 741, OPO7A
Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER
Probe Mode (|~")) | VOLTAGE

Terminal Mode (/=) | POWER, GROUND

istenenler

»  Gorsel 1.192.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

* Ucks geriliminin degerini V2(2-3) ve V1(3) voltaj prob degerleri ile karsilastiriniz.

* R1 ve R2 potansiyometrelerinin degerlerini voltaj prob degerlerine gore degistirip devrenin ¢alismasini
gOzlemleyiniz.

+ Istediginiz Gg farkh élgtim sonucunu Tablo 1.77’ye yaziniz.

* Gorsel 1.192.b’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

» Fark ylkselteci devresi i¢in islem basamaklarini tekrar yapiniz.

Tablo 1.77: Olgiim Sonuglar
DEVRE R1 (%) R2 (%) RF (%) VA(3) (V) | V2(2-3) (V) Ucks (V)

Toplayici

Cikarici

Sorular

1. RF potansiyometresinin ¢ikis gerilimine Ucks etkisini belirtiniz.

2. Toplar yiukselteg ile ses sistemlerinde kullanilan mixer devresi yapilabilir mi? Arastirip arkadaslariniz ile
tartisiniz.

3. Fark alici yiikselteg, bir devrenin istenilen noktalari arasinda akim 6lgmek igin kullanilabilir mi? Arastirip
arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 25: Opamp lle Yapilan Karsilastirici Devreleri

Aciklama: Evirmeyen karsilastirici devresinde giris sinyali opampin “+” ucuna, referans sinyali opampin
ucuna uygulanir. Ug>U,es ise Ug=+V, Ugs<U,ise Ugy=-V olur.
Eviren karsilastirici devresinde referans sinyali opampin “+” ucuna, giris sinyali opampin
gulanir. Uge>Uesise Ug=-V, Ugs<U,qs ise Uy =+V olur.
Gorsel 1.193’teki devre semalarinda simetrik besleme degil tek kaynak besleme kullaniimigtir. Bunun
icin ¢ikis gerilimi opampin besleme gerilimi ile sinirli olacagindan +12V ile OV degerlerinden birisini alacaktir.

ucuna uy-

- D1 \ Voits
TN4730A-

(a) Evirmiyen karsilastirici devresi (b) Eviren karsilastirici devresi

= D1
IN4730A -

i =+

Gorsel 1.193: Opamp ile karsilastirici devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( :l}) (ﬁ) RES (MINERES10k), POT-HG, LM358N, 1N4730A
Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER
Terminal Mode (|=]) | POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.193.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

» Ucks geriliminin degerini U+ ve U- degerleri ile karsilastiriniz.

* RV1 potansiyometresinin degerlerini degistirip devrenin galismasini Ucks, U+ ve U- degerlerinde goz-
lemleyiniz. RV1’in % degerini 3 farkli deger olarak belirliyip Tablo 1.78’deki ilgili yerleri doldurunuz.

* RV1 potansiyometresinin, ¢ikis gerilimine yapacadl Ucks etkisine dikkat ediniz. Similasyonu
durdurunuz.

* Gorsel 1.193.b’deki devre semasi icin ayni iglemleri tekrarlayiniz.

+ Besleme gerilimini +5V olarak degistirip iki devre igin de simiilasyonu tekrar yapiniz. Olglim sonuglarini
Tablo 1.78’e not ediniz.

Tablo 1.78: Olgiim Sonuglar

Devre Besleme (V) RV1 (%) U+ (Volt) U- (Volt) Ucks (V)

+12V

Evirmiyen +12v
karsilastirici 2y
: + 5V
devresi +5V
+ 5V

+12V

Eviren +12v
karsilastirici 2y
; + 5V
devresi +5V
+ 5V

Sorular

1. Besleme gerilimleri ile Ucks deg@erleri arasinda nasil bir iliski vardir?
2. Tek kaynak besleme devrelerinde genellikle LM358N opampinin kullaniimasinin nedeni nedir? Arastiriniz.
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Uygulama — 26: Opamp ile Yapilan integral ve Tiirev Alici Devreleri
Aciklama: integral alan devre, girisine uygulanan sinyalin integralini alir ve ¢ikisa aktarir. integral alici

1 t
V.= .| V.. dt
¢ Ry.Cy f() ¢

Tdrev alan devre, girisine uygulanan sinyalin tlrevini alir ve ¢ikisa aktarir. Tirev alan devrenin girisine
Uggen (sivriltilmis) dalga uygulandiginda ¢ikisindan kare dalga, kare dalga uygulandiginda ise ¢ikisindan dg-
gen dalga elde edilir.

dv,

.Cl.ﬁ

u

Vg:Rl

o O @ >

Kare Dalga
Amplitude=5V
F=1 KHz

272

(a) Opamp ile integral alici devre (b) integral alicinin girig-gikis dalga sekilleri
A
B Digital Oscilloscope
R1 s
Ucgen Dalga 0k L
Amplitude=3V —> 12V

Frequency=1 KHz c1

(c) Opamp ile tuirev alici devre (d) Turev alicinin girig-gikis dalga sekilleri

Gorsel 1.193: Opamp ile integral ve tiirev alici devreleri ve girig-cikis dalga sekilleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () (&) | RES (MINRES10K), POT-HG, CAP (DISC220N25V),LF351
Olgii Aletleri (@) | OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR
Terminal Mode (|S]) | POWER, GROUND

istenenler
» Gorsel 1.194.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.
* Osiloskop ile sinyalleri 6lcintz ve sonuglari Gorsel 1.194.b’deki dalga sekilleri ile karsilastiriniz.
» Uygulayacaginiz sinyalin tipini Signal Generator'in Waveform digmesine basarak degistiriniz. Giris
sinyali ile ¢ikis sinyalindeki degisiklikleri takip ediniz.
* Ayniiglemleri gorsel 1.194.c’deki turev alici devresi igin de yapiniz.
Sorular
1. Integral alici ve tiirev alici devre nerelerde kullanilir? Arkadaslariniz ile arastiriniz.
2. LM741, OPO07, LF351 ve LM358N opamplarinin farklarini arastiriniz.
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Uygulama — 27: 555 ile Frekans ve PWM Orani Degistirilebilen Osilatér Devresi

Aciklama: 555 entegresi dusiuk maliyetli, yiksek frekanslarda kararl ¢alisan, genis ¢alisma frekansina
(saniyeler ile saatler arasinda) sahip, yaygin kullanilan bir entegredir. Entegrenin ¢alisma frekans degeri en-
tegreye baglanan R ve C elemanlari ile ayarlanabilir. Bu nedenle 555 entegresi genellikle zamanlama devrele-
rinde kullanilir. PWM sinyali Gretmek i¢in de kullanilabilir. Bu devrenin Urettidi sinyalin frekans degeri ve PWM
(duty cycle) orani degisebilmektedir.

R2

R1 330R

10k

Uets 0 da kalma

siresi

D1

L4 o r

RV1 @[] 7
100k g | 1N4148 s |

vV
Ucks
a 1
T nfoby
7 555 D2
SW-ROT-5 .
E 330R
J —|_ ’IDnF
C4—— c3==c2 =
—|_ ’IuF

100nF 47onﬁT mL'F

(b) Osiloskoptan oélgiilen sinyaller (c) Digital analysis 6l¢iimii ve Counter timer ekrani
Gorsel 1.195: 555’li osilator devresi ve dalga sekilleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4148, 555, BATTERY, CAP-ELEC, CERAMIC1ON, LED-RED, LED-YELLOW,
Component () ()| ;\rRES1K, MINRES330R, POT-HG, SW-ROT-5, TBLOCK-M2
Olcii Aletleri (Z))| OSCILLOSCOPE, COUNTER TIMER
Terminal Mode (/=])| DEFAULT, GROUND

Probe Mode (")) | VOLTAGE
Graph Mode (i) |DIGITAL
istenenler

» Gorsel 1.195.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baglatiniz.

+ SW1 anahtari C2 kondansatori kademesinde iken RV1 potansiyometresini %1 ile %99 arasinda degis-
tirerek osiloskop ekranini ve Counter Timer ekranini takip ediniz (Gorsel 1.195.b ve c).

» Osiloskop ekranindaki ¢ikis dalga seklinde ve Counter Timer ekranindaki degisikligi gdzlemleyiniz.

* RV1’i %60 degerine getirip SW1 anahtarini siraile C1,C2,C3,C4 ve C5 kondansatdrlerinin oldugu konu-
ma getiriniz. Osiloskop ekranindaki ¢ikis dalga seklindeki ve Counter Timer ekranindaki degisikligi gozlem-
leyiniz. Simulasyonu durdurunuz.

* Probe Mode’'dan VOLTAGE'I seciniz ve devreye baglantisini yapiniz.

* Graph mode’dan DIGITAL'’i seciniz ve ekrana yerlestiriniz.

» DIGITAL grafik ekranina Voltage Probe ismini Ucks olarak ekleyiniz.

» Grafik ekranina sag tiklayarak Simulate Graph’i seciniz. Similasyon olarak grafigi izleyiniz. Grafigi
Gorsel 1.195.c ile kargilastiriniz.

Sorular

1. RV1 ve SW1 elemanlarinin devre semasindaki gorevini arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 28: Gerilim Kontrollii Osilator ve Frekans Voltaj Cevirici Devreleri
Aciklama: ICL8038, VCO entegresi olup osilatér devrelerinde kullanilir. ICL8038 entegresi, farkl fre-
kanslarda ve pwm’lerde (duytcycle) kare dalga, Ui¢ggen dalga ve sinUsoidal sinyal Uretebilir. Entegrenin Frekans
degeri 0-300KHz arasindadir. LM2917-8, frekans voltaj gevirici entegresidir. Bu entegrenin girisinden uygula-
nan AC sinyalin frekansi degistikge cikistaki DC gerilim degeri degisir.

% D1
+12V Duty cycle 1N4148

+12V

100n LT
Ze[]RV1] |
2 4 ~— SWEEP v+ D_ADJ
Le | qox —— FM_BIAS D_ADJ2

12 15 an2 SQUARE
10 cap v TRIANGLE
R4 _I__ -
10K ICLB038
c2 1

o O m =

(a) Gerilim kontrollii osilator devresi (b) Osiloskop ile sinyallerin olgiilmesi
+12V
¥}
L
U1(TACHO+) ° Ut
o
AL, TAGHO+ Vs © i
DCLOCK ' dan E
0-700Hz arasinda 0-10.2V arasinda

s e 0P |2 gerilime donuAg.turur.

ce GND OPIN+ [ +

g LM2917-8 V1
L c1 R1 L co[]Re
10n 100k | 1u 10k

(c) Frekans - voltaj gevirici devre

Gorsel 1.196: Gerilim kontrollii osilator ve frekans voltaj gevirici devreleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( D) ()| 1N4148, POT-HG, RES, ICL8038, CAP, LM2917-8, AUDIO1U
Olgii Aletleri (@) OSCILLOSCOPE, DC VOLTMETER
Generator Mode ({©) | DCLOCK
Terminal Mode ( = ) POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.196.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

* RV1 frekans ayari potansiyometresini degistirerek osiloskop ekranindaki sinyalin frekans degisimini ta-
kip ediniz (Gorsel 1.196.b). RV1 potansiyometresini %50 konumuna getiriniz.

* RV2 PWM (dutycycle) ayari potansiyometresini %1 ve %100 konumlari arasinda ayarlayarak osiloskop
ekranindaki dalga sekillerinin deg@isimini takip ediniz. Simulasyonu durdurunuz.

* Gorsel 1.196.c’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz. Generator Mode’dan DCLOCK ekleyip
frekans degerine 100Hz yaziniz. Devrenin similasyonunu baslatiniz

» Devre semasindaki yonergelere uygun olarak DCLOCK'tan giris sinyalinin frekansini degistirip ¢ikis
gerilimini gbézlemleyiniz.

Sorular

1. Gorsel 1.196.a ve Gdorsel 1.196.c’deki devre semalarinin ¢calismasini agiklayiniz.
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Uygulama - 29: Pasif Filtre Devreleri

Aciklama: Filtreler, farkli frekanslara sahip sinyallerin belirli frekans degerlerini geciren, belirli frekans
degerlerini bastiran devrelerdir. Pasif filtre devreleri genel olarak dort grupta toplanir:

a) Alcak frekanslari gegiren filtreler, belirli bir dederin altindaki frekanslarin gecisine izin verirler.

b) Yiiksek frekanslari gegiren filtreler, belirli bir degerin Gzerindeki frekanslarin gegisine izin verirler.

c) Band geciren filtreler, belirli bir araliktaki frekanslarin gegisine izin verirler.

d) Band durduran filtreler, belirli bir araliktaki frekanslarin gegisine izin verirler.

RiNa ~_, R1 C1(1)
10k |
C1
:|: 10n
(a) Algak frekanslari geciren filtre devresi ve frekans karakteristigi

ClMa ~, C1 R1(1)

10n

(d) Band durduran filtre devresi ve frekans karakteristigi
Gorsel 1.197: Pasif filtre devreleri ve frekans egrileri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( 3>) ([@) | CAP. RES
Probe Mode (|~") | POWER, GROUND

Terminal Mode ([S]) | VOLTAGE

Generator Mode (/&) | SINE
Graph Mode (i )| FREQUENCY

istenenler

Gorsel 1.197.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.
Generator Mode alanindan SINE’I seciniz. 5V genlikli 1MHz frekansinda sinyal degerine ayarlayiniz.
Graph Mode’dan Frequency'i seciniz ve ekrana yerlestiriniz.
Frequency grafik ekranina Voltage Probe ismini VC1(1) olarak ekleyiniz.

» Grafik ekranina sag tiklayarak Simulate Graph’'i seciniz. Similasyon olarak grafigi izleyiniz. Grafigi
Gorsel 1.197.a ile karsilastiriniz.

* Ayniislemleri Gorsel 1.197.b, Gorsel 1.197.c ve Gorsel 1.197.d’deki filtre devreleri icin de yapiniz.

Sorular
1. Filtre devreleri ses sistemlerinde kullanilabilir mi? Arastiriniz.
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Uygulama — 30: PTC ve NTC ile Yapilan Isi Kontrol Devreleri

Aciklama: Ortamdaki 1sI deg@isiminin algilanmasini saglayan elemanlara isi sensorii ya da sicakhk
sensorl denir. Bulundugu ortamin ya da temas ettigi ylzeyin sicakligi arttikga elektriksel direnci artan devre
elemanina PTC denir. Bulundugu ortamin ya da temas ettigi ylzeyin sicakhdi arttikgca elektriksel direnci azalan
devre elemanina NTC denir. PTC ve NTC, 1si alarm devrelerinde kullanilir.

—b 3
[|] >
R1
L1
120R R3 6 o
ik

RT1 VB2
7

PTC_NICKEL -
_V['P R4 Q2
ot o ® g1 L BC337
7 1k

R2 @1
2T0R

Sicaklik ® RW1
alarm
ayari o 270R

(a) PTC’li lamba devresi (b) NTC ilemotor i1si kontroldevresi

p—

Gorsel 1.198: PTC ve NTC’li devreler

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

BC337, BD139, LAMP, RES, POT-HG, PTC_NICKEL, NTC, 1N4001, FAN-DC,
OMI-SH-112L

Component () (@)

Probe mode (£)) | VOLTAGE
Terminal Mode ( a ) POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.198.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simiilasyonu baslatiniz.

* RV1 potansiyometresinin degderini “%70”, PTC 1s1 degerini “24” yapiniz. Lambanin durumunu gdzlemle-
yerek PTC’nin 1s1 degerini degistiriniz.

* Lambanin hangi is1 degerinde yandigini gézlemleyiniz. VB1 ve VB2 gerilimleri 6lgliniz ve sonucu Tablo
1.79a yaziniz.

* RV1 sicaklik ayari potansiyometresinin degerini degdistirerek PTC’nin hangi sicaklik degerlerinde ya-
nacagini (6lgttgunuz gerilim degerlerine de dikkat ederek) belirleyiniz. Belirlediginiz iki farkli degeri tabloya
isleyiniz.

* RV1, PTC, lamba ve 6lgtigiiniz gerilimlerin durumuna gére devrenin galismasini yorumlayiniz ve tab-
lodaki alanlara Gg¢ farkli 6lgiim sonucunu yaziniz

» Simulasyonu durdurunuz.

* Ayni islemleri Gorsel 1.198.b’deki NTC’li devre semasi igin de yapiniz. Similasyonda lamba yerine
motor kullanildigina dikkat ediniz.

Tablo 1.79: Olgiim Sonuglari

PTC Sicakhgi RV1 (%) VB1 (V) VB2 (Volt) Lamba Durumu

Sontk () -Yanik ()
Sontk () -Yanik ()
Sontk () -Yanik ()
NTC Sicakligi RV1 (%) VB1 (V) VB2 (Volt) Motor Durumu

Sabit () - Hareketli ( )
Sabit () - Hareketli ( )
Sabit () - Hareketli ( )

Sorular
1. PTC ve NTC 1s1 sensdrlu kontrol devreleri ile glinlik hayatta kullanilabilecek hangi Urlinler tasarlanabi-
lir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 31: LM35 Sensérii ile Yapilan Isi Kontrol Devresi

Aciklama: Bu uygulamay gruplar hélinde gergeklestirmeniz, uygulama esnasindaki gézlem ve disun-
celerinizi grup arkadaslarinizla paylasarak is birligine gitmeniz dnerilir.

LM35, analog bir i1s1 sensérudir. Sicaklik degisimine goére ¢ikis ucundan gerilim degisimi yapar. PTC ve
NTC’ye gbre daha hassastir. Disuk gug tiketimi, hizli tepki siresi 0.3° hassasiyette tepki vermesi ve fiyatinin
ucuz olmasi bu sensérin énemli 6zellikleridir.

LM35 her derece artisinda gikisini 0.01 V arttinir.

25 derecenin altinda led yanar Ustlinde ise fan galigir. +|-3.2V
' 1= [

OMI-SH-112L
RL1
S

D1
1N4001

1 ” R1
U2 8k2

=]
.
w| . [ Rz N
vouT |2 ook o
e
RV1 R3 L
2k2 ™
- o

O LI s\cakiik alarm
ayari

Gorsel 1.199: LM35’li DC motor devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4001, BD139, MOTOR (FAN-DC), LED-GREEN, LM35, LM358N, RES, POT-HG,
Component () (@) | op.gh-1121

Probe Mode (|+") | VOLTAGE
Terminal Mode ([S]) | POWER, GROUND
Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

istenenler

» Gorsel 1.199'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

» RV1 potansiyometresinin degerini %10, LM35 1s1 degerini 240 yapiniz.

» Simulasyonu baglatiniz.

* LED diyodun ve motorun durumunu goézlemleyerek LM35’in i1s1 de@erini degistiriniz. LED diyodun hangi
Isi degerinde yandigini, motorun hangi is1 degerinde calistigini gézlemleyiniz.

* LM35 in1 2 No.lu ucundaki, RV1’in orta ucundaki ve LM358N’nin 1 No.lu ucundaki gerilimi Voltage
Probe veya DC Voltmeter ile dlgliiniz.

* RV1 sicaklik ayari potansiyometresinin degerini degistirerek LED diyodun, LM35 hangi sicaklik deger-
lerinde iken yandigini belirtiniz. Ayni islemle motorun hangi sicaklik degerinde galisacagini da él¢iintz. Bu
islemleri yaparken ol¢tiguniz gerilim degerlerine dikkat ediniz.

* RV1, LM35, lamba, fan-DC motor ve olgtiigliniz gerilimlerin durumuna gére devrenin galismasini
yorumlayiniz.

« Simulasyonu durdurunuz.

» LM35 is1 sensorini gikarip yerine NTC ve 6n direng ekleyerek devreyi yeniden kurunuz.

» Daha sonra NTC is1 sensorini ¢ikarip yerine PTC ve 6n direng ekleyerek devreyi yeniden kurunuz ve
simulasyonu calistiriniz.

Sorular
1. LM35, NTC ve PTC arasindaki farklari arastiriniz.
2. LM35, NTC ve PTC isimli elemanlardan hangisinin hangi tir devrelerde tercih edildigini arastiriniz.
3. Gorsel 1.199’da verilen devrenin hangi katlardan olustugunu arastiriniz.
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Uygulama — 32: Lojik Kapi Devreleri
Aciklama: Dijital devrelerde temel islemler lojik kapilar ile gerceklestirilir. Her kapinin belli bir islevi
bulunmaktadir. Analog devrelerde +5V sinyalin dijitaldeki es dederi Lojik 1, OV sinyalin es degeri ise Lojik 0
olmaktadir. Gérsel 1.200’de lojik kapilar ve es degerleri goriilmektedir.

SEMBOLLER KAPI ISMI FORMULU VE DOGRULUGU ELEKTRIKI SEMASI
TAMPON A
(BUFFER) a g g —c% o
KAPISI = A
A _[>_ Q 111 ‘-EU Xa
DEGIL A R
) - o [
Q=A +
B=p=a 11o]l 75 Ay ®a
{\ﬁln) A|B |[Q R A B
— [ —0" 00— 00—
A_: o [ees oA E g ? g l
& T{ololl [V ®a
11111
VEYA AlB |Q R A
(DR) —] "0
ADO i a=A+B gt 4 8, ]
| 0 1 1 __: J (@ Q
g 1101 U ®
11111
VE DEGIL AlB|Q R
(AND NOT) = S
A—] 0011
e ),_Q KAPISI Q=A"B NERE s A ®a
o1l [V B
11110 &
VEYA DEGIL AlB|aQ R
(OR NOT) oTo T — 1
A KAPISI _ s gI_J)
59 R LT T Ap ¥ ®a
171110
OZEL VEYA AlB|a R 1
(EX-OR) . 1 %{“ :?E ]
5 o [P Q=A®B [0[0[0]| | A" B
B j Q=A*B + A*B 011 1 “"U Q
11011
11110
OZEL VEYA AlB [aQ R
DEGIL - — 7
A q |ExNoR) i 1 A L ]
B j KAPIS| Q=RB +A'B ? 2} g TU XQ
11111 b

Gorsel 1.200: Lojik kapilar ve es degerleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

74L.S04, 74HCO08, 74LS32, 74LS00, 74LS02, 74LS86, 4077, BC337, LED-GREEN, LED-
RED, LOGICSTATE, RES(MINRES270R), SW-SPDT

Terminal Mode (/S]) | POWER, GROUND

Component (D) (@)
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U1:A
1 2
74L504
R1 R2
270R 270R
D1 D2

Gorsel 1.201: Not kapisi uygulamasi

LED-GREEN

D3
LED-GREEN

Not —Q=A"
Tablo 1.80: Not Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar
A1 D2 LED (Q) D1 LED (Q’) A2 D3 LED (Q)
0 ov
1 +5V
o R4
+ =1 | e
oS : UT:A - 270R
D o4
B 2 LED-GREEN
90
D T4HC08 Q1
R1 []R2 R3 S
270R | | 270R 270R
D1 D2 D3

LED-GREEN

Gorsel 1.202: And kapisi uygulamasi

AND —-Q=A .B
Tablo 1.81: And Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar
A B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)
0 0 ov ov
0 1 ov +5V
1 0 +5V (1))
1 1 +5V +5V
- R6
u
+
A 00 D4
LED-GREEN
= 00
D 741832
R1 R2
270R | | 270R
D1 D3

LED-GREEN

Gorsel 1.203: Of kapisi uygulamasi
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OR —-Q=A+B
Tablo 1.82: Or Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglari
A B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)
0 0 ov ov
0 1 ov +5V
1 0 +5V ov
1 1 +5V +5V
+5V
A oe : U1:A
3
00 .
5 74LS00 A1 o5
R1 R2 R3 H
270R | | 270R 270R 270R

D4

LED-GREEN

D1 @ D2 D3 , B1 R6
LED-GREEN

LED-RE| 270R

e

Gorsel 1.204: Nand kapisi uygulamasi
NAND —Q=(A .B) = A+B

Tablo 1.83: Nand Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar

A B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)
0 0 ov ov
0 1 ov +5V
1 0 +5V (1)
1 1 +5V +5V
+5V
A o0 U1:A

o

741502

R3

R1 R2
270R 270R 270R

- 9:..
T L

D3

LED-GREEN

Gorsel 1.205: Nor kapisi uygulamasi
NOR —Q=(A +B) =A.B

Tablo 1.84: Nor Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar

B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)
0 ov ov

1 ov +5V

0 +5V ov

1 +5V +5V

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI




ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI

R4
A U1:A 220
D.. TS D6
B 2
(L] 1N4001
D 741586 _ Al D9 R6
[ N
R1 R2 R3 i =
270R 270R 270R 1N4001 D8 at
BCa37
D1 D2 D3 Bf EIS 1N4001
LED-GREEN A RS D4
LED-RE 1N4001 220 LED-GREEN

Gorsel 1.206: Ex-or kapisi uygulamasi
EX-OR—-Q=A@P B=A.B+A.B
Tablo 1.85: Ex-or Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar

45V T

1N4001

A B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)
0 0 ov oV
0 1 ov +5V
1 0 +5V oV
1 1 +5V +5V
R4
= R7
D6
. I 220
1N4001
Al D9
. I N R8
R3 220
270R 1N2001
D4
D3 il R|5 LED-GREEN
LED-GREEN 1
1N4001
W D7

Gorsel 1.207: Ex-nor kapisi uygulamasi
EX-NOR—-Q=A@d B=A.B+A.B

Tablo 1.86: Ex-nor Kapisi Uygulamasi Olgiim Sonuglar

A B D3 (Q) A1 B1 D4 (Q)

0 0 oV oV

0 1 oV +5V

1 0 +5V ov

1 1 +5V +5V

istenenler

» Gorsel 1.201’deki NOT kapisi uygulamasinin devre semalarini ISIS ortaminda kurunuz ve simiilasyonu
baslatiniz.

» Tablo 1.80°de verilen durumlarla simtlasyonu test ederek ol¢llen sonuglari tabloya yaziniz.
* Devrenin simllasyonunu durdurunuz.

* Ayni islemleri AND, OR, NAND, NOR, EX-OR ve EX-NOR uygulamalari igin de gergeklestiriniz ve so-
nuglari ilgili tablolara yaziniz.
Sorular:
1. Lojik kapilardan hangisi kayan yazi panolarinin temelini olusturur? Arastiriniz.
2. Lojik kaplilar ile guinliik hayatta kullanilabilecek hangi Uriinler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 33: Kodlayici ve Kod Co6ziicii Devre
Aciklama: Tum sayilarin ikilik sayi sistemindeki karsiligina kod denir. Herhangi bir sistemdeki degeri

Ny

ikilik say1 sistemine cevirme islemine kodlama denir. “2™ sayidaki giris hattindan gelen ikili bilgileri, maksimum

n” sayida ¢ikis hattina dénustiren lojik devreye kodlayici devresi denir.

Kodlayici devrenin tam tersini yaparak “n” sayidaki giris hattindan gelen ikili bilgileri, maksimum “2n”
sayida ¢ikis hattina donistiren lojik devreye kod ¢oziicii devresi denir. Bu devre ikilik sayi sisteminde kod-
lanmisg bilgileri, anlagilmasi daha kolay bilgilere dénusturar.

Gorsel 1.208’deki devre semasinda kodlayici girisindeki 8 bitlik bilgi, kodlayici ¢ikisinda kodlanmis ola-
rak elde edilir. Ayni zamanda kodlayici (encoder) entegresinin ¢ikisi ve kod ¢6ziicl (decoder) entegresine giris

olarak uygulanmistir. Kod ¢ézlcu girisindeki 3 bitlik bilgi, ¢cikista 8 bit olarak elde edilir.

8 bitlik kodlanacak girig sinyali

R Kodu ¢ozilen 8 bitlik ¢ikis sinyali
00 Kodlayici gikigi E = Kod céziict girisi n 0
00 U1 9)

[ D | Do Qo & DO Qo | n [
00 D1 Qi D1 Qi n

!

2 D D2 @ D2 @
D3 Q3
90 D4 EN Q4
D5 — AL s 3
D6 s
D7 a7 4

n..
00 El EO — +5v DECODER_3 8 n
D ENCODER 8 3 4“
a0 i
6 D +5v  Kodlayici devresi Kod ¢éziich devresi 4“ 6
dd
| d— —0

&
4
o

Gorsel 1.207: Kodlayici ve kod ¢oziicii devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( 3>) ([3) |ENCODER_8_3, DECODER_3_8, LOGICSTATE, LOGICPROBE (BIG)
Terminal Mode (|5]) | POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.208'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.
» Tablo 1.87°de kodlayici girisindeki sinyalleri uygulayarak cikislarda okunan degerleri gézlemleyip tablo-
yu doldurunuz.

Tablo 1.87: Verilen Degerler ve Sonuglari

Kodlayici Cikisi/
KODLAYICI GiRiSLERI Kod Géziicii KOD ¢OzUCU GIKISLARI
Girisi
S7 | S6 | S5 | S4 | S3 | S2 | S1 | SO | Y4 | Y2 | Y1 |[C7 [C6 |[C5 [C4 [C3 |[C2 [C1 [CO
27| 22 [ 22 |22 [ 22| 22| 2" | 2| &4 2 1 |27 [2° [2° [2* [2° |22 [2' [2°
o|o|o| oo ]| o] o] 1
o o|lo | oo /|0 1]0
oo | o0 | 0] o0 1 0| 0
o/ o0 /|0 |1]|] 0] o010
0 &0 /lloL[O 0| 0|0 |0
0| o | 1|00 /| 0] 0] O
0|10 |00 /| 0] 0] 0
1 0| 0|0 |00 | 0] O

Sorular

1. Butdn girisler “1” oldugunda ¢ikis nasil gézlemlenir?
2. Devrenin galismasini arkadaslariniz ile birlikte agiklayiniz.
3. Kodlayici ve kod ¢6ziicl devreler nerelerde ve ne amagla kullanilirlar? Arastiriniz.
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Uygulama — 34: Multiplexer ve Demultiplexer Devresi

Aciklama: “n” tane giris igcerisinden se¢me ugclari yardimiyla segilen girisi ¢ikisa aktaran devrelere veri
segciciler (multiplexer) adi verilir. Veri segicilerde segme ucu sayisina bagl olarak “2" formdiliine gore, segi-
lebilecek giris sayisi artar. Burada “n”, segme ucu sayisidir.

Tek bir hattan bilgi alan ve bu bilgiyi olasi “2n” adet ¢ikis hattindan biri Gizerinden ileten bir devreye veri
dagitici (demultiplexer) denir. Belli bir ¢ikis hattinin segimi “n” adet segme ucunun durumu tarafindan kontrol
edilir. Bu devreler, giristeki bilgiyi segme uglarina bagli olarak istenilen ¢ikisa aktaran devrelerdir.

Gorsel 1.209°'daki devre semasinda “G3”, giris sinyali segme uglari (M4, M2, M1) araciligi ile girig sin-
yallerinden “Y” cikisina aktarilmistir. Ayni zamanda multiplexer (74HC151) entegresine cikis, demultiplexer
(74HC238) entegresine giris olarak uygulanmistir. DM4, DM2, DM1 se¢cme uglari ile giris sinyali (Y), C1 ¢iki-
sina aktariimistir.

Multiplexer icin cikis ucu

Girig sinyalleri U1 Demultiplexer icin giris ucu ~ (J2 Cikis sinyalleri
GO v 2 1 xo vy . n J L
2 xi z 18 e |4 £l
G 2 { o - 3 |= va |2
G1 - va |2 c1
G 4| % 4 S T
GQD X5 = & Y5 c2
00 21 He  wH
B

E3 T

L Y | 74HC238
1] 0 lg =

c o ®

G4 4
e 0L @

!

G5

PRI DM4 DM2DM?1
Demultiplexer binary secme uclan
o0 Girig sinyalini secilen cikiga aktanr.

GB ol

T

G7

il
LI

®| @| @| Multiplexer devresi Demultiplexer devresi
e, 8L & F

M4 M2 M1
Multiplexer binary secme uclan
Secilen girig sinyalini cikisa aktanr.

Gorsel 1.209: Multiplexer ve Demultiplexer devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () ([@) | 74HC151, 74HC238, LOGICSTATE, LOGICPROBE(BIG)
Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.209’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baslatiniz.

» Tablo 1.88'de (6rnek olarak) G3 giris sinyali, segme uglari yardimiyla C1 ¢ikisina aktariimistir.

» Tablo 1.88’deki multiplexer giris sinyallerini secip demultiplexer ¢ikisina aktaracak sekilde doldurunuz.
Sec¢me uglarinin bit basamak degerlerini kendiniz giriniz.

Tablo 1.88: Verilen Degerler ve Sonuglari

MULTIPLEXER DEMULTIPLEXER
Cikisa Multiplexer Girigindeki Sinyalleri | Cikig/Girig Demultiplexer Girigindeki Cikisa
Aktarilacak | Cikisina Aktarmak igin Uygulanan Sinyali Sinyali Aktarilacak Gikisa Aktarilacak
Giris Sinyali Segme Sinyalleri Uygulanan Se¢me Sinyalleri Girig Sinyali
- M4 M2 M1 DM4 DM2 DM1
Giris No 22 21 20 Y/E3 22 21 20 Cikis No
G3 0 1 1 1 0 0 1 C1
G1 Cc7
G4 C6
G6 C3
G7 C5
G2 c4
Sorular:
1. Multiplexer ve demultiplexer devrelerinde segme uglarinin gérevi nedir?

A

Multiplexer ve demultiplexer devreleri nerelerde tercih edilir? Arkadaslariniz ile tartiginiz.
3. Multiplexer devreleri kamera sistemlerinde kullanilabilir mi? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 35: Dort Bitlik Toplayici, Gikarici ve Karsilastirici Devreler

Aciklama: Toplayici devreleri, A ve B gibi iki farkh lojik sinyali toplayarak gikisa lojik olarak aktaran
devrelerdir. Cikarma devreleri de A ve B gibi iki farkli lojik sinyalin farkini alan devrelerdir. Cikarma devreleri,
toplama isleminin degilini alarak islemi gerceklestirir.

Gorsel 1.210.a'daki devre semasinda T/C ile 0’da iken toplama, 1’de iken gikarma islemi gergeklestirilir.

A ve B degerindeki iki sayiyi lojik bitleri olarak karsilagtiran ve istenilen sartlara uygun olarak sonuca
yansitan devrelere karsilastirici devreler denir. Bu devreler, iki sayiyi lojik olarak biyik (>), esit (=) veya ki-
clk (<) sekillerde karsilastirir ve durumu sonuca yansitir.

;

4 bitlik A sayisi

2 3
oTo
?. .
5Rz|S
b

]
[
2
1

5

U4A

i | e 1B

i

)
>
3
U4B © o U2
& BQD.. 4 7483 Toplama-cikarma sonuclar f_c Ad L m Karsilagtirma sonuglari
= 1) =
5 js —dre : nS a1 B<A A<B A>B
<~
E U4C O=Toplama islemi L 3
= o0 ° 1=Cikarma iglemi - B0
= B3D— ] o0 B1
b 10 5 B1D | = gg
> 0 —— A<B QA<B [
—— A>B QA-B
B4 P—1— < o0
jDs_ = B4D— 7485
=
00
T4HCE6 = BBB

a) 4 bitlik toplama ve ¢ikarma devresi b) 4 bitlik karsilastirma devresi

Gorsel 1.210: 4 Bitlik toplayici-gikarici ve karsilastirici devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (3-) (@) | 74H83, 7485, LOGICSTATE, LOGICPROBE(BIG)
Terminal Mode ([S]) | GROUND

istenenler

* Gorsel 1.210.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baslatiniz.

« Tablo 1.89'da verilen degerleri giriniz ve sonugclari tabloya yazarak degerlendiriniz.

» Simulasyonu durdurunuz. Goérsel 1.210.b’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu
baslatiniz

» Tablo 1.90’da verilen dederleri giriniz ve sonuglari tabloya yazarak degerlendiriniz.

Tablo 1.89: Toplama-Gikarma Devresi ile ilgili Verilen Degerler ve Sonuglari

4 Bitlik A Sayisi 4 Bitlik B Sayisi Toplama-Cikarma Sonuclari
TIC | A4 A3 A2 A1 B4 B3 B2 B1 C4 S4 S3 S2 S1
2* 2’ 2° 2 2° 2° 2° 2 2° 2° 2° 2 2°
0 0 1 0 0 0 0 1 1
0 1 0 0 1 1 0 1 0
TOPLAMA 61T 1 [ 1 | o0 [ 0 | 0 | 1 [ 0o | 1
0 0 1 1 1 0 1 1 0
1 1 0 0 1 0 0 1 1
1 0 1 1 1 0 1 0 0
GIKARMA | [T @ 71 [771)1[| 0a] © 111 0 | 0 | 1
1 1 0 1 1 0 1 1 1
Tablo 1.90: Karsilastirici Devresi ile ilgili Verilen Degerler ve Sonuglari
4 Bitlik A Sayisi 4 Bitlik B Sayisi Karsilastirma Sonuglari
A4 A3 A2 A1 B4 B3 B2 B1 A>B A=B A<B
1 0 0 1 0 0 1 1
0 1 1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 0
1 0 1 1 1 0 1 0
0 1 1 0 0 1 1 1
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Uygulama — 36: DAC ve ADC Devreleri
Aciklama: Girigindeki lojik sinyali analog sinyale geviren devrelere dijital-analog doniistii-
riicii (DAC) devresi denir. Girisindeki analog sinyali lojik sinyale geviren devrelere analog-dijital

donlistiiriicii (ADC) devresi denir.
Gorsel 1.211°deki devrelerde 8 bitlik DAC ve ADC devreleri goriilmektedir.

(1] +12V
GO I:H Ui
G1 P = Voo |22 co
= 18
0] DBO(LSB) n
00 — WR DB1 Z C1
= G2 D CLKIN DB2 T
= INTR DB3 |—I:l
@ (et AGND DB4 [—2 c2 £
o G3 D GND DB5 s
= B | | VREF/2 D86 (% C3 =
=) o0 CLKR DB7(MSB) i:
I =
Z G 40.._|: e et 5
= a
g G5 ADC0804 _; u1(vin+) _n c5 ®
G6 P Qlgulecek analog sinyal n cé
o0
T voy RV 106 — S
Dijital analog cevirici Analog dijital ¢evirici

a) 8 bit DAC devresi b) 8 bit ADC devresi
Gorsel 1.211: 8 bit DAC ve ADC devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component (") (@) | PAC_8. ADC0804, LOGICSTATE, LOGICPROBE(BIG)
Terminal Mode () GROUND

Olgii Aletleri (&)|DC VOLTMETRE
Probe mode (/) | VOLTAGE

istenenler

» Gorsel 1.211.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

« Tablo 1.91'de verilen degerleri giriniz ve sonuclari tabloya yazarak degerlendiriniz.

e Similasyonu durdurunuz.

» Gorsel 1.211.b’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baglatiniz.

* RV1 potansiyometresi ile dlgllecek analog sinyali tablo 1.92’deki degerlere ayarlayiniz. Gerilim élgimi
U1 (VIN+) Voltage Probe ile yapiniz. Dijital sonuglarin ¢ikmasi i¢in gerilim degerini ayarladiktan sonra B bu-
tonuna basiniz.

» Tablo 1.92'de verilen degerleri giriniz ve sonugclari tabloya yazarak degerlendiriniz.

Tablo 1.91: DAC Devresi ile ilgili Verilen Degerler ve Sonuglari

8 Bitlik Dijital Giris Sinyali Analog Cikis Gerilimi
G4 G3 G1 V1 (Volt)

]
~
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o
Q@
(3]
Q@
N
@
o

2~ lO|O0O|O|O|O
O |O|O|O|O
Vel =y Y lelleollelle]
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0
1
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0
1
1
1
1
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Tablo 1.92: ADC Devresi ile ilgili Verilen Degerler ve Sonuglar

Analog Girig Gerilimi 8 Bitlik Dijital Cikis Sinyali
U1 (VIN+) C7 C6 C5 C4 C3 Cc2 C1 co
1V
1.5V
2V
3V
3.5V
4V
45V
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Uygulama - 37: JK, D ve T Tipi Flip Flop Devreleri

Aciklama: Girislerine uygulanan sinyal ile gikiglari iki kararli olan elektronik elemanlara flip flop devre-
si denir. Bu devre, girislerine uygulanan sinyaller degistiriimedigi middetge durumunu korur ve bir bitlik veriyi
saklar. Giris sinyaline gore c¢ikis degeri ya “Lojik 0” ya da “Lojik 1” olur.

iki girise (J ve K) sahip olan, CLK palsi ile konum degistiren flip floplara JK tipi flip flop denir. JK tipi flip
flop, J ve K giriglerinin ¢ikisi etkilemesi icin clock palsine gerek duyar. Bu pals olmazsa giris konum degistirse
bile ¢ikis ayni kalir. Tek girise sahip, clock palsi ile durum degistiren, bilgi kaydetmede kullanilan flip floplara D
tipi flip flop denir. D tipi flip flopta giris ne ise her gelen tetikleme palsi ile gikis o olur. Tek girise sahip, clock
palsi ile durum degistiren flip floplardan biri de T tipi flip floptur. Bu flip flop genellikle sayici devrelerinde kul-
lanilir. T tipi flip flop, JK tipi flip flopun girisleri kisa devre edilerek elde edilebilir.

Gdrsel 1.212°de devre semasi ve yaninda olmasi gereken dogruluk tablolar verilmigtir.

U1
[ ]
U1{CLK) CLK
QL
b

9]
w
=

Clear Preset Q Q"
1 1 i 1
| | 0
1 1 Q Q'

An

=}

il K CL g .l'rl:wl

=
:_';

Gorsel 1.212: JK, D ve T tipi flip flop devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () (@) | D FF. T FF, JKFF, LOGICPROBE (BIG), LOGICSTATE

Terminal Mode (/=) | PCLOCK

istenenler

*  Gorsel 1.212'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* DCLOCK sinyaline uygun sinyal aralidi belirleyiniz ve simiilasyonu baslatiniz.

« A, B, C ve D giriglerinin degerlerini degistirerek cikislari gdzlemleyiniz ve sonuglari Tablo 1.93’e
kaydediniz.

» Sonuglari degerlendiriniz.

Tablo 1.93: Olgiim Sonuglari

JK FF Girig JK FF Cikis T FF Giris T FF Cikis D FF Girig D FF Cikis
A B Q1 Qr C Q2 Q2 D) Q3 Q3
0 1 1 0

1 0 0 1

0 0 1 1

1 1 0 1

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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Uygulama — 38: LDR’li 0-9 Sayici Devresi

Aciklama: Sayici devreleri, giris darbelerine bagli olarak belirli bir durum dizisini tekrarlayan lojik dev-
relerdir. 7490 entegresi sayici entegresidir. 7447 entegresi ise giris uglarindaki BCD kodunu ¢ikista seven
segmente cgeviren entegredir. LDR, Uzerine disen isik siddetiyle ters orantili olarak direng degeri degisen
elemandir. LDR’nin direnci aydinlikta minimum, karanlikta maksimumdur. Gorsel 1.213’te LDR ile Clock Pulse
Uretilmistir. 7490 entegresi her Clock Pulse’ta sayici degerini bir birim arttirir. 7447 entegresi de bu BCD say1yi,
seven segment display sirecek degere donustlrur. 7447 entegresinin ¢ikislari degillenmis oldugu icin ortak
anot display kullaniimistir.

+5V

+5V +5V
A A
U1 U2
4 Lo > 7 3 R1-R7
. Qo A QA =5
——Cp CKB Qt B QB 1
Q2 7 C Qc )
2 Q3 D Qb
] RO(1) p— BI/RBO QE 5
=— RO2) p—-C] RBI QF P2
—{ Re(1) —=qur QG
R9(2) 7 x220R
741847
741890 VCC=+5V ORTAK ANOT
VCC=+5V TSEG-COM-AN-BLUE
A0 A8 p—
— A1 A9 —
— 2 A10 f—
R e Al f—
— A4 A2 —
— a5 A13 f—
— A6 Al4 [—
— A7 AlS [—
- 50[0..7] B2[0..7] u—
- 51[0_7] B3[0.7] %

Gorsel 1.214: Lojik analizor tizerinde sinyal ol¢limu

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( ) (@) | 7SEG-COM-AN-BLUE, 741847, 74LS90, RES (220k, 220R), TORCH_LDR
Olcii Aletleri (&) | LOGIC ANALYSER
Terminal Mode (/= )| POWER, GROUND

Generator Mode (/&) | DCLOCK

istenenler
» Gorsel 1.213'teki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.
» Torch_LDR’nin Uzerindeki digmelere basarak lambay1 LDR’nin Uzerine yaklastirip ¢ekiniz. Displaydeki
degerin degisimini gdzlemleyiniz. Simulasyonu durdurunuz.

* Generator Mode’dan DCLOCK'u semaya ekleyiniz ve R8 ile LDR’nin birlesim yerine baglayiniz.
Frekans degeri degistiriimezse 1Hz'de kalacaktir.

« Olgl aletlerinden Logic Analyser’i galisma sayfasina ekleyiniz. Similasyonu tekrar baglatiniz.

» Display ekraninin saymaya basladigini géreceksiniz. Agilan Logic Analyser ekraninda Display Scale
ve Capture Resolution ayarlarini en sol konuma alip Capture sekmesine basiniz. Capture, énce pembe,
sonra yesil ve en sonunda tekrar gri renge dondigiinde giristen uygulanan sinyali ekraninda gosterecektir.
Sonuglari Gorsel 1.214’teki 6lgiim sonuglari ile karsilastiriniz.

Sorular

1. LDR’li 0-9 sayici devresi ile giinlik hayatta kullanilabilecek hangi Grtnler tasarlanabilir? Arkadaslariniz
ile tartisiniz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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Uygulama — 39: 0-99, ileri-Geri Sayici Devresi

Aciklama: Sayici devreleri, giris darbelerine bagl olarak belirli bir durum dizisini tekrarlayan lojik devre-
lerdir. 40110 entegresinin desimal sayma, sayi degerini arttirma ve azaltma 6zellidi vardir. Ayrica seven seg-
ment display ¢ikisi mevcuttur. Bu entegre Carry ve Borrow gikiglari ile ikinci bir entegreyi siirme imkani verir.
Direkt ortak katot seven segment display ile kullanilabilir. 40110 entegresi sayici tasarlamak igin Gretilmistir.

+5V U1
T =—pCLKUP
CLKDN
.lReset .lGeri - ileri 2 1 RESET

[I [I [I . i
5 1iE
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SN 7x330R
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oND 9110,
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Gorsel 1.215: 0-99 ileri-geri sayici devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (1) ([@) | 7-SEG-COM-CATHODE, 40110, BUTTON, MINRES330R, MINRES 10k

Terminal Mode (/<) | POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.215'teki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* 40110 entegresinin Uzerine cift tiklayarak gelen pencereden Hidden Pins segenegini secip VDD yerine
+5V, VSS yerine GND seginiz.

* Devre simulasyonunu cgalistiriniz.

+ ILERI butonuna birkag defa basiniz ve her basisinizda displaylerin tistteki birler basamagindan itibaren
birer birer arttigini gézlemleyiniz.

+ Daha sonra GERI butonuna basiniz ve iki display iizerinde toplam sayinin azaldigini gézlemleyiniz.

* RESET butonuna da basarak ekranin sifirflandigini gézlemleyiniz.

Sorular:

1. Devreyi 0-999 sayici olarak arkadaslariniz ile tartisarak tasarlayiniz.

2. R4-R10 direngleri ile 7-SEG-COM-CATHODE arasindaki baglantida BUS hatti kullanarak devreyi tekrar
giziniz.

3. Bu similasyon ile gunlik hayatta kullanilabilecek hangi Grtnler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile
tartisiniz.

4. Hidden Pins ayarlarinin degistiriime nedenlerini arkadaslariniz ile tartisiniz.

5. Buton ziplamasi nedir? Buton ziplamasi olmamasi igin alinacak tedbirler nelerdir? Arastiriniz.

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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Uygulama — 40: Basilan Buton Numarasini Gosteren Devre
Aciklama: 7447, giris uglarindaki BCD kodu, ¢ikisinda seven segmente c¢eviren entegredir.
Gorsel 1.216’da 3x4 keypad diizeninde yerlestirilmis butonlar goriilmektedir. Butonlara bas-
tikga ilgili buton numarasina goére diyotlar yardimiyla BCD kod uretilir. 7447°de bu BCD sayisi, se-
ven segment displayi sirecek dedere donusturalir. 7447°nin ¢ikislar degillenmis oldugu icin ortak
anot display kullaniimigtir.
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Gorsel 1.216: Basilan buton numarasini gésteren devre

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

7SEG-COM-ANODE, 1N4148, RES
Component (3>) (@) (220R), LED-RED

Terminal Mode (|5)) | POWER (+5V), GROUND (GND)

istenenler

» Gorsel 1.216’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baslatiniz.
« B1 ile B9 arasi butonlara bastik¢a LED diyotlarda elde edilen BCD kodu gézlemleyiniz.
» Olugan BCD kodun ortak anot displaydeki say1 degerine esit oldugunu goézlemleyiniz.

Sorular

1. Gorsel 1.216’daki devre semasindaki diyotlar kaldirilir ise devre nasil ¢caligir?
2. Gorsel 1.216’daki devre semasindaki diyotlarin gorevi nedir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI
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Uygulama — 41: 4017 Yiiruyen Isik Devresi

Aciklama: 4017 entegresinin declock pini, gerekli tetikleme sinyalini aldiktan sonra entegre ¢ikiglarini
belirli araliklarla ve sira ile aktif yapar.
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Gorsel 1.218: Lojik analizor ile sinyallerin olgiilmesi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( ) ([@) | 4017, LED-RED, RES
Generator Mode (/2)) | DCLOCK
Terminal Mode (/=) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.217'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generator Mode’dan DCLOCK frekans degerini 5Hz yapiniz ve 06l¢u aletleri béluminden Logic
Analyser’| calisma sayfasina ekleyiniz. Eklediginiz elemanlarin baglantilarini yapiniz.

* Devre semasinin kurulumunu tamamlayiniz ve simuilasyonu baslatiniz.

* Agcllan Logic Analyser ekraninda, dlgulen sinyalleri gostermek icin gerekli ayarlari yapip olcimleri
Gdrsel 1.218’deki dlgiim sonuglari ile karsilastiriniz.

* Simillasyonu durdurup DCLOCK frekans degerini 1-10Hz arasinda degistirerek similasyonu

tekrarlayiniz.
Sorular

1. Bu similasyon hangi devrelerde veya uygulamalarda kullanilabilir? Arkadaglariniz ile tartiginiz.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '
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Uygulama — 42: Distan ige ve igten Disa Sira ile Yanan LED'ler

Aciklama: 4017 entegresinin clock pini, gerekli tetikleme sinyalini aldiktan sonra entegre ¢i- E el
kislarini belirli araliklarla, sira ile aktif yapar. Kullanilmayacak ilk gikis ucu, MR ucu ile birlestirilmelidir. S
.. o e
(Gorsel 1.219). R
Gorsel 1.219’deki devre semasinda LED'ler distan ice dogru ve igten disa dogru yanmaktadir. 1'9344
Devre semasindaki 4017’nin ¢ikis uglarina baglanan diyotlar, iki LED diyodun ayni anda birbirinden

etkilenmeden yanmasi igin kullaniimigtir.
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Gorsel 1.219: Distan ice ve igten disa yuriuyen LED devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () () | 4017, 1N4148, LED-RED, RES
Generator Mode (/&) | DCLOCK

Terminal Mode ((=) | GROUND

istenenler

» Gorsel 1.219'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

« Devre semasinin simllasyonunu baslatiniz.

» LED diyotlarin 6nce distan ige, sonra i¢ten disa dogru sira ile yandigini gézlemleyiniz.

» Similasyonu durdurup DCLOCK frekans degerini 1-10Hz arasinda degistirerek tekrarlayiniz.

Sorular
1. Gorsel 1.219'daki devre semasinda 4017°nin ¢ikis uglarina baglanan diyot ciftlerinin gérevini agiklayiniz.
2. Gorsel 1.219'daki devre semasi ile glnlik hayatta kullanilabilecek hangi drlnler tasarlanabilir?
Arkadaslariniz ile tartisiniz.

3. Gorsel 1.219'daki daki devre semasini kullanarak polis ¢gakar devresi tasarlayiniz?

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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Uygulama — 43: Sira ile Yiiriiyen Harf Devresi

Aciklama: 4017 entegresinin clock pini, gerekli tetikleme sinyalini aldiktan sonra entegre cikislarini be-
lirli araliklarla, sira ile aktif yapar. Kullaniimayacak ilk ¢ikis ucu, MR ucu ile birlestiriimelidir. (Gorsel 1.220).

Gorsel 1.220°'deki devre semasinda LED'ler genel olarak Ugerli gruplandiriimistir. Uglii grup olusma-
diginda ikili gruplandiriimis veya birli kullaniimistir. Gruplar, yiUk direngleri ile beraber paralel baglanmistir.
4017’nin gikis akimi, her harf blogundaki akimi stiremeyecektir. Her bir harf grubunda olusacak akimi kontrol
edebilmek igin arada BD139 transistora kullaniimigtir.
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Gorsel 1.220: Yiiriiyen harf animasyoun devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (D) ([@) | 4017. BD139, LED-RED, RES

Generator Mode (/&) | DCLOCK
Terminal Mode (=) | POWER (+12V), GROUND

istenenler:

» Gorsel 1.220'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

« Devre semasinin simllasyonunu basglatiniz.

* A, B ve C harflerinin sira ile yandigini goézlemleyiniz.

* Similasyonu durdurup DCLOCK frekans degerini 1-10Hz arasinda degistirerek tekrarlayiniz.

Sorular

1. Gorsel 1.220’deki devre semasinda LED'ler Ggerli olarak gruplanmistir. Fakat bazi LED'ler ikili gruplan-
mig veya birli kullanilmistir. Uglii gruplar igin 680R, ikili gruplar igin 820R, birli kullanilan LED'ler igin 1k direng
degerleri secilmesinin nedeni nedir? Her grubun direng degeri esit olsa idi animasyonda ne degisirdi?

2. Gorsel 1.220°'deki devre semasinda istediginiz dordinci harfi olusturarak semayi tekrar olusturup
calistiriniz.

3. Gorsel 1.220°'deki devre semasi ile glnlik hayatta kullanilabilecek hangi Urinler tasarlanabilir?
Arkadaslariniz ile tartiginiz.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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Uygulama — 44: RGB LED Devresi

Aciklama: RGB, Red (kirmizi), Green (yesil) ve Blue (mavi) renklerin bag harfleri birlestirilerek olusmus
bir terimdir. RGB LED'ler bir kilif igerisinde ¢ rengin birlesmesiyle olusturulmustur. Bu ¢ rengi kullanarak
farkli kombinasyonlarda ¢ok fazla renk verilebilir. RGB LED'ler ortak anot ve ortak katot olarak uretilir. RGB
LED'lerin her bir rengi i¢in ayri PWM sinyali uygulayarak tim renkler elde edilebilir. PWM sinyali, bir periyotta
kare dalga sinyalin 1 ve 0’da kalma surelerini degistirebilmek demektir.

Gorsel 1.221.a’daki ilk devrede ortak anot RGB diyot kullaniimistir. Bu nedenle ortak ug, artiya baglanir.
Diger uglara direng Uizerinden, ayri ayri nand kapilarindan PWM sinyali uygulanarak RGB LED'in degisik renk-
lerde 151k vermesi saglanir. Gorsel 1.221.b’deki ilk devrede ortak katot RGB diyot kullaniimistir. Bu nedenle
LED diyodun ortak ucu saseye baglanir. Diger uglarina ise direng tizerinden ayri ayri PWM sinyali uygulanarak
RGB LED’in degisik renklerde isik vermesi saglanir.

R1(1) J,—\Fi2(1) R3(1) Imt

R1 R2 R3
220R 220R 220R

RGBLED-CC

(a)Ortak katot RGB (b) Graphic mode dijital analizi

+50

D1
RGEBLED-CA

|
”
|—|

(c)Ortak anot RGB (d) Graphik mode dijital analizi
Gorsel 1.221: RGB LED devreleri ve dijital grafik ekran goriintileri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () ([@)| 4011, MINRES220R, RGBLED-CA, RGBLED-CC

Generator Mode (/&) | PULSE
Terminal Mode (|S]) | POWER, GROUND
Graphs Mode | DIGITAL

istenenler

» Gorsel 1.221.b’deki ortak katot RGB devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generatér Mode’dan PULSE’1 ekleyiniz ve her bir PULSE igin ayarlari yapiniz. Pulsed voltaj=5V Pulse
Width%=R1=%25, R2=%50, R3=%75.

» Simulasyonu baglatiniz. RGB LED’de olusan renkleri gdzlemleyiniz.

* R1, R2 ve R3 Pulse’larinin PWM yulzdelerini sira ile degistirerek olusan renk farkliliklarini gériniz.

» Graph Mode’dan Digital Analysis ekrani olugturup g PULSE sinyalini de Digital Analysis’e ekleyiniz.
Ekranda uyguladiginiz sinyalin ylzdelerine gdre kare dalgalari gdzlemleyiniz.

» Her bir RGB LED igin begser tane farkli PWM degeri girerek olusan renkleri gézlemleyiniz.

* Ayniislemleri Gorsel 1.221.a’daki ortak anot RGB devresi igin tekrarlayiniz.

Sorular

1. Ortak anot RGB devresinde nand kapilari ne i¢in kullaniimistir?
2. RGB LED'leri en ¢ok nerelerde ve hangi amag ile kullanilir?
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Uygulama — 45: Optokuplor Devreleri

Aciklama: Optokuplor, kaynak ve yik arasinda elektriksel izolasyon saglayan devre elemanidir. Optik
yalitici olarak da isimlendirilir. iginde bir infrared diyot (LED) ve onun karsisinda bir foto transistér vardir.
icerdigi malzemelerden de anlagilaca@i gibi 1sik yardimiyla iletisim saglanir. Optokupldriin bir ucuna gerilim
uygulandiginda led, 1sik verir ve kontrol ucu is1da hassas olan alici eleman yani foto transistor iletime gecer.
Ayrica transistor, triyak, MOSFET, tristor, TTL, lojik, CMOS vb. farkh g¢esitleri vardir.

Gorsel 1.222°deki G¢ devrenin ¢alisma mantigi aynidir. Optokuplér icindeki diyot tetiklenir. Karsisindaki
transistor, triyak ve nand kapisi isin ile iletime gecer. Bunlarin uglarindaki LED'ler veya AC lamba yanar.
Optokupldr ile AC-DC, DC-AC ve DC-DC devreler birbirinden yalitimhdir fakat birbirlerine bagimli olarak ¢alis-
malari saglanmigtir.

D1(A)

AC 220%

(a) PC817 Optokuplor ile AC 220V Test Devresi

+ +5V
o +12V
1 R3 L1 =2
R1 220R === MOTOR
o9 [Tel
) U1 : .ﬂr_uz) % ENCODER +5V R2
5 o
* < # AC 220V o j I
2 4 | U1
" Y TC
MOC3021 n
@

BC337

(b) MOC3021 ile AC 220V Lamba Ayari(Dimmer Ornegi) (c) 6N137 ile Motor Hizinina Gére Yanan Flagor

Gorsel 1.222: Optokuplor devreleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

6N137, IRF3205, LED-RED, RES, MOTOR-ENCODER, TC4420, 1N4007, PC817, LED-
Component (3-) (@) | GreeN, BATTERY, BC337, LAMP, MOC3021, POT-HG
Olcii Aletleri (&) | AC VOLTMETER, DC VOLTMETER

Terminal Mode (/=) | POWER, GROUND
Generator Mode (|@)) | SINE, PULSED

istenenler:
* Gorsel 1.222.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.
* Generator Mode’'dan SINE’| ekleyip baglantisini yapiniz.
» Gerilim degerini 220V olarak belirleyiniz.
« Simullasyonu caligtiriniz ve devreyi yorumlayiniz.
* Ayniiglemleri Gorsel 1.222.b’deki devre icin de yapiniz.
* RV1 potansiyometresinin degerini degistirerek lambanin 1sik siddetine dikkat ediniz.
* Ayniigslemleri Gorsel 1.222.c’deki devre igin de yapiniz.
*  Pwm oranini degistirerek motorun dénuds hizini ve LED'in yanisini gézlemleyiniz.

Sorular

1. Buuygulamaiile giinlik hayatta kullanilabilecek hangi Uriinler tasarlanabilir? Arkadaslarinizile tartisiniz.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '



_\\\

ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI

Uygulama — 46: Demultiplexer ile Yapilan Matris Display Uygulamasi

Aciklama: insan gézi saniyede 25 hareketi gérebilir. Bu sayinin tizerindeki hareketi géremez. OF

insan géziiniin bu ézelliginden dolayi tarama sistemi gelistiriimistir. Matris ekranda kiigiik “I” harfinin $#55

kayma seklinde hareketi gérilmektedir. Uygulama yapilirken énce satirlardan hepsi “1” olacak sekil-

de LOGICSTATE'ler a yarlanir, sonra da sutunlar sagdan sola, sira ile aktif hale getirilir ve ekranda 193"
kacuk “I” harfinin kayigi ortaya cikar.

Gorsel 1.223’teki devre semasi, kayan yazilarin ve taramali ekranlarin temelini olusturur. 7493 entegre-
si sayici entegresidir. 74154 entegresi demultiplexerdir.
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Gorsel 1.223: Demultiplexer ile matris display uygulamasi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( ) (il )

MATRIX-8X8-GREEN, 74154, 74LS93, LOGICSTATE

Terminal Mode (/=)

DEFAULT, GROUND

Generator Mode (/@)

DCLOCK

istenenler

» Gorsel 1.223'te verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.
* Generator Mode’dan DCLOCK'u alip ilgili yere baglayiniz.

» Simulasyonu baglatiniz.

» Satirlardaki LOGICSTATE degerlerinin hepsini “1” olacak sekilde ayarlayiniz. Ekranda olusan similas-

yonu izleyiniz.

» Satirlardan farkli bilgiler géndererek ekranda olugsan similasyonu izleyiniz.

Sorular

1. Matris Display’de yazi veya sekil olusturmak icin neler yapilmasi gerektigini arastiriniz. Sonuglari sinif

ortaminda tartisiniz.
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Uygulama — 47: Shift Register ile Yapilan Once Yanan Sonra Sénen LED'ler

Aciklama: 74164 entegresi, seri giris paralel ¢ikisli bir shift register (kaymali kaydedici) entegresidir. iki
adet seri giris ucu vardir. Bu uglar A ve B olarak isimlendirilir ve entegrenin iginde bir and (ve) kapisi ile birbirine
baghdir.

Gorsel 1.224'teki devre semasi bu 6zellikten faydalanarak olusturulmustur. 74164 entegresinin Q7 ¢i-
kisina transistoriin anahtar olarak kullanilan devresi eklenmistir. Bu sayede Q0-Q7 cikislar sira ile 1 bilgisine
doner, yani LED'ler yanar. Q7 cikigi aktif olunca Q1 transistorl iletime geger ve cikislar sira ile 0 bilgisine
doner, yani LED'ler séner.
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+ 2 8 al 4 2
Q2 =2 3 7
U1(CLK) Q3 ‘fﬂ 4
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= g 06 =3 7
L ("] MR ar 8
¥ RS 5 O_.—'
74164 220R
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10k 4 o_._‘
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Gorsel 1.224: Shift Register ile kayan yazi devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (3>) (&) | 74164, BC237, LED-RED, MINRES220R, MINRES 10k

Terminal Mode (| =]) | POWER (+5V), GROUND (GND)
Generator Mode (/&) | DCLOCK

istenenler

» Gorsel 1.224'teki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

e 74164 entegresinin uzerine ¢ift tiklayarak gelen pencereden Hidden Pins secenegini secip VCC bolu-
mine +5V, GND bolimine GND yaziniz. Devre simulasyonunu galistiriniz.

* LED diyotlarin sira ile yandigini ve sira ile séndiguni gbzlemleyiniz.

Sorular

1. Gorsel 1.224’teki devre semasini 16 tane LED'i yakip séndirecek sekilde arkadaslariniz ile beraber
olusturunuz.
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Uygulama — 48: Shift Register ile Yapilan Kayan Yazi Uygulamasi

Aciklama: 74164 entegresi, seri girig paralel ¢ikigh bir shift register (kaymali kaydedici) entegresidir. iki
adet seri giris ucu vardir. Bu uglar A ve B olarak isimlendirilir ve entegrenin iginde bir and (ve) kapisi ile birbirine
baghdir. Bu 6zelliginden dolayi A ve B girisleri genelde birlestirilerek kullanilir.

Entegrenin clk (clock veya pals) ucu pozitif kenar tetiklemelidir (yani palsin 0 dan 1 e yikselen kenarinda
tetiklenir). Bu uca pals gonderildiginde seri giristeki bilgi (0 veya 1), entegre i¢ine alinir ve diger bitler kaydirilir.
Bu uca tekrar pals gonderilirse seri giristeki bilgi entegre icine alinir ve diger bitler kaydirilir. Bu arada bilgiler 8
bitlik paralel ¢ikiglardan alinabilir. Entegrenin reset ucu, normal durumda +5V’a baglanir ve entegrenin reset-
lenmesi istenirse GND ile birlestirilir.
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Gorsel 1.225: Shift Register ile kayan yazi devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( ) ([@)| 74164, LOGICSTATE, MINRES220R, LED-RED
Terminal Mode (|=]) POWER (+5V), GROUND (GND)

Generator Mode (&) | DCLOCK

istenenler

» Gorsel 1.225'teki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.
* 74164 entegresinin Uzerine cift tiklayarak gelen pencereden Hidden Pins segenegini secip VCC bolu-
mune +5V, GND boélimine GND yaziniz. Devre simulasyonunu calistiriniz.
+ LOGICSTATE girisinden rastgele “1 ve 0” sinyali uygulayarak ¢ikistaki LED'lerin yandigini gézlemleyiniz.
* LOGICSTATE girisinden rastgele “1 ve 0” sinyali uygulayarak Gorsel 1.225teki gibi “L” harfini olusturunuz.
Sorular

1. LOGICSTATE girisinden rastgele “1 ve 0” sinyali uygulayarak ekranda “A” ve “E” harflerini olusturunuz.
2. Ayni uygulamayi 74595 veya 4094 entegresini kullanarak arkadaslariniz ile tasarlayiniz.
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Uygulama — 49: Pre Amplifikator Devresi

Aciklama: Ses dalgalarini elektrik isaretine geviren cihazlara mikrofon denir. Mikrofonlarin genel ola-
rak cikis gerilimi 1-10mV ve frekanslar 50Hz-10kHz arasindadir. Mikrofon sinyallerini ylkseltmek icin pre
amplifikator devreleri kullanilir. Pre amplifikator, kaynaktan alinan ses sinyallerinin gli¢ amplifikatérine aktaril-
madan dnce kuvvetlendirildigi 6n amplifikatdrdar.

Gorsel 1.226’daki devre semasini kurmadan énce microphone isimli malzemenin programda olup ol-
madigini kontrol ediniz. Malzeme, programda yoksa internetten malzemenin library dosyasini bulup programa
ekleyiniz. Library dosyasi bulunamaz ise *.wav uzantili bir ses dosyasi elde ediniz. *.wav uzantili dosyanin
da bulunamamasi durumunda Signal Generator’dan veya SINE’dan 4mV genlikli ve frekansi 100Hz sinyal

uygulayarak deneyi yapabilirsiniz.
B

— SPEAKER

(a) Opamp’li pre amplifikator devre semasi (b) Sinyal generator 4 mV 100Hz

(c) Audio’dan 10mV ses dosyasinin grafik ekrani (d) Microphone ile (e) Audio'dan10 mV
giris-¢ikis sinyali ses dosyasi

Gorsel 1.226: Pre-amplifikatér devre semasi ve dalga sekilleri
Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( ) ([&)NE5532, RES, CAP-ELEC, MICROPHONE, POT-HG, SPEAKER
Olcii Aletleri (&) OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR
Terminal Mode (/= )|POWER, GROUND
Generator Mode (/&/)|AUDIO
Graph Mode (i3)/AUDIO, ANALOG

istenenler

* Gorsel 1.226.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

» Speakeri, simulasyonda devre disi birakiniz.

* Microphone sembollni ISIS programina eklediyseniz similasyonu baslatiniz. Osiloskop ekran goruntu-
lerini Gorsel 1.226.d ile karsilastiriniz.

* Simulasyonu durdurunuz.

* Microphone’u simulasyonda devre disi birakiniz

* Generator Mode alanindan AUDIO’yu seciniz ve Gorsel 1.226.a’daki devre semasina baglayiniz..
*.wav uzantili dosyanin yolunu gosteriniz ve Amplitude degerini 10mV yapiniz.

» Similasyonu baslatiniz. Gdrsel 1.226.e ile osiloskop ekran gdruntulerini karsilastiriniz. Simulasyonu
durdurunuz.

* Graph mode segenegi icerisinden AUDIO’yu seciniz ve ekrana yerlestiriniz.

» AUDIO grafik ekranina AUDIO generator ismini ekleyiniz ve Stop Time degerini “10” yapiniz.

» Similate Graph segenegdi ile devrenin girisinden uygulanan audio (*.wav) dosyasinin grafigini izleyiniz.
Grafik ekran goruntilerini Gorsel 1.226.c ile karsilastiriniz.

* Devre semasindan AUDIO Generator’in baglantisini ¢ikariniz. Yerine Signal Generator baglayiniz ve
simulasyonu baglatiniz.

* 4 mV 100Hz sinyal uygulayarak osiloskop ekranindaki goruntileri gozlemleyip Gorsel 1.226.b’deki osi-
loskop ekrani gorintileri ile karsilastiriniz.

Sorular
1. Mikser devrelerinde pre amplifikator devreleri nasil kullanilir? Arastiriniz.
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Uygulama — 50: Doért Kanal Mikser Devresi

Aciklama: Iki veya daha fazla giris kanall bulunan, bu kanallara giren ses sinyallerini karistirarak tek
sinyal olarak gikaran cihaza mikser denir. Mikserin girislerine ses Ureten cihazlar (mikrofon, gitar vb.) bag-
lanabilir. Seslerin yodunluklari mikser devresinden ayarlanabilir. Mikser devresi, bu uygulamaya kadar ya-
pilan uygulama deneylerinin birlestiriimesiyle elde edilecektir. Mikser devrelerinin ¢ikis gerilimi genel olarak
maksimum 1V’dir. Similasyonda her bir kanaldan 100mV 60Hz sinyal uygulanacaktir. Her bir kanal girisinde
filtre devreleri ve tampon yukselteg kullaniimigtir. Dért kanal sinyal ¢ikisi toplayici yUkseltegte toplanir. Eviren
yukselteg ile sinyal yukseltilir. Bu devrenin ¢ikisi power ylkseltecine gitmelidir.

RN, R Rz c2

2k2

1 Kanal €1
girigi 100,

1o0u

oLl 50k
VOLUME

VOLUME

4 Kanal C7
girigi 100p

oLl 50k
VOLUME

Gorsel 1.228: Osiloskop ile sinyallerin olgiilmesi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( 3-) (&) | CERAMIC100P, POT-HG, PCELEC10U35V60M, NE5532, RES
Olgii Aletleri (Z) | OSCILLOSCOPE

Terminal Mode (|=) | POWER, GROUND
Generator Mode (|&) | SINE

istenenler

» Gorsel 1.227°deki devre semasinin 1. Kanal kismini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generator Mode’'dan SINE'I devre semasina ekleyiniz. SINE, VR1(1) olarak isimlenecektir. SINE lze-
rine cift tiklayiniz ve agilan pencereden 100mV, 60Hz olacak sekilde degerleri giriniz. Blok kopyalama ile ayni
devreyi 3 adet daha uretiniz. Devrenin kalan kismini ¢iziniz. Osiloskop baglantisini yapiniz. Simulasyonu
calistiriniz.

» Osiloskop ekraninda sinyalleri gorecek sekilde Volt/Div ve Time/Div komitatorlerini ayarlayiniz.

* RV1, RV2, RV3 ve RV4 ses potansiyometrelerini tamamen kapatarak ¢ikis sinyalinin sifirlandigini goru-
niz. Sonra potansiyometreleri tekrar %50 konumuna getiriniz.

* RV5 genel cikis potansiyometresini ayarlayarak ¢ikis dalga seklindeki artisi ve azalisi gézlemleyiniz
(Gorsel 1.228).

» Kanal girislerinden farkli gerilim ve frekans degerlerinde sinyal (100mV’yi gegmeden) uygulayarak ¢ikis
dalga seklini gdzlemleyiniz. Bazi kanallarin sinyal etkisini kesiniz. Temel amaglar icin kullanabilecek mikser
devresinin ¢alismasini kontrol ediniz.

Sorular
1. Mikser devresini kanal giris sayisi 6 olacak sekilde olusturunuz.
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Uygulama — 51: Ton Kontrollii, 25W Audio Power Amplifikator Devresi
Aciklama: Ton kontrol, devrelerde bulunan ince sese (tiz) veya kalin sese (bas) ait frekanslarin kontro-
[Gnd saglar. Yiksek frekanslh veya algak frekansli isaretlerin gegisini saglar. Ton kontroli frekans kontrolidur.
Amplifikatorler (ylkseltegler), elektronik sinyalleri arttirmak (ylkseltmek) igin kullanilan elektronik cihazlardir.
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Gorsel 1.229: Ton kontrollii audio power amplifikatér devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( D) (@) | CAP, RES, NE5532, CAP-ELEC, POLYLAYERBNS, POT-HG, SPEAKER, TDA2040
Olcii Aletleri (&) | OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR
Terminal Mode (/=]) | DEFAULT, POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.229°daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baglatiniz.

* Sinyal jeneratérinden gerilim degeri 1V, frekans degeri 50Hz sinyal uygulayiniz. Osiloskop ekraninda
dalga sekillerini net gérecek sekilde ayarlari yapiniz.

*  VOLUME potansiyometresini minimum degere ve maksimum degere getirerek ¢ikis sinyallerini gézlem-
leyiniz. Ardindan potansiyometre ayarini %50 degerine tekrar getiriniz.

* TREBLE potansiyometresini minimum ve maksimum degerine getirerek ¢ikis sinyallerini gdzlemleyiniz.
Degerlerde yaptiginiz degisikliklerin ¢ikis sinyaline higbir etkisi olmamalidir. Ardindan potansiyometre ayarini
%50 degerine tekrar getiriniz.

* BASS potansiyometresini minimum ve maksimum degerine getirerek ¢ikis sinyalini gézlemleyiniz.
Potansiyometre, deger degisikliklerinde VOLUME potansiyometresi gibi calismalidir. Ardindan potansiyometre
ayarini %50 degerine tekrar getiriniz.

« Sinyal jeneratorinden gerilim degeri 1V, frekans degeri 8KHz olarak sinyal uygulayiniz. Osiloskop ekra-
ninda dalga sekillerini net gorecek sekilde ayarlayiniz.

*  VOLUME potansiyometresini minimum degere ve maksimum degere getirerek ¢ikis sinyallerini gézlem-
leyiniz. Ardindan potansiyometre ayarini %50 degerine tekrar getiriniz.

* TREBLE potansiyometresini minimum ve maksimum degerine getirerek ¢ikis sinyalini gozlemleyiniz.
Potansiyometre, deger degisikliklerinde VOLUME potansiyometresi gibi calismalidir. Ardindan, potansiyomet-
re ayarini %50 degerine tekrar getiriniz.

* BASS potansiyometresini minimum ve maksimum degerine getirerek cikis sinyalini gbézlemleyiniz.
Degerlerde yaptiginiz degisikliklerin ¢ikis sinyaline higbir etkisi olmamalidir. Ardindan, potansiyometre ayarini
%50 degerine tekrar getiriniz.

» Similasyonu durdurunuz. Sonuglar istendigi gibi ise devre galisiyor demektir.

Sorular

1. Sinyal jeneratoriinden gerilim degerini 3V yapiniz. VOLUME potansiyometresini maksimum degerine
getiriniz. Cikis sinyalinde neden kirpiimalar olmustur? Sinif ortaminda tartiginiz.
2. Ton kontrol ve amplifikatér devrelerinin nasil test edildigini sinif ortaminda tartiginiz.

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '




-\\ ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI -

Uygulama — 52: Vumetre Devresi

Aciklama: Ses siddetini dlgmek icin kullanilan Olgl aletine vumetre denir. Vumetre, ses seviyesine
gore cikislarinda bulunan LED'leri yakar. Boylelikle LED'ler, vumetre sayesinde dinlenilen mizigin siddetine
g6re yanmis olur. Vumetre devreleri, muzik siddetinin seviyesini gdsterir. MUzigin bas, tiz ve ses seviyesi ne
kadar fazla olursa o kadar fazla LED yanar. Gorsel 1.230’daki devre semasi kurulmadan 6nce *.wav uzantil
muzik dosyasi bilgisayara yuklenmelidir.
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Gorsel 1.230: Vumetre devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () (@) | BATTERY, LED-BLUE, LM3915, SW-SPST, TBLOCK-M2, RES

Generator Mode (/) | AUDIO, DC
Terminal Mode (=) | POWER, GROUND

Audio Dosyasi | *.WAV dosyasi

istenenler

» Gorsel 1.230’'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generator Mode’dan DC'’yi devre semasina ekleyiniz. Eklediginiz DC, Ugrs olarak isimlenecektir. DC
Uzerine c¢ift tiklayiniz ve agilan pencereden Voltage kismina 3V degerini giriniz.

» Simulasyonu baslatiniz. MOD anahtarini agik ve kapali hale getirerek LED'lerin yanisini izleyiniz.
Simulasyonu durdurunuz.

» DC Uzerine cift tiklayiniz ve agilan pencereden Voltage kismini 0-20V arasinda degistirerek her seferin-
de simulasyonu baglatiniz. LED'lerin yanisini izleyiniz ve similasyonu durdurunuz.

» DC uzerine ¢ift tiklayiniz ve agilan pencereden Analogue Types’tan Audio segenegini seginiz. WAV
Audio File’dan, 6nceden hazirladiginiz .wav uzantili dosyanin yerini gésteriniz. Amplitude degerini 10V ya-
pip OK butonuna tiklayiniz.

» Simulasyonu baglatiniz. Mizigin ses siddetine gore LED'lerin yanisini gézlemleyiniz.

Sorular

1. Vumetre, hangi devrelerde kullanilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
2. Vumetre devreleri elektrikli araglarda nasil kullanilabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama — 53: Sese Duyarli Lamba Devresi

Aciklama: Ses dalgalarini elektrik isaretine geviren cihazlara mikrofon denir. Mikrofonlarin genel ola-
rak ¢ikis gerilimi 1 ile 10mV, frekanslari ise 50Hz ile 10KHz arasindadir. Gorsel 1.231'deki devre semasi kurul-
madan énce proteus programinda microphone malzemesinin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Programda bu
malzeme yoksa internetten Proteus Library dosyasi bulunup programa eklenir. Dosya Internette bulunamazsa
Olcl aletlerindeki Signal Generator’dan veya Generator Mode’'dan SINE’a gidilip SINE’dan 1-10mV genlik
ve 50Hz frekans degerli sinyal uygulanarak deney yapllir.

2 o Terslemeyen yiikselteg Karsilastirici RS
b T - -
£ 680R —
?k‘!:' - U1:B R2 Transistérin
1-10mV ~J LM358N 100k anahtar
50Hz 5 +\ olarak
MIC1(1) ~ 7 3 kullanimi Q1
6
. -~ > BC547
MIC1 7 UT:A  1N4148
> LM358N
—I:Z| [[rs
R3 RV1 1k
MICROPHONE 1K 100k
T e o GND
= Yarim dalga
GND I 3 - dogrultmac devresi _|

Gorsel 1.231: Sese duyarli lamba devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4148, BC547, LED-GREEN, MICROPHONE, POT-HG, RES, CAP-ELEC, CAP,
LM358N

Generator Mode (&) | SINE
Terminal Mode (|=]) | POWER, GROUND

Component ( D) (@)

istenenler

» Devre semasini hangi malzemeyle kuracaginiza karar verdikten sonra Gorsel 1.231'deki devre sema-
sini ISIS ortaminda kurunuz.

* Mikrofon haricinde bir cihaz kullanacak iseniz 1-10mV genlikli ve 50Hz frekansli sinyal uygulayiniz.

» Similasyonu baslatiniz.

* RV1 potansiyometrenin degerini degistirerek LED diyodun flas yapmasini saglayiniz.

e Similasyonu durdurunuz.

* Mikrofon temin ettiyseniz similasyonu baslatiniz.

* RV1 potansiyometresinin degerini degistirerek, LED'in yanis ayarini degistiriniz.

e Similasyonu durdurunuz.

Sorular
1. R5 ve D3 malzemeleri yerine baska hangi yik kullanilabilir? Buldugunuz yik hangi uygulamalarda kul-
lanilabilir? Arkadaslariniz ile tartiginiz.
2. Simdiye kadar edindiginiz similasyon deneyimine dayanarak devrenin ¢alismasini arkadaslariniz ile
tartisarak aciklayiniz.
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Uygulama — 54: Step Motor Kontrol Devreleri

Aciklama: Step motorlara adim motoru da denir. Adim motorlari belirli adimlarla hareket eder. Motorun
sargilarina uygun sinyaller génderilerek step motor kontrol edilir. Step motorlarin adim acilari genellikle 90°,
45°, 18°, 7.5° ve 1.8%dir. Farkh adim agilarina bagl step motorlar da mevcuttur.

Gorsel 1.232 ve Gorsel 1.233’teki devre semalari, bipolar ve unipolar step motorun uygulama devrele-
rine érnektir.

U1 +12V

s /N
00 2 | o0 |12 { 0 )_
W = o0 14 \
00 4 1o ac |13 | N
[ 888 ]

ULN2003A

Gorsel 1.232: Bipolar step motor devresi
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Gorsel 1.233: Unipolar step motor devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

BYW98, DISC100N50V, L298, LOGICSTATE, MINRES10R, MOTOR-BISTEPPER,
Component (3-) (@) MOTOR-STEPPER, ULN2003A

Terminal Mode (/=) | POWER, GROUND, DEFAULT

istenenler

» Gorsel 1.232’deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simiilasyonu baslatiniz.

A, B, C ve D lojik girislerinden, 6nce 1 sonra 0 sinyali uygulayarak step motorun belirli bir yondeki
hareketini ve hangi yoéne donduguni gézlemleyiniz. Step motoru en az bir tur donduirene kadar ayni iglemi
gerceklestiriniz.

+ D, C, B ve A lgjik girislerinden, dnce 1 sonra 0 sinyali uygulayarak step motorun belirli bir yondeki
hareketini ve hangi ydéne dondugunt gézlemleyiniz. Step motoru en az bir tur déndirene kadar ayni iglemi
gerceklestiriniz.

* Ayniislemleri Gorsel 1.233'teki bipolar motor sirticli devresi icin tekrarlayiniz. Bu islemde enable segcici
ucunun 1 olmasi gerekir.

Sorular

1. Simdiye kadar edindiginiz similasyon deneyimine dayanarak Goérsel 1.232 ve Gorsel 1.233’teki devre-
lerin lojik girislerinin bagka hangi yéntemlerle surilebilecegini degerlendiriniz.
2. Bu devre ile gunlik hayatta kullanilabilecek hangi Urinler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama - 55: Mosfet ve Réle ile Yapilan DC Motor Hiz Kontrolii ve Devir Yonii Degisimi

Aciklama: Gorsel 1.234’teki devrede B LOGICSTATE motorun yoniini, ALOGICSTATE ise MOSFET’in
gate ucunun MOSFET suricl tzerinden tetiklenmesini saglar. Cift kontak, réle ile motor uglarinin yon degistiril-
mesi icin kullaniimistir. N kanal MOSFET ler yiikiin eksi ucunu GND ile anahtarlamak igin P kanal MOSFET ler
yukin arti ucunu +12V ile anahtarlamak igin kullanilir. PULSE Gzerinden farkli pwm oranlarinda sinyal uygula-
narak motorun hizi degistirilebilir.

—E +12V

Q2
9 IRF9540NL

RL1(NC2)

D2
1N4007

1 =
Q2
Prlmo? % | | VARE’?T[?R
RL1

RL1

UtA =
Tc4427 GND

(a) N kanal MOSFET ile DC motor kontrolii (b) Pkanal MOSFET ile DC motor kontroli
Gorsel 1.234: Mosfet ve role ile DC motor hiz kontrolii ve devir yonii degisimi devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4007, BD139, BD911, BC337, BDI12, IRFZ44N, IRF9540NL, LOGICSTATE, MINRES
Component (3-) (@) (100R,270R, 1K), MOTOR, TC4427, VARISTOR, OMI-SH-212L

Olcii Aletleri (&) | DC VOLTMETER
Terminal Mode (=) | POWER, GROUND, DEFAULT

Probe Mode (/") | VOLTAGE
Generator Mode (|&@]) | PULSE

istenenler

* Gorsel 1.234.a’daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.

* LOGICSTATE degerlerinden A=0 ve B=1 iken devrenin ¢alismasini ve DC voltmetre ile voltaj probunun
Olgtugu gerilimleri gdzlemleyiniz.

* LOGICSTATE degerini A=1 yapiniz, 6lgulen degerleri ve motorun donus yénunl goézlemleyiniz.

* LOGICSTATE degerini B=0 yapiniz, 6lciilen degerleri ve motorun dénis yonini gézlemleyiniz.

* LOGICSTATE degerlerinden A=0 ve B=0 iken devrenin galismasini ve DC voltmetre ile voltaj probunun
Olgtugu gerilimleri gdzlemleyiniz.

* Mosfetin drain ucundan dlgtlen gerilim ile motor uglarindaki gerilimi karsilastiriniz.

» Similasyonu durdurunuz. A LOGICSTATFE’i silip yerine Generator Mode alanindan PULSE’ seginiz ve
mosfet strticunlin girisine baglayiniz. 5V, 1Hz ve pwm orani %25 olacak sekilde degerleri giriniz.

» Simdilasyonu c¢alistiriniz. Ayni islemleri bastan baslayarak tekrarlayiniz.

* PWM oranini %50, %75, %90 ve %100 olarak sira ile ayarlayip similasyonu her seferinde yeniden
baslatiniz. PWM degistikgce motorun tepkisini gézlemleyiniz.

* Ayniiglemleri Gorsel 1.234.b’deki devre semasi igin tekrarlayiniz.

Sorular

1. Devre semasinda VARISTOR ve TC4427’nin kullaniimasinin nedeni nedir? Arastiriniz.

2. Q2 mosfeti yerine; N kanal mosfetli devrede BD911 transistérind, P kanal mosfetli devrede BD912
transistorina takiniz. Gerilim 6lgim degerlerine dikkat ediniz.

3. Motor donerken mosfetin Gzerine neden disuk gerilim distigina tartisiniz.
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Uygulama — 56: L6203 ve L298 Entegreleri ile Yapilan DC Motor Hiz Kontrolii ve Devir Yoénii Degisimi

Aciklama: L6203 motor siirlicli entegresinin girig gerilimi 48V’ye kadardr. iki adet ¢ikisa sahip olan bu
motor slrlici entegresi, ¢ikislardan 5A’'ya kadar akim verebilir.

L298 motor strlicu entegresinin giris gerilimi 46V'ye kadardir. Motor, cikislardan 2A’ya kadar [Elg
akim verebilir. Dort adet ¢ikisa sahip olan bu motor slrtici entegresinin gikislari, 1-4 ve 2-3 seklinde *E
paralel baglanabilir. Bu islemle entegrenin gikis sayisi ikiye diisirilmis ve verecegdi akim gliglendi- EZ

rilmis olur.
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(b) Osiloskop ile sinyallerin olgiilmesi
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(c) L298 ile DC motor hiz kontrolii ve devir yonii degisimi

Gorsel 1.235: Entegre ile DC motor hiz kontrolii ve devir yonii degisimi devreleri
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Malzeme Kutusu ve Elemanlar

R Il} E 4081, BYW98, DISC22N50V, DISC100N50V, L6203, LED-GREEN, LOGICSTATE,
omponent () (&) |\,o10r 14427, 4081, RES, L298

Olgii Aletleri (@) |OSCILLOSCOPE, LOGIC ANALYSER, DC VOLTMETER
Terminal Mode (|=|) |POWER (+5V, +12V), GROUND (GND), DEFAULT

istenenler

» Gorsel 1.235.a'daki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* Generator Mode’dan PULSE’1 alip ilgili yere baglayiniz. 5V, 50Hz ve Pwm degeri %25 olacak sekilde
ayarlari yapiniz.

+ Olgu aletlerinden osiloskop aliniz ve A1, A2 ve A3 yerlerine baglayiniz.

* Devre semasinin kurulumunu tamamlayarak similasyonu baslatiniz.

* YON1=0 ve YON2=0 iken motorun dénis yoniine ve hizina, DC voltmetrenin degerine, LED diyotlarin
durumuna ve osiloskop ekranindaki dalga sekillerine dikkat ediniz (Gérsel 1.235.b).

* YON1=1 ve YON2=0 iken motorun doénus yonline ve hizina, DC voltmetrenin degerine, LED diyotlarin
durumuna ve osiloskop ekranindaki dalga sekillerine dikkat ediniz (Gorsel 1.235.b).

* YON1=0 ve YON2=1 iken motorun dénus yonlne ve hizina, DC voltmetrenin degerine, LED diyotlarin
durumuna ve osiloskop ekranindaki dalga sekillerine dikkat ediniz (Gorsel 1.235.b).

» Similasyonu durdurunuz. Son ¢ islemi PWM orani %50, %75, %90 ve %100 olacak sekilde tekrarlayiniz.

* Ayni islemleri Gorsel 1.235.c’deki devre semasi i¢in de yapiniz. Osiloskop baglantilarini devre semasi
Uzerinde kendiniz yapiniz.

Sorular

1. Gorsel 1.235.a ve Gorsel 1.235.c’deki devre semalarinin galismasini yorumlayiniz.
2. Bu devre semalari ile gunlik hayatta kullanilabilecek hangi drlnler tasarlanabilir? Arkadaslariniz ile
tartisiniz.
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Uygulama — 57: Mosfetler ile Yapilan DC Motorun H Képrii Kontrol Uygulamalan

Aciklama: Gorsel 1.236'daki devre semalarinda DC motorun yén kontroli yapilacaktir. A ve C
LOGICSTATE'lerine beraber tetikleme uygulanmaldir. Ayni sekilde, B ve D LOGICSTATE'lerine de beraber
tetikleme uygulanmalidir. DC motor, A ve C ¢ifti ile bir ydne, B ve D ifti ile diger ydne doner. Goérsel 1.236.a'da-

ki devre semasinda Q2 ve Q3 mosfetlerinin gate gerilimleri yiksek olmalidir.
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(a) Dort N kanal mosfet ile DC motorun H koépri kontrol devresi
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(b) iki P kanal iki N kanal mosfet ile DC motorun H koprii kontrol devresi
Gorsel 1.236: Mosfet ile DC motorun H koprii kontrol devreleri

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () (@)

IRF9540NL, IRF3205, BC337, BC327, BYW98, 1N4742A, RES, LOGICSTATE, MOTOR

Olgii Aletleri (&)

DC VOLTMETER

Terminal Mode (/=)

POWER (+5V, +12V), GROUND (GND), DEFAULT

istenenler

Gorsel 1.236’daki devre semalarini sira ile ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baglatiniz.
DC motorun her iki ydonde de donusuni saglayabilmek icin A-C LOGICSTATE'lerinin konumlarini ayni

anda ve B-D LOGICSTATE'lerinin konumlarini ayni anda degistiriniz. DC voltmetrenin 6lctigu degerlere dikkat

ediniz.
Sorular

1. Gorsel 1.236.a’daki devre semasinda Q2 ve Q3 mosfetlerinin gate gerilimlerinin neden yiiksek olmasi

gerektigini arastiriniz.

2. Gorsel 1.236’daki devrelerin galismasini mosfet ve LOGICSTATE durumlarina gére agiklayiniz.
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Uygulama — 58: DC Motor Hiz Gostergesi

Aciklama: DC motor hiz gbstergesi projesi simdiye kadar uygulamasi yapilan devrelerin ayri ayri birle-
siminden olusmaktadir. Birinci bélimde optokupldr ile motorun encoder ¢ikiglarindan yalitimh bir sekilde sinyal
alinir. ikinci bdlimde motorun dénis hizinda meydana gelen kare dalganin frekans degisimleri gerilime gevrilir.
Uglincii bélimde, elde edilen gerilimin yiikseltiimesi sadlanir. Bu sayede motorun déniis adimlari daha net
anlasilir hale getirilmistir. Dérdinct bdlim, yukseltilmis gerilim dederini LED'lerle géstermek igin kullaniimisgtir.

T UL
FWM%1-100
5y

+12v
&

U3

TACHO+ W+ (=3 :‘

E
. l Uyukselt O—l

3

QOPIN-

CG GND  OPIN+

LM2917-8

Uyukselt O

Uyiikselt ayan =12V D10
Led seviye ayan
,_il_‘_l Vumetre O— T D9 .
RvZe @ - : D8
50k - = MOoD = ()9 .
= E SW-SPS 5 g D7
= |2 216 £ 10 L ,_._
A < 23
VRO 2
s j L i 7= DG.
2 —— RO &
R2 ADJ 5 D5
LIM358N+ 1k2 B 4
RS9 MODE g _._‘
10k = V2 A D4 .
Volts

E = R1 o LM3914 D3

3.Bolim == e DZ._

4. Bolam -4 D1

Gorsel 1.237: DC motor hiz gostergesi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

/R

MOTOR-ENCODER, TC4420, IRF3205, 4N25, LM2917-8, LM358N, LM3914, POT-HG,
Component (1) (@) | res cap, sw-spTs

Olcii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

Probe Mode (") | VOLTAGE

Generator Mode (/&) | PULSE

istenenler

» Gorsel 1.237'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

* PULSE Generator’a semadaki deger araliklarini giriniz ve similasyonu baslatiniz.

+ Olgii aletlerinin dlgtiigli degerlere dikkat ederek LED'lerin yanmasini izleyiniz.

*  PWM oranini, RV2 ve MOD switch’ ini degistirerek devrenin ¢alismasini gézlemleyiniz.
*  PWM oranini max degerine getirerek LED'lerin hepsini, yanacak degere getiriniz.

Sorular

1. Devre semasinda kullanilan boélimlerin/katlarin isimlerini belirleyiniz.
2. Gorsel 1.237'deki devre semasi ile gunlik hayatta kullanilabilecek hangi Uriinler tasarlanabilir?
Arkadaslariniz ile tartiginiz.
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Uygulama - 59: DC — DC Ceviriciler Step Up/Step Down Uygulamasi

Aciklama: MC34063, DC-DC cevirici entegresi olup glg¢ kontrol entegreleri kategorisinde yer alir. Farkh
DC kaynaklari, istediginiz DC gerilime ¢evirmenize izin veren entegrelerden biridir. MC34063 DC-DC cevirici
entegresi, 3 — 40V DC giris gerilimi araliginda calismaktadir. Cikis gerilimini gerilim bollci direncler ile ayarla-
ma imkéani sunar. Boylece giristeki yiksek DC gerilimin ¢ikista disurtilmesini (step down), giristeki diisiik DC
gerilimin de ¢ikista yukseltiimesini (step up) saglar. Cikis akimi normalde 600 mA iken ek transistor ilavesi ile
1.5A ‘ya kadar arttirilabilir. Calisma frekansi 100 KHz'dir.
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b) Step down devresi

Gorsel 1.238: DC — DC geviriciler

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

3WATTOR22, CERAMIC470P, CERAMICIN5, MBR6045WT, MC34063, MINRES1KS,
Component ( ) ([@)|MINRES180R, ~ DISC100N50V, ~PCELEC470U35V550M, ~PCELEC100U50V250M,

PCELEC1000U25V850M, POT-HG, REALIND
Olcii Aletleri (&])|DC AMPERMETER

Probe Mode (|#)) | VOLTAGE
Terminal Mode (|S]) |[POWER, GROUND

istenenler

» Gorsel 1.238’deki step down devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve simulasyonu baglatiniz.

» Voltaj probunun dl¢tigu gerilim yavas yavas yukselecektir.

» Voltaj probunun oélctigu gerilimi takip ederken DC ampermetrenin gosterdigi akimi gézlemleyiniz. Yk
reostasini kullanarak akimi artirip ¢ikis geriliminin hangi degerde dismeye basladidini takip ediniz.

* Ayni islemleri Gorsel 1.238'deki step up cevirici devre semasi icin tekrarlayiniz.

Sorular

1. Voltaj probunun 6él¢tigu gerilimin yavas yavas yikselmesinin sebebi nedir?

2. Step down devresinin ¢ikisini 5V degerine sabitlemek, step up devresinin ¢ikisini 18V degerine sabitle-
mek i¢cin RV1 potansiyometresinin yerine hangi degerde direng takilmasi gerektigini, istenen gerilimi potansi-
yometre ile ayarlayip ohmmetre ile direnci élgerek bulunuz. Sonra potansiyometre yerine sabit direng takarak
devrenin kontrolind saglayiniz.

3. Akim arttikga neden gerilim dismektedir?

4. Step down ve step up cgeviriciler nerelerde kullanilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI
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Uygulama — 60: 3A Gerilim Ayarlh Step Down Uygulamasi

Aciklama: M2576, c¢ikisinda 3A verebilen anahtarlamali voltaj regilatériadur. Bu regilatorin 3.3V, 5V,
12V ve 15V sabit voltaj regule eden gesitleri bulunmaktadir. Bunlarin yaninda LM2576-ADJ gibi ayarlanabilir
6zellikte olani da mevcuttur. LM2576’nin 5 No.lu on/off ucu, ¢ikis geriliminin acilip kapanmasina izin verir.

Devre semasini kurmadan 6énce LM2576-ADJ malzemesinin proteus programinda olup olmadigini kont-
rol ediniz. Malzeme programda yok ise internetten malzemenin proteus library dosyasini bulup programa
ekleyiniz. Malzeme dosyasinin internet ortaminda da bulunamamasi halinde deneye yeni malzeme kilfi olus-
turarak devam ediniz.

U1 Lm2576T-ADJ

>
2 1 vin ADJ =7
+ L1 O Ucks
= GND ON/OFR,q |2
O
100uH =
i C1 o o >
b 100u D1 Cc2 & < Yiik
o PCB de o 100R
- 1N5822 | 1N914 10“”“] e
® - T - -
—_— PLAY dan dnce 1 L 1 -
= PLAY den sonra 0 'F' — -
e GND GND

LM2576 nin 5 nolu bacagina logicstate
sadece simulasyon igin baglanmistir.
PCB gizerken 5 nolu baca@ GND ile birlestinniz.

Yuk direnci simtlasyan igin baglanmistir.
PCB gizerken devreden ¢ikariniz.

Gorsel 1.239: LM2576-ADJ uygulama devresi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

LM2576-ADJ,  1N914, MINRES1K2, @ MINRES100R, PCELEC100U50V250M,
PCELEC1000U25V850M, POT-HG, REALIND

Olgii Aletleri (&) | DC VOLTMETER

Component () (@)

Terminal Mode (| S)) | POWER, GROUND, DEFAULT

istenenler

« Bobin olarak REALIND elemanini kullaniniz. Uyarilari dikkate alarak Gérsel 1.239’daki devre semasini
ISIS ortaminda kurunuz.

* LOGICSTATE “1” konumunda iken similasyonu baglatiniz.

* POT degerini %1 konumuna getirip LOGICSTATE'i “0” konumuna aliniz. DC voltmetrenin ol¢tigu cikis
geriliminin degerine dikkat ediniz.

* LOGICSTATE “1” konumunda iken POT degerini “%100” konumuna getirip LOGICSTATE'i “0” konumu-
na aliniz. DC voltmetrenin dlctigu ¢ikis geriliminin degerine dikkat ediniz.

* LOGICSTATE “1” konumunda iken POT degerini ara konumuna getirip LOGICSTATE'i “0” konumuna
aliniz. DC voltmetrenin 6lgtuga cikis geriliminin degerine dikkat ediniz.

* 5V ve 12V sabit ¢ikis gerilimi verecek direng degerlerini ohmmetre ile dlgerek bulunuz. Yerine sabit di-
reng takarak simulasyonu calistirip ¢ikis gerilimini élginGz.

* LM2576-ADJ dosyalarini programa ekleyemediyseniz LM2576-ADJ semboliini olusturup devre sema-
sini ¢iziniz. PCB kilifi olarak TO220-5’i tanimlayiniz.

Sorular

1. Devrenin ¢alismasini yorumlayarak arkadaslariniz ile tartisiniz.
2. Cikis geriliminin neden yavas yavas arttigini arkadaslariniz ile tartisiniz.
3. LM2576’nin 5V ve 12V sabit gerilim veren, LM2576-5 ve LM2576-12 devre semasini arastiriniz.

Malzeme kiliflarini LM2576-5 ve LM2576-12 olarak olusturup devre semasini proteus programinda giziniz.
PCB kilifi olarak TO220-5 tanimlayiniz.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '
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Uygulama - 61: Akim Kontrollii Réle ile Yiik Kontrolii

Aciklama: Akim élgme islemi genel olarak devreye seri baglanan yuk direncleri (OR1, ORO1 gibi) Uze-
rinde disen gerilimin dlgtlmesi ile yapilir. Gérsel 1.240’taki devre semasi, akim sinirlamasi devresine érnektir.

Bu devre, RV2 potansiyometresiyle ayarlanan gerilim degerini OR1 direnci Gzerinde olusan gerilim

ile kargi-

lastirarak calismaktadir. Devrede RV1 potansiyometresi, galisma akimi kontrol edilecek devre igin yUk olarak
kullaniimigtir. YUK DC ampermetresi yukin c¢ektigi akimi géstermektedir. R1(1) voltaj probu gegen akimini

algilanmasini saglayacak olan OR1 Uzerinde disen gerilimi gdstermektedir.
U2A opamp, OR1 Uzerindeki gerilim degerinin etkilenmemesi icin gerilim izleyici (tampon) ola-
rak kullanilmistir. U2:A(OP) Voltaj probu, gerilim izleyici ¢ikisindaki gerilimi gdstermektedir. U2:A(OP)

=R1(1) olmaldir. R2(2) Voltaj probu, ayarlanan veya sinirlama yapilacak akim degerini gerilim ola- #

rak gosterir. U2B opampi, evirmeyen karsilastirici olarak kullaniimigtir. Voltaj problari ile élgilen
gerilimlerde U2:A(OP)>R2(2) ise R6(2)=5V akim fazla oldugdu icin alarm verir ve LED yanar. Rdle,

T

paletini geker. Lamba sonlktlr ve akim kontrolU ile galisacak yuk, devre disidir. U2:A(OP)<R2(2) ise
R6(2)=0V devrede alarm yoktur ve LED sénuktir. Rdle, paletini cekmez ve lamba yanar.
12V +24V
Hidbe Ve UZ:A(OP) "
] + g a 4% ?
mps - o
Z - —b> B RL1
Ro OMI-SH-112D
150K
R4 100R
— L1
R3 100R 24V
I
| R1(1) RV2 aﬁ?nda
C4 Akim . 50k Fermes - konltroluk
ayari E p— In akim uyansi _ ° —Yyapilaca
100 GND 5
" Gerifm Eleyici > c5 ohp %
& 100n Transistor ile réle surme
_T_ Evirmeyen karsilastinici
GND

Gorsel 1.240: Akim kontrollii réle ile yiik kontrol devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component (D) (@) | n4007

10WATTOR1,POT-HG, OMI-SH-112D, LM358N, BD139, LAMP, RES, CAP, LED-RED,

Olcii Aletleri (&) |DC AMPERMETER

Terminal Mode (/=) |[POWER, GROUND

Probe Mode (|#)) |VOLTAGE

istenenler

» Gorsel 1.240ta verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baglatiniz.
+ Tablo 1.94'teki RV2 potansiyometresinin degerine goére tabloyu doldurunuz.

Tablo 1.94: Olgiim Sonuglari

S % X:I;RA’IEI):I); a IYUK \J \ \f Y (A ?A?(It-le
o © .
(%) % nin Ustiinde R1(1) U2:A(OP) R2(2) R6 (LED) Pasif

LAMBA
Soniik
Yanik

xx<RV1%

RV1%<xx

xx<RV1%

10 RV1%<xx

xx<RV1%

15

RV1%<xx

Sorular:

1. Devrenin galismasini tartisiniz.
2. XL4015 entegresi ile akim ve gerilim ayarli gi¢ kaynagi devresini arastiriniz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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Uygulama — 62: 3A Akim ve 1.25-24V Gerilim Ayarli Giui¢ Kaynagi Devresi

Aciklama: LM2576-ADJ, ¢ikis gerilimi ayarlanabilen ve gikisinda 3A akim verebilen anahtarlamali voltaj
regulatéradur. Akim dlgme iglemi genel olarak devreye seri baglanan yik direncleri (OR1, ORO1 gibi) Gzerinde
disen gerilimin 6l¢ilmesi ile yapilir. Bu regulator, RV2 potansiyometresiyle ayarlanan gerilim degerini OR1
direnci Uzerinde olusan gerilim ile karsilastirarak ¢alismaktadir. RV3 potansiyometresi, ¢calisma akimi kontrol
edilecek devre igin yuk olarak kullaniimistir. ICKS DC ampermetresi, yukin ¢ektidi akimi géstermektedir. R2(1)
voltaj probu, gecen akimin algilanmasini saglayacak olan OR1 tzerinde disen gerilimi géstermektedir. RV1
potansiyometresi, ¢gikis gerilimini ayarlar ve (+) Ucks ile ¢ikis gerilim degeri dlgulur.

U2A opamp, OR1 Uzerindeki gerilim degerinin etkilenmemesi igin gerilim izleyici (tampon) olarak kulla-
nilmistir. U2:A(OP) Voltaj probu, gerilim izleyici ¢ikisindaki gerilimi géstermektedir. U2:A(OP) =R2(1) olmali-
dir. RV2(1) Voltaj probu, ayarlanan veya sinirlama yapilacak akim degerinin gerilim olarak gdsterimidir. U2B
opampl, evirmeyen karsilastirici olarak kullaniimigtir. Voltaj problari ile dlgilen gerilimlerde U2:A(OP)>RV2(1)
ise R6(2)=5V olur. R6 ve D2 zerinden LM2576-ADJ’nin 4 numarali bacagdina 5V uygulanir. Devreden c¢ekilen
akim ayarlanan akim degerinden blyUk oldudu icin ¢ikis gerilimi duger. U2:A(OP)<RV2(1) ise R6(2)=0V olur.
LM2576-ADJ’nin 4 numarali bacaginda (U1(ADJ)) 1,25V olculir. Devreden gekilen akim ayarlanan akim de-
gerinden dusuk oldugu igin ¢ikis gerilimi ayarlanan dederdedir.

+24V
S0
- LM2576T-ADJ P U1(ADJ) (+)Ucks
= 4 1 ADJ ICKS
f_‘\_l | \in 4 L1
GND ON/OF 2 YL
(— o 50’
100y @ ] PCB'de GND
ile birlestirin.
2
o | a0

Lojik prob degeri, simdlasyon
calistinimadan dnce 1
daha sonra 0 olmahdir.

> R2(1)
D2 +5V +
1N4148
u2:B
E]?}F{ LM358N
R6(2) R4 1k
2 1 algilama
5 ——— RV2(1) direnci
R3
1k T
p— C5 RV2 Gerilim izleyici @’ND
C3 a4 10k
SN2 | 100n Akim

ayari

Gorsel 1.241: LM2576-ADJ ile akim gerilim ayarh gii¢ kaynagi devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( 3>) ([@)|LM2576-ADJ, BWATTOR1, POT-HG, LM358N, RES, CAP, CAP-ELEC, 1N914, REALIND
Terminal Mode (/=])|POWER (+24V, +5V), GROUND (GND)
Olgii Aletleri (&)|DC AMPERMETER
Probe Mode (|+)|VOLTAGE

istenenler
» Gorsel 1.241'de verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz ve similasyonu baslatiniz.
* RV71i %10 yapiniz ve Tablo 1.95’teki RV2 potansiyometresinin dederine gore tabloyu doldurunuz.

Tablo 1.95: Olgiim Sonuglari

RV2 oxfoV3<xx v v v v v v Akim
(%) o/f’n’;:‘"l-ﬁ:'uf‘:;e ICKS | R2(1) | U2:A(OP) | Rv2(1) | R6(2) | U1(ADJ) | Ucks | ornma
xx<RV3%
RV3%<xx
xx<RV3%
RV3%<xx
xx<RV3%
RV3%<xx

5

10

15
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Uygulama — 63: Arduino Sensor Modiillerinin Transistor ile Kullaniimasi

Aciklama: Arduino modulleri, simllasyon programlari igin hazirlanmistir. Bu moddller, algilanan unsura
gore cikista lojik 1 veya 0 vermektedir. Simulasyon i¢in algilama unsurlarina test girisi eklenmistir. Test giri-
sinden lojik 1 veya 0 uygulanarak algilanan unsur aktif veya pasif edilmig gibi simule edilebilir. Bu modulleri
kullanabilmek igin modiillerin Uzerindeki mikrodenetleyiciye *.hex uzantili dosyanin yiklenmesi gerekir.

PIR sensdr hareketi, Flame sensdr alevi, Rain sensér yagmuru algilar. Magnetic reed switch, miknatis
ile konum degistirir. IR sensdér, mesafe 6lgimi igin kullanilir. Saund sensér ses sinyalini, Gas sensér gazi
algilar. Gorsel 1.242’deki devrede arduino sensdr moddllerinin hepsi uygulanabilir. Gas sensoérinin test girisi
lojik O iken sensoére gaz bilgisi gelmez. Sensorin data ucu lojik 0’dir. Transistor ve réle kesimde iken lamba
yanmaz. Gas sensorinin test girigi lojik 1 iken sensore gaz bilgisi gelir. Data ucu lojik 1'dir. Transistor iletime
gecer. Rdle, enerjilenip paletini gceker ve AC yik yerine baglanan lamba yanar.

Uyari: Bu deneyin uygulanabilmesi igin her sensoriin Arduino sensor library dosyasi internetten
temin edilmeli ve programa eklenmelidir.

GAS1
MQ-4 GAS SENSOR

OMI-SH-112L

1N4001

R2

Vcc OUT GND
e & @

Gorsel 1.242: Arduino sensor modiillerinin transistor ile kullanilmasi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component ( 2-) ([@) | TN4001, ALTERNATOR, BD139, LAMP, LOGICSTATE, RES, POT-HG, OMI-SH-112L
Probe Mode () | VOLTAGE
Terminal Mode (/=) | POWER, GROUND, DEFAULT
Arduino Modiilleri | GAS SENSOR, MAGNETIC REED SWITCH, SOUND SENSOR, IR SENSOR

istenenler:

» Gorsel 1.242'deki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

*  GAS SENSOR modiild igin *.hex uzantili dosyayl modile ytkleyiniz. Bu islem icin GAS SENSOR Uze-
rine cift tiklayiniz. Gelen Edit Component penceresindeki Program File bolimiinden *.hex dosyasinin bilgi-
sayarinizda bulundugu yeri gdsteriniz ve OK butonuna tiklayiniz.

» Simulasyonu baglatiniz.

» Test Pin girisi “lojik 0” iken data gerilimini ve lambanin durumunu gézlemleyiniz.

» Test Pin girisi “lojik 1”7 iken data gerilimini ve lambanin durumunu gdézlemleyiniz.

» Ayni islemleri magnetic reed switch, sound sensor ve IR sensor modulleri i¢in ayri ayri yapiniz.

Sorular

1. Bu devre, lamba kontrolU yerine hangi trlnlerle kullanabilir? Arkadaslariniz ile tartiginiz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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Uygulama — 64: Arduino Sensér Modiilerinin Opamp ile Kullaniimasi

Aciklama: Gorsel 1.243'teki devre, ARDUINO sensdr modiillerinin hepsi igin uygulanabilir. Devrede
opamp, evirmeyen karsilastirici olarak kullaniimistir. PIR sensériinden test girisi “lojik 0” iken hareket bilgisi
gelmez. Data ucu “lojik 0”dir. Opampin ¢ikisi 0’dir. Transistor ve role kesimde iken lamba yanmaz. PIR senso-
rindn test girisi “lojik 1” iken devreye hareket bilgisi gelir. Data ucu “lojik 1”dir. Opampin ¢ikisi +12V oldugunda
transistor iletime gecer. Role, enerjilenip paletini geker ve AC ylik yerine baglanan lamba yanar.
%@ Uyari: Bu deneyin uygulanabilmesi igin her senso6riin Arduino sensor library dosyasi internet-
=5 ten temin edilmeli ve programa eklenmelidir.

Apatnn -,
19366
PIR1 PIR SENSOR4

S g OMI-SH-112L

T RL1
R1 D1 % \
10k ; 1N4001

(d Data = UTA UT-A(OP) b’

Data O— =t Q1
57 B2 > | BD139 @
{B -1

Hassasiyet | R\V2
Ayari 50k

Vee OUT GND
. & & .

Gorsel 1.243: Arduino sens6r modiillerinin opamp ile kullaniimasi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar

1N4001, ALTERNATOR, BD139, LAMP, LM358N, LOGICSTATE, RES, POT-HG,
OMI-SH-112L

Probe Mode (|+")) | VOLTAGE
Terminal Mode (|5)) | POWER, GROUND, DEFAULT
Arduino Modliilleri | PIR SENSOR, RAIN SENSOR, FLAME SENSOR

Component (D) (@)

istenenler

» Gorsel 1.243'teki devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

*  PIR SENSOR modilinun *.hex uzantili dosyasini modiile yukleyiniz. Bu islem i¢in PIR SENSOR uzeri-
ne cift tiklayiniz. Gelen Edit Component penceresindeki Program File’dan *.hex dosyasinin bilgisayarinizda
bulundugu yeri gésteriniz ve OK butonuna tiklayiniz.

« Simdilasyonu c¢aligtiriniz.

» Test Pin girisi “lojik 0” iken datayi, RV2 ve U1:A gerilimlerini, lambanin durumunu goézleyiniz.

» Test Pin girisi “lojik 1” iken datayi, RV2 ve U1:A gerilimlerini, lambanin durumunu gézleyiniz.

* Ayni iglemleri Rain sensor ve Flame sensdr modulleri igin ayri ayri yapiniz.

Sorular
1. Bu devre, lamba kontroll yerine hangi Urtnlerle kullanabilir? Arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Uygulama - 65: ARDUINO ile 7 Segment 0-9 ileri Sayici Devresi

Aciklama: Gorsel 2.44’teki devrede ARDUINO UNO ile ortak katotlu 7 segment displayli 0-9 sayici go-
rilmektedir. 1 saniye araliklarla 0’dan 9’a sayma islemini yapar ve bastan baglayarak devam eder.

ARDUINO1

1121

ATMEGAIZSP-PU

NI DOTVYNY
(WMa~] TvLiDIa

ARDUINO UNC R3

Gorsel 1.244: ARDUINO UNO ile 7 Segment 0-9 ileri Sayici Devresi

Malzeme Kutusu ve Elemanlar
Component ( ) ([@) | 7-SEG-MPX1-CC, ARDUINO UNO. R3, CELL
Terminal Mode ([S]) | GROUND

7 Segment 0-9 ileri Sayici Devresinin C ve HEX Kodlari

C Kodu (sayici.c) Hex Kodu (sayici.h)

:100000000C945C000C946E000C946E000CO946EO00CA
:100010000C946E000C946E000C946E000C946E00A8
:100020000C946E000C946E000C946E000C946E0098
:100030000C946E000C946E000C946E000C946E0088
:100040000C9417010C946E000C946E000C946E00CE
:100050000C946E000C946E000C946E000C946E0068
:100060000C946E000C946E00000000080002010069
:100070000003040700000000000000000000000072

void setup() {for(int i=7;i>0;i--)
{pinMode(i,OUTPUT);}}

void loop() {

/I Display "0" yanacak
digitalWrite(1,HIGH);//a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,HIGH);//d

digitalWrite(5,HIGH);//e
digitalWrite(6,HIGH);//f
digitalWrite(7,LOW);//g
delay(1000);

// Display "1" yanacak

digitalWrite(1,LOW); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,LOW);//d

digitalWrite(5,LOW);//e
digitalWrite(6,LOW);//f

digitalWrite(7,LOW);//g
delay(1000);

:10008000250028002B0000000000240027002A0083
:10009000040404040404040402020202020203032E
:1000A0000303030301020408102040800102040836
:1000B000102001020408102011241FBECFEFD8E049
:1000CO00DEBFCDBF21EOAOEOB1E001C01D92A930AC
:1000D000B207E1F70E9461010C94FA020C9400004F
:1000EO0090EOFCO1E859FF4F2491FCO1ECS55FF4FD3
:1000F0003491FC01E057FF4FE491EE23C9F0222335
:1001000039F0233001F1A8F4213019F1223029F11E
:10011000FOEOEEOFFF1FE458FF4FA591B4918FB7A9
:10012000F894EC91611126C030953E233C938FBF2B
:1001300008952730A9F02830C9F0243049F780917C
:1001400080008F7D03C0809180008F 778093800036
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/R

C Kodu (sayici.c)

Hex Kodu (sayici.h)

/I Display "2" yanacak

digitalWrite(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,LOW);//c
digitalWrite(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,HIGH);//e
digitalWrite(6,LOW);//f
digitalWrite(7,HIGH);//g
delay(1000);

/I Display "3" yanacak

digitalWrite(1,HIGH);//a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,LOW);//e
digitalWrite(6,LOW);//f

digitalWrite(7,HIGH);//g

delay(1000); //1 saniye
bekletiyoruz
/I Display "4" yanacak

digitalWrite(1,LOW); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b.
digitalWrite(3,HIGH);//c.
digitalWrite(4,LOW);//d
digitalWrite(5,LOW);//e
digitalWrite(6,HIGH);//f.
digitalWrite(7,HIGH);//g.
delay(1000);

/I Display "5" yanacak

digitalWrite(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,LOW);//b.
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,LOW);//e.
digitalWrite(6,HIGH);//f

digitalWrite(7,HIGH);//g
delay(1000);

/I Display "6" yanacak

digitalWrite(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,LOW);//b.
digitalWrite(3,HIGH);//c
digital\Write(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,HIGH);//e.
digitalWrite(6,HIGH);//f

digitalWrite(7,HIGH);//g
delay(1000);

:10015000DFCF84B58F7784BDDBCF84B58F7DFBCFB8
:100160008091B0008F778093B000D2CF8091B000A3
:100170008F7DF9CF3E2BDACF3FB7F8948091050100
:1001800090910601A0910701B091080126B5A89BA6
:1001900005C02F3F19F00196A11DB11D3FBFBA2F19
:1001A000A92F982F8827BC01CD01620F711D811DD9
:1001B000911D42E0660F771F881F991F4A95D1F75E
:1001C00008958F929F92AF92BF92CF92DF92EF925B
:1001DO00FF920E94BC004B015C0188EEC82E83EOBS
:1001E000D82EE12CF12C0E94BC00681979098A09EB
:1001F0009B09683E734081059105A8F321E0C21AGE
:10020000D108E108F10888EE880E83E0981EA11C51
:10021000B11CC114D104E104F10429F7FFO0EF905F
:10022000DF90CF90BF90AF909F908F9008951F92D6
:100230000F920FB60F9211242F933F938F939F939A
:10024000AF93BF938091010190910201A0910301AE
:10025000B09104013091000123E0230F2D3758F5B0
:100260000196A11DB11D209300018093010190937F
:100270000201A0930301B0930401809105019091C4
:100280000601A0910701B09108010196A11DB11DC1
:100290008093050190930601A0930701B093080194
:1002A000BF91AF919F918F913F912F910F900FBE72
:1002B0000F901F90189526E8230F0296A11DB11DDF
:1002C000D2CF789484B5826084BD84B5816084BDCA
:1002D00085B5826085BD85B5816085BD80916E00E4
:1002E000816080936E001092810080918100826015
:1002F0008093810080918100816080938100809152
:1003000080008160809380008091B1008460809340
:10031000B1008091B00081608093B00080917A003C
:10032000846080937A0080917A00826080937A0062
:1003300080917A00816080937A0080917A00806851
:1003400080937A001092C10027E030EOF901EC556B
:10035000FF4F4491F901E057FF4F8491882399F0B2
:1003600090E0880F991FFCO1EAS57FF4FA591B491C7
:10037000FC01E458FF4F859194918FB7F894EC916C
:10038000E42BEC938FBF2150310901F7COEODOEO9E
:1003900061E081E00E94700061E082E00E947000F4
:1003A00061E083E00E94700061E084E00E947000E0
:1003B00061E085E00E94700061E086E00E947000CC
:1003C00060E087E00E9470000E94E10060E081E050
:1003D0000E94700061E082E00E94700061E083E0B2
:1003E0000E94700060E084E00E94700060EO85E0AQ
:1003F0000E94700060E086EO00E94700060E087E08C
:100400000E9470000E94E10061E081E00E947000A3
:1004100061E082E00E94700060E083EO0E94700072
:1004200061E084E00E94700061E085E00E9470005D

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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C Kodu (sayici.c) Hex Kodu (sayici.h)

:1004300060E086E00E94700061E087EOOE9470004A
:100440000E94E10061E081E00E94700061E082E0D2
:100450000E94700061E083E00E94700061E084E02F
:100460000E94700060E085E00E94700060E086E01D
:100470000E94700061E087E00E9470000E94E1002D
:1004800060E081E00E94700061E082E00E94700004
:1004900061E083E00E94700060E084E00E947000F0
:1004A00060E085E00E94700061E086E00E947000DC
:1004B00061E087E00E9470000E94E10061E081E05D
:1004C0000E94700060E082E00E94700061E083E0C2
:1004D0000E94700061E084E00E94700060E085EQ0AE
:1004E0000E94700061E086E00E94700061E087E099
:1004F0000E9470000E94E10061E081E00E947000B3
:1005000060E082E00E94700061E083E00E94700081
:1005100061E084E00E94700061E085E00E9470006C
:1005200061E086E00E94700061E087E00E94700058
:100530000E94E10061E081E00E94700061E082EQE1
:100540000E94700061E083E00E94700060E084E03F
:100550000E94700060E085E00E94700060E086E02C
:100560000E94700060E087E00E9470000E94E1003D
:1005700061E081E00E94700061E082E00E94700012
:1005800061E083E00E94700061E084E00E947000FE
:1005900061E085E00E94700061E086E00E947000EA
:1005A00061E087E00E9470000E94E10061E081E06C
:1005B0000E94700061E082E00E94700061E083E0DO
:1005C0000E94700061E084E00E94700060E085E0BD
:1005D0000E94700061E086EOO0E94700061E087EOA8

/I Display "7" yanacak
digitalWrite(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b.
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,LOW);//d
digitalWrite(5,LOW);//e.
digitalWrite(6,LOW);//f
digitalWrite(7,LOW);//g
delay(1000);

/I Display "8" yanacak
digitalWrite(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,HIGH);//c
digital\Write(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,HIGH);//e
digitalWrite(6,HIGH);//f
digitalWrite(7,HIGH);//g
delay(1000);

// Display "9" yanacak
digital\Write(1,HIGH); //a
digitalWrite(2,HIGH);//b
digitalWrite(3,HIGH);//c
digitalWrite(4,HIGH);//d
digitalWrite(5,LOW);//e
digitalWrite(6,HIGH);//f
digitalWrite(7,HIGH);//g

delay(1000):
} elay(1000); -1005E0000E9470000E94E100209709F4D1CEOE9481
.0805F0000000CECEF894FFCFOD
:00000001FF
istenenler:

» Gorsel 1.244’te verilen devre semasini ISIS ortaminda kurunuz.

» Verilen hex kodunu not defteri programina kopyalayiniz ve sayici.hex isminde kaydediniz.
* ARDUINO'ya cift tiklayiniz ve ilgili kisimdan sayici.hex dosyasini yikleyiniz.

* Devrenin simllasyonunu galistiriniz.

» Sayma islemini 0’dan 9’a kadar yapildigini gdzlemleyiniz.

» Simulasyonu durdurunuz.

» Devreyi 9'dan 0’a dogru geri sayacak sekilde devreyi yeniden olusturunuz.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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UYGULAMA DEGERLENDIRME

Asagida uygulama listesi gorilmektedir. Bu listelerde verilen puanlama yonergeleri asagidaki
gibidir.

A: Devre elemanlarinin malzeme kutusuna yerlestiriimesi ve devrelerin kurulmasi (25 puan)

B: Devreye Olgu aletlerinin ve diger baglanti uglarinin dogru bigcimde baglanmasi (25 puan)

C: Devrenin gerekli ayarlarinin yapilmasi ve similasyonun ¢alistiriimasi (25 puan)

D: Devre galigsmasinin gézlemlenmesi, sinyallerin 6lgiimesi ve kontroli (25 puan)

E: Toplam degerlendirme (100 puan)

A B (o3 D | TOPLAM
25p | 25p [ 25p | 25p | 100p

Z
o

Uygulama Adi imza

Temel Devre Elemanlari ile Devre Kurma ve Olgii Aleti Kullanma
Direng Olgme Deneyleri

Potansiyometre Olgcme Deneyleri

Ohm Kanunu Deneyleri

Kirsof Kanunlari Deneyleri

Gozlii Devrede Akim ve Gerilim Olgiimleri

Lambali ve LED’li Devreler

Kondansator Sarj/Desarj Devresi

Diyot Devreleri

Dogrultmag Devreleri

78XX Pozitif Reglile Devreleri

7915 ve Simetrik Besleme Devreleri

AMS1117-5 ve XL4015 Elemanlarinin Kiitiiphaneye Eklenmesi
Transistoriin Anahtar Olarak Kullaniimasi

OloNO | A [WIN| -

-
o

-—
—

-
N

-
w

-
H

-
a

Transistortin Ayarl Direng Olarak Kullaniimasi

-
(=2}

Transistorli Turn-On ve Turn-Off Devreleri

—
~

Transistor ile Yapilan Role Uygulamalari

-
(]

N ve P Kanal Mosfetlerin Sirilmesi

-
©

Diyakli Flagor Devresi

N
o

Tristoriin DC’de Iletime Gegirilmesi ve Durdurulmasi

N
-

Tristorlt Flagor Devresi

N
N

Triyakli Devre Uygulamalari

N
W

Opamp ile Eviren, Evirmeyen ve Gerilim izleyici Devreleri

N
H

Opamp ile Yapilan Toplayici ve Fark Alici Devreleri

N
o

Opamp ile Yapilan Karsilastirici Devreleri

N
[=2]

Opamp ile Yapilan Tiirev ve integral Alici Devre

N
~

555 ile Frekans ve PWM Orani Degistirilebilen Osilatér Devresi

N
©o

Gerilim Kontrolli Osilator ve Frekans Voltaj Cevirici Devreleri

N
©

Pasif Filtre Devreleri
PTC ve NTC ile Yapilan Isi Kontrol Devreleri
LM35 Sensorii ile Yapilan Isi Kontrol Devresi

w
o

w
-

w
N

Lojik Kapi Devreleri

w
w

Kodlayici ve Kod Cozuict Devre

w
S

Multiplexer ve Demultiplexer Devresi

w
(3]

Dort Bitlik Toplayici, Cikarici ve Karsilastirici Devreler
DAC ve ADC Devreleri

JK, D ve T Tipi Flip Flop Devreleri

LDR’li 0-9 Sayici Devresi

0-99 lleri-Geri Sayici Devresi

[28]
(=]

w
~

(2]
©o

[2X]
©

H
o

Basilan Buton Numarasini Gosteren Devre
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ELEKTRONIK SIMULASYON UYGULAMALARI

41 | 4017 Yiruyen Isik Devresi

42 | Distan ige ve icten Disa Sira ile Yanan LED'ler

43 | Sira ile Yiriiyen Harf Devresi

44 | RGB LED Devresi

45 | Optokupldr Devreleri

46 | Demultiplexer Ile Yapilan Matris Display Uygulamasi

47 | Shift Register ile Yapilan Once Yanan Sonra Sénen LED'ler

48 | Shift Register lle Yapilan Kayan Yazi Uygulamasi

49 | Pre Amplifikator Devresi

50 | Dort Kanal Mikser Devresi

51 | Ton Kontrollli, 25W AudioPower Amplifikatér Devresi

52 | Vumetre Devresi

53 | Sese Duyarli Lamba Devresi

54 | Step Motor Kontrol Devreleri

55 Mosfet ve Réle ile Yapilan DC Motorun Hiz Kontrolii ve Devir Yénii
Degigimi

56 L6203 ve L298 ile Yapilan DC Motor Hiz Kontrolii ve Devir Yonii
Degisimi

57 | Mosfetler ile Yapilan DC Motorun H Képrii Kontrol Uygulamalari

58 | DC Motor Hiz Gostergesi

59 | DC — DC Ceviriciler Step Up/Step Down

60 | 3A Gerilim Ayarl Step Down Uygulamasi

61 | Akim Kontrollii Réle ile Yiik Kontrolii

62 | 3AAkim ve 1.25-24V Gerilim Ayarli Gi¢ Kaynagi Devresi

63 | Arduino Sensér Modiillerinin Transistér ile Kullaniimasi

64 | Arduino Sensér Modiillerinin Opamp ile Kullaniimasi

65 | ARDUINO ile 7 Segment 0-9 ileri Sayici Devresi

TOPLAM PUAN
Degerlendirme: Toplamda 65 adet uygulamadan .... adet uygulama yapiimigtir. Biitiin uygulama-
larin ortalamasit ...... puan olmustur. Sonug itibariyle basarilidir (...) — basarisizdir (...).

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’
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UYGULAMA SINAVI-1

555 ve 4017 Yiiriiyen Isik Devresi

9368 yometre3| LED'lerin yanis hizini ayarlar.

/R

R11 Ut
5011:0 330R 2 ok aof2
E Q1
ol u2 Q2 :
s =
L4dr 8 a2 o
4 B D10 =
Dc Q7
*Jov & &
15 1 wr co |12
o
21w & ™IE 4017
r . e D11 R R9 []R8 [|R7 [|R6 [|R5 [|R4 []R3 [|R2 []R1 RO
& 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220 220

Gorsel 1.247: 555 ile 4017’li yiiriiyen 151k devresi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () (@)

MINRES 1K, MINRES330R, POT-HG, RES

555, 4017, BATTERY, CAP, CAP-ELEC, CERAMIC10N, LED-RED, LED-YELLOW,

Terminal Mode (|S) | POWER, GROUND

istenenler:

* Malzeme kutusuna istenen elemanlari yerlestiriniz.

* Gorsel 1.247°deki devreyi verildigi gibi giziniz.

* Akim ve gerilim yollarinin gdsterme ayarlarini aktif ediniz.
* Devrenin simulasyonunu calistiriniz.

» Potansiyometre ile oynayarak LED'lerin yanip sdnme hizlarini gdzlemleyiniz.
* Dosyay! yuruyen1.pdsprj olarak kaydediniz.
* Devre malzeme listesini ¢ikariniz, malzemeleri temin ediniz ve kontrol ediniz.
» Devreyi breadboard uzerinde kurunuz ve ¢alistiriniz.
« Similasyon ile gercek galismayi karsilastiriniz.

» Sonuglari degerlendiriniz.

Degerlendirme

Sira No Olgiitler Puan Alinan Puan
1 Malzeme kutusuna elemanlarin yerlegtiriimesi 10
2 Elemanlarin tasarim alanina sekildeki gibi yerlestiriimesi 10
3 Hat baglantilarinin sekildeki gibi eksiksiz bigimde yapilmasi 10
4 Hat baglantilarinin diizgiin sekilde uygulanmasi 10
5 Elemanlarin isimlerinin dogru sekilde yerlesgtiriimesi 10
6 Devre simulasyonunun yapilmasi ve caligtiriimasi 10
7 Devrenin kaydedilerek teslim edilmesi 10
8 Devrenin malzeme listesinin ¢ikartilmasi ve malzemelerin breadboard 10
uzerine yerlestiriimesi
9 Devrenin breadboard Gizerinde ¢alistiriimasi ve pot ayarinin test edilmesi 10
10 Simulasyon ile gergcek uygulamanin karsilastiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
Ogrencinin Adi-Soyadi : ........ccceccueerieeenenne Ogretmenin Adi-Soyadi: .........ccoeeeeueeennnee
Sinifi — Numarasi . Tarih ... 120...
imza D eeernneeeeeenneeeeaannnees imza
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UYGULAMA SINAVI-2

Lojik Devre Uygulamasi

Aciklama: Gorsel 1.248’de gesitli kapilarla lojik devre tasarimi gérilmektedir. Girislere uygulanan sinyal
degerleri kapilar araciligiyla ¢ikislara aktarilir. Sinyal, her kapinin islevine gére degisir.
D CB A

Gorsel 1.248: Lojik devre uygulamasi
Malzeme Kutusu ve Elemanlar

Component () ([@) | AND. NOR, OR, XOR, LOGICPROBE (BIG), LOGICSTATE

istenenler:

» Malzeme kutusuna istenen elemanlari yerlestiriniz.

* Gorsel 1.248deki devreyi verildigi gibi ¢iziniz. Devrenin simllasyonunu ¢alistiriniz.

» Giris sinyallerini Tablo 1.96’daki gibi uygulayarak ¢ikis sinyallerini gdzlemleyiniz ve sonuglari tabloya
yaziniz. Sonuglara gore dalga grafiklerini ¢iziniz. Dosyay! dijital1.pdsprj olarak kaydediniz.

Tablo 1.96: Olgiim Sonuglar

A B C D QA QB
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 0 1 1
1 1 1 1
Degerlendirme
Sira No Olgiitler Puan Alinan Puan
1 Malzeme kutusuna elemanlarin yerlegtiriimesi 10
2 Elemanlarin tasarim alanina sekildeki gibi yerlestirilmesi 10
3 Hat baglantilarinin sekildeki gibi eksiksiz bicimde yapilmasi 10
4 Hat baglantilarinin diizgiin sekilde uygulanmasi 10
5 Elemanlarin herbirinin isimlerinin dogru sekilde yerlegtiriimesi 10
6 Devre simulasyonun yapilmasi ve ¢alistiriimasi 10
7 Giris sinyallerinin ayarlanmasi ve ¢ikislarin gézlenmesi 10
8 Cikis degerlerinin tabloya yazilmasi 10
9 Devrenin denkleminin olusturulmasi 10
10 Dalga grafiginin gizilmesi 10
TOPLAM PUAN 100
Ogrencinin Adi-Soyadi : ........cccceeevveeeineennne Ogretmenin Adi-Soyadi: ........c.cceeevveeennne
Sinifi — Numarasi T e Tarih ... 120 ...
imza D eerreeeenreeeeareeeeannaans imza D rrvreeeereeeanes
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OGRENME BiRiMi — 1 DEGERLENDIRME

Yonerge: Asagidaki formda yer alan dlgutlere gore 6grencinin kazanabildidi beceriler ve davraniglar
icin “Evet”, kazanamadigdi beceriler ve davranislar i¢in “Hayir’ kutucugunu isaretleyiniz.

No Olgiitler Evet Hayir
1 ISIS programinin mendlerini inceledi.

2 ISIS programinin arag gubuklarini inceledi.

3 ISIS programinin kittiiphane elemanlarini inceledi.

4 ISIS programinin ayarlarini inceledi.

5 ISIS programinda cesitli islemler yapti.

6 ISIS programi tasarim alanina gesitli elemanlar yerlestirdi.

7 ISIS programi tasarim alanindaki elemanlar tzerinde cesitli islemler yapti.
8 ISIS programinin komponentlerini ve 6lgu aletlerini inceledi ve kullandi.

9 ISIS programinda yeni bir eleman olusturdu ve bunu kitiiphaneye ekledi.
10 ISIS programinda direngli devre uygulamalarini yapti.

11 ISIS programinda transistorlt devre uygulamalarini yapti.

12 ISIS programinda tristorli devre uygulamalarini yapti.

13 ISIS programinda opampli devre uygulamalarini yapti.

14 ISIS programinda analog devre uygulamalarini yapti.
15 ISIS programinda 6l¢u aletleriyle gesitli devre uygulamalarini yapti.
16 ISIS programinda lojik devre uygulamalarini yapti.

17 ISIS programinda entegre devre uygulamalarini yapti.

18 ISIS programinda mikrodenetleyici devre uygulamalarini yapti.

19 ISIS programinda verilen etkinlik calismalarina katildi.

20 ISIS programinda cesitli uygulamalari gizerek simulasyonlarini yapti.
21 ISIS programinda cesitli uygulamalari tasarladi.
22 ISIS programinda gesitli uygulamalari breadboard Gzerinde uyguladi.

23 ISIS programinda gesitli uygulamalarda 6lgme islemlerini yapti.

24 ISIS programinda gesitli uygulamalarda sinyalleri gézledi ve not aldi.

25 ISIS programinda ¢alismalar gdzlemlendi ve sorular yanitlandi.

Degerlendirme: Ogrencinin 25 maddeden en az 20’sini gerceklestirmis olmasi beklenir.

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI




00 000 0 =0 o
.- 00 0 0 7O °o 350 ol |0 ()
& 9 oMol oo o o “o lo_llof |0
o 9| loxio0 () ") 0 50 05 .0/ |0
w 9ol lo | lof ‘oo o o/ |[0—o00 [0
of |[0oool |05 o ., o 00 ogoo °
qpo 0 o] Nonrel i dlell of lelo] o]l |e
T feP e 7S )l (3 Mo ael2B S
@) N ra/ e

o (o |0~00f |00 © o/el o o o
ofy ol loo o 00 0 o| 5ol |o ol |o
I o ©.00. 50 . 0 o No o 50 o
ool |0X0o0o[¥lo 5o o | oo ool [o
Mol o o o o ©,,00/ |0 _00 >0
=0/ |lo0o00of (00 w ol 40w o |0
IE] CS DIS oo/ |0 oo/ |0

OGRENME BIRIMI 2

Bu Ogrenme Biriminde;
* Elektronik baski devre programini kullanmay,
* Elektronik baski devre programi ile genel igslemler yapmayi,

* Baski devre ¢izim programinda yeni sembol ve PCB kilif
olusturmayi,

» Baski devre gizim programinda otomatik baski devre ¢izim
islemlerini,

* Baski devre ¢iktisini almayi

ogreneceksiniz.



2.1. BASKI DEVRE YAZILIMI VE YAZILIMIN MENULERI
2.1.1. BASKI DEVRE YAZILIMININ OZELLIKLERI

PCB (Printed Circuit Board) Layout (ARES) ortami, ISIS ile ya da kendi tasarimi ile tasarlanan devrele-
rin baskili devresinin ¢izildigi programdir. Program ile manuel tasarim yapilabilir veya similasyon ortamindan
programa aktarim gergeklestirilerek modellemeler yapilabilir. Baski devreler, tek veya ¢ok kath olarak tasarla-

nabilir.

BiLGiSAYARLA BASKI DEVRE GiziMmi

Kurulum iglemi ISIS simUlasyon programi ile aynidir. Programlar i¢ ice gegmistir.

2.1.2. BASKI DEVRE YAZILIMININ MENULERIi VE OZELLIKLERI

rana g
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Gorsel 2.1: Baski devre yazilimi ekran goriintiisii

Gorsel 1.4'teki ana pencerede PCB Layout ({5 ) simgesine tiklandiginda Gérsel 2.1°deki pencere ek-

elir. Elektronik baski devre (ARES) bu pencere Uzerinde yapilmaktadir.

Elektronik baski programi penceresinde sunlar bulunur (Gorsel 2.1):

Baslik Cubugu Alani: Program isminin yazildigi bolimdur.
Menii Gubugu Alani: Program mendlerinin bulundugu bolimdar.
Arag¢ Gubuklari Alani: Program ara¢ ¢cubuklarinin yer aldigi bolumdur.

Arag ¢ubuklari su sekilde gruplanir:

Dosya ve proje arag gubugu (file & project commands toolbar)
Uygulama arag gubugu (application commands toolbar)
Gorundm arag gubugu (display commands toolbar)

Duzen arag gubugu (editing commands toolbar)

Yuzey arag cubugu (layout toolbar)

Yerlesim ve yol ¢izimi ara¢ gubugu (placing & routing toolbar)
Pad yerlestirme arag¢ gubugu (pad placement toolbar)

2D grafik arag ¢ubugu (2D graphics toolbar)

Yuzey secimi arag cubugu (layer selector toolbar)

Filtre ara¢ cubugu (selection filter toolbar)

Y6n ve dondirme arac gubugu (reflection & rotation toolbar)
Tasarim (Galisma) Alani: Projenin ¢izildigi béliumdur. Ekran arka plani siyahtir.

2L 2222 2 2 2 2 2 2

Tasarim Alani On Gériiniis Boliimii: Projenin tasarim alanindaki konumunu gdsteren baélimduir.

Ekrandaki gérinumun tasarim alani igerisindeki seklini gosterir.

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI




BiLGiSAYARLA BASKI DEVRE GizZiMi

+ Kullanici Kiitliphanesi ve Malzeme Kutusu: PCB komponentini ¢cagirmak (P), olusturmak (C) ve
kitiphane alanina ulasmak (L) amaciyla kullanilan elemanlarin gorintilendigi bolimddr.

* Mesaj Bilgi Kutusu: PCB ciziminde hata varsa hatayi bildiren, hata yoksa No DRC Errors mesajini
veren (Cizim olmadiginda No Netlist mesajini verir.) bolimdar.

e Durum Gubugu:

Gergeklesmekte olan islemle ilgili bilgi veren bolimdur. Fare imleci, menl ve arag

cubuklarinin Gzerine geldiginde ilgili elemanlarin isimleri gorulur.
+ Koordinat Alani (x, y): Farenin ¢calisma alanindaki koordinatlarini gdsteren bolimdur.
* Proje Taglan (Sekmeleri): Program iginde yer alan pencerelerin bulundugu bagslik bolimdur.
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Gorsel 2.2: Baski devre yazilimi menidileri

File Meniisii: Yeni projenin acildidi, dosyanin kaydedildigi, projelerin aktarildigi ve dokiimanlarin pro-
jeye yerlestirildigi menddur. Tablo 2.1’de menlinln alt mendleri gérilmektedir.

Tablo 2.1: File Meniisiiniin Alt Meniileri

Meni Adi

Ozellikleri

New Project

Yeni bir proje dosyasi olugturmak icin kullanilir.

Open Project

Onceden yapilmis proje dosyasini cagirmak icin kullanilir.

Open Sample Project

Programa yuklenen 6rnek proje dosyasini agmak igin kullanilir.

Import Legacy Project

Programin 6nceki stirimlerinde yapilan dosyalari projeye dahil etmek icin kullanihr.

Import ECAD Files

Onceden yapilmis ECAD tipi proje dosyalarini projeye dahil etmek igin kullanilir.

Save Project

Calisilan dosyayi kaydetmek igin kullanilir.

Save Project As

Kaydedilmis dosyayi farkli isimle farkli alana kaydetmek igin kullanilr.

Close Project

Calisilan dosyay! kapatmak igin kullanilir. Program kapanmaz.

Import Bitmap

Calisma alanina *.bmp uzantili resimleri eklemek igin kullanilr.

Import DXF

Calisma alanina *.dxf uzantih grafik dosyalarini eklemek icin kullanilir.

Import Project Clip

Onceden yapilmis bir calismanin bir béliimiini veya tamamini galisma alanina ekle-
mek icin kullanilir.

Export Project Clip

Yapilan bir c¢alismanin bir bolimunin veya tamaminin kaydedilmesini saglar.
Kaydedilen ¢alisma, bagka bir calisma alanina eklenebilir.

Board Information

Yapilan g¢alisma hakkindaki verilerin gorildigi bélimdur. Kullanilan komponent sa-
yisi gibi verilere bu bolimden ulasihr (Goérsel 2.3).

Explore Project Folder

Proje dosyalarinin kaydedildigi klasor bilgilerini ekrana getirir. Sistem ayarlarindan
klasorin yeri degistirilebilir.

Edit Project Description

Proje hakkindaki not ve agiklamalarin yazildigi bolumddr.

Exit Application

Programi kapatmak icin kullanilir.
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Board (Layout) Information

Filename: C\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Demo..\Dbell pdspr
Dimensions: 27in x 3.5in / 68mm x 88mm

Objects: 53

Pins: 217

Vias: 10

Holes: 227

Traces: 169

Traces Length: 87.35in/2219mm

Nets: 55
Missings: 0
Missings Length: 0

Breakdown of hole diameters:

Diameter Number Of Holes
P20th 206
P30th 21

Gorsel 2.3: Board information penceresi

Output Meniisii: Projede yapilan PCB galismasinin giktisini almak, yazici ayarlarini yapmak, yazilacak
alan ayarlarini yapmak, ¢iktinin PCB semasini grafik dosyasi olarak kaydetmek gibi islemlerin yapildigi menu-
dur. Tablo 2.2’de menunln alt mendleri gortlmektedir.

Tablo 2.2: Output Meniisiiniin Alt Mendileri

Menii Adi Ozellikleri
Print Layout Calisma alanindaki gizimlerin k&dgida aktariimasi i¢in kullanilan menudiir.
Print Setup Yazici ayarlarinin yapildigi ve kagit boyutunun segildigi bolimdr.

Printer Information

Yazicinin teknik 6zelliklerinin agiklandigr bélimdur.

Mark Output Area

Calisma alanindaki ¢izimin istenen kisminin k&gida aktariimasi icin kullanilan bé-
limdiir. istenen bolim blok igerisine alinir. Boylelikle ilgili bélim gikti igin segilmig
olur (Gorsel 2.4).

Set Output Origin

Yazdirilacak alanin merkez noktasinin belirlendigi bélimdir. CADCAM dosyasinin
cikigina orijin noktasi eklenir.

Export Graphics

Calisma alanindaki PCB calismasinin grafik dosyasi olarak kaydedildigi bolimddir.
Bu bolimde BMP, DXF, PDF gibi gesitli kaydetme segenekleri mevcuttur. Gorsel
2.5’te gizim alanindaki galismanin *.bmp olarak kaydedilmesi islemi gérilmektedir.
Gorsel 2.5’'teki mode alaninda sunlar bulunur:

+ Artwork: Cizimin tamamini seger.

+ Solder Resist: Lehim ylzeyindeki padleri secer.

+  SMT Mask: Plaketin boyutunu seger.

* Drill Plot: Padlerin tamamini seger.

Pre-Production Check

PCB igin bir dizi kontrol isleminin yapildigi bolimdir.

Manufacturing Notes

Calisma alanindaki PCB semasiyla ilgili notlari kaydetmek ve kaydedilen notlari
tekrar gorebilmek igin kullanilan menuddir.

Generate Gerber/Excellon
Files

Calisma alanindaki PCB semasiyla ilgili CADCAM kodlarinin uretildigi bolimddar.

Generate Pick and Place File

Calisma alanindaki PCB semasinin layer, eleman ve yerlesimini gésteren *.PKP
uzantil text dosyasinin olusturuldugu boélimdar.

Generate Testpoint File

Calisma alanindaki PCB semasinda bulunan elemanlarin pin baglantilarini
gosteren *.TPL uzantili net dosyasinin olusturuldugu bolimdur.

Generate IPC-D-356 Netlist

PCB semasini netlist yapisina dénustiren bolimdar.

Generate ODB++ Database

PCB semasini ODB++ standardinda bir dosyaya dontstiiren bolimddr.

Generate IDF Database

PCB semasini IDF dosyasindan veri tabani dosyasina donustiiren bolimddir.

Generate 3D M-CAD File

PCB semasini t¢ boyutlu M-CAD dosyasina déntstiren bolumddr.
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Print Layout

Printar Yazici Segimi
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Gorsel 2.4: Segilen alanin yazdiriimasi iglemi
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Gorsel 2.5: Export Graphics penceresi ile ¢izimin BMP dosyasi olarak kaydedilmesi islemi

Edit Meniisii: Calisma ile ilgili kesme, kopyalama, yapistirma, elemanlari dizenleme vb. islemlerin
yapildigi menadur. Tablo 2.3'te menindn alt menuleri gériimektedir.

Tablo 2.3: Edit Meniistiiniin Alt Meniileri

Menii Ad Ozellikleri
Undo Changes Yapilan son iglemi bir dnceki duruma getirir.
Redo Changes Son geri alma islemini iptal eder.
Select All Objects Gizim alaninda bulunan butln elemanlari segili hale getirir.
Clear Selection Yapilan segim iglemini iptal eder.
Cut To Clipboard Cizim alaninda secilen komponent veya blogu keserek panoya alir.
Copy To Clipboard Cizim alaninda secilen komponent veya blogu kopyalayarak panoya alir.
Paste From Clipboard Panoda bulunan komponent veya blogu gizim alanina yapistirir.
Align Objects Cizim alaninda bulunan elemanlarin veya blogun hizalanmasini saglar.
Replicate Segilen komponenti istenen sayida ve aralikta kopyalar (Gorsel 2.6).

Eleman kutusunda bulunup c¢alisma alaninda bulunmayan elemanlari siler.
Kullaniimayan elemanlar eleman kutusundan kaldirilmis olur.

Bir yuizeyde bulunan yol, bakir alani, grafik gibi bélumleri bagka bir yizeye kop-
yalar (Gorsel 2.7).

Ust (iste yerlestirilen iki komponentten segilen komponenti diger komponentin al-
tina gonderir (arka plana aktarir).

Ust tiste yerlestirilen iki komponentten segilen komponenti diger komponentin (is-
tiine gonderir (6n plana aktarir).

Converts Vias Segcilen viayi pade donustlrdr.

Kutiphanede bulunan komponentlerden yeni bir isimle farkh bir komponent
olusturur.

Cizim alanindaki track (yol) dénuslerinde 90°lik bir agi varsa bu agiyi farkh
degerlere donusturir (Gorsel 2.8).

Cizim alaninda track doénuslerindeki 90°'lik a¢i degistirilmisse aclyi eski dederine
(90°) donustirdr.

Tidy Layout

Copy Layer

Send To Back

Bring To Front

New Component

Mitre All Tracks on Layout

Unmite All Tracks on Layout

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI




- BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GizZiMmi

Replicate ? X
Duplication
X-Step Tin = Yatay Aralik (ing) Duplicate Layer ? 2
XY-Step: |2in ———Dikey Aralik (ing)
- — Source ~rKopyalanacak Kaynak
No. of Coies 2  —%——Kopya Sayisi ———— .
Destn: | llBottom Copper w1 Hedef Kaynak
Re-Annotation Object Types to Copy
= Tl Tracke? Tl Graphics? l.(\(:gl\;r:r[?anacak Kaynak Tipi
Increment D -i—'—- Sembol Numarasinin [JZones? g Graﬁkier?
Artis Miktar * Bakir Alanlar?

Mitre Settings

Mnimum Distance

Magmurm Distance:

Gorsel 2.8: Mitre all Tracks on layout ile késelerin egimli hale getirilmesi

View Meniisii: Calisma alaninda ekran gortinim ayarlarini yapmak icin kullanilir. Tablo 2.4’te meninin

alt mendaleri gérulmektedir.
Tablo 2.4: View Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi Ozellikleri
Redraw Display Calisma alanindaki ekran goériinimiini tazeler (yeniler).
Calisma ortaminin renk ve ekran gériinim ayarlarini yapar. Gérsel 2.9'da Display
Settings penceresi gorilmektedir.
Cizilen PCB semasinin ayna gorintisind olusturur ve yazicidan ¢ikti alinmasi
gerektiginde kullaniciya bilgi sunar.
Tasarim alaninda 1zgaralarin gorintulenip goéruntilenmeyecegini  belirler.
Izgaralar, nokta ve kare seklinde goriintilenebilir.
Tasarim alaninda fare imlecinin hareketini mm veya thou (th) olarak goéruntiler
(1 ing (in) = 2,54 cm = 1000 th).
Toggle False Origin Belirlenen noktaya O (0,0) olarak koordinat degerini atar.
Belirlenen nokta ile fare imlecinin gittigi nokta arasindaki koordinatlari ve uzakhgi
verir (Gorsel 2.10).
Toggle X-Cursor Tasarim alaninda fare imlecinin gérinimuni degistirir.
Goto Position Fare imlecini belirlenen koordinat noktasina goétardr.
Tasarim alaninda belirlenen komponente gider. Elemani 1siklandirir ve ekranda
buyultir. Elemanin Part ID numarasi ekrana girilmelidir.
Tasarim alaninda belirlenen komponentin ilgili pinlerine gider ve pinleri isiklandi-

Edit Layer Colours/Visibility

Toggle Board Flip

Toggle Grid

Toggle Metric/lmperial

Toggle Polar Co-ordinates

Goto Component

Goto Fin rir. Part ID numarasi ile pin numarasi ekrana girilmelidir.

Snap 0.1 mm Cizim alanindaki 1zgara araligini 0,1 mm olarak ayarlar.

Snap 0.5 mm Cizim alanindaki 1zgara araligini 0,5 mm olarak ayarlar.

Snap 1 mm Cizim alanindaki 1zgara araligini 1 mm olarak ayarlar.

Snap 2.5 mm Cizim alanindaki 1zgara araligini 2,5 mm olarak ayarlar.

Center At Cursor Belirlenen alani merkez olarak gorintuler.

Zoom In Calisma alaninin ekran gorintisuni yakinlastirir.

Zoom Out Calisma alaninin ekran gorintisuni uzaklastirir.

Zoom To View Entire Board Calisma alaninin tamamini ekranda goériintilenecek sekilde kigultir.
Zoom To Area Calisma alaninda segilen alani ekrani kaplayacak sekilde blyutr.

Arag cubuklarindan gérintilenmesi gerekenleri secer. View, edit ve layout tool-
bar segenekleri mevcuttur.

Toolbar Configuration

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '




BiLGiSAYARLA BASKI DEVRE GizZiMi

Display Settings 7 x Display Settings.

Displayed Layers | ThwrView Settings | Displayed Layers |Thou-View Setings |
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places on your graphics card

Cancel

Gorsel 2.9: Display Settings penceresi

-5.000 dist  15.811

xX

+15.000 y:

Gorsel 2.10: Yeni bir orijin noktasi ve bu nokta ile fare imlecinin uzakliginin koordinatlari

Library Meniisii: Kutiiphane ile ilgili tim islemlerin yapildigi menudir. Tablo 2.5’'te menulnun alt meni-

leri gorulmektedir.

Tablo 2.5: Library Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Pick Parts

Kltiphanenin malzeme kutusuna ulagmak igin kullanilan menddr. P tusuna ba-
silarak da kutliphaneye ulasilabilir (Gorsel 2.11).

Import Parts

Kutuphaneye disaridan komponent eklemek i¢in kullanilir.

Make Package

Yeni bir PCB kilifi olusturarak kilifi kiitiphaneye ekler.

Make 2D Graphics Symbol

Kutiphaneye eklenecek PCB kilifina sembol ismi verir.

Decompose Tagged Objects

PCB kilifini bilesenlerine ayirir.

Compile To Library

Olusturulan PCB kilifini derleyerek kuttiphaneye alir.

Manage Changes

Degisimleri ydnetmek icin kullanihr.

New Pad Style

Yeni bir pad olusturmak igin kullanilir (Gorsel 2.12).

New Pad Stack

Her bir katman (ylzey) icin farkli 6zelliklerde tek bir pad olusturur. Farkli katman-
larda, belirlenen olgllere sahip padler kullanilir.

New Trace Style

Yeni bir trace (yol) olusturmak igin kullanihr (Gérsel 2.13).

New Via Style

Yeni bir via (katlar arasi gegis deligi) olusturmak igin kullanilir.

Merge Default Styles

Cizim alanindaki pad ve yollarin stillerini dnceki hallerine donisturar.

Update 3D Models

3D modelleri glinceller.
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Gorsel 2.12: New Pad Style penceresi ile pad olusturma iglemi

Edit Trace Style New Via Style 7

CI—

Edit Circular Pad Style

Name:  [TRACE]] e Name:

Width: 10th Type: Diameter.

(@ Circular
(O Square

Changes
O Local Edit

Drill Mark:

Drill Hole:

(@ Update Defaults

Guard Gap: Present
Changes:
(O Local Edit

(@) Update Defaults

Gorsel 2.13: Track ve via olusturma pencereleri

Tools Meniisii: Araclar menlsudir. Program ile ilgili yardimci araglar bu menidedir. Tablo 2.6’da me-
ndndn alt mendleri gérilmektedir.
Tablo 2.6: Tools Meniisiiniin Alt Meniileri

Ozellikleri
Cizilecek yolun (trace) en kisa boyutta ¢izilmesini saglar.
Olusturulan yollarin donis yerlerinde 45%lik veya 90°lik agilar yaparak donuslerin
yapiimasini saglar. Bu meni onayli olmazsa yollar serbest agilarla déner.
Cizim alaninda 6nceden cizilen trace ile ayni stil ve 6zelliklere sahip bir trace
olusturur.
Track ile pad arasi mesafeyi otomatik olarak ayarlar.
Yollarin gizimini tamamlamak icin kullanilir.
Otomatik alani yeniler. Auto-Regenerate Zones? komutunu otomatik olarak
seger.

Tasarim alaninda belirlenen kriterlere gére arama yapar ve sonuglari listeler
(Gorsel 2.14).

Menu Adi
Follow Me Routing

Trace Angle Lock

Auto Trace Style Selection

Auto Track Necking
Click to Complete

Auto Zone Regeneration

Search & Tag
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OR Search & Tag

Arama islemini VEYA islemine tabi tutar ve sonucu listeler.

AND Search & Tag

Arama islemini VE islemine tabi tutar ve sonucu listeler.

Automatic Name Generator

Tasarim alaninda yer alan PCB kiliflarina (sembol numaralarini artirarak) otoma-
tik olarak sembol ismi atar.

Live Netlist

Otomatik Netlist giincellemesini aktif ya da pasif yapar.

Clear Netlist

Tasarim alanindaki PCB baglantilarinin timina siler.

Connectivity Report

Yapilan gizimin baglanti kurallarini kontrol ederek sonucu raporlar.

Auto-Placer

ISIS ortamindan ARES ortamina gegerken PCB’nin devre boyutlari belirlenir.
Daha sonra bu mend, elemanlara ait PCB kiliflarinin belirlenen alana otomatik
olarak yerlestiriimesini saglar.

Auto-Router

ISIS ortamindan ARES ortamina geciste devrenin elemanlarinin yerlestiriimesi-
nin ardindan baglanti yollarini otomatik olarak yapar.

Gateswap Optimizer

Tasarim alanindaki PCB semasinin baglantilarini en uygun sekilde tekrar gizer.

Power Plane Generator

Tasarim alanindaki PCB semasinda POWER ve GND alanini genigletmek veya
doldurmak igin kullanilir.

Automatic Annotator

Tasarim alanindaki PCB semasinda bulunan PCB kiliflari tekrar numaralandirir.

Field  REF Aranacak PCB kilifadi  ~
ooy | Kter aci (S0K1¥) | | cance
Arama Mode:
Modu ®Equals (O Begins (O Contains
(ONotEquals  (ONotBegins () NotContains
Range:
OTop (O Botom @Al
[[JCase sensitive search? Arama hassasiyetli

Gorsel 2.14: Search And Tag penceresi

Technology Meniisii: PCB semasi cizim kurallari ve gridlerin mesafeleri gibi birgok ayarin yapildigi
menudur. Tablo 2.7°’de menUnidn alt menuleri gérilmektedir.

Tablo 2.7: Technology Meniisiiniin Alt Mendiileri

Menii Adi

Ozellikleri

Design Rule Manager

Tasarim alanindaki PCB semasi ¢izimi icin kurallar (pad-pad mesafesi vb.) ve
semanin kag kath olarak cgizilecegi gibi 6zellikler belirlenir. Design rule manager
penceresi ortaya cikar (Goérsel 2.15). Penceredeki meniiler sunlardir:

Design rules: Pad-pad, pad-yol, yol-yol mesafelerinin ayarlanmasi gibi yu-
zeylere uygulanacak kural tipleri belirlenir.

New classes: Otomatik ¢izim yapilacak ylzeylerin segildigi, komponentlerin
stil ve tiplerinin belirlendigi bélumdir.

Default: Cizimde kullanilacak temel ayarlar belirlenir.

Design rule manager: Onerilen mesafeler buradan ayarlanabilir.

Set Grid Snaps

Izgara ayarlari yapilir. Her fonksiyona gore 1zgara mesafe degisimi atanabilir.
Ornegin, F2 tusuna 5th 1zgara uzunlugu atanabilir.

Set Layer Stackup

Kat ayarlarinin layer ile yapildigi bolimddir.

Set Layer Pairs

PCB semasi ¢iziminde ¢ok kath uygulamalar yapildiginda katman ciftlerini ayar-
lar ve giftlerin birlikte kullaniimasini saglar.

Set Text Style

Kullanilacak komponentin referansi ve degeri ile grafiklerde kullanilacak yazi,
font karakteri, ebatlar buradan ayarlanir (Gorsel 2.16).

Set Board Properties

Tasarim yapilacak board alaninin boyutlarini ayarlar (Gorsel 2.17).

Configure Teardropping

Padin i¢ halka genislik ayari buradan yapilir.

Configure Length Matching

Track uzunlugu, dénisumleri vb. 6zelliklerin ayarlari yapilir.

Apply Technology Data From
Template

Program ile yiklenen PCB ayarlarina gore segilenleri tasarim alanina ekler. *.LTF
dosyasi secilerek ilgili ayarlar ¢alisilan dosyaya uygulanir.

Save Layout as Template

Cizim alanindaki her tirlu ¢alismayi ve ayari kaydeder. Kaydedilen ayarlarin
farkli galismada kullaniimasini saglar.
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Design Rule Manager

Design Rules | Net Classes | Diferental Pairs | Defauts |

Begion

|Board]
Top Copper
Botom Copper

Rules:
Rule Name Pad-Pad Pad-Trace Trc-Tic Graphic Edge
DEFAULT 10 10t W0th  15h 15th

(AN @ Applicable
[#] Enable design rule checking?

BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GizZiMmi

Design Rule Manager

DesignRules NetClasses | Diferential Pairs | Defaults |

MNetClass:  SIGNAL ~

Haw

Routing Styles Layer

Trace Style DEFAULT
MNock Styla:

Via Style

Pair 1
{None)

DEFALLT
Different Styles on Inner Layers?
DEFAULT

(Nom)

Via Type:

@) Sman
(O Thru-Hole

Ratsnest Display.
Colour. n
Hidden? []

Pair4

Prigity: [

Assignment for Autorouting
(voz) [ETop Copper |
(Vert) :-ﬁoﬂmn_ﬁ‘_qpne v]

oz} [JiNone)
(Verty D(None_l
(Hozx [CINone)
V). D_lNoFeJ
(Hozy [ TtNone)
(Verty :D{None]

Design Rule Manager

Design Rules | NetClasses Differential Pairs ||:wf_1u;|5|

Diff Pair: NEW1 5 Neaw Renama

MetClass
Clearances

SIGNAL

Min Paired Separation

Max Unpaired Separation:

Tolerances
Max Phase Shift

Length Match Tolerance:

Max Unpaired Length

Design Rule Manager
Design Hules| NetClasses | Diffierential Pairs  Defaults
Detault Styles:

ReliafStyle: | RELIEF

Global Segings:
Curve Tolerance:
Rule Check Tolerance:

Soldet Resist Guard:

Gorsel 2.15: Design Rule Manager penceresi

Default Text Style

Komponent ID PartReference

Parga Numarasi LabelEont VeciorFont
sembol No et

* Font Tipi Label Height |60th

* Font Ylksekligi

x Label Width: 50th
* Font Genisgligi ;

Show:
Komponent Grafigi | ©7°P"¢*
* Font Tipi TextFont Vector Font

* Font Yiksekligi
* Font Genisligi
* Grafik Gizgi Genigligi

Text Height éO'.h
Text Width: S0th

Line Width:  [8th

“»

A

1 X
PartValue
Label Font Vector Font ~
Label Height (60 2
Label Width: (50t 5
Show O

Apply Default 20 Text Style

Board Properties

Maximum Width

Maximum Height

fom 1=

(Max. 10m).
(Max. 10m).

Cancel

Komponent Degeri
* Font Tipi

* Font Yiksekligi

* Font Genigligi

Gorsel 2.17: Board Properties penceresi

System Meniisii: Programin sistem ayarlarinin yapildigi mentdur. Tablo 2.8'de meninin alt mendleri

gorilmektedir.
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Tablo 2.8: System Meniisiiniin Alt Meniileri

BiLGISAYARLA BASKI DEVRE Gizimi -

Menii Adi

Ozellikleri

System Settings

Program ile ilgili temel sistem ayarlari yapilir.

Set Display Options

Ekran ayarlari yapilr.

Set Environment

Pin kihf bilgilerinin gériinme suresi, kilif bilgilerinin yansitiima bicimi gibi ayarlar
yapilir.

Set Selection Filter

Tasarim alaninda yapilan her ¢alisma igin filtreleme ayari yapilir.

Set Keyboard Mapping

Klavye igin kisayol tug atama ayarlari yapilr.

Set Plotter Pen Colours

Plotter u¢ renginin ve kalem genisliginin secimi yapilir.

Set Zone Operation

Tasarim alaninda yapilan bakir bélgeler igin ayarlamalar yapilir. Bu bélum alanla-
rin otomatik giziminde kullanilir.

Restore Default Settings

Sistem ayarlarini eskiye dondirir.

Help Meniisii: Programin yardim menusudur. Tablo 2.9’da menlindn alt mendleri gérilmektedir.

Tablo 2.9: Help Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Overview

Yardim iletisim penceresini agar.

About Proteus 8

Programin surimd, lisans bilgileri ve isletim sistemi hakkinda bilgilerin verildigi
bolumddar.

About Qt

Programin gelistiriime slreci hakkinda bilgi verir.

PCB Layout Help

PCB layout ortami hakkinda yardim penceresini acar.

PCB Layout Tutorial

PCB layout ortami hakkinda 6gretici penceresini agar.

2.1.3. BASKI DEVRE YAZILIMININ ARAG CUBUKLARI VE OZELLIKLERI

DAl AR @B 55 ) @ sasebesion -
BAND M4+ $RQQQ 9 TLEE QTF D =t RTFRN: ENY
RD>BLHUSYTAHODOAOEAS EHO O ®AB4,/EB F >%0SITTK S W

Gorsel 2.18: Baski devre yaziliminin arag gubuklari

2.1.3.1. Dosya ve Proje Ara¢ Cubugu (File & Project Commands Toolbar)
Tablo 2.10: File & Project Commands Toolbar

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
D New Project Yeni bir gcalisma sayfasi agar.
f‘_ﬁj‘ Open Project Onceden calisilan dosyay agar.
% Save Project Calisma dosyasini kaydeder.
R Close Project Proje dosyasini kapatir.

2.1.3.2. Uygulama Ara¢ GCubugu (Application Commands Toolbar)
Tablo 2.11: Application Commands Toolbar

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
ﬂ Home Page Baslangi¢ sayfasina (ana sayfaya) dondurdr.
_'H'_ Schematic Capture ISIS programini galigtirir.

{é} PCB Layout ARES programini ¢alistirir.
{ﬂ 3D Visualizer 3D gorsel modelleme programini galistirir.
Q Gerber Viewer Gerber Viewer programini ¢alistirir.

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI




BILGISAYARLA BASKI DEVRE Cizimi

Design Explorer

Design Explorer programini ¢alistirir.

Bill Of Materials

Projede kullanilan elemanlarin listesini hazirlar.

Source Code

Devrede mikrodenetleyici kullaniimig ise kullanilan mikrodenetleyici-
nin kaynak kodlarini gésterir.

Project Notes

Proje ile ilgili notlarin alinmasini saglar.

O @ [F ||« E

Overview

Proteus 8 yardim dosyasini gosterir.

2.1.3.3. Goriniim Arag Cubugu (Display Commands Toolbar)

Tablo 2.12: Display Commands Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Redraw Display

Cizim alanini ve ekrani yeniler.

irz

Toggle Board Flip

Tasarim alanindaki ¢alismanin ayna gorintusinu alr.

Anpew
A
)

Toggle Grid

Tasarim alaninda i1zgaralari gésterir veya kapatir.

Edit Layer Colours/
Visibility

PCB yiizeyinin renk ayari yapilir. Istenilen katin rengi ayarlanir.

Toggle Metric/ Imperial

Tasarim alanindaki dlgulendirme birimi metrik veya in¢ olarak ayarlanir.

Toggle False Origin

Tasarim alaninda belirlenen noktay! orijin noktasi olarak segmek icin
kullanilir. islemi iptal etmek icin sembole tekrar basiimalidir.

Toggle Polar
Co-ordinates

Kutupsal ¢alisma bélgesinin merkez noktasi koordinatlarini belirler.

Center At Cursors

Belirlenen noktayl merkez yapar ve bu merkeze gore ekrani ortalar.

Zoom In

Tasarim alanindaki gértntiya yakinlastirir.

Zoom Out

Tasarim alanindaki géruntlyu uzaklastirir.

Zoom To View Entire
Board

Tasarim alanindaki ¢izimi ekrana sigdirir.

58| 0@ 15|+ 3=

Zoom To Area

Tasarim alaninda belirlenen bélimun gérintisini bayatar.

2.1.3.4. Diizen Ara¢ Cubugu (Editing Commands Toolbar)

Tablo 2.13: Editing Commands Toolbar

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
T Undo Changes Yapilan son islemi geri alir.
f Redo Changes Yapilan son geri alma iglemini iptal eder.
% Block Copy Segcilen bir kilifi/blogu kopyalar ve panoya ekler.
% Block Move Secilen bir kilifi/blogu baska bir alana tasir.
Block Rotate Segcilen bir kilifi/blogu istenilen agida ve yonde dondurur.
Ffi Block Delete Segcilen bir kilifi/blogu siler.
@ Pick Parts Kitiiphaneye gider. Bu meni PCB kilifi segiminde kullanilir.
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Make Package

Yeni bir PCB kilifi olusturur.

Decompose Tagged
Objects

Secilmis PCB kilifini bilesenlerine ayirir.

2.1.3.5. Yiizey Ara¢ Cubugu (Layout Toolbar)

Tablo 2.14: Layout Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Trace Angle Lock

Cizim alanindaki yollarin dénus acilarini (45°-90°) ayarlar.

Auto Track Nacking

Yol ile pad arasindaki mesafeyi otomatik olarak ayarlar.

S | Al v 5

Auto Trace Style . . .
. Yol stili segimini otomatik olarak yapar.
Selection
Search_Tag Tasarim alaninda komponent arama iglemi yapar ve sonuglari listeler.

CCC
(=] ==

Automatic Name
Generator

Cizim alanindaki komponentleri alfabetik siraya dizer ve bu siralamayi
isimlendirir.

Auto-Placer

PCB semasinda bulunan komponentleri alana otomatik olarak
yerlestirir.

Auto-Router

PCB semasini ELECTRA programina aktarir.

R | |

Design Rule Manager

PCB c¢izimi sirasinda otomatik ayarlari ve kurallari kontrol ederek rapor
verir.

2.1.3.6. Yerlesim ve Yol Cizimi Ara¢g Cubugu (Placing & Routing Toolbar)

Tablo 2.15: Placing & Routing Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Selection Mode

Tasarim alanindaki komponentleri secer ve diizenler.

Component Mode

Tasarim alanina komponentleri yerlegtirir, ¢izim alanina ¢agrilan kom-
ponentleri listeler veya tasarim alanindaki komponentleri diizenler. C
digmesi ile yeni bir komponent olusturulur.

Package Mode

Tasarim alanina PCB kilifini gagirir, gagrilan kilif burada diizenlenir. P
digmesi ile kilif kiitiphanesine gidilir.

Track Mode

Tasarim alaninda track olusturur.

Differential Mode

Tasarim alaninda iki farkli track olusturur.

Via Mode

Cok katli tasarim alaninda katlar arasi gecisi yapmak igin gecis deligi
(via) olusturur.

Zone Mode

Besleme alanini, GND alanini ya da bos alanlari bakirla kaplama isle-
mini yapar veya bu alanlari dizenler.

Ratsnest Mode

PCB semasinin net baglantilarini ekranda listeler.

AEA =PI AN =N AL

Connectivity Highlight
Mode

Baglanti noktalarini igiklandirir.

2.1.3.7. Pad Yerlestirme Ara¢c Cubugu (Pad Placement Toolbar)
Tablo 2.16: Pad Placement Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Round Through-Hole
Pad Mode

Belirlenen ebatta daire seklindeki bir padi alana yerlestirir.

Square Through-Hole
Pad Mode

Belirlenen ebatta kare seklindeki bir padi alana yerlestirir.
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Belirlenen ebatta oval veya dikddrtgen seklindeki bir padi alana

Polygonal SMT Pad
Mode

Belirlenen ebatta SMT yapida olan ¢okgen seklindeki bir padi alana
yerlegtirir.

b —

Pad Stack Mode

o] DIL Pad Mode b
yerlestirir.
3 Edge Connector Pad . N - -
. Mode Belirlenen ebatta kenar (sinir) baglanti padini alana yerlestirir.
Belirlenen ebatta SMT yapida olan daire seklindeki bir padi alana
¥ ) Circular SMT Pad Mode ¢ yap s P
yerlestirir.
Rectangular SMT Pad Belirlenen ebatta SMT yapida olan kare seklindeki bir padi alana
. Mode yerlegtirir.

Pad yiginini alana yerlestirir.

2.1.3.9. Grafik Ara¢ Cubugu (2D Graphics Toolbar)
Tablo 2.17: 2D Graphics Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

N

2D Graphics Line Mode

Tasarim alaninda duz gizgi gizer.

2D Graphics Box Mode

Tasarim alaninda kutu olusturur (dikdortgen gizer).

2D Graphics Circle Mode

Tasarim alaninda daire ¢izer.

T

2D Graphics Arc Mode

Tasarim alaninda yay cizer.

[]
o

2D Graphics Closed Path
Mode

Tasarim alaninda serbest ¢izim yapar.

A

2D Graphics Text Mode

Tasarim alaninda yazi (text) yazar.

2D Graphics Symbol
Mode

Tasarim alaninda bulunan semboll duzenler veya yeni olusturulan
komponente isim verir.

2D Graphics Markers
Mode

Tasarim alani merkez noktasini belirler.

Dimension Mode

iki nokta arasi mesafeyi gosterir.

&
vd
[q

Room Mode

Belirlenen alanin ézelliklerini ayarlar ve ortam olusturur.

4

2.1.3.10. Yuzey Secimi Ara¢g Cubugu (Layer Selector Toolbar)

Tablo 2.18: Layer Selector Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

|-Top Copper

Layer Selection

Tasarim alaninda ¢izim yapilacak kat (layer) segilir.

2.1.3.11. Filtre Arag Cubugu (Selection Filter Toolbar)
Tablo 2.19: Selection Filter Toolbar

Sembol

Sembol Adi

Ozellikleri

Layer Filter Mode

Segilirse (aktifse) mod sec¢im iglemi, bitin ylzeylerdeki komponent ile
nesneler igin gecerli olacaktir. Segilmezse (pasifse) mod segim islemi,
calisilan ylzey icin gecerli olacaktir.

Select Components

Secilirse (aktifse) fare imlecinin gittigi komponent otomatik olarak segi-
lir. Blok isleminde de komponenti blok igeresine dahil eder.

Select Graphics

Segilirse (aktifse) farenin gittigi grafik nesnesi otomatik olarak segilir.

Select Pins

Segcilirse (aktifse) farenin gittigi PCB kilifinin pini otomatik olarak segilir.

T [0 ¥ -

Select Tracks

Segilirse (aktifse) farenin gittidi yollar otomatik olarak segilir.
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Select Vias Secilirse (aktifse) farenin gittigi via otomatik olarak segilir.

Segilirse (aktifse) farenin gittigi sase, glic veya bakir hatli alan otoma-
tik olarak segilir.
Netlist ile olusturulmus ancak ¢gizilmemis PCB semasinin net baglanti-

Select Zones

Sk L5

Select Connections

LA larinin segimi igin kullanilir.
— Secilirse (aktifse) blok icindeki yolun tamami ve yola ait uzantilar blok
i!-_ﬂ Track Selection Mode icine danhil edilir. Secilmemigse (pasifse) blok islemlerinde yolun belli

bir kismi blok i¢ine dahil edilir.

2.1.3.12. Yon ve Dondiirme Ara¢ GCubugu (Reflection & Rotation Toolbar)
Tablo 2.20: Reflection & Rotation Toolbar

Sembol Sembol Adi Ozellikleri
c Rotate Clockwise Malzemeyi veya komponenti saat yoniinde 90° donduirdr.
o Rotate Anti-Clockwise Malzemeyi veya komponenti saat yonindn tersi yonde 90° donddirdr.
0 Angle Malzemeyi veya komponenti belirlenen agi degerinde dondurdr.
- X-Mirror Malzemenin veya komponentin yatay yonde ayna gorintisini alir.
,g Y-Mirror Malzemenin veya komponentin dikey yonde ayna gortntisund alir.

2.1.3.13. Tasarim Alani Popup (Sag Tus) Meniileri

Place

Select All Objects Package

Route

Diff. Pair Route

Via

g &S e

Power Plane

Circular PTH Pad
Square PTH Pad

DIL Pad

Edge Connector
Circular SMT Pad
Rectangular SMT Pad
Polygonal SMT Pad

Line
Box
Circle
Arc
Path

Text

Symbol
Marker

Dimension

BNXN+0>80 600\

Room

Gorsel 2.19: Tasarim alani sag tus menuleri

Tasarim alanina sag tiklandiginda Place bélumu iceresinde menuler gorulur (Gérsel 2.19). Tasarim
alaninda yapilacak islemlere bu menduler tGizerinden hizli bir sekilde ulasilabilir.
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2.2. BASKI DEVRE YAZILIMI iLE iLGIiLi GENEL iSLEMLER
2.2.1. BASKI DEVRE YAZILIMININ TASARIM ALANI

Yapilacak her tirli ¢alisma, tasarim alaninda gergeklestirilir. Tasarim alani, program cahstirildiktan
sonra New kismindan olusturulur. Ayarlarin tasarim isleminden énce yapilmasi devre tasarimi yapilirken ko-
laylik saglayacaktir.

Baski devre tasarlarken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

* Baski devre kart olguleri belirlenmelidir.

» Giris ve ¢ikis baglantilarinin yerleri, kart kenarlarina uygun olarak yerlestiriimelidir.

» Pad ve pad delikleri uygun dlculerde olusturulmalidir.

* Devrede sogdutucu kullanilacaksa sodutucuya uygun alanlar birakilmahdir.

» Tasarlanan PCB kiliflari ile kullanilacak devre elemanlarinin élguleri karsilastiriimahdir.
» Elemanlar, uygun ac¢ida ve aciklama bilgileri gorulecek sekilde plakete yerlestiriimelidir.

* Uygun kalinlikta baglanti yollar gizilmelidir. Baglanti yolu genigligi, akim kapasitesine gore segcilir.

Tablo 2.21: Baglanti Yollarinin Tasiyabilecegi Akim Miktarlari

Baglanti Yolu Genisligi Tasinabilecek Maksimum Akim Degeri
0,2 mm 100mA
0,5 mm 300mA
1,0 mm 2,5A
2,0 mm 5A
3,0 mm 6A
4,0 mm A
5,0 mm 9A

* Yiksek frekansli hatlar ile ylksek akimli hatlar, birbirlerinden uzaga yerlestiriimelidir.

« Elemanlarin yerlesim alanina yakin kisimlarina agiklayici bilgiler girilmelidir.

» Kablo atlamali devre tasarimlarindan mimkdtn oldugunca uzak durulmalidir.

* Baglanti yollari, yollar arasi atlamalar minimum diizeyde olacak sekilde tasarlanmalidir.

* Baglanti yollari birbirleri ile kesismemelidir. Bunun i¢in atlamalar kullanilir.

* Baglanti yollarinin kalinligi 0,2 mm ve Uzeri olmalidir.

* Eleman ayaklarinin yerlestirilecegi padlerin dis gapi 2 mm ve Ustd, i¢ delik gapi 1 mm civari dlgllerde
gizilmelidir. i¢ delik genisletildiginde dis gap genisligi de buna paralel artmalidir.

* Baglanti yollarinin kdseleri gizilirken mimkin oldugunca egik cizgilerden yararlaniimalidir.

« Baglanti yollari igerisinden ayrilan kollar, yola dik olacak sekilde gizilmelidir.

« Baglanti yollari arasi mesafe 1 mm Gzeri olmahdir.

* Cizimler, devre elemanlarinin boyutlari ve ayak geniglikleri dikkate alinarak yapiimalidir.

« Elemanlarin gévdeleri ve ayaklari, alana birbirleri ile temas etmeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

* Elemanlar ile plaketin kenari arasindaki mesafe 5 mm ve Gzeri olmahdir.

* Elemanlarin plakete yerlesimleri, dizgin ve belirli hizada olacak sekilde yapiimalidir.

* Bakir plaketin montajinda vida alanlari birakilmalidir.

* Elemanlarin hizalanmalari, yatay ve dikey olacak sekilde yapiimaldir.

* Elemanlar Gzerinde sogutucu vb. kullanilacaksa tasarim buna gére yapiimahdir.

» 1/8W direncinin ayak pad arasi mesafesi 10 mm, 1/4W ve 1/2W direnclerinin ayak pad arasi mesa-
fesi 15 mm olmalidir. Diger direnglerin padler arasi mesafesi 5 mm ve Uzeri olmalidir.

* Transistor padleri arasi mesafe 5 mm olmalidir.

» Sogutucu baglanirsa transistor, devre elemanlarina degmeyecek sekilde alana yerlestiriimelidir.

« Diyot bacaklari arasi mesafe 10 mm olmalidir.

* Pad arasindan en fazla 1 baglanti yolu gecebilir.

« Trimpot ve potansiyometreler, devrede kolaylikla ulagilabilecek alanlara yerlestiriimelidir.

» Potansiyometrelerin padleri arasindaki mesafe 5 mm olmalidir.

* Trimpotlarda iki dis u¢ arasi 5 mm, orta ucun diger uglarla arasi 3,5 mm olmaldir.

» Ayni turdeki elemanlar alana birbirlerine paralel olacak sekilde yerlestirilir.

* Devrede bobin vb. elemanlar yan yana gelecek sekilde yerlestirilir.

* Baska alana baglanti yapilacaksa uygun olc¢ulerde klemensler kullaniimalidir.

* Plaket Uzerinde elemanlarin isimleri, elemanin altina gelmeyecek sekilde, elemana uygun uzaklikta
ve elemanlar yerlestiriimeden énce yazilmalidir.

» Plaketin padlerinin genisligi, elemanin ayak ucunun rahatlikla lehim yapilabilecegi kadar olmahdir.
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* Devrede bobinler yan yana gelecek sekilde yerlestirilir.
» Devreden bagka alana baglanti yapiimasi dusunuliyorsa o alanda uygun olculerde klemensler
kullanilmahdir.

2.2.2. BASKI DEVRE YAZILIMININ TASARIM ALANINDAKIi GENEL iSLEMLER

2.2.2.1. Orijin Noktasinin Degistirilmesi

* Orijin yapilmak istenen noktaya gidilir.

* View menusinden Toggle False Origin secenegine tiklanir ya da O tusuna basilir.
*  Durum satirinda “+0.000 +0.000” seklinde deger goruldr.

2.2.2.2. Olgii Biriminin Ayarlanmasi

* View menuUsinden Toggle Metric/lmperial segenegine tiklanir ya da M tusuna basilir veya M arag
cubuguna tiklanir.
» Tusa her basildiginda milimetre veya in¢ olarak birim degisir.

2.2.2.3. Izgaranin (Grid) Ayarlanmasi

* lzgaray! aktif etmek icin View menisinden Toggle Grid segenegine veya ara¢ gubugundan
digmesine tiklanir. Izgara, nokta veya kare seklini alir.

* Devre elemanlarinin yerlestiriimesi ve net aginin bakir hatti yollarina déontistimu igleminde i1zgaralar
etkin rol oynamaktadir. Bu nedenle 1zgara araliklari 6nem teskil eder. Izgara araliklarini ayarlama
sansi vardir.

* lzgaranin mevcut dlgulerle ayarlanmasi i¢in View mentstnden Snap 0.1 mm (0,1 mm aralikh),
Snap 0.5 mm (0,5 mm aralikli), Snap 1 mm (1 mm aralikli), Snap 2.5 mm (2,5 mm aralikh) sece-
neklerinden veya ilgili fonksiyon tuslarindan (F1, F2, F3, F4) biri segilir (Gérsel 2.20).

Technology System Help

; Grid Configuration 7 X
| £ Design Rule Manager ; ; T ]
mperia c
Set Grid Snaps — pe—
Fina Snap: th | Fine Snap: |0 Imm
o . — Cancel [
F2 Snap :59: |  F2Snap: |0.5mm
FaSnap 250 | Fasnap [fmm ]
Snap 0.1mm Ctri+F1 F4 Snap [on ] Fasnep [25mm
Snap 0.5mm F2 Dot spacing Startup units
Snap Tmm F3 ; i w1z Olmperial
p Minimum (px) \EE = @ Meic
¥ | Snap 2.5mm F4

Gorsel 2.20: Mevcut 1zgara ayarlari

Gorsel 2.21: Izgara araliklarinin degistirilmesi

* lzgara araliklarinin farkh olgilerle ayarlanmasi igin Technology meniisiinden Set Grid Snaps se-
cenegine tiklanir (Gorsel 2.21). Gelen pencereden dort farkli fonksiyonda olguler belirlenebilir, birim
secilebilir ve nokta araliklari piksel cinsinden belirlenebilir.

2.2.2.4. Plaket Alanin Tanimlanmasi

» Program baski devre plaketi, mavi cizgiler ile default (varsayilan) olarak 300x250 mm O&lgulerinde
belirlemistir. Bu dOlguleri ayarlamak igin Technology menustinden Set Board Properties segenegi-
ne tiklanir (Gorsel 2.22). Gelen ekranda plaketin eni ve boyu ayarlanir.

:-11';. Set Board Properties Board Properties

Maximum Width: ~ [100mm |2 (Max 10m).

200mm [- :

Maximum Height (Max. 10m).

Cancel

Gorsel 2.22: Plaket PCB odlg¢iilerinin ayarlanmasi

+ Calisma alaninda dikdortgen 6zelliginde bir kart alani belirlemek icin 2D Graphics Box Mode ()
digmesine tiklanir. Gizim kati kutusundan Board Edge (|[[J8oardEdge +|) secilir. Tasarim alanin-
da kalem ucu ile istenilen boyutta bir dikddértgen gizilir (Gorsel 2.23).

» Kullanilacak plaket, dikdértgen disindaki sekillerde de tasarlanabilir (yuvarlak, 6zel sekilli vb.). Farkli
Ozellikte bir kart tasarimi yapmak icin Board Edge alani segilir ve 2D Graphics Line Mode () dig-
mesine basilir. Tasarim alaninda kalem ucu ile istenilen dlgtlerde bir sekil ¢izilir (Gorsel 2.24).
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Gorsel 2.23: Tasarim alaninda Gorsel 2.24: Tasarnim alaninda farkh
dikdortgen kart alani gizimi olciilerde kart alani gizimi

2.2.2.5. Plaket Layer ve Renk Ayarlari

Tasarim alaninda projeler 16 katli ylizeylerde cizilebilir. Bunlar igeresinde cift katli PCB kartlari olustu-
rulabilir, katlar tek bir plaket iceresinde eslestirilebilir veya dizenlenebilir. Top Layer en Ust kati, Bottom Layer
en alt kati ve Inner Layer ara katlari temsil eder. Bakir ylzeyi Copper, ipek ylzeyi Silk, yalitim ylzeyini Resist,
bakirin ylzeyle yapiskan durumunu Paste, mekanik yizeyi Mech belirtir. Gorsel 2.25'te ¢esitli layerler ve bun-

larin renkleri gérilmektedir. Top Copper
I-Bcnom Copper
[ vop silk

I.Bol:om Silk

[l Top Resist
I-Bouom Resist

[ TopPaste
[]Botom Paste
[ IMech
lMech2
EMech3

[ IMech 4
Wleepout
-Occupancy
'Daoard Edge
{- Top Copper

Gorsel 2.25: Cizim katlar ve secgilmesi

Yizey kat/layer ile ilgili ayarlamalari yapmak igin Technology menisiinden Set Layer Stackup se¢enegi-
ne tiklanir (Gdrsel 2.26). Gelen pencerede Layer sekmesinde katmanlarin 6zellikleri, Board View sekmesinde
katmanin gériinimi bulunur. ilgili alanda layer kalinigi ya da ismi degistirilebilir.

Edit Layer Stackup and Drill Spans 7 g Edit e Stackup and Drill Spans: ? b4
Layers !Dnll Spans | Baard View| Layers | Dol Spans Board View!

v} Nams Type Maturial Thickness  Dibectic P?Mrfpl-!ﬂv

" TopResst  Sufsce  Resdt  O0lmm 350 — Ust Yalitkan Tabaka

TOP TopCopper  Signal Copper  0018mm —Ust Bakir Kalinligs

Cote FR4 155mm 450
| BOT Botiom Copper  Signal Copper __ 0.018mm — Alt Bakir Kalinliat
Alt Yalitkan Tabaka Surface, 0.01mm Resst

Core, 1.55mm FR4

Surface, 0.01mm Resist

Mekanik Yizeyl Seqimi
< >

Stackup Witard it r Total Thickness: 1 E06mm SiotLayer [[Mech 1

ool o Cancel

Gorsel 2.26: Edit Layer Stackup and Drill Spans penceresi

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI




BiLGiSAYARLA BASKI DEVRE GiziMmi

Katlarin renk ayarlarini yapmak icin View menusinden Edit Layer Colours/Visibility alanina tiklanir
(Gorsel 2.27). Gorsel 2.25'te verilen alanlarin ayarlamalari bu kisimdan yapilir. Gereksiz katlarin isaretleri
kaldirlarak katlar listeden c¢ikarilabilir. Elemanin yanindaki renk alanina tek tiklanarak eleman igin farkli renk
segilebilir.

Display Settings ? x

Displayed Layers ] Thru-View Setings |
ColourSet  |BLACK_PAPER ~| Mew Rens
MONOCHROME Sa B
Keyboard Sho FIS AT Tasarim Alani Arkaplan Gorintimu
WHITE_PAPER (Gri, Siyah ve Beyaz)
 [] Top Copper [“IMech. 1 B [Finner1 B [C]lnner8
M [/]Botiom Copper W [/]Mech.2 W [V]inner2 B [V]Inner9
Top Silk M [“]Mech.3 B [V]inner3 B [V]lnner 10
® [~]Bottom Silk [“IMech. 4 [“linner4 o [U]lnner 11
® [] Top Resist B [/]Mech.5 [“linners B []Inner 12
® []Botiom Resist B [“]Mech 6 H [V]innes6 W []Inner 13
[#] Top Paste B [~]Occupancy W [V]inner7 W []Inner 14
[~]Bottom Paste Edge B ThruPads Pin Numbers
¥ [~ Ratsnest B [ Dnll Holes B ThruVias B Empty Zones
EI Force Vectors Grid Lines B Buried Vias B Drag Cursor
B Paper Hilight B Dimmed
Resist/ Solder Paste Display W EditBox B World Box
(] Draw Full Solder Resist
[C] Draw Full Solder Paste All MNone
isaretliler aktif katmanlar. Cancel

Gorsel 2.27: Display settings penceresi
2.2.2.6. Tasarim Alanina Trace (Yol) Yerlestirilmesi

PCB kiliflari arasindaki baglantilar trace (yol) olarak tanimlanir. Trace, devrenin iletken baglanti hatti-
nin PCB karti Gzerinde ¢izilmesi amaciyla kullanilir, yani kilif/pin baglantilarini yapar. Default yol genigligi 21th
olarak belirlenmis olup farkh kalinlikta traceler de gizilebilir.

» Cizilecek cizim kati Bottom Copper (|-BoﬂOm Copper V|) olarak segilir.

» Track Mode ( i-!) ara¢ gubuguna basilir. Ara¢ cubugunun yanindaki kullanici kittiphanesi bolimin-
den gizim alaninda kullanilabilecek traceler gorintilenir. Uygun bir trace segilir (6rnegin T20).

» Fare imleci ¢izim alanina getirilir ve imle¢ kalem seklini aldi§i anda uygun bir noktadan ¢izim islemi-
ne gegilir. Sol tusa basildiginda hat gizimi baglar ve tusa tekrar basilincaya kadar devam eder. islem
bittiginde hat ¢izimi mavi renkli olarak alana yerlesmis olacaktir. Farkl ¢izim yapmak igin fare imleci
hattin ucuna getirilir ve ¢izim islemi strdurilir (Gorsel 2.28).

ICJE]

BRIDGE
POWERY
POWER2
RELIEF
SIGNALT
SIGNALZ
T4

E\WEm@socpO LXcOA&ET

-éo:ounéopp;-r v | C\Program Files (x86)\Lal

Gorsel 2.28: Trace ¢izimi
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2.2.2.7. Trace (Yol) Ozelliklerinin Degistirilmesi ve Ayarlari

+| Drag Routes(s)
Modify Route
¥ Delete Route(s)

Mave to..

2= Block Copy

& Block Move
8| Block Rotate
B Block Delete

{1+ Copy Route
{+f] Move Route

= Change Layer Clear Selection

&= Change Trace Style
& | Change Via Style [ Make Package
Mitring Make 20 Graphics Symbol
Length Matching
Via shield
L Trim to vias
L Trim to current layer
5 Trim to single segment

| Trim manually

Gorsel 2.29: Trace sag mentileri
Tablo 2.22: Trace Meniisiiniin Alt Meniileri

Menii Adi

Ozellikleri

Drag Routes(s)

Segilen yol veya yollari, pin baglantisini devam ettirerek tasir.

Modify Route

Secilen yol baglantisi Uzerinde c¢esitli dizenleme iglemlerini yapar.

Delete Routes(s)

Secilen yol veya yollari siler.

Edit Via Properties

Via secilmesi durumunda Via diizenleme penceresini ekrana getirir.

Move Via to... Segilen viayi uygun bir alana tasir.
Delete Via Segilen viayi siler.
Copy Route Segilen yol veya yollari baglantisiz sekilde kopyalar.

Move Route

Secilen yol veya yollari, pin baglantilarini kopararak tasir.

Change Layer

Secilen yolun kat ytzeyini degistirir.

Change Trace Style

Secilen yolun genisligini degistirir.

Change Via Style

Secilen yol Uizerinde via bulunuyorsa bu vianin stilini degistirir.

Mitring

Cizilen yolun doéniis durumlarini ayarlar veya yolu belli bir agida dondirur. Alt me-
nuleri sunlardir:

Mitre: Yollarin 90%lik dénuslerinden hatti kurtarir ve yolu kirarak dénus yolunu
degistirir.

Unmitre: Yol donuslerini 90%lik donlslere gevirir.

Set Mitre Depth: Mitre ile ayarlanan yol donis acilarinin ayarlamalarinin yapildigi
Mitre Settings penceresini acar.

Length Matching

Hat dénus yollari ile ilgili gerekli uzunluk ayarlamalarinin yapildigr bélimdur.

Via Shield

Via alani ile ilgili degisikliklerin yapildidi bir iletisim penceresini acar.

Trim to Vias

Segilen yol tzerinde via varsa viaya kadar olan hatti secger.

Trim to Current Layer

Aktif calisilan kat Uizerindeki yolu veya yollari secer.

Trim to Single Segment

Segilen yol lizerinde segment varsa segmente kadar olan hatti seger.

Trim Manually

Belirlenen yol veya yollari secili hale getirir.

Show Net in Design Explorer

Otomatik PCB cizimlerinde aktif olur, normalde pasiftir. Physical Partlist View pen-
ceresini acarak PCB kilifinin baglantilarini gésterir.

Highlight Net on Schematic

Otomatik PCB gizimlerinde aktiftir. Segilen sembolii ve hatti, Schematic Capture
ortamina géturerek kirmizi olarak gosterir.

Highlight Net on PCB Layout

Otomatik PCB cizimlerinde aktiftir. Segilen hatti ve hattin uzantilarini isiklandirir.

Move to Secilen alani tagir.

Block Copy Segilen blok semasini kopyalar.

Block Move Secilen blok semasini tagir.

Block Rotate Segilen blok semasini saat yoniinde 90° dondrir.
Block Delete Segilen blok semasini siler.

Cut to Clipboard

Secilen alani keser ve clipboard alanina yapistirir.

Copy to Clipboard

Secilen alani clipboard alanina kopyalar.

Clear Selection

Secimi temizler.

Export Project Clip

Segilen alanin proje clip dosyasi olarak giktisini alir.

Make Package

Pin baglantili bir sema varsa bu semay! yeni bir PCB kilifina dénistirr.

Make 2D Graphics Symbol

Verilen alani symbol olarak kaydeder.
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2.2.2.8. Trace (Yol) Agisinin Belirlenmesi

Trace yollari serbest veya dik, (90°) acili/(45°) agih olarak gizilir. Tools menlstindeki Trace Angle Lock
segenegi isaretlenirse o anda yapilan gizim 45° ile 90° seklinde olacaktir. Bu islem hat ¢izimi esnasinda uy-
gulanir (Gorsel 2.30)

Tools Technology System Help

¥ | Follow Me Routing

v

Gorsel 2.30: Trace agisinin belirlenmesi
2.2.2.9. Tasarim Alanina Pad Yerlestiriimesi ve Ayarlari

PCB devresi tasarlanirken devre elemanlarinin, ayak pinlerinin veya kablo baglantilarinin devreye bag-
land1d1 deliklere pad denir. Ara katlara pad yerlestiriimez ancak drill hole denilen vida delikleri eklenir.

» Cizilecek gizim kati Bottom Copper olarak segilir.
» Pad tlri (daire, kare, eliptik vb.) belirlenir.

Gorsel 2.31: Cesitli pad delikleri

Devreye daire pad eklemek icin Round Though-Hole Pad Mode (°), kare pad eklemek i¢in Square
Though-Hole Pad Mode (B¥), eliptik (elips bigiminde) pad eklemek icin DIL Pad Mode (a), dikdoértgen (kon-
nektor) pad eklemek icin Edge Connector Pad Mode ('), ici dolu daire pad eklemek icin Circular SMT Pad
Mode (.), ici dolu dikdértgen pad eklemek icin Rectangular SMT Pad Mode (.), ici dolu ¢oklu pad eklemek
icin Polygonal SMT Pad Mode (i) ara¢ gubuguna tiklanir (Gorsel 2.31).

» Gelen ara¢ kutusundan mevcut padlerden biri segilir. C-60-30 dairesel pad secildiginde i¢ cap genis-
ligi 30th ve dis ¢cap genigligi 60th olarak dairesel pad yerlesimi yapilir. Eleman segildiginde gérinim
ekranindan 6Icu dzellikleri goralir.

» Cizim alanina tiklanarak alana pad yerlegtirilir. Her tiklamada padler tiklanan alana yerlesir. Farkli
pad yerlestirmek istenirse malzeme kutusundan pad secimi yapilir ve ¢izim alaninda tiklamalar
gerceklestirilir.

+ Pad Uzerinde degisiklik yapmak istenirse pad Uzerine sag tiklanir ve acilan pencerede Edit
Properties secenegine tiklanir. Gorsel 2.32°’de goruldigu gibi Edit Single Pin penceresi ekrana gelir.
Bu pencereden mevcut padin Gzerinde bulundugu katmanin stili (sekli), ylizey durumu ve numarasi

degistirilebilir.
e - _
f — : ALL |~

Bulundugu Katman : Lhayers | -

g : ’ Ml Top Copper
Pad Stili g C-60-30 [l Bottom Copper

o on Drill Hole
Kabartma Tard : Default
Delik Boslugu Plated ot
Bélge TemiinQi Zone Clearance: :_'0 + (subjectto design rulek)
drop: Follow global ~

Yayilimi Teardrop ollow global s
Net Baglantisi Net (None) v Theimal X

Pad Numarasi Nymber ' ] Dl Hole: Plated
. Plated
Sabit Pozisyonu L ILockEosknt [Unplated

Gorsel 2.32: Pad ilizerinde degisikligin yapilmasi
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» Belirlenen padler disinda istenilen sekil ve dlglilerde padler olusturulabilir. Bunun igin Library menisui-
ne gidilir ve New Pad Style secenegine tiklanir. Gorsel 2.33’te goruldiugu gibi Create New Pad Style
penceresi ekrana gelir. Daire seklinde bir pad olusturmak igin Circular kismina tiklanir. Olusturulan
pade Name alanindan uygun isim (C-50-20) verilip OK butonuna basilir. Artik i¢ ¢api 20th ve dis
¢ap! 50th olan bir pad tasarimina gegilebilir. Gelen Edit Circular Pad Style penceresinden Diameter
alanina padin dis ¢capi 50th olarak girilir. Drill Hole alanina padin i¢ ¢api 20th olarak girilir. Kalan 15th
Olcu degeri diger ikisine (Drill Mark-Guard Gap) paylastirilir ve OK butonuna basilir. Olusturulan pad,
malzeme kutusuna yerlestirilmistir. Ayni isimle bagka bir pad varsa mevcut dosya Uzerinde glincel-
leme yapilabilir.

Create Mew Pad St. ? X Edit Circular Pad Style

MName;  [C-50-20 1

MName:

Diameter

MNormal SMT

@) Circular 2 (O Circular Drill Mark
(O Square O Square DRt
QoL (O Palygonal sk
(OEdge Pathtol[1h 1= Guard Gap:

Changes
OLocal Edit T _OK

() Update Defaults

o

Gorsel 2.33: Yeni bir pad olugturma iglemi

2.2.2.10. Tasarim Alanina Via Yerlestirilmesi ve Ayarlari

Cok katl PCB devrelerinde katlar arasi gecisi saglayan lehimli deliklere via denir. Pad ile vianin ¢izim
yéntemi aynidir.

» Cizilecek cizim kati Bottom Copper olarak segilir.

* Via Mode ( =y)) ara¢ gubuguna tiklanir.

* Agcilan malzeme kutusunda cesitli via modelleri (VIAS) gorulecektir. Default (30th-15th), V0.3 mm
(0.6 mm-0.3 mm), V20 (20th-10th), V30 (30th-15th), V40 (40th-15th), V50 (50th-20th), V60 (60th-
20th), V70 (70th-20th), V80 (80th-20th) via modellerinden birisi segilir.

* Vialar, cizim alanina tiklanarak alana yerlestirilir. Yerlestirme islemini iptal etmek icin farenin sag
tusuna basilimalidir.

2.2.2.11. Tasarim Alanina Yazi (Text) EkKlenmesi ve Diizenlenmesi

PCB semasi cizilirken sembol adlari, sembol numaralari, pin numaralari, klemens agiklamalari gibi bilgi-
ler ile semanin desteklenmesi gerekebilir. Semaya bu bilgileri yazabilmek icin asagidaki islemler gerceklestirilir.

* Cizilecek gizim kati Bottom Copper olarak segilir.

2D Graphics Text Mode (| A ) arag dugmesine basilir.

* Yazinin eklenecegi alana tiklanir. Gorsel 2.34’teki Edit 2D Graphics Text penceresi ekrana gelir.

» Eklenecek metin, String alanina yazilir.

+ Justification bélimunde yazinin dikey veya yatay hizalama bigimi ayarlanir. Font Attributes bolimun-
de yazi stili ve boyutu ayarlanir. Gérsel 2.34'teki 6rnekte “YARIM DALGA DOGRULTMAG DEVRESI”
metninin, yazi stili ve boyutu (Arial — 80th genislik — Kalin) dlizenlenerek pencerenin altina hizalanip
eklenmis hali gérilmektedir.

Edit 20 Graphics Text

Swing YARIM DALGA DOGRULTMAG DEVRES llgili text yazist yazilir. 1
Jussheation ‘Yazi hizalamas: belirlenir Fant Afibutoes
Horizontal Otet @Cenme  ORight 2 Eont tace Aial
VVerical ®T OMiddie () Boom < :
e Haight 200 & Yaz tipi 3
Graphat's Style: Z ve boyutu
Global Sty SOLID - I = belidenir
Bold? B Kalin
Hake? O Italik
Undedine? [ Altl Cizili
JFallow Globat? ) S
EdFoll b Strkeout? 0O Usti Cizili
Sample
ABC abc XYZ xyz 123
Yazi Tipinin Gorlndmi

¥

YARIM DALGA DOGRULTMAG DEVRESI

Gorsel 2.34: Cizim alanina 6rnek bir yazi yazilmasi iglemi
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Yazilan metni degistirmek icin ilgili metin Gzerinde sag tus mentsunden Edit Properties segilir ya da
Selection Mode ('} ) arag gubuguna basilir ve ilgili yazi alanina ift tiklanir. Gérsel 2.34’teki pencere
ekrana tekrar gelir. Bu pencerede gerekli degisiklikler yapilir.

2.2.2.12. Tasarim Alanina PCB Kilifi EkKlenmesi

| S Pick Packages

Showing local results: &

3 Device Ubrary Beserptian
wateh whee weeds? () [SW-DIPA PACKAGE 7 gang DIF switch ]
Category: SW-DIPG PACKAGE & gang DIP switch ?
Concions ~|/SW-DIPE  PACKAGE  Bgang DIP switch
DSt Componéts SW-PUSH1  PACKAGE PCE mounting round push butten, 4 terminals

SW-PUSH2  PACKAGE PCE mounting square push button, 3 terminals
q || SWeROT PACKAGE PCE mounting rotary switch, 16 terminais

Integrated Circuits

Type:

(a1l Types) ”
(Unspecified) 2
Surface Mount

Surface Mount IPCT351) s

Subreategery:
Quartz Crystals 1
Relays

Trimmer capacitors v

Froview

JOEN Whm@molO L X Lr LEY

Gorsel 2.35: Tasarim alanina PCB kilifi eklenmesi

Cizilecek ¢izim kati Battom Copper olarak segilir.

Package Mode (1)) dugmesine basilrr.

PACKAGES (I3 I8 PACKAGES) kutusunda bulunan P diigmesine basilir.

Pick Packages penceresi aclilir. Category boliminden ilgili kiitiphane kategorisi, Types bolumun-
den elemanin tip yapisi, Sub-category bélimuinden elemanin alt kategorisi ve Result boliminden
ilgili eleman segilir, farenin sol tusuna ¢ift tiklanir ve OK butonuna basilir. Bdylelikle PCB kilifi, mal-
zeme kutusuna getirilmis olur.

Malzeme kutusundan eleman segilir ve ¢izim alanina tiklanarak alana yerlestirilir. Eleman, farenin
sag tusuna veya ESC’ye basilincaya dek alanda kalir (Gérsel 2.35).

2.2.2.13. Tasarim Alaninda PCB Kilifinin Segilmesi ve Diizenlenmesi

Cizilecek ¢izim kati Bottom Copper olarak segilir.

Component Mode (:l> ) digmesine basilir.

PCB kilfinin tamami secilecekse kilifin iceresindeki uygun bir alana sag tiklanir. PCB kilifinin pini
secilecekse ilgili pinin Uzerine sag tiklanir. Gérsel 2.36’daki gibi 6zellikler mentleri ekrana gelir.
islemler buradan gerceklestirilir.

Drag Object

Drag Object Edit Properties..

Edit Properties.. Cirl+E Move to..

n
Move to. Delete Object

Delete Object
Rotate Clockwise

Rotate Anti-Clockwise
Rotate 180 degrees
X-Mirror

Y-Mirror

Rotate Clockwise Num--
Rotate Anti-Clockwise Num-+
Rotate 180 degrees

X-Mirror Ctri+M

¥-Mireor -
Cut To Clipboard

Cut To Clipboard B3 Copy To Clipboard

Capy To Clipboard

FR »1R20Q X

Change Layer
Change Layer
Edit Pin_.

Add Interal Lengths
Add Internal Lengths

[+ Make Package

Make Package A% Decompose Tagged Objects

Decompose Tagged Objects

3D Models...

3D Models..

Gorsel 2.36: Tasarim alaninda PCB kilifin segilmesi ve ¢gesitli islemler
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PCB kilifinin mendleri Tablo 2.23’te gortlmektedir.
Tablo 2.23: PCB Kilifi Mentileri

Menii Adi Ozellikleri
Drag Object () PCB kilifint ilgili alana tasir. Pin baglantisi varsa baglanti devam eder.
Edit Properties... Elemanin diizenleme penceresini acar.
Move to... Eleman! belirlenen koordinat noktasina tasir.
Delete Object (2X) Eleman siler.
Rotate Clockwise () Eleman saat yéninde 90° dondurdir.
Rotate Anti-Clockwise () Elemani saat yonin(n tersine 90° déndrr.
Rotate 180 degrees (£¥) Elemani 180° donduirdr.
X-Mirror (+4=%) Elemanin yatay (X ekseni boyunca) ayna gorintisinG alir.
Y-Mirror (1) Elemanin dikey (Y ekseni boyunca) ayna gorlntisind alir.
Cut To Clipboard (&) Elemani tasarim alanindan keserek clipboard alanina kopyalar.
Copy To Clipboard (Bz) Elemani clipboard alanina kopyalar.
Change Layer Elemanin kat yuzeyini degistirir ve elemani belirlenen ylizeyde tanimlar.
Edit Label Komponentin etiketini degistirir.
Edit Pin Komponentin pini ile ilgili dizenleme penceresini agar.
Add Internal Lengths Pin uzantili data dosyasini ekler.
Clear Internal Lengths Yerlestirilen pin uzantili data dosyasini temizler.
Make Package (ﬁ") Yeni eleman/komponent olusturarak kitliphaneye ekler.
Decompose Tagged Objects (}‘») Komponenti bilesenlerine (text, pin, box vb.) ayirir.
! . PCB kilifinin net baglantilarini gosteren Physical Partlist View penceresi agllir.
Show in Design Explorer (i) Otomatik ¢izilmis gizgi;mler varsagaktiflesir. ’ P ¢
. | PCB kilifinin semadaki yerini gosterir. Bunun igin Schematic Capture ortamina
Show in Schematic (3) gegilir ve iIgiIi§eIeman|n ionumgu segilmis olur. ¢ i
3D Models PCB kilifinin 3D modelini gosterir.

2.2.2.14. Tasanim Alaninda Trace (Yol), Via, Pad/Pin ve Text islemleri

» Cizim kati Bottom Copper olarak segilir.

+ Trace (Yol) Segimi: Track Mode (1) diigmesine basilir. ilgili yol alanina sag tiklanir. Yol (izerinde
kesikli bir ¢izgi alani olusur (Goérsel 2.37).

+ Via Secimi: Via Mode (=¥) digmesine basilir. ilgili via alanina sag tiklanir. Via (zerinde kesikli bir
¢izgi alani olusur (Gorsel 2.37).

+ Pad/Pin Secimi: Round Though-Hole Pad Mode (/@) diigmesine basilir. ilgili pad alanina sag tiklanir.
Pad Uzerinde kesikli bir ¢izgi alani olusur. Ayni iglem pinler i¢in de gecerlidir (Gorsel 2.37).

+ Text Segimi: 2D Graphics Text Mode (A ) diigmesine basilir. llgili yazi alanina sag tiklanir. Yazi be-
lirlenmis olur (Gorsel 2.37).

» Sag tiklamayla ¢ikan menuden ilgili islemler segilir ve gerekli dizenlemeler yapilir (Gérsel 2.37).

Deag Routes(s) L+ Cog e AT P
Madity Route Edit Properties. i Edit

¥ Delete Route(s) Mave ton
Edit Via Properties. ¥ Dedete Oject ¥ Detere Object

et

Mave Via to. | Rotate Clocikwise Nume- | Rotate Clocioxise
| Delete Via D Rotate Anti-Clockwise Num-s D Rotate Anti-Clociowise Nu
M O Rotate 160 degrees | Rotate 180 degress
) - Meror CirdeM = X-Mirror

-Min R
= cnange Layer T ¥-Muror T| Y-Mirror
= Change Trace Style . ! Cut To Clpboard
& | Change Via Style L By Copy To Clippoard

Mitring . Change Layer

Length Matching L B Replicare
Via shieid

Gorsel 2.37: Tasarim alaninda cgesitli elemanlarin segilmesi ve diizen mendiileri

2.2.2.15. Tasarim Alaninda Blok iglemleri

» Tasarim alaninda gergeklestirilen bir calismada elemanlari dizenlemek, elemanlarin yerini degistir-
mek gibi islemlerin yapilmasi gerekebilir. Bu islemler, her bir eleman/komponent icin tek tek yapila-
bilecegi gibi alandaki elemanlarin blok iceresine alinmasiyla toplu olarak da yapilabilir. Bu nedenle
devre semasi giziminde oldugu gibi ¢izim alaninda da blok alma iglemleri 6nemli yer tutar. Blok
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iceresinde eleman, komponent, baglanti yollari vb. her turll kisim yer alabilir.

» Cizim kati Bottom Copper olarak segilir.

« llgili eleman ve eleman grubu alana yerlestirilir. Baglanti yollari ve padler de alana eklenebilir.

» Blok alinacak bolge belirlenir.

* Fare imleci belirlenen bdlgenin sol Ust kosesine goturaldr.

« Imleg, fareye basil tutularak blok alaninin sag alt késesine dogru siiriiklenir.

» Sag alt kdéseye gelindiginde fare tusu birakilir.

» Beyaz renkli ve kesikli dikdortgen/kare bir alan olusur. Bu alan iceresinde yer alan eleman veya
devre segilir. Artik bir blok islemi olusmustur (Gérsel 2.38).

» Blok alanindayken farenin sag tusuna basildiginda blok islemler menusu ekrana gelir. Blok ile ilgili
temel islemler buradan gercgeklestirilir.

"E.* € Rotate Clockwise Num--
Bl D' Rotate Anti-Clockwise Mum-+
3| Rotate 180 degrees
o - X-Mirror CtrisM
1| Y-Mirror
Niove to.
&= Block Copy
Bl & Block Move
: B Block Rotate
B [ Block Delete
Change Layer

| Cut To Clipboard
&3 Copy To Clipboard
Clear Selection

B Export Project Clip

[ Make Package

Gorsel 2.38: Blok olusturma iglemi ve blok islemleri meniisii

/¢ Bilgi
&) Devre simiilasyon yaziliminda yapilan blok iglemleri ile devre ¢izimi yaziliminda ya-
pilan blok islemleri birbirine benzerlik gostermektedir..

G% Tasarim alaninda bir blok alani olusturunuz. Bu blok alaninda gesitli islemler (bloﬁuj

kopyalama, blok tasima, blok ile ilgili ¢esitli dondiirme islemleri, blok aynalama islemleri vb.) yapiniz

2.2.2.16. Layer Katmaninda Bakir Alaninin Olusturulmasi

» Technology—Set Board Properties ()

» Board Properties penceresinden ¢alisma alaninin gergevesinin geniglik (width) ve yukseklik (height)
Olguleri kutucuklara ing veya mm olarak girilir. OK butonuna basildiginda tasarim ¢alisma alaninin
gergevesi belirlenmis olur (Goérsel 2.39).

s Technology System Help
C &2 Design Rule Manager L Board Properties
Set Grid Snaps

Maximum Width S:r; = (Max 10m)
O aackap Maximum Height .5(11 7] % (Max 10m).
Set Layer Pairs '_'—
Set Text Style 2 Cencel
«| Set Board Properties 1 Iy

Canfimira Taardranninn

Gorsel 2.39: Galisma alaninin belirlenmesi

Cizilecek ¢izim kati Board Edge (||:|BoEIrd Edge v |) olarak segilir.
Tasarim alaninda 2D Graphics Box Mode (/[ ) segilir ve alanda bir kare gizilir (Gorsel 2.40).

g

Gorsel 2.40: Galisma alaninda kapali gizim alaninin olugturulmasi
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* Tools—Power Plane Generator ()

/R

» Power Plane Generator penceresinden bakir alaninin kati Bottom Copper, baglanacagi net +12V

Power ve sinir kismi Default olarak belirlenir ve OK butonuna basilir.

» Gorsel 2.41’de goéruldugu gibi belirlenen sinirlar iceresinde bir bakir alani olusturulur. Bu bakir alani

ile ilgili degdisiklikler Technology—Design Rule Manager alanindan gergeklestirilir.

Tools Technology System Help
Follow Me Routing b Design

EAEED MG $RQQ Q (¢

Auto Track Necking Ctri+N Power Plane Generator

Click to complete Ctrl+E

v
v
¥ | Auto Trace Style Selection  Ctrl+T
v
v

+12V=POWER
L

Met 2
3 | Elsotom Copper

Auto Zone Regeneration  Ctrl+R
M Search & Tag T Layer

OR Search & Tag Boundary.

AND Search & Tag

Automatic Name Generator N

4 | DEFAULT

¥ | Live Netlist
Clear Netlist
v+ Connectivity Report
I8 Auto-placer
B¢ Auto-router
Gateswap Optimizer
U Power Plane Generator 1 Iy

£} | Automatic Annotator

Gorsel 2.41: Belirlenen sinirlar igeresinde bakir alaninin olusturulmasi

Bu islem secili tim alanlara bakir alani yerlestirir. Bakir alani isleminin daha farkli 6zellikte yapilmasi

istenirse gizimler manuel tasarimlarla olusturulur. Bunun igin izlenecek yontem su sekildedir:

* Cizim kati Board Edge olarak segilir.
+ Tasarim alaninda 2D Graphics Box Mode ([ ) segilir ve alanda bir kare ¢izilir (Gérsel 2.40).
» Cizim kati Bottom Copper olarak segilir.

+ 2D Graphics arag cubugundan “ @9, [, Q. / simgelerinden biri secilerek ¢izim alaninda cesitli

kapali sekiller gizilir. Gorsel 2.42’de 6rnek gizimler gérilmektedir.
- ligili sekil tizerine sag tiklanir ve agilan pencereden Edit Properties segilir.

Edit Path’s Graphic Style penceresinden Fill Style kismindan Solid segilir ve This Graphic Only buto-
nuna basilir. ilgili seklin iceresine bakir alanlari yerlestiriimis olur. Diger sekiller igin de ayni islemler
uygulanir. Boylelikle kapali kisimlarda bakir alanlari olusturulur (Gorsel 2.42).

Technology—Design Rule Manager alanindan Enable design rule checking? kutucugu aktif edilirse
¢izimlerde kural hatasinin olup olmadigi durum gubugunda gérulir. No CRC errors mesaji ¢izimde

kural hatasi olmadigdini belirtir.

| Drag Object
Edit Properties. 7 [ Ciri+E
Move o

¥ Delete Object

C'| Rotate Clackwise Num--
D Rotate Anti-Clockwise Num-+
3| Rotate 180 degrees
4 X-Mirror Cirl+M
T ¥-Mirror
| cutTo Clipboard
23| Copy To Clipboard
Edit paths graphic style i B it
Change Layer

Fill style M=o 8
A TaggedGueptics | | Cancal

Gorsel 2.42: Tasarim alaninda 6rnek kapali sekillerin ¢gizilmesi ve bakir alanlarinin olusturulmasi

/&Y Bilgi
@ﬁ Bakir alani olusturmak i¢in galigma alani lizerinde bir alan ¢ergevesi olusturulmal
ve cizilen sekiller kapali bir ¢izgi alani gergevesi yapmalidir. Aksi takdirde program, dolum iglemini

baska alanlara uygular.
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2.3. BASKI DEVRE GiziMm PROGRAMINDA YENi SEMBOL VE PCB KILIFI OLUSTURMA
2.3.1. BASKI DEVRE YAZILIMINDA PCB KUTUPHANESI

Package Mode (@) arag¢ gubuguna tiklanir. PACKAGES boéliminden P digmesine tiklanir. Gorsel
2.43'teki Pick Packages penceresi ekrana gelir. Gorsel 2.44’'te elemanlarin kategori listeleri gortilmektedir.

Category:

| (All Categories)
| {Unspecified)
!(onneclols

| Discrete Components ~
Type:

| tan Types) ~
| Wnspecified)

| Surface Mount

| Surface Mount (IPC7351) ~

Sub-category:

|CAP-RAD20

{CB-5-PFF

| (All Sub-categories)
| PACKAGE
|SMTDISC

Showing local results: 4

| | | Denvica Library
LEEREI LW cAp-RADI0 | PACKAGE

PACKAGE

~| [CAP-RAD30  PACKAGE

PACKAGE

Description

Gorsel 2.43: Pick Packages penceresi

Type:
| (All Types) —Tam Kilifiar
| (Unspecified) —Tanimi Olmayan Kilifiar
Surface Mount —+Y{izey Yerlegmeli PCB (SMD) Kiliflar
Surface Mount (IPC7351) =—Yizey Yerlegmeli PCB (SMD IPC7351) Kilfflar
| Through Hole —+Delik Gegmeli PCB Kiliflar
TANIMSIZ KATEGORISI KONNEKTORLER KORUYUCU KOMPONENTLER ENTEGRE TIP KOMPONENT TEMEL KOMPONENTLER
Category: 1 Category: 2 Category: Category: 4 Category: 5
[ (Al Categories) | (Al Categories) (Al Categories) (All Categories) (All Categories)
{Unspecified) | (Unspecified) (Unspecified) {Unspecified) (Unspecified)
Connectors | Connectors Connectors Connecioss foanaciors
Discrete Components | Discrete Components Discrete Components Discrete Components Discrete Companents
Integrated Circuits | Integrated Circuits Integrated Circuits Integrated Circuits Integrated Circuits
Miscellaneous | Miscellaneous Miscellaneous Miscellaneous Miscellaneous
Sub-category: Sub-category: Sub-category: Sub-category: Sub-category:
[ Al Sub-categories) (All Sub-categories) ~ | | (Al Sub-categories) A || (Al sub-categories | [l Sub-categories) 2
| PACKAGE Arduino Connectors Axial Capacitors 1.5mm Pitch BGAs 14 Segment Displays
|SMTDISC Audio Axial Electrolytics 2.5mm Pitch BGAs 7 Segment Displays
D-Type Bridge Rectifiers 50th Pitch BGAS Dot Matrix Displays
DIL Headers Bridges 50th Pitch LGAs LEDs
Miscellaneous Capacilors APEX Modules Other
- . Power Crimp Crystals | Ceramic Flat Packs Preset potentiometers
Tanimli olmayan kategori RJ Connectors ~ | |Diodes Ceramic Leadless Chip Carriers Quantz Crystals
elemaniar SIL Headers Electrolytics | Cetamic Quad Flat Packs Relays
Stack Fuses Dual In Line Switches
Telecoms General Dual Inline Packages Trimmer capacitors
Bltln konneklSrler | rarminal Blocks Inductors LCC Sockets Wire Links
‘ Ses Transition Headers Light Emmitting Diodes Leadless Chip Carriers
: i - use Non-polarized Capacitors Mini Small Outline Package L 4
" Terminal Wire Crimp Oscillators Miscellaneous * Display
Ozel tip L ¥ | | polarized Capaciters MULTIWATT Modules * LED
Radial Capacitors Pin Grid Arrays * Role
Radial Electrolytics Plastic Leaded Chip Carriers * Anahtar
Temel elemanlar | Radial Electolytics (Legacy) Plastic Quad Flat Packs " Kristal

* Kondansatdr

Rectifiers | Quad Flat Non-leaded Packages * Potansiyometre vb.

" Diyot Resistor Packs Quad Fiat Packs
* Babin Resistors Shrink Quad Flat Packs
M ?'ren? Small Qutline Transistors Small Qutline IC Packages
. '."”?’S‘F” Tantalum Capacitors Small Qutline J-lead Packages

K&pri Diyot s %
* Osilatér Transistors Small Qutline Non-leaded Packag
. MR Tri i k s

Diger Elemaniar \:;:T:::s T CUATEIR Paks Entegre tipi PCB elemaniar

L

v Thin Small Qutling Packages

Gorsel 2.44: PCB kiitiiphanesinin kategorileri
Gorsel 2.43’te gorilen pencerenin bolimleri:

Keywords: Arama bolimUdir. Aranmasi gereken eleman isimleri ingilizce olarak yazilir.
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Match Whole Words: Bu kutucuk isaretlenirse Keywords alanina yazilan elemanin tam ismiyle arama
islemi yapllir. Isaretlenmezse kelimeler seklinde arama yapilir.

Category: Elemanlarin ana kategorileri bu bélimde listelenir.

Type: Degisik PCB kilifi tipleri mevcutsa bu bolimde listelenir.

Sub-category: Ana kategorilerin alt kategorileri bu bélimde listelenir.

Showing Local Results: Arama sonucunda olusan eleman listesi bu bélimde listelenir.

Preview: Segilen elemanin PCB semboll bu bolimde gdruntulenir.

2.3.2. BASKI DEVRE YAZILIMINDA KUTUPHANE YONETICISI

PCB kilifini veya elemani kitiphaneye eklemek mevcut bir kiitliphaneyi veya elemani silmek gibi bir-
cok iglem Library Manager bolumu icerisinde yapilabilir. Bu bolime Library—Library Manager (1) kismindan
ya da PACKAGES kismindaki L digmesinden ulasilabilir.

@ reBlayen X K Package Libawins. 3

PACKACE = | 329 Do - 1671 Free spaces (dynamic] Source CONNECTORS = 230 Hems - 17 Frew spaces (fynamsc) Bestnetion

75E6-56 BRIDGEG © D DRLIZ oreer || A1612.1R-8.8 COM-STLE D-35-F-K RF-SMK-% RIS 64 5 st
F5EG. 3a BRIDGET L ] 8T AI612- 200 COmLSILE D-25-F-% RF S-S W an
7506 3-C BRIDGES 2% [T Sehea Al | | are1a-an.con CONLSILS Du25-HaR RIS 10 & Rhedef 31!
APER.DIPG AP RED10 « {1811 et Al | | $1612- 0L CO-S1L6 025003 UTETRY RIb st
APEX-PDI0 (4P 820 < olLe ARDUTHO-DIL M com-SILY D.37-F-R LR R1-4-8 su
APEX-PO1Y ChP-RA0N L PADI DI L ARDUTHO-T(P COMN-STLE D-37-F-5 RIS 14 5 LR ] n
APEX-S1P3 P ¢ 9 DL Copy Bara ARDULIED-HaND COMN-5ILY 0-37-H-% K18 16 & R}-8-% R
AXTALES cap1s 50 DILIE/28 ARDUTIO-SILE COMLSTLIE D-ARS HIE 15 5 )12 B/6RA £
AXTALSE ] [: ] DEL24NAR Move Bems | |ARDULNO-STLE COI-STL12 o 1B 20 % RIS 8208 su
AXIALER Capzon « 00 3 on ARDUTHO-SILID COSIL1E ouirs RIS 20§ RIS SN st
A1aLEd CaPRsM [: DILIANAR Osiete Baema | | BT 10C-03 CRIHE 93 1.20m oG Ris 22 0 L SIL
AXTAL1OH Capye RO 750 Dluae Sy BT-10C.08 CRIMP B4 1.20m o1 RIB 24 5 kM8 878500 i
AXLTALLR CAPI < A Divas Cou-DILE CRIMP 06 1-29% PeR-02-F K10 26 % RIS S0 s
AXTALIEY Cap3sm CAPPROSONWEODIDOOHI TS0  CAPRDSOOWGR012S0HITEN  DILSE Cotm-DIL10 CRIMP 05 1-2509 PR A2 BB 2§ K145 §/8R0H s
AXTAL 14D Chpad < Divid Idormaten | | COMIDTLIA CRIMP 10 1-7599 PuR-83-F RlB R R1E5 3710869 s
AXTAL1EE s © BILT2 COM-DILIE CRIMP 12 1-23W0 E-B3-H RIE 30 5 RIS B/ABS a1
AXTAL1ED Capson CAPPRDSEEWERDIISONIZ00 LASEYT DECOE2S Dilersnes | | COMI-DILZO CRIMP 18 1.28W P0G -F 1R MR RISS Sr104G8 s
ANTALZOD capss CAPPROSOSNEO0IISEHITON (2.5 DE00E3 COM-DIL26 Do08-F-R PR D6-H GERTEY RISSAI8/ sn
ANIALITS capin CAPPRDSONAB0LISENIZND £8-5.PFF DICCEs comDIL [REE o125 B 20 0 RISV s
BATT CaPTon CLPPIDISAN01 258HITO0  DOTSEC. 56 ooy COM-DILEE D.49-M-8 PHR-13-M RIS &0 5 RIL6. 186 sn
BRIDGEL CarE CAPPOTIEE00IE00N 200 CONASEG-DILLE oold COHN-D1LED 0-29-4- PR 2 RIS S0 & RS-0 su
BRIDGER cariie CAPPROTSOWS00160BH2TO0  DFM oS CON-DILSY 0-15-F-& PR~ 24-M RIB 50 § £P5-14-F s
BRIDGE3 P11 CAPPAOTSEAI001E00HIIS0 DILB4 ooa? COML-DTLED Di15-F-5 RAF-BC-8 RIB 60 % SCART- 1 I
BRIDGES : [: ol 0035 [, | ComesILy D152 BFBUC-5 1B 60 5 SIL-189-82 s
BRIDGES CapF ol o4y | comr-siLz [ RERTRY RE.MOX-5 1D 64 8 SIL-109-08 51
< » L 3

Fackage Previn

Proate valie - Pregenty vale S
UIBRARY PACKAGE LBRARY CONNECTORS
MAME TSEG-36 0 |NAME A1 IR-BR

PACKAGE  TSEG-36

|PACKAGE  $1B1Z-IR-BR

Categary  Miscellanecast Commecton

-tategory Miscetaneous

Sub-categary 7 Segment Displays

ton 32 way rght sagied DBHISLE connector {r
18 Nisan 2019 Pergembe 1252351

Deseription  Sisgle T segmend display, 0561 digit height
Mogetied 19 §ubar 2020 Carjamba 173454

P T

Gorsel 2.45: Baski devre yazilimi kiitliphanesi yonetim penceresi

Gorsel 2.45’te goriilen pencerenin boliimleri:

Source: Kaynak (mevcut) kitiphane alanidir.

Destination: Hedef (yeni) kiitiphane alanidir.

Order: Kutliphanelerin sirasini belirler.

Select All: Mevcut kitliphanedeki tim elemanlari seger.

Unselect All: Mevcut kitiiphanedeki secili elemanlarin secili olma durumlarini kaldirir.
Copy Items: Mevcut kitiiphanedeki elemanlari hedef kiitiphaneye kopyalar.

Move Items: Mevcut kitiphanedeki elemanlari hedef kitiphaneye tasir.

Delete Items: Mevcut kitiphanedeki secili elemanlari siler.

Rename Item: Mevcut kitiphanedeki secili elemanin adlarini degistirir.
Information: Kiutliphane ya da elemanlar hakkinda bilgiler (tarihi, sirimu vb.) verir.

Difference: Mevcut kitiiphanedeki secili eleman ile hedef kiitiphanedeki secili elemani tek bir pencere
altinda karsilastirir.

Package Preview: Secili elemanin 6zelliklerini gosterir.

2.3.3. BASKI DEVRE YAZILIMINDA YENi BiR SEMBOL OLUSTURMA iSLEMi
[=

2.3.3.1. Sembolii Degistirerek Yeni Bir Sembol Olugturma iglemi

» Cizim kati Battom Copper olarak segilir.
- Package Mode (1f) arag gubuguna tiklanir ve PACKAGES kismindan P tusuna basilir. 19390
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» Keywords alanina DIL12 yazilir ve sonu¢ kismindan eleman segcilerek Gzerine ¢ift tiklanir.
» DIL12 semboll, malzeme kutusundan alinir ve tasarim alanina yerlestirilir (Gérsel 2.46).
» Tasarim alanina yerlestirilen sembol blok alanina alinir veya segili hale getirilir.

» Library—Decompose Tagged Objects () islemleri yapilir.

» Gorsel 2.46'da goéruldigi gibi sembol, bilesenlerine ayrilmigtir.

Library 3 Tools Technology Systen
&% Pick Parts P
Import Parts

[ Make Package

& DecomposeTaggedObjecls‘q'h_ . . . . . .

Compile To Library NAME=DIL12
NAME=DIL12
TYPE=EXTRUDED
COLOUR=(50,50,50)
MINHEIGHT=1MM
MAXHEIGHT=5MM

Gorsel 2.46: DIL12 semboliiniin alana yerlestirilmesi ve pargalara ayriimasi

» DIL12’de bulunan 12 pinlik kisim yeni sembolde 10 pin olarak distnulecektir. Bu nedenle sembol ve
pinler yeni duruma gére ayarlanmalidir. ilk olarak semboliin en saginda bulunan alt ve st pinlerin
silinmesi gerekir.

« Round Through-Hole Pin Mode (@) segcilir. DIL12 semboliiniin en saginda bulunan 6 ve 7 No.lu
pinler segcilir, sag tiklanir ve agilan meniden Delete Object kismina tiklanir (Gérsel 2.47).

Edit Properties... Cirl+E
Move to...

X

Delete Object 2
“y

Rotate Clockwise Num--

Rotate Anti-Clockwise Num-+

Rotate 180 degrees

X-Mirror @B NAME=DIL12
Y-Mirror NAME=DIL12
TYPE=EXTRUDED TYPE=EXTRUDED
COLOUR=(50,50,50) O o= (E0 £0 E£O)
MINHEIGHT=1N Copy o Clighiosd R}ﬁfﬁg;g:ﬁ:&jm
MAXHEIGHT=5MM Change Layer MAXHEIGHT=5MM

NAME=DIL12
NAME=DIL12

Cut To Clipboard

F¥E 31 00Q

Replicate

Gorsel 2.47: DIL12 sembolii igeresindeki pinlerin silinmesi
» Sembol pinlerinin silinen kisimlarinda gizgiler uzun gérinmektedir. Bu ¢izgilerin kisaltiimasi gerekir.
ik olarak st cizgiye tiklanir ve ¢izgi, sag noktasindan igeriye dogru gekilir. Ayni islem alt ¢izgi ve yan
¢izgi icin de yapilir ve sembol hazir hale gelir (Gorsel 2.48).

Gorsel 2.48: Sembol gizgilerinin tekrar diizenlenmesi

» Sembol pinlerinin numaralarinin tekrar diizenlenmesi gerekir. Gorsel 2.48’de goruldugu gibi alt ki-
simdaki numaralar (1, 2, 3, 4, 5) dogruyken ust kisimdaki numaralar (8, 9, 10, 11, 12) yanhstir.

+ Round Through-Hole Pin Mode (/@) segilir.

« Ik olarak 8 No.lu pin segilir ve sag tiklanarak agilan pencereden Edit Properties kismina tiklanir.

» Edit Single Pin penceresi ekrana gelir. Number alanindaki rakam 6 olarak degistirilir ve OK butonuna

basilir (Gorsel 2.49).
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Drag Otyject
Edit Properties— [ 2 CirloE Edit Singde Pin
Move to.. Layers e
Delete Object

Style piLec
Rotate Clockwise Num--
Rotate Anti-Clockwise Num-=

Betet Default

Qi Holer Plated
Raotate 180 degrees

X-Mirror
Y-Mimor Teadrop Foliow global

CtrlsM Zone Cleasance: |0 3 (subjectto design niles)

% Cut To Clipboard Mot None)
iy Copy To Clipboard Mymber
Change Layer [ Jiock Posisan?

2] Replicate

Gorsel 2.49: DIL12 semboliinde pin numarasinin degistiriimesi iglemi

* 9,10, 11 ve 12 No.lu pinlerin numaralari da ayni iglemler yapilarak degistirilir (Gorsel 2.50).

Gorsel 2.50: Sembol pin numaralarinin diizenlenmesi

* DIL12 sembol adinin DIL10 olarak degistiriimesi gerekir. Sembol altindaki yazi alanina cift tiklanir
veya sag tiklanip acilan pencereden Edit Properties secilir.
» Gorsel 2.51°deki Edit Script Block penceresi ekrana gelir. DIL12 kismi DIL10 olarak, DESC=12 kismi

DESC=10 olarak degistirilir ve OK butonuna basilir.

Edit Seript Block

Tt
[ PACRAGE} Rotason
) Horizoatal
(O Verscal
}h-u Through ||\| 3] B sl
;(vﬂ-!nugr]ﬂod (lr(| its}
{sUBCaT=Dual In Line ¥
E £5C=12 pin Dl c, p #in widch} Justhcabon
“HCA - x
TYPL=EXTRUDED 0 a4 @Le
-cuuug-(so,w.,u) &
M TMHE TGHT =108 [ Cenbe
MAXHE TGHTw S0

NAME=DIL10
. NAME=DIL10
ExmaiFge TYPE=EXTRUDED
Irmpot COLOUR=(50,50,50)
MINHEIGHT=1MM
MAXHEIGHT=5MM

Expar

Gorsel 2.51: Sembol isminin diizenlenmesi

+ Isim ve sembolii kaplayacak sekilde bir blok olusturulur ve blok tizerine sag tiklanarak agilan pen-
cereden Make Package segcilir. Gorsel 2.52'deki Make Package penceresi ekrana gelir. Sembol igin
isim ve kitiphane alani tanimlanir ve OK butonuna basilir (Gorsel 2.53).

Make Package
Piace =
Indexing and Library Selection | 30 Mechanical Model | 30 Visual Modal
Sefect All Objects
Clear Selection oy Pactags hema I o Save Package To Libraty
DIL10 3 Semboliin Yeni Adi CONNECTORS
| Cut To Clipboard i

3 Package Category
4| Copy To Clipboard

integrated Circurls
. . . . . Package Type
Move to.. Through Hole
& Block Copy Fackage Sub camgary
2% Block Move Dual In Line Kullanici Tanimli

NAME=DIL10
NAME=DIL10

B Biock Rotate Package Description

TYPE=EXTRUDED 8| Biock Delete Delete 10 pin DIL IC, 0.3in width
COLOUR=(50,50,50) it
MINHEIGHT=1MM o T ) Advanced Mode (EditManuslly)

| Export Project Clip
MAXHEIGHT=5MM

7| Make Package

Gorsel 2.52: Make Package penceresi
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Gorsel 2.53: Semboliin olusturulmasi ve alana yerlestirilmesi

2.3.3.2. Yeni Bir Sembol Olusturma islemi

WA741, uAT4TY Kiidatia el w6 | w8 |
OPERATIONAL AMPLIFIERS 5 M 0005 (043) WK afc?f.—}aja% — 1] —] ow N[ "] *["]*
« a | | 0500 | 0300 | 0300 | 0.0
" : ¥ T . [ (8 | (282) | (182) | (280)
. : ! ‘ ! ) | . | st | e | mc | e |
ANANN"NNAN | [ L 00 (508) uax I il [ 5w | 0785 | @0 | 0960 | 1060
J_» | It 4 | (19.94) | (21.34) | (24.38) | (26.92) |
. _*_v_ | ! _ | | _
) ¢ 0130 (3,30) U I i||| CT N [/ AU R (.
U l | | -
[ T, B l [, 002 (056 ' I | o | 0300 | 0300 | 030 | 0300
U UUU _"'_MT'éo_.Ss I s | M| T | (182 | () | (72)
| >
1 7 - — I Ly 1 T
-+ a0 (0 I cun | 025 | o2 | 0220 | 02ss
0,008 (0.70) — M€= (5.22) | (622) | (559) | (6:22)

i

Gorsel 2.54: 741 opamp entegresinin olgiileri
Gorsel 2.54'te plastik, ¢ift girisli, 14 pinli 741 opamp entegresinin 6l¢lleri gérilmektedir. Bu gérinimden
yola ¢ikarak ARES ortaminda yeni bir sembol olusturulup kiitiphaneye eklenecektir.

» Cizim yapilacak kat Top Silk olarak segilir.
« 2D Graphics Line Mode () ara¢ cubuguna tiklanir. Gérsel 2.55'te gorildiigi gibi B=20 mm ve C =

8 mm dlgulerinde bir dikddrtgen gizilir. Sol kisimdaki ¢izgiler 3 mm uzunlugundadir.

Edit 2D Graphics
EditLine IEd:: Style |

X1 Coordinate 105mm)]
Y1 Coordinate 775mm
X2 Coordinate: [-105mm

Y2 Coordinate 69 5mm

coe

Gorsel 2.55: 14 pinli entegre semboliiniin ¢izilmesi ve pinlerinin yerlestirilmesi

/¢ Bilgi
Yeni bir ¢izgi cizerken hesaplarin koordinatlara gore yapilmasi gerekir. Aksi héalde
¢izgi uclari birbirleriyle temas etmez. Bu durumda ¢izgiye sag tiklanarak Move to komutu ile ¢izgi,

istenen koordinat noktasina tasinir.
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e 2D Graphics Arc Mode () arag gubuguna tiklanir. Gorsel 2.55'te gorildigi gibi 1,5 mm vyariga-
pinda iki adet yay cizilir ve gizim tamamlanir.

* Square Though-Hole Pad Mode ([f]) ara¢c cubuguna tiklanir ve ¢ikan mentiden S-60-25 olan bdlim
segcilir. Pad, entegrenin sol alt kismina yerlestirilir (Gorsel 2.55).

e Circle Though-Hole Pad Mode (O) ara¢ cubuguna tiklanir ve ¢ikan mentden C-60-30 olan bolim
segcilir. Yerlestirilen kare padin yanindan baslanarak 6 adet daire padi yerlestirilir (Gorsel 2.55).

* Yerlestirilen tim padler tek tek secilir ve padlere sag tiklanarak agilan pencereden Move to segilir.
Y= 68 mm olarak girilir ve OK butonuna basilir. Bdylece alt padler dikdértgene yaklasacaktir.

e Circle Though-Hole Pad Mode (O) ara¢ gubuguna tekrar tiklanir. Dikdortgen alanin sol st kdse-
sinden baslanarak 7 adet pad, sirali olarak yerlestirilir (Gorsel 2.55).

* Yerlestirilen tum padler tek tek segilir ve padlere sag tiklanarak Move to segilir. Y= 79 mm olarak dlgu
girilir ve OK butonuna basilir. Boylece Ust padler dikdértgene yaklasacaktir.

» Kare pad kismina sag tiklanir ve Edit Properties icerisinden pine 1 degeri verilir. Buradan itibaren
sirayla tim dairesel padlere numaralar verilir (Gorsel 2.55).

e 2D Graphics Text Mode (| A ) ara¢ gubuguna tiklanir. Goérsel 2.55'te gortldigui gibi Arial ve 18in
Ozelliginde uA741 yazisi yazilir ve yazi dikdoértgen alana yerlestirilir.

+ Gorsel 2.56'da goruldugu gibi sembol, pin ve isimlerle blok igine alinir. Ardindan blok alanina sag
tiklanarak agilan pencerede Make Package kismina tiklanir. Cikan ekranda paket adi DIL14-741,
paket kategorisi Integrated Circuit, paket tipi Through Hole, paket alt kategorisi Miscellaneous, k-
tiphanedeki kayit yeri USERPKG ve paket aciklamasi 14 pinli 741 opamp entegresi olarak girilir.

B C Rotate Clockuise Make Package
D Rotate Anti-Clockwise

X X XXX XK B Indexing and Libtasy Selecton | 3D Mechanical Model | 30 Visual Model |
2| Rotate 180 degrees

New Package Name: Save Package To Libiary
DIL14741 3 CONNECTORS

1| v-Mimor : CONNECTORS1

Package Category. IPCTISIBGA

IPCTISIN

PACKAGE

= Block Copy Package Type g:.::gg:

& Block Move Thraugh Hole 5 i SMTTRIM

. . . . . . . | Block Rotate Package Sub-category
B Block Delete Miscellansous 6
= Change Layer

=+ X-Mirror

Move to... Integrated Circuits 4

Package Description
% Cut To Clipboard 14 pinli 741 opamp entegresi
&3 Copy To Clipboard

Clear Selection ] Advanced Mode (Edit Manually)

3 Export Project Clip

I Make Package

Gorsel 2.56: Make Package penceresi

» Eleman, kitliphaneye yerlestiriimistir. Eleman, kitiiphaneden DIL14-741 olarak aratilir ve tasarim
alanina yerlestirilir (Gorsel 2.57).

Keywords: Category: Type: Sub-category:
(on14-741 1 | | (Al Categories) (All Types) (All Sub-categories)
Match whole words? [ Integrated Circuits 2 Through Hole 3 Miscellaneous 4

Freview Showing local results: 1
2.5mm Dewvice Library Description

DiL14-7T41 USERPKG 6 14 pinli 741 opamp entegresi

f @ 8 PAC KAGES{
15mm 7

Gorsel 2.57: Olusturulan elemanin tasarim alanina yerlestirilmesi

Soru: 4051 (16 pinli, 19x6 mm &lcgulerinde) entegresini tasarlayiniz ve “DIL16-4051” olarak kitlphane
iceresine kaydediniz.
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2.4. BASKI DEVRE GiziMm PROGRAMINDA OTOMATIK BASKI DEVRE Gizimi
2.4.1. PCB TEKNOLOJiSi VE TASARIM KRITERLERI

PCB tasarimina baslanmadan 6nce asagida belirtilen tasarim kriterlerinin belirlenmesi gerekir. Bu kri-
terlerin belirlenmemesi ya da eksik belirlenmesi Uretim ve tasarim agsamasinda olumsuz sonuglar dogurabilir.

PCB tasarimina basglanirken belirlenmesi gereken temel kriterler sunlardir:

+ Katman sayisi

» Track kalinhdi ve boglugu

* Yol kalinligi ve iki yol arasi bosluk

* Via capi

* Delik ¢api

* Mekanik izinler ve limit degerleri

+ Empedans, izolasyon gibi spesifik konularin tanimlanmasi

Tasarim agsamasinda gercgeklestirilmesi gereken igslem adimlar su sekildedir:

» Uygun dlgulerde devre plaket alani gizilmelidir.

» Devre kartinin kat (layer) sayisi belirlenmelidir.

» Tasarim referans noktalari olusturulmalidir.

* Elemanin veya malzemelerin kilif dogrulamasi yapilmalidir.

» Elemanlarin padleri belirlenen olgtilere gore yerlestiriimelidir.

« Ihtiyaglar ve mekanik limit dogru sekilde belirlenmelidir.

» Elemanlar veya malzemeler, gruplama mantigina uygun olarak yerlestirilmelidir.

» Uygun 6zellige ve kalinliga sahip yollar secilerek yollarin baglantilari yapiimalidir. Dustk akimlarda
ve dijital sinyallerde 0,01 in¢ kalinhigindaki yol tercih edilebilir.

» Gruplarin 6zellikleri ve sekilleri belirlenmelidir.

» Girig ve ¢ikis elemanlari, devre kenarlarina yakin yerlestiriimelidir.

» Elemanlar, benzer elemanlar ayni ydonde olacak sekilde yerlestiriimelidir.

» Elemanlarin montaj yontemleri belirlenmelidir.

» Bilesenler, devre karti Uzerindeki alana kig¢uk boyuttan blyuk boyuta, soldan saga veya sagdan sola
dogdru yerlestiriimelidir.

* Elemanlar tzerinde sogutucu kullanilacaksa sogutucular igin uygun bosluklar birakilmalidir.

» Entegre, islemci gibi hassas elemanlar ylksek sicakliklarin oldugu alanlardan uzak tutulmahdir.

» |si Ureten ¢ok fazla eleman kullanilacaksa bu elemanlar ayni bélgeye yerlestiriimemelidir.

» Pin baglantilarinda sicaklidi ve mekanik stresi azaltmak i¢in termal rolyef seklinde pad kullaniimahdir.

» Viaile yol baglantilarinda gegcisi saglam yapmak i¢in baglantiya teardrop eklenmelidir.

» Viaile via pad orani segilmelidir. Genellikle 1.8:1 orani tercih edilir.

* Lehimleme ydntemine uygun via padler segilmelidir.

» Soketler genellikle devre kartinin gevresine yerlestiriimelidir.

« Onemli sinyal ve gii¢ hatlari vialardan gegirilmemelidir.

* Vcc ve COM hatti radyal olarak gizilmelidir.

» Eleman gruplama islemlerinde label (etiket) kullanimina agirlik verilmelidir.

» PCB Uzerine revizyon ve model numaralari yazilmalidir.

» Temel yollar uctan uca (boydan boya) gidecek sekilde ¢izilmelidir.

* Yuksek frekansli devrelerde T seklinde yol ¢ikartiimamalidir, aksi takdirde gurilti olusur.

* Yuksek frekansli yollar kisa tutulmalidir.

* Yuksek frekansli yol Uzerine chamfer eklenmesi 90 derecelik a¢i olusmasini engeller.

» ERC ve DRC’ler tasarim esnasinda surekli kontrol edilmelidir.

» Yollar arasina ve yol ile via arasina uygun bosluklar birakiimalidir.

* Yol gizimlerinde dénusler 90°lik acilar yerine 45%lik acgilarla yapiimalidir.

» Delik etrafinda yeterli bogluk birakilmahdir.

» Toprak ve gug hatlarinin yollar yeterli kalinlikta olmalidir.

* Isinabilecek elemanlarin altlarina via yardimiyla sirali bogluklar birakilarak elemanlarin sogutulma-
lar1 saglanabilir.

2.4.2. SERBEST CizZiM iLE PCB SEMASININ CiZIiLMESI

ISIS’te gizimi yapilmis elektronik devrelerin baski devre ¢ikarma islemi yapilirken éncelikle devre sema-
sinda kullanilan elemanlarin temin edilmesi ve malzeme kutusuna alinmasi gerekir (Gorsel 2.58).
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Gorsel 2.58: ISIS’te gizilmis elektronik devre semasi

Elektronik elemanlar, baski devrede kullanilacak elemanlarin biyukltkleri de dikkate alinarak kitipha-

neye alinir. Gorsel 2.59’da LM317 ile yapilmis glic kaynagi devresinde kullanilacak elemanlar gorilmektedir.
Kullanici kutiphanesine ¢agirilan elemanlar ¢izim alanina alinir. Gizim alanina alinan elemanlar belirli
bir dizen igerisinde yerlestirilir. Bu dlizen, baski devresinin dizenli olmasini ve PCB kartinin boyutlarinin ge-

reksiz yere bliylimemesini saglar (Goérsel 2.60).

O
ujp_
-

= [=

3 |ﬁ PACKAGES

CAPPRD200W50D5001
CAPPRDS00W60D 125
D041
RES40
TBLOCK-M2

QX

Gorsel 2.59: Elemanlarin kullanici Gorsel 2.60: Elemanlarin tasarim
kitiiphanesine alinmasi alanina alinmasi

Cizim alanina yerlestirilen elemanlarin Uzerlerine isimleri ve dederleri yazilir. Boylece her elemanin yeri
ve degeri bilinir, PCB karti dizenli bir sekilde tasarlanir (Goérsel 2.61).

Gorsel 2.61: Eleman degerlerinin yazilmasi ve yollarin ¢izilmesi

Elemanlar gizim alanina yerlestirildikten sonra elemanlar arasindaki baglantiyr yapmak igin Track Mode
ikonuna tiklanir. Elemanlarin arasindaki baglanti kalinhigini segilir. Cizim yapilan katmanin Bottom Copper
olmasina dikkat edilir. Gorsel 2.62’deki elemanlarin devre semasina gore birbirine baglanacak padler arasina
yollar, kesisme olmamasina dikkat edilerek sira ile gizilir. Gorsel 2.61’teki PCB ¢izimi elde edilir.
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2.4.3. NETLIST KULLANILARAK BASKI DEVRE SEMASININ CiZILMESI

Manuel olarak baski devre ¢izme islemi olduk¢a zaman alicidir. Bu nedenle ARES programinin sunmus
oldugu otomatik baski devre ¢ikarma yéntemini kullanmak oldukga faydalidir. Kullanici kiitiphanesine ¢agiri-
lan elemanlar ¢izim alanina alinir. Cizim alanina alinan elemanlar PCB karti en kiigik boyutta olacak sekilde
dizenli yerlestirilir. Arag gubuklarinda yer alan Rastnest Mode butonuna basilarak netlerin gizimine baslanir
(Gorsel 2.62).

Gorsel 2.62: Netlerin gizilmesi

Netlere gbre sema cizimi istenirse Track secgenegi ile yollarin gizimine bagslanir. Cizilecek yollar, prog-
ram yardimiyla OK ile gdsterilir. Yollar birbirlerini kesmemelidir. Yollar ¢izilirken atlama yapilmamasina dikkat
edilir (Gorsel 2.63).

Gorsel 2.63: Yollarin gizilmesi ve baski devrenin tamamlanmasi

Technology mentsinden Design Rule Manager segenegi segilerek Net Classes sekmesi tiklanir. Trace
Style (Yol Kalinligi) béliminden T40 segilir. Pair 1 (Katman) béliminden ise Bottom Copper segilir. Bu iglem-
ler ile tek katman, gizim i¢in hazirlanmis olur (Gorsel 2.64).

{5} Design Rule Manager ? x

Design Rues Net Classes | Diferertial Pairs | Defauis |

Mat Class: | SIGNAL - Mew
Routing Stles Layer Assignment for Autorouting
Trace Style T40 - i (Hot): | Il Bottom Copper
= L :
Neck Syl promm 7 UL Eotiom Copoer JR0
Via Siyle DEFAULT v Sis (Hoz) | [TJiNone) v
o |
Diferent Styfeson iner Layes? [ (Vert): | Mone)
e Citione) -
rar - 3
(Vet): | [Titone)
Hoz: [ vere)
Via Type: Ratsnast Display: Pard 3
(vert): [ Jone)

(@) Smant Coeer B

Gorsel 2.64: Design Rule Manager penceresi

Otomatik ¢izim yapmak i¢in Tools menusinden Autorouter segilerek agilan pencereden Begin Routing
segilir. Bu islemlerden sonra program, semayi otomatik olarak gizmeye baslar (Gorsel 2.65).
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Tools Technology System Help {s} Shape Based Auto Router ? X

¥ | Follow Me Routing

Execution Mode: . .

¥ (® Run basic schedule automatically Begin Routing
¥ | Auto Trace Style Selection  Ctrl+T : ) : :
v | Auto Track Necking Ctrl+N Fanout Passes: |5 | RepeatPhases: |1 | Export Design File
¥ | Click to complete Ctel+E Routing Passes: |50 | Fiter Passes: 5 ] Import Session File
¥ | Auto Zone Regeneration Ctrl+R Cleaning Passes: |2 Recomer Pass: Yes
(¥ Search & Tag T

OR Search & Tag (O Run specffied DO file automatically

AND Search & Tag

Automatic Name Generator N O Bl rocker commands interaclively
¥ | Live Netlist Launch extemal copy of ELECTRA

Clear Netlist
¥+ Connectivity Report Design Rules: Conflict Handling:
EE Auto-placer Wire Gnd: 2@1 J (® Treat conflicts as missings
2 Auto-router ViaGid:  [25h O Load conflicts as flegal tracks

Gateswap Optimizer Alow off \9"“1 routing? ltegal tracks wil flash yellow and Reset to Defaults
' Power Plane Generator Enable aidoneddng? show as design rule violations. m—
51 Automatic Annotator

Gorsel 2.65: Auto-router ve Shape Based Auto Router pencereleri

Program, otomatik baski devre ¢izimini tamamlayamaz ise elemanlarin yerleri degistirilerek ya da plaket
boyutu degistirilerek tekrar calistirilir (Gérsel 2.66).

Gorsel 2.66: Baski devrenin gizilmesi

Otomatik baski devre c¢izimi bittikten sonra baski devre yollarinin kalinliklari manuel olarak istenilen
sekilde degigtirilebilir (Gorsel 2.67).

Gorsel 2.67: Baski devre yollarinin yeniden diizenlenmesi

@— BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '



-\\ BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GiZiMi -

2.4.4. OTOMATIK BASKI DEVRE SEMASININ GiZILMESI

Otomatik baski devre ¢izimi, kolay ve ¢ok tercih edilen bir yontemdir. Baski devresi gizilecek sema
ISIS’te cizilir (Gorsel 2.68) ve ardindan ARES’e gegis yapilir (ISIS kapatiimaz).

ISIS’ten ARES’e gecis yapildiginda semada kullanilan tim elemanlar tanimh olarak kitiphanede lis-
telenir (Gorsel 2.69). Kilift tanimlanmayan elemanlar varsa PCB kilifini tanimlamak igin 1SIS’e donulerek
eleman Uzerine sag tiklanip agilan pencereden Edit Properties segilir. Agilan pencerede tanimli olmayan PCB
Package kismina eleman adi yazilarak kilif tanimlanmis olur.

DS

K Kk C
1N4001 | O
u 0P
1 LM317T A 5
3 3 =
14 o b &
1N4001 2 - : COMPONENTS
i R1 T -
v [] 2100 4% oo J2 o (10u)
J 1N400 ==ac3 4 H C3 (10U}
o 5= 10U ) D1 (1N4001)
2 TBLOCK-M2 D2  (1N4001)
Dok B4 E2C1 gy a D3 (IN4001)
1000u 7S ° D4 (1N4001)
1N400 45 = 2 i D5  (IN4001)
10u D6  (IN4DD1)
@ 1 (TBLOCK-MZ
D3 ¥ J2  (TBLOCK-MZ
K . r A1 (240R)
1N4001 S= P RVI (&7) x|
Ul M7

Gorsel 2.68: Baski devresi ¢gizilecek devre Gorsel 2.69: PCB kilifi tanimli
olan ve tanimli olmayan
eleman listesi

ISIS’te elektronik devrelerin ¢izimi yapilirken elemanlarin PCB kiliflarinin tanimlanmis olmasina dikkat
edilir. PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar ARES programinda goérilmeyecektir. Bu nedenle ya PCB kilifi ta-
nimlanmis elemanlar segilir ya da PCB kilifi olmayan elemanlar igin tanimlama islemi yapilir. Gorsel 2.68'de
baski devresi ¢ikarilacak olan semada potansiyometrenin PCB kilifi tanimli olmadigindan ya yeni bir kilif
olusturulur ya da potansiyometre yerine gececek baska bir kilif secilir. Semadaki devrede potansiyometre ile
ayni kilifa sahip olan PRE-SQ1 ¢ok turlu trimpotu tanimlanacaktir. (Gorsel 2.70 ve Gérsel 2.71). Tanimlama
sirasinda potansiyometrenin bacaklarina dikkat edilmelidir.

Gorsel 2.70: PCB kiliflarinin tanimlanmasi ve tanimli PCB kilifi listesi

Elemanlarin otomatik olarak yerlegtiriimesi isteniyorsa Oncelikle plaket boyutlari belirlenmelidir.
2D Graphics Box Mode segenegi tiklanarak Board Edge katmani segcilir. Cizim alanina dikdortgen cizilir.
Dikdortgenin plaket icine cizilmesine dikkat edilmelidir (Gorsel 2.71).

/

O
q.TD Graphics Box Mode I
@

Gorsel 2.71: PCB olgiilerinin belirlenmesi
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Tools menustinden Auto Placer galistirilarak asagidaki pencerede bir degisiklik yapilmadan OK butonu-
na basildiginda tum elemanlar, belirlenmis ¢izim alanina otomatik olarak yerlestirilir (Gorsel 2.72).

{2} Auto Placer ? 'e
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h

||

DiL Retation 180
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r ah e d d A

Restore Defauls

Al None Schedue Cancel

Gorsel 2.72: Auto Placer penceresi

Elemanlar, fare yardimiyla istenilen yerlere kaydirilabilir. Elemanlarin yonleri otomatik ¢izimde sabit
oldugundan ydn degdisimi manuel sekilde yapilir (Gérsel 2.73).

Gorsel 2.73: Eleman yerlerinin otomatik olarak belirlenmesi ve elle degistirilmesi

Otomatik ¢izim islemine baslanmadan 6nce Technology menisiinden Design Rule Manager calistirilir ve
acllan pencereden baski devrenin kag kat cizilecedi secilir. Daha sonra Tools menusinden Auto Router segenegi
calistinlarak Begin Routing secenegi tiklandiginda baski devre gizimi otomatik olarak baglayacaktir (Gorsel 2.74).

1=} Design Rule Manager ? X (s} Shape Based Auto Router ? x
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Begin Routing
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. N W N Rer - Diplats f— " r - 0
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es = x pe @ = Cleaning Passes: 52 Recomer Pass: Yes
Trace Stye: 150 v bt (Hoz): | Il Bottom Copper | '
- L - |
Neck Style: {hone) % WA Botiom Copper [ (O Run specified DO fie automatically
Ma Syle: DEFAULT  ~ N (Evene) <]
ol =
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(Hoz): [T itvore) v] - T '
Via Type: Ratsnest Display Pard .'I-; = ] Vire Gad: 255}_' l © Treat conficts as missings
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- esello ]
() Thru-Hole Hdden? [ Priorty 1 [ ABow off gd routing? Begal tracks wil flash yelow and
. =L show as design nde viclations.
EA Enable autonecking? Cancel
Cancel

Gorsel 2.74: Design Rule Manager ve Auto Router pencerelerinin ayarlanmasi
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Gorsel 2.75: PCB semasinin otomatik olarak ¢izilmesi

Otomatik baski devre ¢izimi ¢ok kolay bir islem olsa da bazi durumlarda program baski devreyi tek kat-
manli olarak ¢izemeyip iki katmanli olarak ¢izer. Bu istenmeyen bir durumdur. Bu durumda iki katmanli ¢izim,
el ile duzeltilip (kirmizi renkli yollar) tek katmanl hale getirilir.

2.4.5. SMD (YUZEY MONTAJI) PCB Gizimi

Yuzey montaji, elektronik devre elemanlarinin, baski devre kartinin Gzerine dogrudan lehimlenmesi
yontemidir. Teknolojik gelismeler sayesinde, delikli montaj ile Uretilen kartlarin yerini ylizey montaji ile Gretilen
kartlar almistir. CinkU ylzey montajinda kullanilan devre elemanlarinin bacaklarinin ¢ok ki¢ik olmasi ya da
hi¢ olmamasi bu elemanlarin daha kiglk boyutlarda Uretilebilmesini saglamistir. Yizey montajinda kullanilan
devre elemanlarina yuzey montaj elemani (SMD) denir (Gorsel 2.76).

Q1
BC546BP

Q2
BC546BP

LED-GREEN

Gorsel 2.76: Transistorlii zamanlayici devresi

Baski devresi ¢ikarilacak olan devre semasi, ISIS programinda cizilir. ARES programina gegis yapi-
lir. Tanimlanmamis malzemeler varsa tekrar ISIS programina gegilip bu malzemelerin tanimlamalari yapilir.
Cizilecek plaketin boyutlari ve montaj delikleri belirlenip malzemeler plakete yerlestirilir. Baski devre gizim
rengi belirlenir. Baski devrede atlama kullanilmamalidir. SMD c¢izimde atlama yerine OR direng kullantlir.

ono

Elemanlarin yerlestirilmesi Baski devrenin gizilmesi

Gorsel 2.77: Baski devresinin ¢izilmesi ve 3D modellemesinin goriiniimii

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI ’



BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GizZiMmi

s — |
| Ix © <

S

a) Plaketin bos yerlerinin bakirla kaplanmasi b) Ug boyutlu gériiniim

Gorsel 2.78: Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi ve devrenin 3D goériniimu

Baski devre kartinin bakir ylizey ile kaplanmasi isteniyorsa Tools menisiinden Power Plane Generator
segilir. Once bakirin dolduracag@i katmanin rengi segilir. Gelen pencereden higbir sey segmeden OK butonuna
basilirsa plaketin bos alanlari komple bakir yollar ile doldurulur. Cizimi yapilacak PCB, bakir plaket tizerinde
nasil Uretilecekse PCB ¢iktisi ona gore alinir (Gorsel 2.78).

2.4.6. GIFT YUZLU BASKI DEVRE YAPIMI

Cift yuzIU baski devre plaketinin 6n ve arka yUzu bakir kaplidir. Devre yapiminda bu iki ylzdeki bakira
yollar cizilir. Cift ylzIl baski devre ¢izimi hem otomatik olarak hem de manuel olarak yapilabilir. Cizim islemine
baslanmadan 6nce Technology menusinden Design Rule Manager c¢alistirilir ve agilan pencereden baski
devrenin kag kat cizilecegi secilir (Gorsel 2.79).

Tools menusunden Auto Router segenedi ¢alistirilarak Begin Routing segenegi tiklandiginda baski dev-
re gizimi otomatik olarak baglayacaktir (Gorsel 2.80).

{2k Design Rule Manager 7 »
Design Rules  Net Classes | Differential Pairs | Defauts |
Met Class:  SIGNAL Hew
Reuting Styles Layer Assignment for Autonoiuting
TreceSile:  T4D v A oo Covo I
Pair 1 =
Neck Style: (None) 7, (Vert) | IllBottom Copper -
Via Style: DEFAULT  ~ o (Haz): [[JiNone)
air =
Different Styles on Inner Layers? (] WVet): | Nare)
GEFAULT (Hoz}: [ (None)
Pair 3 =l
(Vert): | [(None)
{Haz}: |JiMone) v
Via Type Ratsnest Display Paird i I_!j_l? -
B et |0 v
(®) Smart Colour G =t sobac
() Thru-Hole Hidden? [] Pricrity: i.]

Gorsel 2.79: Design Rule Manager Gorsel 2.80: PCB semasinin otomatik
penceresinin ayarlanmasi olarak cift yiiz gizilmesi

Gorsel 2.81: Cift yiiz PCB semasinin iistten ve alttan goriintisi

2.4.7. 3D MODELLEME

3D Visualizer, tasarlanan baskili devreyi Gi¢ boyutlu olarak gosterir. Plakete istenilen agida ve dogrultuda

bakilabilir (Gorsel 2.82 ve Tablo 2.24).
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File View Template System Help
DAaEAF ARGE@QAE 55 ) @ sasedeion x

x Schematic Capture X {8} PCBLayout X~ 4dl 3D Visualizer X

SRQAO MI @aAR # i

Gorsel 2.82: 3D Visualizer ekrani arag gubuklan

Tablo 2.24: 3D Visualizer Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Semboller Isimleri Ozellikleri
Navigate 3D gorintiinin fare yardimiyla hareket ettirilmesini saglar.
Zoom In GOoruntinin blyatidlmesini saglar
Zoom Out Gorintinidn kigultdlmesini saglar

Flip the Board

3D goérintinun alt katmaninin gorintilenmesini saglar.

Top View Baski devrenin Ustten gortinisiini ekrana getirir.
Front View Devrenin 6énden gorunusunl ekrana getirir.

Left View Devrenin sol taraftan gortiniisiini ekrana getirir.
Back View Devrenin arka taraftan gortinisiinii ekrana getirir.
Right View Devrenin sag taraftan goérintsiini ekrana getirir.

Height Bounds

Devreyi sanal bir kutu igine yerlestirir.

SIER AL SYFNET 1R JFOIPCIRES

Show Components

Devre Uzerindeki elemanlari gizler.

Gorsel 2.85: PCB kartinin lstten ve alttan goriinusleri
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2.5. BASKI DEVRE CIKTISININ ALINMASI
2.5.1. ARES PROGRAMINDAN CIKTI ALINMASI

ARES programinda ¢izilen PCB’nin baski devre semasinin bakir plakete aktarilmasi gerekir. Bunun
icin de baski devre semasinin oncelikle kagit Gzerine yazdirilmasi gerekir. Yazicidan cikti almak igin Output

menusinden Print Layout segilir (Gorsel 2.86).

File Oulpl.rl:1£dit View Library Tools Tec

D &1 Print Layout IS 2
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u—, Manufacturing Motes
™Y i Generate Gerber/Excelion Files
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n Generate IDF Database
u Generate 3D M-CAD File
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[ Top Sitk inner3  [Jinner10 2‘ 5 O et Ot
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[(IBotom Paste [FMeeh1  [IMech3 =

Top ity [IMech2  [JMech4

B mbly |.iDnll Print To File?
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Gorsel 2.86: Print Layout penceresi

Tablo 2.25: Print Layout Penceresi Ozellikleri

Print Layout

Ozellikleri

Printer Bilgisayara bagh kagit ve yazici ayarlari yapilir.
Artwork PCB semasinin tim bilesenlerini bastirir.

Drill Plot Padlerin deliklerini yazdirir.

Top Copper Sadece Ust bakir ylizeyi yazdirir.

Bottom Copper Sadece alt bakir ylizeyi yazdirir.

Top Silk Ustteki eleman sembollerinin gizgilerini yazdirir.
Bottom Silk Alttaki eleman sembollerinin gizgilerini yazdirir.
Top Resist Ust bakir yiizeyindeki padleri yazdirir.

Bottom Resist

Alt bakir ylzeyindeki padleri yazdirir.

Top Paste

Ust bakir yiizeyin kenar cizgilerini yazdirir.

Bottom Paste

Alt bakir ylizeyin kenar cizgilerini yazdirir.

Board edge Plaketin kenar gizgisini yazdirir.

Scale Kéagida yazdinlacak olan semanin buytklugini ayarlar.
Rotation Yatay ya da dikey yazdirmayi ayarlar.

Reflection Baski devre semanin normal ya da ayna goriintisini seger.

Baski devre semasinin kagida aktarilmasi sirasinda su ayarlara dikkat edilerek ¢ikti alma iglemi

yapilmahdir:

» Asetat kagidi Uzerine lazer yazicilar ile gikti alirken baski devre semasi Bottom Copper ile gizilmisse
semanin mirror igsleminin yapilmasina gerek yoktur.

» Baski devre yazdirma islemlerinde serigrafi ve Pozitif 20 yontemleri kullanilacaksa ¢ikti alma islemin-

den 6nce semanin mirror isleminin yapilmasi gerekir.

+ Ust elemanlarin sembollerini yazdirmak igin Top Silk ve Board Edge segenegi isaretienmelidir.

» Sadece baski devrede bulunan padleri yazdirmak i¢in Mod segeneginde Dril Plot segilmeli ve Drill ile

Board Edge segenegi isaretlenmelidir (Gorsel 2.85).

/£ Bilgi
KatmanlarﬁzerindeilgiliIayerk|S|mIar|segiIereki§Iemlerge§itlendirilebilir.

)
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Gorsel 2.87: Cikti alma secenekleri
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Cikti alma isleminin ikinci bir yéntemi de alinacak ¢ikti boélgesinin dosya olarak kaydedilmesidir.
Yazdirma iglemi yapilmadan 6nce yazdirilacak alan farkli bir dosya altinda kaydedilir. Béylece yazdirma is-
leminden 6nce gerekli kontroller yapilmis olacaktir. Output menlsiinden Export Graphics segilir ve gikan
ekrandan ilgili dosya turt (Export Adobe PDF File) segcilir (Gorsel 2.88). Cikti alma isleminde oldugdu gibi ilgili

BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GizZiMmi

secenekler isaretlenir, ddndirme ayarlari yapilir ve OK butonuna tiklanarak ¢ikti dosyasi alinir.
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Gorsel 2.88: Cikti alinacak bélgenin dosya olarak kaydedilmesi

2.5.2. GERBER (CADCAM) DOSYASININ OLUSTURULMASI

Hazirlanan PCB semasini CNC tezgéhinda isleyip PCB devresi hazirlamak gerekirse bu islem igin
gerber dosyasina ihtiya¢ duyulur. Gerber dosyasi her bir ¢izimin koordinatlarini verir. Boylelikle CNC tezgahi
bu koordinatlari alarak PCB semasini plaket Uizerine isler. Gerber dosyasinda gizgilerin (gizgi kalinhklari, gizim

veya hareket modu vb.) Xile Y koordinatlari vektorel olarak gosterilir (Gorsel 2.89).
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Plated GBR 168 Gerber dosyalan (segili olan)

Gorsel 2.89: Gerber dosyasinin olugturulmasi




BILGISAYARLA BASKI DEVRE Cizimi

Wit 8 555 temrin dip - CADCAM Bottom Copper.GBR - Not Defteri
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Gorsel 2.90: Gerber dosyasi bilgileri

Gorsel 2.90°'da gerber dosyasinin bilgileri not defteri dosyasinda acgiimis halde gosteriimektedir. PCB
giziminin gerber dosyasi olusturulur. iigili programlar araciligiyla G code iretilir ve CNC makinasinin yazilim
programina yuklenir. Bakir plaket, gerekli ayarlar yapilarak CNC tezgéhina baglanir ve PCB kazima islemi
baslatilir (Gérsel 2.91). Bu islemin sonunda bakir plakete islenmis PCB gizimi elde edilir.

Gorsel 2.91: CNC tezgahinda PCB kartinin gerber dosyasiyla islenmesi
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2.5.3. CNC iLE BASKI DEVRE KARTININ OLUSTURULMASI

Ares programinda CNC ile baski devresi olusturulacak olan devrenin PCB devre semasi ¢izilir. Bu baski
devre ¢izimi otomatik olarak ya da manuel olarak yapilabilir (Gérsel 2.92).

Gorsel 2.92: Baski devrenin ARES’te ¢izilmesi

CNC ile baski devresi olusturulacak olan cizimin Output menisinden Export Graphics sekmesi segi-
lerek Export Bitmap tiklanir. BMP resim ¢iktisi Uretilerek ArtCAM programinda G kodlari Uretilir (Gorsel 2.93).
Oncelikle dikkat edilmesi gereken biitiin devre elemanlarinin ARES ortamina aktarilip aktariimadigi olmalidir.

Output  Edit View Library Tools Technology System Help
@)/ Print Layout f) v [ | @ BaseDesign
Print Setup

&
6| Printer Information
@
B

X {HPCB Layowt X | 4d

Mark Output Area
Set Output Origin

Expert Bitmap
Export Metafile
Export DXF File

Export Graphics

Pre-Production Check

Manufacturing Notes
Export Encapsulated Postscript

Export Adobe PDF File
Export SVG File
Export Vector File

11| Generate Gerber/Excellon Files

Generate Pick and Place File

Generate Testpoint File
Generate IPC-D-356 Netlist
Generate ODB=« Database

Export Overlay

Generate IDF Database

Generate 30 M-CAD File

Gorsel 2.93: Baski devrenin BMP olarak kaydedilmesi
G kod uretmek icin ArtCAM programi galistirilir (Gorsel 2.94).

fi AUTODESK

A ARTCAM B New Model & New Project W Open

© Frcent Modsts.
B oo

@ he

Gorsel 2.94: ArtCAM programinin g¢aligtiriimasi

ArtCAM tzerinden G kod Uretirken 6ncelikle resim olarak kaydedilen PCB tasarimi File menUlsiinden
Open sekmesi secilerek acilir (Gorsel 2.95).
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R o
“BeOm| e

Wrapped Bt

Gorsel 2.95: ArtCAM programinda PCB tasariminin agilmasi

Vektorel resim elde etmek igin Vector mentsinden Bitmap to Vector komutu segilir. Agilan pencere-
den Create Vectors butonuna tiklanir (Gérsel 2.96).

Audel
o Infeamation

e

Gorsel 2.96: Vektorel resmin elde edilmesi

Toolpath menisiinden New 2D Toolpath komutu segcilir. Sonra Profile secilir ve agilan pencereden
kesme aracinin guvenligi, ylksekligi ve konum gibi ayarlar yapilir (Goérsel 2.97).

Gorsel 2.97: Profile sekmesinin segilmesi
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Profiling Tool menustinden Click to Select butonuna tiklandiginda Gérsel 2.98’daki ekran agilir.

ey Cut Sequence: Cplmme

Safe Z: 5 mm Home! 3

Cakulate Later Caladate Mow Cakudate Later Caladate Mow

Gorsel 2.98: Profile ayarlari

PCB baski devre icin bakir plaketi kesme ayarlari Profiling Tool sekmesinde gergeklestirilir. Uygun bir kes-
me araci (¢aki) segilip gerekli ayarlar yapilir. Edit menisu tiklanarak takima ait ayarlamalar yapilir (Gorsel 2.99).

Teol Databaze x I sk
1
Toois and Gevcon | Desonpmen Cocs P 05 Meeg | D, Damewil
= Taxk £ Group Descrption JlEs = 1 Ha o ()
5, = = | ] Pt By X
- T Stewt Conical Flat 0.8 - 30deg |
Ty Roughing and 20 Finishing e | Fobmewe 1 ': W,JI
‘&aun-h_l-v‘ Text Nt t | i
Bl e 120 Dumeter £000mm | ool tits - =
Bal Yoe G e Pt Radua 2300=m
taxnin e [
i) el How 150 Mackiniog Defan
Concel Fa 0 Stegckamr: 1000 =m [ onan:
- Spacle Speed 000 pm Cooy |
Foed Fuse 2000mime
'é H‘::_m" Puurge e 1000 mimin
£2 Concal Fat 01- Mdeg Notes
Corvcal Fat 0.5+ 3deg
%7 Conical Pt 0.8 - 2eg
zwmcs-m Add Todk
17 Corvesi Rat .4 - Moo
F7 Corical Flat 0.2 - ekey o
et v |
e (e [ = o |

Gorsel 2.99: Bakir plaketi kesme araci ayarlari

Takim duzenleme islemi tamamlaninca 6zet bilgi acilir. Burada kesme aracinin ¢alisma hizi, bir seferde
girecegi derinlik gibi bilgiler yer almaktadir. Profiling penceresinin givenli kisminda ise kesme araci bosa
distiginde yukari kalkacagi mesafe ayarlanir (Gorsel 2.100).

Profising

Cakudate Later Calulate Now

Gorsel 2.100: Kesme araci ayarlari
Profiling penceresinden malzeme blogu tanimlamak igin Click To Define Material sekmesi ile kesile-
cek bakir plaket kartinin kalinlik degerinin ve ylzey sifirlamasinin alttan mi yoksa listten mi olacagina karar
verilir (Gorsel 2.101).
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OK butonu tiklanir ve kazima islemine yonelik ayarlamalar hazirlanmis olur. CAM projesi kaydedilip
gercek projeye uygun bir AtCAM adi verilerek proje kaydedilir.

Calculate Now butonuna basildiginda herhangi bir hata uyarisi ile karsilasiimazsa yapilan tim kazima
ayarlari dogru demektir. Herhangi bir hata ile karsilasilirsa hata yeri bulunup hatanin duzeltiimesine calisilir.
Hata yeri bulunamiyor ya da hata duzeltilemiyorsa tim proje kapatilir ve modul bilgileri takip edilerek islemler
yeniden yapilir (Gorsel 2.102).

Material Setup X

¢ Cot Sequence: Uptme

> Material Thickness -‘T-rr. 25 i Home:

_‘I Chick To Define Material
Model Posttion In Matedal

@00 |TopOfien
Material Z Zero
5 [30 | Bottom Offset
Conce
Gorsel 2.101: Bakir plaket kart ayarlari Gorsel 2.102: Hesaplama

sekmesinin ¢aligtiriimasi

Bu asamadan sonra bir similasyon yapilir. Bunun igin ana mentden Toolpath menuisiindeki Simulation
ve Simulataion All Toolpaths tiklanir, agilan pencereden Whole Model secilir, Simulate butonuna tiklanir ve
similasyon islemleri baslatilir (Gorsel 2.103).

Teclpath Simulation - Block Definition b4

Piebel Demensions

‘ M height iz 0.000 mem. mazamum 0 000 men
126,915 mm wade by 96 689 mm high (1435 by 1142 paela)

Semiation Biock Demenseng
) et Mol Cinsde Vector
® Topface of block ia at hesght U_il =
Botte face of bluck & at hesght A0 m
Simdaticn Febel Rescluton
¢ (8]~ 0,165 me resolution
P
(O High detad 01042 rem resshsion

O Custom 0,043 mm reschuion

= -

beb et B T
2+ WY

2

Gorsel 2.104: Simiilasyonun yapilmasi
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Bdylelikle G kodlarinin Gretmesi agsamasina gelinmis olur. Profiling penceresinden Save Toolpath As
komutu verilir ve G kodlar elde edilir (Gérsel 2.105).

Save Teelpaths

Coautand toolpaths.

Tho. Teclpath Groug Tocipath Name

Save Options.

7] Save tocipatha to separate fies

] #opend Tooksath detals 1 fhe names
[ Add Hirme move ot end of fles

Charge Spoel Davctoy

x

Tocipaths 1o save:
oy ey
o 0
| T il |
Fie name: || M31T ~| | Erowse.

T fomat: | Mach]_&-ArcadMbY" TAF) v

+sHEHE aGB|l{MRkioc/anlax|EE

T Kea TP |

17_Kesme)

E1d) (1.0 dis, alag drill)

Gorsel 2.105: G kodlarin liretilmesi

1 Size) (N=13€.51%, Y=5&.635, I=3.000)

Bu asamadan sonra PCB baski devre bakir plaketinde kullanilan malzemelerin delik yerleri ayarlanir.
2D gorinim penceresinden sadece delikler (VIA) segilir (Gorsel 2.106).

11114+

b LB L LK

"
w
L]

Gorsel 2.106: Baski devre plaketi deliklerinin ayarlanmasi

Sadece delikleri segmek igin fare sol tusu ile sadece i¢ deliklerin segimi yapilir. Toolpath menisinden
Profile secilerek agilan pencereden kesme aracinin gavenligi, yiksekligi ve konum bilgileri tekrar ayarlanir.
Profiling Tool sekmesinden Click To Select butonu tiklanir. Gérsel 2.106’daki ayarlamalar yapilir (Gorsel 2.107).

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI

Tool Database

Tools and Groups ]
™, Tools & Groups | s :““"_ Deovey
=T Metric Tools End Mill 1 mm
Ty Aluminum
5 % Steel -‘Tﬂ Drill -
4™ Roughing and 2D Finishing Dmetl : et 1,000 mm
77 3D Finishing
i+ Z¢ Engraving Machining Defaults
= 4 Wood or Plastic ge;umr g%m
= Roughing and 2D Finishing w‘?‘”‘"‘ 000rom
Feed Rate 20.000 mm/sec
Plunge Rate 10.000 mm/sec
Notes
End mill can be usad for Roughing, Area

Delete
Copy
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Edit Tool X
Descripton | End M Tmm | 0 [oereter [1o =4
Toal Type ] St Dt Stepdann [as |
ToolNumber |1 | /
Tool Units mm ~

7) Cut Sequence: Cpbimse = Rate Uns mm/sec o

Safe Z: 5 mm Home:

Notes:

|Cearance, Cutouts, Inlays and Profiing

[End mil can be used for Roughing, Area 1
| | Final Tool Offset 05

Stepover (Suze, %of D)
Spndde Speed fpm)
Feed Rate fmm/sec)

‘I Civck To Define Material.

Plunge Rate mm/sec)

Calcrdate Later Calcudate Now

Gorsel 2.107: Kesme araci ayarlarinin yapilmasi

Ayarlar kaydedildikten sonra Calculate Now butonu ile islemde hata olup olmadigi test edilir. Toolpath
menusu altindan Save Toolats As komutu ile kaydetme islemi yapilarak G kodlar elde edilir (Gorsel 2.108).

HeaGa dankoe /eyl x| B5 51 ¥ -

++
i+ +
$33+3333

433

Gorsel 2.108: G kod liretme iglemi

Baski devre kartinin istenilen ebatta kesilmesi igin kartin ana hatlarina ait vektor segilir (Gorsel 2.109).

] Xl o 1 B $ & 7 E o S

++
S+
29%+999%:

4493

Gorsel 2.109: PCB kartinin anahat ayarlan

Delik delmek igin ayarlanan takim ¢ikariimadan kullanilarak ya da ayni yolla daha kalin bir takim segi-
lerek gerekli ayarlamalar yapilir. Toolpath mentsinden Profile secilir ve agilan pencereden kesme aracinin
guvenligi, yuksekligi ve konum gibi ayarlar tekrar yapilir. Profiling Tool menusuinden Click to Select butonuna
tiklanir. Acgilan pencereden ayarlar yapilarak 3 mm derinlikte 3 katmanda kesme yapilir (Gorsel 2.110).
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End Mill 1 mm

M.mugmmﬁm ‘ ‘ Fnal Tost O a5
Sepover (Sze.notD) 025 25 [+
Spinde Speed fm) [1000
Feed Rate jrm/sec) !206
Plunge Rate frm/sec) [we0 by
Carcel

Gorsel 2.110: Kesme araci ayarlari

Ayarlar kaydedildikten sonra Calculate Now butonu ile islemde hata olup olmadigi test edilir. Toolpath
menlsinden Save toolpath As komutu verilir ve G kodlar elde edilir (Gorsel 2.111).

17K foc st Prfie 2 6 W | oen T2 1

2333 +333385

Gorsel 2.111: G kodlarin uretilmesi

3D View sekmesinde olusturulan tim takim yollarinin nasil ¢calisacadina dair bir 6n izleme goéruntule-
nebilir. Ayrica Uretilen G kodlarin islem dncesi simulasyonu yapilabilir. Artik Gretilen G kodlar ile mini CNC’de
baski devre uretilebilir (Gorsel 2.112).

B o =

L BedeRn

=
C}

? e

H++

++
223331 3333:

g 1
B a»

Parameters

Profile 2

Revert

Gorsel 2.112: On izlemesinin yapilmasi
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ETKINLIK GALISMASI

Asagida verilen kelimelerin soldan saga, sagdan sola, yukaridan asagiya, asagidan yukariya ve
capraz sekilde yerlesimlerini bulunuz. Buldugunuz kelimeyi tablodan ve kelime listesinden isaretleyi-
niz. Kelime listesinde olup tabloda yer verilmemis olan kelimeyi bulunuz.

Kelime Listesi:

APPLICATION, ARES, BITMAP, BLOCK, BOARD, COMPONENT, DECOMPOSE, DESCRIPTION,
BRE, EDGE, ERROR, GENERATE, GERBER, GRAPHICS, GRID, LAYER, LAYOUT, LEGACY, LIBRARY,
METRIC, MITRING, NETLIST, ORIGIN, PACKAGES, PARTS, PINS, PRINT, PROJECT, REDRAW,
ROUTER, SAMPLE, SQUARE, STYLE, SYMBOL, TECHNOLOGY, TEXT, TOOLBAR, TRACKS,
ULTIBOARD, UNMITE, VIA, ZOOM

T C E J O | R P A | S X A |D I R | G E P
T I Wil X | G N | O I T A | C I L P P A T
R| X | O u E AT L E G| A|C]|Y R E T | O
E @) E L N B | M E T R I C I S R| A | O
Y | C S T E|W| W] A | R/ |D E R T A| A |C L
A F A | X R Z | Q| A | O P R|A | C L u A B
L I B RIA|R]Y B R I T K|S |w|Q|T A
E R | O u T E R J I L S C R | D S N R
S T B |W]| E P H E G | M E G D E N I E
N S L O B | M| Y S I Q| D H Z | O|Y R B
I M| A|]C|O | M P | O | N E N T E A| G P u
P E N | M| G E R B E R L X1 Q| NJ|JO|Q]|N
A | S u X P H Y | X Z A | N K| C| O L B | O
D|O|N E A L M B | W| E z u Y4 c| o |D I
R P | M D| M| O E S T U Ol Y | A L N R T
A | M I N | O | D P L C H N L O | Z H A P
O| O T Z U E I M E I R H N D cC| O I
B C E B R S| Q| D N z H B A | S E B R
A E M| O | T Al V |Y D S L P u D T I C
W | D R | C N I E L E C T Q| A | X E T S
Y R | N U A | H X R | N M B Y | C R|IW]| L E
E AT S E| G| A|]K|C]|A P | M L H| G u D
G N I R T I M P A | M T I B E Y | A T
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OLGME VE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki ilk siitunda ifadeler, diger siitunda ise kavramlar verilmistir. ifadelerin éniindeki paran-
tez iclerine kavramlarin 6niindeki harflerden uygun olanlari yaziniz. Her harfi bir defa kullaniniz.

ARAC CUBUKLARI SEMBOLLERI
1. (...) |GCizim alanini ve ekrani yeniler. A |Zoom To Area
2, (...) |Belirlenen noktayi merkez yapar ve alana ortalar. B |Ratsnest Mode
3. (...) |Tasarim alaninda belirlenen alani ekran boyutunda buytir. C |[Track Mode
4, (...) |Tasarim alanindaki goriintiyl uzaklastirir. D |Differential Mode
5. (...) |Projede kullanilan elemanlarin listesini hazirlar. E |Zoom Out
6. (...) | Yenibir PCB kilifi olusturur. F | Redraw Display
! (...) |Tasarim alaninda yol olusturur. G |Dimension Mode
8. (...) |PCB semasinin net baglantilarini listeler. H |Make Package
9. (...) |iki nokta arasi mesafeyi gésterir. I |Angle
10. (...) |Komponenti, belirlenen agi degerinde dondurdr. J |Select Tracks
K |Center At Cursors
Bill Of Materials

B. Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.

11. Onceden yapilmis bir galigmanin bir bdliimiinii veya tamamini galisma alanina eklemek igin
kullanilan meniiye ne ad verilir?

A) Explore Project Folder B) Open Sample Project C) Import Legacy Project
D) Import Project Clip E) Export Project Clip
12. Projede yapilan PCB calismasinin ¢iktisini almak yazici ayarlarini yapmak yazilacak alan ayar-

larini yapmak PCB semasini grafik dosyasi olarak kaydetmek gibi islemlerin yapildigi menii-
ye ne ad verilir?

A) Edit B) Library C) Output D) Tools E) System

13. Export Graphics penceresinde bulunan ve mode alaninda yer alan SMT Mask modunun islevi
asagidakilerden hangisidir?
A) Plaket boyutu segimi B) Tim padlerin segimi C) Lehim yuzeyindeki pad segimi

D) Butln ¢izimin segimi E) TUm yollarin segimi

14. Toggle X-Cursor meniisuiniin goérevi agagidakilerden hangisidir?

A) Belirlenen alani merkez olarak gérintuler.

B) Belirlenen noktaya O (0,0) olarak koordinat degerini atar.

C) Belirlenen nokta ile fare imlecinin gittigi nokta arasindaki koordinatlari ve uzakhgi verir.
D) Fare imlecini belirlenen koordinat noktasina gétiirmek igin kullanihr.

E) Tasarim alaninda fare imlecinin seklini degistirir.

15. lzgara (grid) ayarlarinin yapildigi ve mesafelerinin degistirildigi menii asagidakilerden
hangisidir?

A) Set Layer Stackup B) Set Layer Pairs C) Set Grid Snaps
D) Set Board Properties E) Configure Teardropping

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI '




BiLGISAYARLA BASKI DEVRE GiZiMi -

16. Projede kullanilan elemanlarin listesini hazirlayan ara¢ ¢ubuguna ait sembol asagidakiler-

den hangisidir?
| B) 3] ol p) B 31 B

17. Tasanm alanindaki ¢izimi ekrana tam sigacak sekilde boyutlandiran arag gubugunun sem-
boli asagidakilerden hangisidir?

& Q@ o® o  o@

18. M Sekilde verilen arag gubugunun gorevi hangisinde dogru olarak verilmigtir?

A) Yollarin ¢izim alanindaki dénls acilarini ayarlar.

B) PCB semasinda bulunan komponentleri alana otomatik olarak yerlestirir.

C) Yol stili secimini otomatik yapar.

D) PCB ¢izimi sirasinda otomatik ayarlari ve kurallari kontrol ederek rapor verir.
E) Yol ile pad arasindaki mesafeyi otomatik ayarlar.

19. Asagidakilerden hangisi baski devre tasarlarken dikkat edilmesi gereken kurallardan birisi
degildir?
A) Diyot bacaklari arasindaki mesafe 5 mm olmali ve iki pad arasindan en fazla 2 baglanti yolu gegmelidir.

B) Direng padleri arasindan baglanti yollari gegmemelidir.

D) Transistor padleri arasindaki mesafe 5 mm olmalidir.

)
)
C) Baglanti yollarinin kalinhgdi 0,2 mm ve tzeri olmahdir.
)
E) Kablo atlamali devre tasarimlarindan mimkiin oldugunca uzak durulmalidir.

20. Asagida verilen o6lgii birimlerinden hangisi hassas 1zgara araligini verir?

A) Snap 0.5 mm B) Snap 0.1 mm C) Snap 2.5 mm D) Snap 1 mm E) Snap 1in

21. Osilatorlerin kiliflari hangi kategori iceresinde yer alir?
A) Unspectified B) Miscellaneous C) Integrated Circuits

D) Discrete Components E) Connectors

22. Asagidakilerden hangisi PCB tasarlarken dikkat edilmesi gereken temel kriterden birisi
degildir?

A) Via gapi B) Katman sayisi C) Malzemenin yiksekligi D) Delik ¢api E) Yol kalinhgi
23. Genellikle tercih edilen via ile via pad orani agagidakilerden hangisidir?
A) 1.6:2 B) 1.8:1 GY-2:4 D) 4.3:1 E) 3:4

24. 3D Visualizer ortaminda devreyi sanal bir kutu igeresinde gosteren ara¢ gubugu asagidakiler-
den hangisidir?

glita 2l ol & ik

25. “Top Silk” menisiiniin iglevi asagidakilerden hangisidir?

A) Padlerin deliklerini yazdirir. B) Sadece Ust bakir yuzeyi yazdirr.
C) Ust bakir ylzeyin kenar gizgilerini yazdirir. D) Ust bakir yiizeydeki padleri yazdirir.

> E) Ustteki eleman sembollerinin gizgilerini yazdirir.

7+ Bilgi

Cevaplar|n|2| cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari tekrar ediniz. Cevaplarinizin tiimii dogru ise uygu-
lama faaliyetine geginiz.
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PCB GiziM KURALLARI
PCB GiziMi (DIP VE SMD) KURALLARI

Baski devre semasi ¢ikarilacak uygulama 6nce ISIS programinda kurularak galistirilir. Kullanilacak ele-
manlar (DIP veya SMD) devrenin durumuna gore belirlenir. Kiitiphanede bulunmayan elemanlar olusturulur
veya temin edilir. Kilifi olmayan malzemelerin kiliflari tanimlanir. Tanimlama iglemi sirasinda kiliflarin malzeme
boyutlarinin ayni olmasina dikkat edilir. Bazi malzemelerin SMD kilifi olmadigi igin bu malzemeler DIP mal-
zeme olarak tanimlanir. Bu tanimlamalar yapilmadan ARES lzerinde baski devre gizimi gerceklestirilemez.

* Program calistirildiktan sonra ARES simgesine tiklanarak baski devre ¢izim programina gegilir.

* Plaket boyutlari ve montaj delikleri belirlenir.

* Netlist gostergelerine dikkat edilerek elemanlar mimkun oldugunca yakin ve simetrik yerlestirilir.

» Technology—Set Text Style menisiinden eleman referans numaralarinin veya degerlerinin gérinip
gorinmeyecegi belirlenir.

* 3D simulatérde malzemelerin yerlesimi kontrol edilir.

*  SMD cizimlerinde hem alt hem Ust tarafta eleman olacag i¢in elemanlarin Ust Uste gelmemesine
dikkat edilmelidir. SMD elemanlar ayna goruntuleri alinarak yerlestirilir.

» Baski devre giziminin renk ve kati belirlenir.

* Manuel gizim yapilacaksa Bottom Copper katmaninin rengi segcilir.

* Track Mode simgesine tiklanip batin Netlistler bitene kadar elemanlarin padleri birlestirilir.

» Cizim otomatik yapilacaksa Design Rule Manager—Net Classes sekmesinden renklerin ikisi igin de
Layer’dan Bottom Copper segilir.

* Yol kalinhigi (TraceStyles) olarak istenen deger secilip OK butonuna basilir.

» Auto Router—Begin Routing sekmesine tiklanir. Baski devrenin otomatik gizimi baslar. Cizim bittigin-
de baski devre sadece Bottom Copper renginde ise islem tamamlanmistir. Farkli renkte katmanlar
var ise bu katmanlar manuel olarak silinmeli ve tekrar ¢izilmelidir.

* Netlist tamamlaninca yollar kontrol edilir. Atlama (jumper) olmamasina dikkat edilmelidir. SMD ¢izim-
de jumper yerine OR direng kullanilabilir.

*  XL4015 gibi sogutucu bolimi olan elemanlarin altina PCB ¢iziminin misaade ettidi dlglide elemanin
gbvdesinden daha buyuk bakir kisim birakilarak bakir yollarin sogutucu olarak kullanimi saglanir.

* Elemanlarin yerlesecegi padler kontrol edilir.

* 3D simulatérde malzemelerin yerlesimi Ustten ve alttan tekrar kontrol edilir.

» Tools—Power Plane Generator menistinden bakirin dolduracagi katmanin rengi segilir. Gelen pen-
cerede hicbir sey secilmeden OK butonuna basilirsa plaketin bos alanlari bakir yollar ile doldurulur.
Ya da plaketin tamami GND formatina veya secilecek diger formatlara geuvrilir.

» Cizimi yapilan PCB’nin bakir plaket Gizerindeki Uretim sekline gore ¢ikti alinir.

ARES UYGULAMALARI

Asagida verilen uygulamalari gerceklestiriniz ve yaptiginiz uygulamalari kaydediniz. Uygulama ¢iktilari-
ni1 6gretmeninize teslim edip imzalatiniz.

Ogretmen
Durum imza

P4
o

Uygulama Adi

Mevcut PCB Kiliflarinin Tanitiimasi

PCB Kiliflarinin Olusturulmasi

Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi

555’li Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi

LM2576-ADJ Devresinin Baski Devre Cizimi

Vumetre Devresinin Baski Devre Cizimi

Dimmer Devresinin Baski Devre Cizimi

Yuridyen Isik Devresinin Baski Devre Cizimi

LDR’li 0-9 Sayici Devresinin Baski Devre Cizimi

25W Anfi ve Ton Kontrol Devresinin Baski Devre Cizimi

Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)

Polis Sireni Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)

XL4015 Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
Uygulama Sinavi-1|741’li Karsilastirici Yikselte¢ Devresi
Uygulama Sinavi-2 | Melodi Devresi

o2 S|e|oN|o|aln|w N =

Ogrencinin Adi: ......ccceeeeeeeiieeiiiiieeeeeinae Ogretmenin Adi: .......couvenuiieieeeeeiieneeen,
Sinifi — No e etenaeeeeeeennnnaeeeeeennnnaaaas imza:
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ELEKTRONIK BASKI DEVRE UYGULAMALARI

Uygulama — 1: Mevcut PCB Kiliflarinin Tanitilmasi

Aciklama: Bu uygulamada en sik kullanilan ve PCB’si mevcut olan sembollerin sonraki uygu-
lamalarda kullaniimak tzere ISIS sembollerine tanitiimasi islemi yapilacaktir.

Tablo 2.26: PCB Kilifi Mevcut Malzemelerin Tanitilmasi

Mevcut Durumu ISIS Sembolii PCB Kilifi 3D Goriiniisi

BATTERY sembolii EANTE R
TBLOCK-M2 klemens 1—||-—......-||_.2

icin tanimlanacaktir. =
12V BATTERY BATTERY

LED sembolii LED kilifi D1
icin tanimlanacaktir. LED-RED

XL1
ISIS temrinlerinde st
malzeme kilifi
olusturuldu. PCB kilifi 4

tanitimi yapilacaktir. |

(1]

W ———

Ve
——1 GND
FB

Mevcut olan 7SEG-COM-
ANODE semboliine
7SEG-56 PCB kilifi
tanitimi yapilacaktir.

TSEG-COM-ANODE

Hareketli bolgeler igin Z;:;T
POT-HG sembolii,

L
TBLOCK-M3 klemens d :
icin tanimlanacaktir. I

POT-HG sembolii e o e <
PRE-SQ1 gok 1 2 D |

turlu trimpotu igin 2 :

tanimlanacaktir. RV2 - 90k 7 PRE —-Sa 1
TRIAC sembolii, o U1

bacaklara dikkat

edilerek TO220 kilifina 3 TRIAC

tanimlanacaktir. BT137

istenenler: Tablo 2.26’daki PCB kilifi mevcut olan elemanlari ISIS programindaki sembollere tanitiniz.
ISIS’te ilgili sembol izerine sag tiklayip Packaging Tool — Package Device — Packagings kismi bos ise Add
sekmesine tiklayiniz. Acilan pencerede gerekli eleman kiliflarini aratiniz. Bulunan elemanin ayak pinlerinin
numaralarini belirleyip Assing Package(s) bolimunl seciniz. Agilan pencereleri takip ederek I1SIS semboline
PCB kilifini ekleyiniz. Bu iglemi her bir satirdaki eleman icin yapiniz. Onceki temrinlerde XL4015 malzemesini
olusturmadiysaniz énce bu malzemeyi olusturunuz ve kilift malzemeye ekleyiniz.
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Uygulama - 2: PCB Kiliflarinin Olusturulmasi

Aciklama: Bu uygulamada en ¢ok kullanilan ve PCB kilifi mevcut olmayan elemanlarin son-
raki uygulamalarda kullaniimak Gzere PCB kiliflari olusturulacaktir.

Tablo 2.27: Yeni PCB Kilifi Olusturulmasi
ISIS Sembolii PCB Kilifi PCB Olgiisii

L1

100uH

RL1
RLY-SPCO

?

_-o/n-—

istenenler: Tablo 2.27’deki PCB kiliflarini olusturup ISIS programinda kiliflari tanitiniz. Tablo 2.16’daki
©.8,0.0,.@® 0 ) eTavblo2.17deki (/, 1, @, ), A , #) ikonlara tiklayip tablo 2.27'deki
haneye eklemek icin blok igerisine aliniz. Kilif Gzerine sag tiklayarak gelen pencerede New Package Name
alanina BOBIN3A yaziniz. Package Category alaninda Discrete Components’i seginiz. Package Type ala-
ninda Surface Mount'u seciniz. Package Sub-category alaninda INDUCTORS'I seciniz. Save Package To
Library alaninda USERPKG boélimiinu isaretleyip OK butonuna basiniz. Bu islemi her bir satirdaki eleman icin
yaparak elemani malzeme kutliphanesine ekleyiniz.
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Uygulama — 3: Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi
Aciklama: Bu devre, LED’lerin belli araliklarla yanip sdndugi en temel devrelerden biridir.

R1 R2 R3 R4 BATTERY
680R 100k 100k 680R

[T] T T P) DEVICES

LED-GREEN
LED-YELLOW
MINELECT4U725V

MINRES2K2
. D1 . D2 MINRES 100K
. MINRES680R

‘Lﬁ1 5 5 2['_10 TBLOCK-12

4u7 4u7 ISIS malzeme listesi
P PACKAGES
CAPPRD150W45D400H800
LED

RES40

SOT23

TBLOCK-M2
TO92/18

Ares malzeme listesi

—

-Gl

Plaketin bos yerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin
kaplanmasi bakir kaplanmasi (3D)

3D alttan goriintis

Gorsel 2.92: Flip flop devresinin baski devre ¢izimleri
istenenler: Gérsel 2.92'deki devre semasini ISIS programinda c¢iziniz ve ARES (‘3}) programina gegis
yapiniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis olan BATTERY ve LED'in kiliflarini tanimlayiniz. PCB,
maksimum 30x35 mm dlgllerinde, tek tarafli, Bottom Copper renginde ve T40 kalinliginda ¢izilecektir. Kartin
plaketinin montaj deligi icin kdselerden 3.5 mm merkez uzakliginda M3.2 Padleri kullanilacaktir.
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Uygulama — 4: 555’li Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi
Aciklama: 555 ile yapilan flip-flop devresidir. Ayni zamanda PWM sinyal Ureteci olarak da kullanilabilir.

P} DEVICES

BATTERY
CAP-ELEC
CERAMICION
LED-RED
LED-YELLOW
MINRES1K
MINRES330R
POT-HG
TBLOCK-M2

ISIS malzeme listesi

P} PACKAGES

CAP20

DIL08
ELEC-RAD10
LED
PRE-SQ1

Plaketin bos yerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin bakir
kaplanmasi kaplanmasi (3D)

3D alttan goriinlis

Gorsel 2.93: 555’li flip flop devresinin baski devre gizimleri
istenenler: Gérsel 2.93'teki devre semasini ISIS programinda ¢iziniz ve ARES programina gegis yapi-
niz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamig elemanlar var ise dnce bu elemanlarin kiliflarini tanimlayiniz
(POT-HG, BATTERY ve LED). PCB, maksimum 35x40 mm ol¢llerinde, tek tarafli, Bottom Copper renginde ve
T40 kalinhginda cizilecektir. Kartin plaketinin montaj deligi icin kdselerden 4.5 mm merkez uzakhginda M3.2
Padleri kullanilacaktir. Cizimini yaptiginiz PCB'yi bakir plaket Gizerinde nasil Gretecekseniz ¢iktinizi ona gore
aliniz.
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Uygulama - 5: LM2576-ADJ Devresinin Baski Devre Cizimi
Aciklama: LM2576-ADJ, step down entegresi olarak kullaniimistir. LM2576-ADJ entegresinin girisin-
den uygulanan gerilim degerini ¢ikista ayarl hale getirir. Devrenin girisindeki 0-30V gerilimin, ¢ikista 1,2-24V
arasinda istenen degerlerde alinmasini saglar. Cikis akimi 3A'dir.

+30V U1 LM2576T-ADJ
>
GRS f % <G—o— in ADd =7 =
1

Al ||, % GND ONIOFRq [ 2 Y'Y o—O Ucks
TBLOCK-M2 ] © 0 o POT
CKS 100u 7S D1 Cc2 e
O—;—O Ucks 1N5822 1N914 1000Ui o
O <

ale 1 R1
TBLOCK-M2 — —

GND GND 1k2

[P] DEVICES [P PACKAGES
BOBIN3A
CAPPRD350WS0DS00H 1300
HITEMP100U50V180M CAPPRD500WE0D 1250H2700
HITEMP1000U35V2400M CAPPRO750WS0D1600H2200
HITEMP 10:00U50S50M Do27
LM2B7ET-AD Do3s
LOGICSTATE PRESA1
h TELOCK-M2
REALIND TELOCK-M3
TELOCK-M2Z TOZ20-5
ISIS malzeme listesi Ares malzeme listesi

Plaketin bos yerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin bakir
kaplanmasi kaplanmasi (3D)

Gorsel 2.94: LM2576-ADJ devresinin baski devre cgizimleri

3D alttan goruniis

istenenler: Gorsel 2.94'teki devre semasini ISIS programinda giziniz ve ARES programina gegcis ya-
piniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa énce bu kiliflari tanimlayiniz (POT-HG ve
LED). Devrede D1 diyodu similasyon i¢in kullaniimistir. Devreyi gercekte uygularken 1N5822 diyodunu ve ki-
[ifi, DO35 olarak kullaniniz. Bobin igin ise daha 6nce Gretmis oldugunuz 3A’lik bobin kilifini tanimlayiniz. PCB,
maksimum 52x35 mm olgllerinde, tek tarafli, Bottom Copper renginde ve T50 kalinliginda cizilecektir. Kartin
plaketinin montaj deligi igin késelerden 3,5 mm merkez uzakliginda M3.2 Pad’leri kullanilacaktir. Cizimini yap-
tiginiz PCB'yi bakir plaket Uzerinde nasil Uretecekseniz ¢iktinizi ona gore aliniz.
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Uygulama — 6: Vumetre Devresinin Baski Devre Cizimi

Aciklama: Vumetre devresi, girisinden uygulanan gerilim degerine bagh olarak ¢ikistaki ledleri yakar.
Burada devre girisinden uygulanan ses sinyalinin genligine gore ¢ikista ledler yanip sénecektir.

SMDE = B DEVICES
HP — 3 D10
I & 4._ B45196H5225M 109
ol b BATTERY
| (= D9 LED-BLUE
TBLOCK-M2 —.—< CEDAREEN
& D8 LED-RED
o R4 LED-YELLOW
MOD 8k2 o Ul LM3915
SWSEST D7 MINRES1K2
5 + 10
J sic $ 12 o ._‘ MINRESEKZ
Ilwo g2 D6 MINRES 10K
- e e @ A
—— R2 RLO (-] 5 -
PWR| 1k S| = !_._D5
1 ") MODE 17 -
121|_ 2 :3 D4 ISIS malzeme listesi
& R3 3 1 ._‘ . as
R1 10k ~ LM3915 D3 FACKAGES
8k2 —.—<
D2.
D1

W&DD

Eleman yerlesmis hali

Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi

Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi (3D)

Gorsel 2.95: Vumetre devresinin baski devresinin gizimleri
istenenler: Gérsel 2.95'teki devre semasini ISIS programinda ¢iziniz ve ARES programina gegis yapi-
niz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa 6nce bu kiliflari tanimlayiniz (BATTERY ve
LED). Eger farkl bir PCB kilifi kullanilacak ise kilifi yeniden olusturunuz. SWITCH igin CONN-SIL2 ve hopar-
[6r icin TBLOCK-M2 kilifini tercih ediniz. PCB, maksimum 65x30 mm oOlgllerinde, tek tarafli, BottomCopper
renginde ve T40 kalinhiginda gizilecektir. Kartin plaketinin montaj delidi istenmemektedir. Cizimini yaptiginiz

PCB'’yi bakir plaket tGizerine nasil GUretecekseniz ¢iktinizi ona goére aliniz.
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Uygulama — 7: Dimmer Devresinin Baski Devre Cizimi

Aciklama: Dimmer devresi, ayarli lamba devresidir. Glnlik hayatta gece lambasi olarak kullanilir.

Dimmer devresinin acgik semasi

13 DEVICES @ PACKAGE!
gll_;.-CEH NATOR CAP4D

LAV D035
PCELECT00NT00V2M1 POTT

POLYLAYERZ20N

POT-HG e

RES

TBLOCK-M2

10220

Ares malzeme listesi

ISIS malzeme listesi

3D modellemesi listten goriiniis

3D modellemesi alttan goriiniis
Gorsel 2.96: Dimmer devresinin baski devre gizimleri

istenenler: Gérsel 2.96'daki devre semasini ISIS programinda giziniz ve ARES (#) programina gegis
yapiniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa énce bunlari tanimlayiniz. ALTERNATOR
icin TBLOCK-M2 kilifini, DIAC icin DO35 kilifini, TRIAC igin TO220 kilifini, C1 kondansatori icin CAP40 ve
POT-HG icgin tretmis oldugunuz POT kilifin tercih ediniz. PCB; maksimum 40x25 mm d&l¢ulerinde, tek taraf-
li, BottomCopper renginde ve T50 kalinliginda cizilecektir. Kartin plaketinin montaj deligi istenmemektedir.
Cizimini yaptiginiz PCB'yi bakir plaket Gzerinde nasil Gretecekseniz ¢iktinizi ona gore aliniz.
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Uygulama — 8: Yiirilyen Isik Devresinin Baski Devre Cizimi
Aciklama: Yurlyen i1sik devresi, ¢ikisindaki ledlerin sira ile yanmasi i¢in kullanilir. Devrede RV1 potan-
siyometresi ile ledlerin yanis hizi ayarlanir.

HIFU
10k
¢ u1

Bz

Z B DEVICES
017
BATTERY
CAP-ELEC
CERAMICION
LED-RED
LED-YELLOW
MINRESTK
MINRES330R
FOT-HG

(=]
2 :_._ TBLOCK-M2
o - oS =7 L B ISIS malzeme listesi

LED-YELLO| v | PACKAGES

R3
330R

R2

DIL0g

DIL1&6
ELEC-RAD10
LED
PRE-5Q1
RES40
TBLOCK-M2

ARES malzeme listesi

3D modellemesi listten goriiniis 3D modellemesi alttan goriinus

Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi (3D)
Gorsel 2.97: Yiiriiyen 1s1k devresinin baski devre gizimleri

istenenler: Gorsel 2.97°deki devre semasini ISIS programinda giziniz ve ARES programina gegis ya-
piniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamig elemanlar varsa énce bu kiliflari tanimlayiniz (BATTERY,
POT-HG ve LED). PCB, maksimum 70x40 mm Olgulerinde, tek tarafli, Bottom Copper renginde ve T40 ka-
linliginda cizilecektir. Kartin plaketinin montaj deligi istenmemektedir. Cizimini yaptiginiz PCB'yi bakir plaket
Uzerinde nasil Uretecekseniz ¢iktinizi ona goére aliniz.
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Uygulama - 9: LDR’li 0-9 Sayici Devresinin Baski Devre Gizimi
Aciklama: Devrede LDR’nin tzerine 1sik gelip gittikge sayi sayma iglemi yapilir.

*2";’ +5V [P} DEVICES
a 75EG-COM-AN-BLUE
b U1 U2 7ALS47
R8 Liehoka oo |12 1A A 741550
=K 1 e c o MINRES220K
- Huo frdoree & MINRES220R
e > & TBLOCK-M2
. w LR 72?2;0 BV sy
=+
VCC=+5V POWER ISIS malzeme listesi
TORCH_LDR — o o
GND ol £ [P) PACKAGES

TBLOCK-M2

75EG-56

CiL14
DIL1&

LDR’li 0-9 sayici devresinin agik semasi

ARES malzeme listesi

oQooe

CATAK AMNST ORTAK ANOT

i

MOOGOL0 Q0CO000

l_nlr\r:‘tm‘—
EC|II17EIIII

VUL OOOW Q0000 Q

+ ROLER—— LOAT

L
3
|
|
18
y
+

Baski devre ¢izimi 3D ustten gorunus 3D alttan goriiniis

1 = @
EBDEE ©
[ol -]

§856806808

Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi (3D)

Gorsel 2.98: LDR’li 0-9 sayici devresinin baski devre gizimleri

istenenler: Gérsel 2.98'deki devre semasini ISIS programinda giziniz ve ARES programina gegis ya-
piniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa énce bu kiliflari tanimlayiniz. Devrede
kullanilan DISPLAY igin Gretmis oldugunuz kilifi kullaniniz. PCB, maksimum 35x85 mm d&lgulerinde, tek taraf-
li, Bottom Copper renginde ve T30 kalinliginda ¢izilecektir. Kartin plaketinin montaj deligi istenmemektedir.
Cizimini yaptiginiz PCB'yi bakir plaket Uzerinde nasil Uretecekseniz ¢iktinizi ona gére aliniz.
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Uygulama — 10: 25W Anfi ve Ton Kontrol Devresinin Baski Devre Cizimi
Aciklama: PCB, DIP elemandan cift ylzli olarak otomatik gizdirilmistir.

Giris Sinyali

R6

cs U2A NR10
£33 1k

Cc10 Ik C11
[[—ee——|
== ~ 6n3 SD?T;‘:E.LE 6n3 s
GND St = GND
HOP
o Cks Hp ()-——.:. g
G —E_ TSLOCK-M2
GND
15V

PRL

DISCT00M50V
MINRES 1K
MINRESZ2K2
MINRES2K3
MINRES4R7
MINRESEKE
MINRES10K
MINRES22K
MINRES47K
MINRESE20R
NES532
PCELECT0U35VE0M
PCELECZ2U135V35M
PCELECZ20U35V350M
PCELEC1000U35V300M
POLYLAYERGNE
POT-HG

SOUNDER
SPEAKER
TBLOCK-M2
TBLOCK-M3
TDAZ040

DEVICES

ISIS malzeme listesi

PHL

CAP30
CAPPRD200WS0D500H1250
CAPPRD3IS0WE0DE00H1300
DILO2

PENTAWATT

RES40
TBLOCK-M2
TBLOCK-M2

FACKAGES

Ares malzeme listesi

T
.|
_:IZ
N |
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Baski devre ¢izimi

Plaketin bos yerlerinin bakir kaplanmasi (alttan 3D)

Gorsel 2.99: 25W anfi ve ton kontrol devresinin baski devresinin ¢izimleri

istenenler: Gérsel 2.99'daki devre semasini ISIS programinda ¢iziniz ve ARES programina gegis yapi-
niz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa énce bu kiliflari tanimlayiniz. POT-HG’ler igin
TBLOCK-M3 kilifini tercih ediniz. PCB kilifi tanimlarken TBLOCK-MS3 kilifinin orta bacaginin tanimlamasina
dikkat ediniz. PCB, maksimum 90x35 mm ol¢llerinde, ift tarafli ve otomatik gizim ile gizilecektir. Kartin plake-
tinin montaj deligi icin Ust kdseden 5 mm asagi 7 mm disa dogru 2 adet yay cizilip 3,5 mm merkezinde M3.2
Padleri kullanilacaktir. Cizimini yaptiginiz PCB'yi bakir plaket Gzerinde nasil tretecekseniz giktinizi ona gore
aliniz.
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Uygulama — 11: Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
Aciklama: Flip-flop devresinin SMD elemanlari ile olusturulmasi uygulamasidir.

? t i [P} DEVICES

R1 R2 R3 R4 CaIE
680R 100k 100k

680R LEDGREEN
LED-YELLOW
MINELECTAL725V
MINRES2K2Z
MINRES100K
MINRESGE0R
TBLOCK-2

ISIS malzeme listesi

[P PACKAGES

1206_CAP
1206_RES
CAPPROT50W\W4RD400HE00
RES40

50723

TBLOCK-2

TELOCK-M2

TO%218

Ares malzeme listesi

- g .\r'J .‘m: |
THEIER: = [u] @] |%

Eleman yerlesmis hali

T
T [:r£| 'cz[_ T
G -

.

Cuy

B10O

3D modellemesi alttan goriniis Plaketin bogryerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin bakir
kaplanmasi kaplanmasi (3D)
Gorsel 2.100: Flip flop devresinin baski devresinin gizimleri
istenenler: Gorsel 2.100'deki devre semasini ISIS programinda giziniz ve ARES programina gegis
yapiniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa 6nce bunlari tanimlayiniz. PCB, maksi-

mum 20x35 mm olgllerinde, tek tarafli, Top Copper renginde ve T25 kalinhginda gizilecektir. Kartin plaketinin
montaj deligi istenmemektedir. Devrenin boyutlari mimkin oldugunca kuguk tutulmahdir.
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Uygulama — 12: Polis Sireni Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
Aciklama: Polis sireni sesi ¢ikaran temel bir devredir.

[P] DEVICES

555
BATTERY
BC547
BCB47B
DISCT00NS0V
MINRES 10K
Ri Ui | RS = 3% MINRES75K
10k . 10k A MINRES220K

v
12V

VGO
VCC

7 2
. 2| 7 | ||| PCELECI0U25V50M
R6 SPEAKER
R2 v Rd TBLOCK-M2
75k 220 470R[  SPEAKER

o 01
RS 10k . .

4 ] > 1 =
b g1== 2 565 555 i 719 @ PACKAGES

B Y
10n == 04 ey =
T o T o = TBLOCK-M2 1206_RES

CAPZD
CAPPRD200WS0D500H1250
CAPPRD350V60D200H1300
. . . Y DILO8

Polis sireni devresinin acik semasi Eggéﬂ-

50723

TBLOCK-M2

£
GHD
al

s
E
GND
2

Ares malzeme listesi

3D ustten gorinis

‘L

. NN A

9}, 12121 IRIIR)2)

OWER +18

Plaketin bos yerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin bakir
kaplanmasi kaplanmasi (3D)

3D alttan goriiniis

Gorsel 2.101: Polis sireni devresinin baski devre cgizimleri

istenenler: Gorsel 2.101'deki devre semasini ISIS programinda ciziniz ve ARES programina gegis
yapiniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa dnce bunlari tanimlayiniz. PCB, maksi-
mum 25x30 mm Ol¢llerinde, tek tarafli, Top Copper renginde ve T15 kalinhdinda gizilecektir. Kartin plaketinin
montaj deligi istenmemektedir.
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Uygulama — 13: XL4015 Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)

Aciklama: Cok kullanilan gerilim ayarli gu¢ kaynadi devrelerinden biridir. Giris gerilimine gore ¢ikis
gerilimi ayarlanabilir. Cikis akimi S5Adir.

XL1 DEVICES
XL4015 ﬁ m

U BYWSE
ERDRY ' 0" DISCT00NSOV

. i : O Ucks MINRES330R
l o 8 : 47UH 5A PCELEC100US0V250M
ca - o & PCELEC470US0VES0M
-l od —= C4 Cﬁ. 2
s

D1 g POT-HG
8554 1uF AT0U v = = REALIND
P p—— 5 XL4015
S
= |

100U 1uF
Ll] R1 ISIS malzeme listesi
330R
[P PACKAGES

&
@
o}
5
2

2
o
© e2c1=C2
5
=

A\

ELEC-RAD20
LEDC3015X150
LL41

NZMBBN

PRE-VMT
TBLOCK-M2
TO170P 15244836

ARES malzeme listesi

3D iistten goriinus

3D alttan goriniis Plaketin bos yerlerinin bakir Plaketin bos yerlerinin bakir
kaplanmasi kaplanmasi (3D)
Gorsel 2.102: XL4015 ile gerilim ayarli ve 5A akim verebilen devrenin baski devre ¢izimleri

istenenler: Gérsel 2.102'deki devre semasini ISIS programinda ciziniz ve ARES programina gegis ya-
piniz. ISIS programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa 6nce bunlari tanimlayiniz. PCB, maksimum
35x50 mm olgllerinde, tek tarafli ve Bottom Copper renginde cizilecektir. Gl yollari T100, diger yollar T40
kalinhiginda cizilecektir. Kartin plaketinin montaj deligi istenmemektedir. Cizilmis sekiller incelendiginde SMD
malzemelerin plaketin altina yerlesmesi gerektigi gorulir. DIP malzemeler Ust tarafta kalacaktir. Malzemelerin
ust Uste gelmemesine dikkat edilmelidir. Mirror 6zelligi kullaniimalidir.
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UYGULAMA DEGERLENDIRME

ELEKTRONIK BASKI DEVRE UYGULAMALARI

/R

Asagida uygulama listesi goriulmektedir. Bu listede verilen puanlama yonergeleri asagidaki

gibidir.
A: ISIS devresinin kurulmasi ve similasyonu (20 puan)
B: ISIS devresinin ARES ortamina aktariimasi ve yerlestiriimesi (20 puan)
C: Devrenin bakir plaket dl¢ilerinin belirlenmesi (20 puan)
D: ARES PCB kiliflarinin olusturulmasi ve yerlestiriimesi (20 puan)
E: PCB ¢iziminin yapilmasi ve 3D gorintisinin alinmasi (20 puan)
F : Toplam degerlendirme (100 puan)
A B C D E | TOPLAM
No Uygulama Adi Imza
20p | 20p | 20p | 20p | 20p 100p
1 | Mevcut PCB Kiliflarinin Tanitiimasi
2 | PCB Kiliflarinin Olusturulmasi
3 | Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi
4 | 555'li Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi
5 | LM2576-ADJ Devresinin Baski Devre Cizimi
6 | Vumetre Devresinin Baski Devre Cizimi
7 | Dimmer Devresinin Baski Devre Cizimi
8 | Ydrlyen Isik Devresinin Baski Devre Cizimi
9 | LDR’li 0-9 Sayici Devresinin Baski Devre Cizimi
10 | 25W Anfi ve Ton Kontrol Devresinin Baski Devre Cizimi
11 | Flip Flop Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
12 | Polis Sireni Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
13 | XL4015 Devresinin Baski Devre Cizimi (SMD)
Sonug: Toplamda .... adet uygulama yapilmigtir. Biitiin uygulamalarin ortalamasi ...... puan ol-

mustur. Sonug itibariyle (...) basanhdir (...) basarisizdir.

‘ BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI




ELEKTRONIK BASKI DEVRE UYGULAMALARI
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UYGULAMA SINAVI-1

741’li Karsilastirici Yiikselteg Devresi

U1
RS

[lj_E
4\
1I
5
K
A

A 10K 741 D3 D2
LED-GREEN LED-RED
RVirie D1 E L.

' ¢
120 wLle 1N52308
el

L X

| @ compoNENTS]

E2
m
D2
D3
R1
R2
R3
R4
RS
RV1
u

Gorsel 2.103: 741’li karsilastirici ylikselte¢ devresinin simiilasyonu ve baski devresi

Aciklama: RV1 potansiyometre direnci degistirilerek giristeki iki ucta yer alan gerilimler opamp vasita-
siyla kargilastirilir ve ¢ikisa durum aktarilir. -V degeri icin D3 diyodu ve +V degeri i¢cin D4 diyodu yanar.

istenenler

1. Devrenin similasyonu ciziniz ve devrenin calismasini test ediniz (Gorsel 2.103).

ISIS calismasini 741devre.dsn olarak kaydediniz.

Devrenin baski devre semasini giziniz.

Uygun dlculerde devreyi CNC tezgahinda veya asit-tuz ruhu karisimi igeresinde olusturunuz.
Devre elemanlarini plakete lehimleyiniz.

oo, owbd

Devreyi calistirarak test ediniz.
Malzemeler

» Baski devre plaketi (1 adet)
* 741 opamp (1 adet)
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1 kQ direng (2 adet)

10 kQ direng (2 adet)

1N5230B zener diyot (1 adet)
Kirmizi LED (1 adet)

Yesil LED (1 adet)

100 kQ potansiyometre (1 adet)
12 V DC gerilim kaynagi

El aletleri (pense, yan keski vb.)
Multimetre

Zil teli (2-3 m)

Lehim teli

Kalem havya (30 W)

Perhidrol ve tuz ruhu

Kap (genis)

CNC tezgahi

Similasyon ve baski devre yazilimi
Lazer yazici

Asetat kagidi

Baski devre kalemi (S)

Uta

Degerlendirme

ELEKTRONIK BASKI DEVRE UYGULAMALARI

Sira No Olgiitler Puan Alinan Puan
1 ISIS devre elemanlarinin bulunmasi ve kutu igeresine yerlestiriimesi 10
2 ISIS devre elemanlarinin alana diizgiin olarak yerlestiriimesi 10
3 ISIS devre elemanlari arasi hat baglantilarinin yapiimasi 10
4 ISIS devre similasyonunun galistirilmasi ve kaydedilmesi 10
5 ARES devre elemanlarinin komponentlerinin belirlenmesi ve kutuya 10
aktariimasi
6 ARES elemanlarinin alana belli acilarda yerlestiriimesi 10
7 ARES devre hatlarinin gizilmesi ve padlerinin yerlestiriimesi 10
8 Baski devresinin ¢iktisinin alinmasi ve plakete aktariimasi 10
9 Devre elemanlarinin lehimlenmesi ve montaji 10
10 Devrenin calistiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
Ogrencinin Adi-Soyadi : ........ccceeceeerieennnnne Ogretmenin Adi-Soyad: ..........cccceevueennene
Sinifi — Numarasi D e Tarih to. ... 120 ...
imza  reeeereenneeeneeaneeenees imza
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UYGULAMA SINAVI-2
Melodi Devresi
R3 @l U1
1ok L_a Jr g a 3 LS1
DC 1T ) Del=
5v T- @ 5 lcv 555
[I —— C3 > Hoparlor
B 2

nF 33K T1
BC338

GND

TR TH

Gorsel 2.104: Melodi devresi

Gorsel 2.104’te 6rnek bir melodi devresi gorilmektedir. Bu devrenin similasyonunu yapiniz ve devre-
nin galismasini test ediniz, ardindan baski devre semasini farkl bir tasarim olarak tasarlayiniz. Her bir tasa-
rimi ve 3D goérindm ¢iktl alarak devreyi uygulayiniz. Devre malzeme listesini ¢ikariniz ve plaket Gzerinde
devrenin montajini yapiniz. Sonuglari degerlendiriniz.

Degerlendirme

Sira No Olgiitler Puan Alinan Puan
1 ISIS devre elemanlarinin bulunmasi ve kutu iceresine yerlestiriimesi 10
2 ISIS devre elemanlarinin alana diizglin olarak yerlestiriimesi 10
3 ISIS devre elemanlari arasi hat baglantilarinin yapilmasi 10
4 ISIS devre similasyonunun galistirimasi ve kaydedilmesi 10
5 ARES devre elemanlarinin komponentlerinin belirlenmesi ve kutuya 10
aktariimasi
6 ARES elemanlarinin alana belli agilarda yerlestiriimesi 10
7 ARES devre hatlarinin gizilmesi ve padlerinin yerlestiriimesi 10
8 Baski devresinin ¢iktisinin alinmasi ve plakete aktariimasi 10
9 Devre elemanlarinin lehimlenmesi ve montaji 10
10 Devrenin galistiriimasi 10
TOPLAM PUAN 100
Ogrencinin Adi-Soyadi : .......cccceeeeiueeeennen. Ogretmenin Adi-Soyadi: .........ccoveeeiueeennne
Sinifi — Numarasi . Tarih tel.120...
imza  eereeeeereee e imza § ereeeeeeeeeaee e
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OGRENME BiRiMi — 2 DEGERLENDIRME

/R

Yonerge: Asagidaki formda yer alan olgltlere gore 6grencinin kazanabildigi beceriler ve davranislar igin

“Evet”, kazanamadigi beceriler ve davranislar igin “Hayir” kutucugunu isaretleyiniz.

Olgiitler

Evet

Hayir

1. Devrenin ISIS’teki elemanlarini aratti.

2. Devrenin ISISteki elemanlarini kullanici kutusuna yerlestirdi.

3. Tasarim alanina elemanlari diizglin olarak yerlestirdi.

4. Elemanlar arasi hat baglantilarini yapti.

5. Devreyi, simiilasyonunu yaparak test etti.

6. Elemanlari kiitiiphaneden buldu.

7. Kullanici kiitiphanesine elemanlari yerlestirdi.

8. Elemanlari tasarim alanina yerlestirdi.

©

Uygun padleri secip tasarim alanina yerlestirdi.

10. Elemanlar arasi hat baglantilarini yapti.

Degerlendirme: Degerlendirme sonunda 3 ve daha fazla oélgitiin yaniti “HAYIR” ise 6grenme

birimi 6grenci tarafindan gézden gecirilmeli ve uygulama tekrar edilmelidir.
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1) PROTEUS KUTUPHANE ELEMANLARI
2) KAYNAKGA

3) OLCME VE DEGERLENDIRME
OGRENME BiRIMi-1 CEVAP ANAHTARI
OGRENME BIiRIMi-2 CEVAP ANAHTARI



- BiLGISAYARLA DEVRE GiZiMi VE SIMULASYONU

PROTEUS KUTUPHANE ELEMANLAR

Malzeme Adi (1) DIRENG
Malzeme Komutu “RES”
Malzeme Ozelligi Elektrik akimina karsi zorluk g&sterir, devreyi korur.
. R1
Malzeme Sembolii 1+
10k
Malzeme Adi (2) KONDANSATOR (GENEL)
Malzeme Komutu “CAP”
Malzeme Ozelligi Elektrik enerjisini depo eder. Kutupsuzdur.
Cc2
Malzeme Sembolii _| I_
inF
Malzeme Adi (3) KONDANSATOR (ELEKTROLITIK)
Malzeme Komutu “CAP-ELEC”

Elektrik enerjisini depo eden, kutba sahip olan elektrolitik elemandir. Koyu taraf “-” ve diger|
taraf “+” bigimindedir.

C3
Malzeme Sembolii —[I E_

Malzeme Ozelligi

1uF
Malzeme Adi (4) KONDANSATOR (POLARIZETELI)
Malzeme Komutu “CAP-POL”
Malzeme Ozelligi Kondansatorlerde polarize 6zellige sahip kutuplu elemandir.
C4
Malzeme Sembolii —| E
1nF
Malzeme Adi (5) TRIMER KONDANSATOR
Malzeme Komutu “CAP-PRE”
Malzeme Ozelligi Kapasite degeri tornavida ile degistirilen ayarli kondansatorlerdir.
VC1
Malzeme Sembolii
CAP-PRE
Malzeme Adi (6) VARYABL KONDANSATOR
Malzeme Komutu “CAP-VAR”
Malzeme Ozelligi Kondansator kapasitesinin degistirildigi kondansatorlerdir.
vCc2
Malzeme Sembolii
CAP-VAR
Malzeme Adi (7) BOBIN (GENEL)
Malzeme Komutu “INDUCTOR” veya “IND-AIR”
Malzeme Ozelligi iletkenlerin sarildigi manyetik alan olusturan elemandir.
L1
Malzeme Sembolii YYY\L
1mH
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BiLGiSAYARLA DEVRE GiziMi VE SIMULASYONU

Malzeme Adi (8)

BOBIN (DEMIR CEKIRDEKLI)

Malzeme Komutu “IND-IRON”

Malzeme Ozelligi Demir ¢ekirdekli 6zellige sahip bobin tiradir.
L2

Malzeme Sembolii _}‘?:YY_’L"

Malzeme Adi (9) TRANSFORMATOR (BASIT)

Malzeme Komutu “TRAN-2P2S”

Malzeme Ozelligi

Gerilimi algaltip yikselten iki uglu basit devre elemanidir.

Malzeme Sembolii

TRAN-2P25

Malzeme Adi (10)

TRANSFORMATOR (DOYGUN OZELLIKLI)

Malzeme Komutu

“TRSAT2P2S”

Malzeme Ozelligi

Doygun 6zelligine sahip basit iki uglu transformatordur.

Malzeme Sembolii

Q Q

TR6
TRSAT2P2S

Malzeme Adi (11)

TRANSFORMATOR (GIFT SEKONDERLI)

Malzeme Komutu “TRAN-1P2S”
Malzeme Ozelligi Sekonderi iki tane olan, arasi yalitiimig transformatordir.
TR1

Malzeme Sembolii

31
£

TRAN-1P28

Malzeme Adi (12)

TRANSFORMATOR (ORTAK SEKONDERLI)

Malzeme Komutu “TRAN-2P3S”

Malzeme Ozelligi Sekonderi ikiye bolinmus ortak uglu transformatérdir.
TR3

Malzeme Sembolii
TRAN-2P38

Malzeme Adi (13)

TRANSFORMATOR (GOKLU SEKONDERLI)

Malzeme Komutu

“TRAN-2P5S”

Malzeme Ozelligi

Sekonderinden bes ug ¢ikan, her sargi arasi esit 6lgliye sahip ¢oklu transformatérdir.

Malzeme Sembolii

TR4

TRAN-2P5S
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Malzeme Adi (14)

TRANSFORMATOR (DOYMUS GIFT SEKONDERLI)

Malzeme Komutu

“TRSAT2P2S2B”

Malzeme Ozelligi

Sekonderi iki tane olan, arasi yalitilmig doygun transformatorddr.

Malzeme Sembolii

E

TRSAT2P2528

Malzeme Adi (15)

TRANSFORMATOR (DOYMUS ORTAK SEKONDERLI)

Malzeme Komutu

“TRSAT2P3S”

Malzeme Ozelligi

Sekonderi ikiye bolinmis, ortak uglu doygun transformatérdir.

Malzeme Sembolii

0o o

TR8
TRSAT2P3S

Malzeme Adi (16)

TRANSFORMATOR (UG FAZLI IDEAL)

Malzeme Komutu

“TRAN-3PHASE”

Malzeme Ozelligi

Ug fazli transformatordiir.

Malzeme Sembolii

BE

BleC

TRAN-3PHASE

Malzeme Adi (17)

POTANSIYOMETRE (POT)

Malzeme Komutu

“POT” (Pasif) — “POT-HG” (Active) — “RES-VAR’ (Pasif)

Malzeme Ozelligi

Ayarlanabilen direnctir. Devrede pot degerinin degistiriimesi
yerlestirilmelidir

istenirse Active olan

[ ° E RES-VAR
Malzeme Sembolii -
ol '—Tr'
1k 1k
Malzeme Adi (18) TRIMPOT

Malzeme Komutu

“‘RES-PRE” — “PRESET”

Malzeme Ozelligi

Tornavida ile direnci degistirilebilen kiiglik gli¢li ayarh direngtir.

Malzeme Sembolii

RV3 RvV4

PRESET RES-PRE

o o
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BiLGiSAYARLA DEVRE GiziMi VE SIMULASYONU

Malzeme Adi (19) DiYOT (NORMAL)

Malzeme Komutu “DIODFE”

Malzeme Ozelligi Tek yonll akim gegiren devre elemanidir.
D1

Malzeme Sembolii
DIODE

Malzeme Adi (20) DIYOT (SCHOTTKY)

Malzeme Komutu “DIODE-SC”

Malzeme Ozelligi

Cok hizh olarak iletime gegip iletimden ¢ikan diyotlardir.

Malzeme Sembolii

D2

DIODE-SC
Malzeme Adi (21) DIYOT (TUNNEL)
Malzeme Komutu “DIODE-TUN”

Malzeme Ozelligi

Yiksek kapasitelerde islem yapabilen diyot ¢egsididir.

Malzeme Sembolii

D3

DIODE-TUN
Malzeme Adi (22) DIYOT (ZENER)
Malzeme Komutu “DIODE-ZEN”

Malzeme Ozelligi

Belirli gerilime ulasinca ters yonde akim geciren diyottur.

Malzeme Sembolii

D4

DIODE-ZEN
Malzeme Adi (23) KOPRU DiYOT
Malzeme Komutu “BRIDGE”

Malzeme Ozelligi

Dogrultma islevi yapan diyot grubudur.

BR1
Malzeme Sembolii

BRIDGE
Malzeme Adi (24) FOTO DiYOT
Malzeme Komutu “PHOTODIODE”

Malzeme Ozelligi

Uzerine 1s1k diistiginde akim gegiren diyottur.

Malzeme Sembolii

x
P2
< PHOTODIODE

Malzeme Adi (25)

LED DiYOT (GENEL)

Malzeme Komutu

“LED” (Genel) — “LUMINED” (Power LED)

Malzeme Ozelligi

Isik yayan diyottur. Bu diyot renksiz ve pasif gosterimlidir.

Malzeme Sembolii

D1

)

LED
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Malzeme Adi (26)

LED DiYOT (RENKLI)

Malzeme Komutu

Kirmizi (Red) LED: “LED-RED” Mavi (Blue) LED: “LED-BLUE”
Yesil (Green) LED: “LED-GREEN”

Sari (Yellow) LED: “LED-YELLOW”

Cift Renkli (Mavi/Sar) LED: “LED-BIBY”

Cift Renkli (Yesil/Koyu Sari) LED: “LED-BIGY” Cift Renkli (Kirmizi/Yesil) LED: “LED-BIRG”

Cift Renkli (Kirmizi/Sar) LED: “LED-BIRY”

Malzeme Ozelligi

Renkli 6zellige sahip LED’lerdir. Caliginca renkleri gorulir.

Malzeme Sembolii

+9V

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
LED-BIBY LED-BIGY LED-BIRY LED-BLUE LED-GREEN LED-RED LED-YELLOW
L ] L ] L] L ] L ] L ] n

Malzeme Adi (27)

LED DISPLAY BAR

Malzeme Komutu

Kirmizi LED BAR: “LED-BARGRAPH-RED”
Yesil LED BAR: “LED-BARGRAPH-GREEN”"
Olcii BAR 10 segment: “LED-GROVE-BARGRAPH”

Malzeme Ozelligi

LED’lerin display seklinde olusturuldugu elemanlardir.

Malzeme Sembolii

+5V

{

U1 | U2 u3
1 — —f“ T — ‘1’*3 - —fg
ER el BT 3| — 1. 5
| — o — o —
= ' — A [— -
o] 0 || | 2] ——
7 L. 7 IS4 7 el
g | T— | | W) | ] —
g | M—, g | — o | = 1
1o — 10— 10| T—
—| — — I — -
LED-BARGRAPH-GRN LED-BARGRAPH-RED LED-GROVE-BARGRAPH
&

Malzeme Adi (28)

ANAHTAR (iKi UGLU)

Malzeme Komutu

“SWITCH” (Genel)
“SW-SPST” (Anlik) — “SW-SPST-MOM” (Kilitli)

Malzeme Ozelligi

Devreyi agip kapatan devre elemanidir. Anlik ve kilitli 6zelligi var.

Malzeme Sembolii

- SWA1 o SWZ..
_/o_ _sﬁ%?mom SW-SPST.

Malzeme Adi (29)

ANAHTAR (ORTAK UCLU)

Malzeme Komutu

“SW-SPDT’ (Anlik) — “SW-SPDT-MOM’ (Kilitli)

Malzeme Ozelligi

Ortak ucu bulunan, bir ucu agik diger ucu kapali olan anahtardir.

Malzeme Sembolii

_fﬁ%_ SW4
o
o2

SW-SPDT

\

SW-SPDT-MOM
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Malzeme Adi (30) ANAHTAR (POZiSYON DONDURMELI)

Ug pozisyon déndiirmeli anahtar “SW-ROT-3"

Dort pozisyon dondirmeli anahtar “SW-ROT-4” Bes pozisyon déndiirmeli anahtar “SW-ROT-5"
Alti pozisyon déndirmeli anahtar “SW-ROT-6"

12 pozisyon déndirmeli anahtar “SW-ROT-12"

Malzeme Komutu

Malzeme Ozelligi Belli agilarda olan, ortak uglu ve konumlu anahtardir.
SW5
L Sw2 J SW3 LSW4 JJ l LL
.. SWi1 3 (]

Malzeme Sembolii — @ S °

-_0 _—~ —0

swrcl: [ sw-roT4 i SW-ROT-5 |'° W-ROT-6 ']
°| I r SW-ROT-12

Malzeme Adi (31) ANAHTAR (ETKILESIMLI)

Etkilesimli tekli (anlik) anahtar “SW-DPST”
Malzeme Komutu Etkilesimli tekli (kilitli) anahtar “SW-DPST-MOM?” Etkilesimli ¢iftli (anlik) anahtar “SW-DPDT”

Etkilesimli ciftli (kilitli) anahtar “SW-DPDT-MOM”
Malzeme Ozelligi iki anahtar tek bigimde kontrol edilen mekanizmadir.

SWi1 SW2 SW3 SW4

—Q o —o—-r-o——o/‘/o—

Malzeme Sembolii 1 | @ | : o
I o— | [1]
A SW-DPST SW-DPST-MOM
SW-DPDT SW-DPDT-MOM
Malzeme Adi (32) DIP SWITCH (GOKLU ANAHTAR)
Dértlii DIP switch: “SW-DIP4”
Malzeme Komutu Altili DIP switch: “SW-DIP6”
Yedili DIP switch: “SW-DIP7”
Malzeme Ozelligi Coklu anahtarlari daha rahat ve ufak yerde kontrol etmek igin tercih edilir.
SWi1 SW2 SW3
Hom—m S e - e e
Sl I % ol 1111 | —12 31 1111 i
Py mmr—/ 5 4] 1111 | =iV m— 3
Malzeme Sembolii — W — B [ 10 5 | T 12
SW-DIP4 = =
& — ] —, — [ —
ma - Hme -
SW-DIP7 =
SW-DIP8
Malzeme Adi (33) BUTON
Malzeme Komutu “BUTTON”"
Malzeme Ozelligi Basildiginda devreyi kapatan, basma cekilirse devreyi agan eleman.
. r—m e
Malzeme Sembolii -0 o—
Malzeme Adi (34) ROLE (GENEL)
Malzeme Komutu “RELAY” (Tek Kutuplu) — “RELAY2P” (Cift Kutuplu)
Malzeme Ozelligi Bobini enerjilendiginde kontaklari konum degistiren elemandir.

RLA1 RL2

Malzeme Sembolii ; ‘ ‘ 2y ; H e
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Malzeme Adi (35)

ROLE (GENEL) (KUTUPLU)

Malzeme Komutu

Tek Kutuplu Agik-Kapali Roéle: “RLY-SPCO”

Tek Kutuplu Normalde Agik Réle: “RLY-SPNO” Cift Kutuplu Agik-Kapal Réle: “RLY-DPCO”

Cift Kutuplu Normalde Acik Réle: “RLY-DPNO”

Malzeme Ozelligi

Malzeme Sembolii

[ [ RL5
RLY-SPCO

Kutuplara gore kontaklara sahip rolelerdir.
RL4 ]

RL6
RLY-SPNO

_.h'g.._

Malzeme Adi (36)

efoj. RL3 _gl
RLY-DPCO -
ROLE (ANIMASYONLU KILITLI) (BOBIN SAYILI)

Malzeme Komutu

1
1 Bobin, Tek Kutuplu Réle: “LRLY1COILSPDT”
Bobin, Cift Kutuplu Réle: “LRLY1COILDPDT”
Bobin, Tek Kutuplu Role: “LRLY2COILSPDT”
2 Bobin, Cift Kutuplu Réle: “LRLY2COILDPDT”

Malzeme Ozelligi

Bobin sayisina gére bobin cesitleridir.

Malzeme Sembolii

RL9

RL7 RL8

L) W bl e
3 3T 3 IE

i l RRl‘ﬂl
3 /IE

Malzeme Adi (37)

LAMBA

Malzeme Komutu

“LAMP” (Active) — “LAMP-FIL” (Pasif)

Malzeme Ozelligi

Isik veren lambadir.

Malzeme Sembolii

A gncy

Malzeme Adi (38) VIZILTI (ZIL)

Malzeme Komutu “BUZZER”

Malzeme Ozelligi Belli bir tonda ses ¢ikartan cihazdir.
BUZ1

Malzeme Sembolii ﬂ
BUZZER

Malzeme Adi (39) HOPARLOR

Malzeme Komutu

“SPEAKER” (Ses Cikigl) — “SOUNDER” (Gurdltuli)

Malzeme Ozelligi

Sesi yansitan cihazlardir.

LS1 LS2
s
Malzeme Sembolii :[I —
N
SOUNDER SPEAKER
Malzeme Adi (40) DIYAK
Malzeme Komutu “DIAC”

Malzeme Ozelligi

Alternatif akimda anahtarlama elemani olarak kullanilan ve gift yonli ¢alisabilen bir diyottur.

Malzeme Sembolii

D1
DIAC

BILGISAYARLA DEVRE DIiZAYNI
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Malzeme Adi (41)

TRIYAK

Malzeme Komutu

“TRIAC”

Malzeme Ozelligi

Cift yonlG akim gegirebilen yari iletken bir devre elemanidir.

Malzeme Sembolii

U3
TRIAC

Malzeme Adi (42)

TRISTOR

Malzeme Komutu

“SCR” (Silikon Kontrolli) — “THYRISTOR” (Genel)

Malzeme Ozelligi

Kontrolli yari iletken bir anahtarlama elemanidir.

Malzeme Sembolii

U1 U2

SCR THYRISTOR

Malzeme Adi (43)

LDR (ISIGA BAGLI DIRENG)

Malzeme Komutu

“LDR”

Malzeme Ozelligi

Isida bagl olarak direnci degisen elemandir.

Malzeme Sembolii

EXE 6’ LDR1
=

Malzeme Adi (44)

e o LDR
TERMISTOR

Malzeme Komutu

“TCB”, “TCE”, “TCJ”, “TCK”, “TCN”, “TCR”, “TCS”, “TCT”

Malzeme Ozelligi

Sicaklikla direncin degistigi elemandir.

Malzeme Sembolii

TCB TRAD
TCE TRAD

Thermacoupls. Type B (PIRRPERR), range §1330°C. color codes mast EMN 43710
Thermacouphs, Type E NCHC b, range -270 . 100°C. coler codes mest B518431952

T TRXD  Themmocouple, Type J (FaiCui -210 . 1200°C. color code s meet BEST843 1952
TCK TRED  Thermocouple, Type K INIChyIiL range 270 1330°C, color codes mest BS 18431962
TCN TRXD  Thermocouple, Type N (NICrSiNeS(), range -270 _13007C, color codes meet BS1543 1962

TcR TRXD
TCS TRxD
TCT TRXD

Thermacauple, Type R (PY1IRNPY, range 50 1330°C, color codes meet BS 18431952
Thermacauple. Type S (PHIANPY. range -50. 1330°C, calor codes maet BS1843 1952
Thermacouple. Type T (CulCubik rangs -270 . 400°C, calor codes meet 8518431952

Lt cJ cJ (=)
L. I - -
GERGERGRGE
TC1 TC2 TC3 TC4
TCB P TCE o TCH cd TCK oy
.L M * L + N
® @ * @ L
M M—
TCE TCT TC8
TCR s TCT

Malzeme Adi (45)

PTC (ISIYA BAGLI DIRENG ARTAN TERMISTOR)

Malzeme Komutu

Yariiletken PTC Termistor: “KTY81”
Nikel etkili PTC Termistor: “PTC_NICKEL”

Malzeme Ozelligi

Istya bagli olarak direnci artan termistordar.

Malzeme Sembolii

RT1
KTY81

RT2
wfle ® v lo @ TTC-NCKEL

Malzeme Adi (46)

NTC (ISIYA BAGLI DIRENG AZALAN TERMISTOR)

Malzeme Komutu “‘NTC”
Malzeme Ozelligi Isiya bagli olarak direnci azalan termistordir.
RT3
Malzeme Sembolii e ©
-fc

20k
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Malzeme Adi (47)

VUMETRE

Malzeme Komutu

“VUMETER”

Malzeme Ozelligi

PC ses girisine baglanarak sesleri aktarir (mikrofon vb.).

Malzeme Sembolii

VU1

O

VUMETER

Malzeme Adi (48)

TRANSISTOR (BIPOLAR)

Malzeme Komutu

“NPN” (NPN tipli genel) — “PNP” (PNP tipli genel)
Transistoriin ismi ile aratilabilir. Ornek “BC237” gibi.

Malzeme Ozelligi

Bipolar ¢zellikli transistorlerdir.

Malzeme Sembolii

Q2 AIK Qs Q4
NPN PNP BC237

Malzeme Adi (49)

TRANSISTOR (JFET)

Malzeme Komutu

“NJFET” (N kanalli JFET) — “PJFET” (P kanalli JFET)

Malzeme Ozelligi

JFET tipi transistorlerdir.

Q2 Q3
Malzeme Sembolii NJFET PJFET
Malzeme Adi (50) TRANSISTOR (MOSFET)

Malzeme Komutu

“NMOSFET” (N kanalli MOSFET)
“PMOSFET” (P kanalli MOSFET)

Malzeme Ozelligi

Malzeme Sembolii

MOSFET tipi transistorlerdir.
[J Q4 [ Q5

| ﬂ NMOSFET | > PMOSFET

Malzeme Adi (51)

TRANSISTOR (UJT)

Malzeme Komutu

“WUJT

Malzeme Ozelligi

UJT tipi transistorlerdir.

Q2
Malzeme Sembolii uJT
Malzeme Adi (52) ZAMANLAYICI

Malzeme Komutu

“555”, “NE555”, “NE556”, “TS556”, “7555”

Malzeme Ozelligi

555 gibi kare dalga osilatori elde etmek igin kullanilir.

Malzeme Sembolii

uz2

wI u1 7555
“dr § a2 a2
el fore]
- 24 m

e
g
g
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Malzeme Adi (53)

RGB LED (UG RENKLI LED)

Malzeme Komutu

“RGBLED-CA” (Ortak Anot gikisli RGB)
“RGBLED-CC” (Ortak Katot cikisli RGB)

Malzeme Ozelligi

Ug farkh LED 6zelligini tek LED’den gosterir.

D1 D2
R R
Malzeme Sembolii G A G K
RGBLED-CA RGBLED-CC
Malzeme Adi (54) LAMBA (NEON)
Malzeme Komutu “LAMP-NEON”

Malzeme Ozelligi

Neon 6zellikli lamba tipidir.

Malzeme Sembolii

Malzeme Adi (55)

7 SEGMENT DISPLAY (BCD)

Malzeme Komutu

“TSEG-BCD”

Malzeme Ozelligi

BCD 6zellige sahip 7 segment displayidir.

Malzeme Sembolii

Malzeme Adi (56)

7 SEGMENT DISPLAY (DIGIT)

Malzeme Komutu

1 digit 7 segment display (Ortak Anot) “7SEG-COM-ANODE”

digit 7 segment display (Ortak Katot) “7SEG-COM-CATHODE”

digit 7 segment display (Ortak Anot) “7SEG-MPX2-CA”

2 digit 7 segment display (Ortak Anot) “7SEG-MPX2-CC” 4 digit 7 segment display (Ortak
Anot) “7SEG-MPX4-CA”

4 digit 7 segment display (Ortak Anot) “7SEG-MPX4-CC”

4 digit 7 segment display (Ortak Uglu) “GROVE4DIGIT”

Malzeme Ozelligi

7 segment display igin digit 6zellikli sekilleridir.

Malzeme Sembolii

BEG-COM-ANODE TSEG-COM-CATHODE TREG-LUGITAL TSEGMPXT-CA TSEG-MPX1LCC

| 7sEGMPXz-CA

U1
GROVE4DIGIT

BILGISAYARLA DEVRE DiZAYNI D
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Malzeme Adi (57)

741 OPAMP

Malzeme Komutu

“741”

Malzeme Ozelligi

741 opamp yukselte¢ entegresidir.

Malzeme Sembolii

Malzeme Adi (58)

OHM Metre

Malzeme Komutu

“OHMMETER”

Malzeme Ozelligi

Ohm 6lgl aletidir.

Malzeme Sembolii

[
Chms

Malzeme Adi (59)

ALTERNATOR

Malzeme Komutu

“ALTERNATOR” ve “VSINE”

Malzeme Ozelligi

1 fazh AC gerilim kaynagidir.

Malzeme Sembolii

Malzeme Adi (60)

BATARYA (DC GERILIM KAYNAGI)

Malzeme Komutu

“CELL”, “BATTERY” ve “VSOURCE”

Malzeme Ozelligi

DC gerilim kaynagidir.

— BAT1
: av — - VA
Malzeme Sembolii 1 155‘?2 v
e B
T
{BATTERY |CELL JusouscE
Malzeme Adi (61) MOTOR
Malzeme Komutu “MOTOR”

Malzeme Ozelligi

Basit bir DC motordur.

Malzeme Sembolii

Malzeme Adi (62)

TOPRAKLAMA

Malzeme Komutu

“GROUND’” ve “CHASSIS”

Malzeme Ozelligi

GND (Sase) 6zelligi gosterir.

Malzeme Sembolii

=

GROUND CHASSIS

Malzeme Adi (63)

GUG BESLEMESI

Malzeme Komutu

“‘POWER”

Malzeme Ozelligi

Belirli DC gerilimi vermeyi saglar.

Malzeme Sembolii

4
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KAYNAKCA

A) TEMEL KAYNAKGA LISTESI

e https://lwww.123rf.com

e https://www.shutterstock.com

e https://lwww.labcenter.com/, “Alinma Tarihi: 08.10.2020, 10.00”.

e https://lwww.autodesk.com/products/artcam, “Alinma Tarihi: 08.12.2020, 10.00”.

e https://lwww.theengineeringprojects.com/, “Alinma Tarihi: 10.12.2020, 10.00”.
e https://lwww.320volt.com/, “Alinma Tarihi: 20.12.2020, 10.00”.

¢ Tuncgay, Ersoy. “Endiistriyel Kontrol Ariza Analizi ve PROTEUS -AutoCAD ”. Giiven Miicellit
ve Matbacilik, 9. Bsm. istanbul

e Sahin, Hikmet. “Bilgisayar Destekli Tasarim PROTEUS Design Suite 8”. Altag Yayinevi,

istanbul, 2013.

B) iZiN LISTESI

* Labcenter firmasina ait PROTEUS yazilimi i¢in firmadan gerekli izinler alinmig ve kitap icere-
sinde kullanimi gergeklestirilmistir.

* The Engineering Projects ile 320Volt sitelerinden gerekli izinler alinmistir.

C) GORSEL KAYNAKGA LISTESI

Shutterstock’tan alinan ve kullanilan gorseller asagida verilmistir.

Gorseller

Kaynakga Listesi

Unite-1 Kapak

1708950025 — Shutterstock’dan alinmistir.

Unite-2 Kapak

724998304 — Shutterstock’dan alinmistir.

Unite-1 Uygulama Kapak

436844056 — Shutterstock’dan alinmigtir.

Kitap Kapak

724998304 — Shutterstock’dan alinmis ve diizenlenmistir.

Kitap Kapak Gorsel-3

1503384713 — Shutterstock’dan alinmistir.

Gorsel 2.91

1559705402 — Shutterstock’dan alinmistir.

ikonlar

1669520266, 1770330392 ve 306086264 — Shutterstock’dan alinmistir.

Arka Plan

90066292 — Shutterstock’dan alinmistir.

Ekler

555126262— Shutterstock’dan alinmigtir.

Geri kalan tum gorseller komisyon tarafindan olusturulmustur ve dizenlenmistir.
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OGRENME BiRiMi-1 CEVAP ANAHTARI

A) Coktan Se¢meli Sorular

1)E 2B [3)C 4D |5A |6B |7)D |8E |9B |10)C

11)A | 12)C |13)D |[14)B |15A [16)B |17)C | 18)E |19)D | 20)D

21)B | 22)E | 23)A |24)D |25 C |26)C |27)B | 28)D | 29)A | 30)D

3)B | 32)C [33)E |34)B

OGRENME BiRiMi-2 CEVAP ANAHTARI

A) Eslestirmeli Sorular

1)F 2K [3)A [4E |[5L |[6H |[79¢c |[8B |9G |10l

B) Coktan Se¢cmeli Sorular

1M)Dp [12)c [13)A [149E [15¢Cc [16)B [17)c [ 18D [19)A [ 20)B
21)D | 22)C | 23)B | 24)A | 25)E
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