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A¢IKLAMALAR 

ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Doĵru Akēm Esaslarē 

MOD¦L¦N S¦RESĶ 40/36 

MOD¦L¦N AMACI 

Bireye/ºĵrenciye iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi tedbirleri 
doĵrultusunda doĵru akēmda devre ­ºz¿mlerini ve 

baĵlantēlarēnē yapma ile ilgili bilgi ve becerileri 

kazandērmaktēr. 

MOD¦L¦N ¥ĴRENME 

KAZANIMLARI  

1. Uygun yºntem ve form¿lleri kullanarak doĵru akēm (DC) 
devrelerinde ºl­¿m ve hesaplamalarē hatasēz 

yapabileceksiniz. 
2. Polarite ve gerilim deĵerlerine uygun olarak doĵru akēm 

kaynaĵē baĵlantēlarēnē hatasēz yapabileceksiniz. 

3. Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ºnlemlerini alarak doĵru akēm 
motor baĵlantēlarēnē, baĵlantē ĸemasēna uygun ĸekilde 

hatasēz yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Atºlye ve laboratuvar. 
Donanēm: Etkileĸimli tahta, deney setleri, el aletleri, 

elektrik-elektronik devre elemanlarē, ºl­¿ aletleri, iĸ 

g¿venliĵi ekipmanlarē. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Bireysel ºĵrenme materyali i­inde yer alan her ºĵrenme 
faaliyetinden sonra verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi 

deĵerlendirebileceksiniz.  

¥ĵretmeniniz, bireysel ºĵrenme materyalinin sonunda, 
ºl­me ara­larē (uygulamalē faaliyetler, iĸ ve performans 

testleri, ­oktan se­meli / doĵru-yanlēĸ ve boĸluk doldurmalē 

sorular, vb.) kullanarak kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­¿p 

deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrencimiz, 

 

Doĵru akēm esaslarē ile okuduĵunuz bºl¿m¿n temel konularēndan olan doĵru akēm 
kēsmēnē ºĵreneceksiniz. Bu materyalde ºĵreneceĵiniz bilgiler diĵer derslerin temelini 

oluĸturacaktēr. 

 
G¿nl¿k hayatēmēzda s¿rekli kullandēĵēmēz ak¿, pil gibi doĵru akēm kaynaklarēnēn 

pratikte nasēl kullanacaĵēnēzē deneyler yaparak ºĵreneceksiniz. DC motorlarēnēn 

baĵlantēlarēnē ºĵrenecek ve deneyler yaparak pratik bilgiler kazanacaksēnēz.  
 

"Yalnēz tek bir ĸeye ihtiyacēmēz vardēr, ­alēĸkan olmak. Servet ve onun tabii 

neticesi olan refah ve saadet yalnēz ve ancak ­alēĸkanlarēn hakkēdēr." M. Kemal 

ATAT¦RK. Ulu ¥nder M. Kemal Atat¿rkô¿n dediĵi gibi ­alēĸkan olmak bizim en ºnemli 
niteliĵimiz olmalēdēr. Bu sayede hedeflediĵimiz geliĸmiĸ ¿lkeler seviyesine ulaĸabiliriz. 

 

Bu materyal bittiĵinde elektrik-elektronik teknolojisi alanē doĵru akēm devre analizi 
konularē ºĵreneceksiniz.  

 

 

 
 

 

GĶRĶķ 



 

2 

 

 

 

 
 

 

 
 



 

3 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Bu ºĵrenme faaliyetini bitirdiĵinizde uygun yºntem ve form¿lleri kullanarak doĵru 
akēm (DC) devrelerinde ºl­¿m ve hesaplamalarē hatasēz yapabileceksiniz. 

 

 
 

 

ü Devre ­eĸitlerini araĸtērēp arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

ü Doĵru akēm hakkēnda bilgi toplayēnēz ve resimleriyle birlikte sēnēfta paylaĸēnēz. 

 

1. DOĴRU AKIM (DC ) DEVRE ¥L¢¦M VE 

HESAPLAMALARI  
 

Doĵru Akēm (DC) Devre ¥l­¿m Ve Hesaplamalarē 

Doĵru Akēm 

Kavramlarē 

ü Doĵru Akēmēn Tanēmē 
ü Doĵru Akēmēn Elde Edilme Yºntemleri 
ü Doĵru Akēmēn Kullanēldēĵē Yerler 

Ohm Kanunun 

Kavramlarē 

ü Ohm Kanunun Tanēmē 
ü Ohm Kanunun Form¿lleri 
ü Ohm Kanunu Devre Hesaplamalarē 

Devre ¥zellikleri ve 

¢ºz¿mleri 

ü Seri Devre ¥zellikleri Ve ¢ºz¿mleri 
ü Kirĸof Gerilimler Kanunu 
ü Paralel Devre ¥zellikleri Ve ¢ºz¿mleri 
ü Kirĸof Akēmlar Kanunu 
ü Karēĸēk Devre ¥zellikleri Ve ¢ºz¿mleri 

Bobinin Doĵru Akēmda 

¥zellikleri  

ü Bobinin Doĵru Akēmda Kullanēmē  
ü Bobinin Devre Baĵlantēsēnda End¿ktans Hesabē 

Kondansatºr¿n Doĵru 

Akēmda Kullanēmē 

ü Kondansatºr¿n Doĵru Akēmda Kullanēldēĵē Yerler 

ü Kondansatºr¿n Zaman Sabitesi 

ü Kondansatºr¿n Devre Baĵlantēsēndaki Kapasite Hesabē 

Tablo 1: Doĵru akēm devre ºl­¿m konusunda iĸlenecek baĸlēklar 

 

 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 
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1.1. Doĵru Akēm (DC) Kavramlar ē 

 

ķekil 1.1: Doĵru akēm kavramlarē kavram haritasē 

1.1.1. Doĵru Akēmēn Tanēmē 
 

Zamana gºre yºn¿ ve ĸiddeti deĵiĸmeyen akēma doĵru akēm denir. Ķngilizce ñDirect 

Currentò olarak yazēlēr. DC veya DA olarak kēsaca ifade edilir. 
 

1.1.2. Doĵru Akēmēn Elde Edilme Yºntemleri 
 

Doĵru akēmēn (DC) ¿retilme yºntemleri ĸunlardēr: 

 

Pil: Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ­eviren kaynaklara pil denir. 
Ak¿m¿latºr (Ak¿): Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden, ihtiya­ 

halinde bunu elektrik enerjisi olarak veren cihaza denir. 

Dinamo: Hareket enerjisini doĵru akēma ­eviren alete denir. 
Doĵrultma­ Devresi: Alternatif akēmē doĵru akēma ­eviren devrelere denir. 

G¿neĸ Pili: Iĸēk enerjisini direk doĵru akēma ­eviren aletlere denir. 

 

1.1.3. Doĵru Akēmēn Kullanēldēĵē Yerler 
 

Doĵru akēmēn yaygēn olarak kullanēldēĵē alanlar ĸºyle sēralanabilir : 
 

ü Haberleĸme cihazlarēnda (telekom¿nikasyonda) 

ü Radyo, teyp, televizyon, gibi elektronik cihazlarda 
ü Redresºrl¿ kaynak makinelerinde 

ü Maden arētma (elektroliz) ve maden kaplamacēlēĵēnda (galvonoteknik) 

ü Elektrikli taĸētlarda (tren, tramvay, metro) 

ü Elektro-mēknatēslarda 
ü DC Elektrik motorlarēnda 

 

1.2. Ohm Kanunu Kavramlarē 
 

1.2.1. Ohm Kanunun Tanēmē 
 

Bir elektrik devresinde akēm, voltaj ve diren­ arasēndaki baĵlantēyē veren kanuna Ohm 

(Ý) Kanunu denir. 
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1.2.2. Ohm Kanunu Form¿l¿ 
 

U=IxR form¿l¿ ile ifade edilir.  
 

Yukarēdaki form¿lde U gerilimi (birimi volt ñVò); I akēmē (birimi amper ñAò), R 

direnci (birimi Ohm ñɋò) simgelemektedir. Aĸaĵēda hesaplanmak istenen deĵerin ¿zeri 

parmak ile kapatēlarak denklem kolayca ­ēkarēlabilir. 

 

ķekil 1.2: Ohm kanunu ¿­geni 

¥rnek 1: 1,5 Vôluk pilin u­larē arasēna direnci 3 ohm olan bir ampul baĵlanmēĸtēr. 

Ampul ¿zerinden ge­en akēmē hesaplayēnēz. 

 

¢ºz¿m: U=IxRôden I=U/R = 1,5/3 = 0,5 A (Ampulden ge­en akēm) 

 

1.2.3. Ohm Kanunu ile Akēm Gerilim Diren­ Hesaplamalarē 
 

¥rnek 2: 9 Vôluk bir pile baĵlē lambanēn direnci 3 Ý idir. Devreden ge­en I akēmēnēn 

deĵeri ka­tēr? 

 

¢ºz¿m: U=IxRôden I=U/R= 9/3 = 3A lambadan ge­en akēm. 
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¥rnek 3: 12Vôluk bir pile baĵlē bir devreden 4 A akēm ge­mektedir. Devredeki 

lambanēn direnci ka­ ohmdur? 

 

¢ºz¿m: U=IxRôden R=U/I =12/4 = 3Ý lambanēn direncidir. 

 
¥rnek 4: 5 Ýôluk bir direnci olan lambadan 2A akēm ge­mektedir. Devrenin kaynak 

gerilimi ka­ volttur? 

 

¢ºz¿m: U=I x Rôden U=5 x 2 =10 V Pilin gerilimidir. 

 

1.3. Devre ¥zellikleri ve ¢ºz¿mleri 
 
Elektronik devrelerde diren­, bobin, kondansatºr vb. elemanlar birbirleriyle seri, 

paralel, deĵiĸik ĸekillerde baĵlanabilirler.  

 

1.3.1. Seri Devre ¥zellikleri 
 

1.3.1.1. Tanēm 
 

Bir­ok direncin i­inden yalnēz bir akēmēn ge­eceĵi ĸekilde yapēlan baĵlantēlara seri 

baĵlantē denir. ¥rneĵin 100 Ýôluk 3 direnci seri baĵlarsak 300 Ýôluk bir diren­ elde ederiz. 
 



 

7 

1.3.1.2. Seri Devrede Eĸdeĵer Diren­ 
 

T¿m diren­lerin yerine ge­ecek tek dirence eĸdeĵer diren­ veya toplam diren­ denir. 
RT veya Reĸ ĸeklinde gºsterilir. Seri devrede toplam diren­ artar. Birbiri ardēnca baĵlanan 

diren­lerden her birinin deĵeri aritmetik olarak toplanēr ve toplam diren­ bulunur. 

 

ķekil 1.3: Seri baĵlē diren­ler  

Devredeki toplam direnci bulurken  form¿l¿n¿ 

kullanēyoruz. 

 

¥rnek 5: Aĸaĵēdaki devrenin toplam (eĸdeĵer) direncini bulunuz. 

 

¢ºz¿m: = 10+9+15= 34Ý olur. 

 

1.3.1.3 Akēm Ge­iĸi 
 

Devre akēmē devredeki seri baĵlē b¿t¿n diren­lerin ¿zerinden ge­er. 

 

ķekil 1.4: Seri baĵlē diren­ler 

1.3.2. Kirĸofôun Gerilimler Kanunu Kavramlarē 
 

1.3.2.1. Tanēm 
 

Bir devreye uygulanan gerilim, diren­ler ¿zerinde d¿ĸen gerilimlerin toplamēna eĸittir.  

 
Aĸaĵēdaki linki tēklayarak konuyla ilgili EBAôya y¿klenmiĸ bir video izleyebilirsiniz. 

Baĵlantēya ulaĸmak i­in Ctrl+Tēkla ĸeklinde olacaktēr. 

 

http://www.eba.gov.tr/video/izle/108669b2446c95c1e4942b9cdaa0d04a2ddd790284001 
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1.3.2.2. Kirĸof Gerilimler Kanunu Ķle Devre Hesaplamalarē 
 

ķekil 1.5ôde bulunan devredeki diren­lerin ¿zerine d¿ĸen gerilimler gºr¿lmektedir: U1, 
U2, U3. Gerilimleri hesaplarken aĸaĵēdaki form¿lleri kullanērēz.  

 

ķekil 1.5: Seri baĵlē diren­ler ¿zerindeki gerilimler  
 

 ĸeklinde ifade edilir. Ohm kanuna gºre; 

U=IxR ise   ĸeklinde olur.  

 

¥rnek 6: Devredeki diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimleri bulunuz. 

 

¢ºz¿m: ¥ncelikle R toplam deĵerini bulacaĵēz. 

 

den  3+5+7= 15Ý ­ēkar. Ohm kanuna kullanarak devreden 

ge­en akēmē bulacaĵēz. 

 

U=Ix ôden I=U/ =30/15 =2A buluruz. Yine ohm kanunu kullanarak diren­ler 
¿zerine d¿ĸen gerilimi buluruz. 

 

 

 

 
U=U1+U2+U3= 6+10+14= 30V oluyor. 
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1.3.3. Paralel Devre ¥zellikleri 
 

1.3.3.1. Tanēm  
 

Diren­lerin karĸēlēklē u­larēnēn baĵlanmasē ile oluĸan devreye paralel baĵlantē denir. 

Paralel baĵlantēda toplam diren­ azalēr. Diren­ler ¿zerindeki gerilimler eĸit, ¿zerinden ge­en 
akēmlar farklēdēr. 

 

1.3.3.2. Paralel Devrede Eĸdeĵer Diren­ 
 

Paralel baĵlantēda seri baĵlantēdan farklē olarak eĸdeĵer diren­, diren­ deĵerlerinin 

­arpmaya gºre terslerinin toplamēnēn yine ­arpmaya gºre tersi alēnarak bulunur. Form¿l 
haline getirirsek; 

 

ķekil 1.6: Paralel devre baĵlantēsē ve form¿l¿ 

Not: Sadece iki paralel direncin olduĵu devrelerde hesaplamanēn kolaylēĵē a­ēsēndan; 

 

  ĸeklinde kullanēlabilir. 

 

¥rnek 7: Aĸaĵēdaki devrede A ve B noktalarē arasēndaki eĸdeĵer direnci hesaplayēnēz. 

 

¢ºz¿m: R toplam direnci bulmak i­in  form¿l¿n¿ kullanarak ­ºz¿me 

ulaĸacaĵēz. 

  form¿l¿nden = ôden =2Ý ĸeklinde olur. 
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1.3.3.3. Gerilim Eĸitliĵi 
 

Paralel kollarēn gerilimleri eĸittir. Kaynak u­larēnē takip edersek doĵruca diren­ 
u­larēna gittiĵini gºrebiliriz (ķekil 1.7). 

 

ķekil 1.7: Paralel diren­ler ¿zerindeki gerilimler 

Burada E kaynak gerilimi baĸka hi­bir diren­ ¿zerinden ge­meden doĵruca R1 

direncinin u­larēna gitmekte dolayēsēyla U1 gerilimi kaynak gerilimine eĸittir. T¿m bunlar R2 

direnci ve U2 gerilimi i­inde ge­erlidir. Baĸka bir deĵiĸle E =U1 =U2ôdir. 

 

1.3.4. Kirĸofôun Akēmlar Kanunu Kavramlarē 
 

1.3.4.1. Tanēm 
 

Bir d¿ĵ¿m noktasēna gelen akēmlarēn toplamē o d¿ĵ¿m noktasēnē terk eden akēmlarēn 
toplamēna eĸittir. 

 

Aĸaĵēdaki linki tēklayarak konuyla ilgili  EBAôya y¿klenmiĸ bir video izleyebilirsiniz. 

Baĵlantēya ulaĸmak i­in Ctrk+Tēkla ĸeklinde olacak. 
 

http://www.eba.gov.tr/video/izle/9575603629b687ccb412ead47cf9c3ff0551f90284001 

 

1.3.4.2. Kirĸof Akēmlar Kanunu Devre Ķle Hesaplamalarē 
 

Kirĸof akēmlar kanununa gºre ķekil 1.8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi  

ĸeklinde form¿l yazēlēr. 

 

ķekil 1.8: Akēmlarēn kollara daĵēlmasē 
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 ééééé..(1) 

Ohm kanununa gºre I yerine  yazarsak form¿l;   ĸeklinde 

yazēlēr.  

 
¥rnek 8: ķekildeki devrenin E= 15 V, R1= 3Ý ve R2= 6Ý ise I, I1 ve I2 akēmlarēnē 

bulunuz. 

 

¢ºz¿m: Kaynak gerilimine paralel diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimler kaynak 
gerilimine eĸittir. Buradan yola ­ēkarsak; 

 

I1= U/R1= 15/3 ise I1=5A    
I2= U/R2= 15/6 ise I2=2,5A 

I= I1+I2= 5+2,5 ise I=7,5 A bulunur. 

 

1.3.5. Karēĸēk Devre ¥zellikleri ve ¢ºz¿mleri 
 

Karēĸēk devre ­ºz¿mlerinde daha ºnce ºĵrendiĵimiz ohm kanunu ve Kirĸof kanunu 
kullanarak ­ºz¿m bulacaĵēz. Seri devrelerde akēm aynēdēr, gerilimler toplanēr. Paralel 

devrelerde gerilim aynēdēr, akēmlar toplanēr ĸeklinde kēsaca a­ēklayabiliriz. Devrenin ­ºz¿m¿ 

bir defada olmamaktadēr. Bu y¿zden birka­ iĸlem basamaĵē uygulayacaĵēz. 

 

1.3.5.1. Eĸdeĵer Diren­ Hesaplama Yºntemi 
 

Karēĸēk devre ­ºz¿mlerinde devrenin seri ve paralel bºl¿mleri ayrē ayrē hesaplanēr. 
Sadeleĸtirme yapēlarak toplam Eĸdeĵer diren­ bulunur. 

 

¥rnek 9: ķekildeki devreni eĸdeĵer direncini hesaplayēnēz. 
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¢ºz¿m: Eĸdeĵer direnci hesaplayalēm: 

 

= 2+4ôden = 6 Ý bulunur. 

= ôden 4 Ý   bulunur. 

 

1.3.5.2. Kol Akēmlarēnēn Bulunmasē 
 

Karēĸēk devre ­ºz¿mlerinde devrenin akēmēnē ve kol akēmlarēnē bulmak i­in ºnce 

devrenin toplam direncini bulmak gerekir. Daha sonra ohm kanunu kullanarak akēmlar 
bulunur. 

 

¥rnek 10: ķekildeki devrede her bir koldan ge­en akēmē hesaplayēnēz. 

 

¢ºz¿m: ¥ncelikle devrenin eĸdeĵer direncini bulalēm. 
 

=20+10= 30Ý ve  =   = 12Ý bulunur. 

 
Devrenin akēmēnē ohm kanunu yardēmēyla bulalēm. 

= = 5A bulunur. 
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Kol akēmlarēnē Kirĸof Akēmlar Kanunuôndan faydalanarak bulalēm. Burada kaynak 

geriliminin aynē zamanda R3 direnci ¿zerinde olduĵuna dikkat edelim. 

 

I2= U/R2= 60/20= 3A ve I1=I-I2= 5-3=2A bulunur. 

 

1.3.5.3. Diren­ler ¦zerinde D¿ĸen Gerilim Deĵerlerinin Bulunmasē 
 

Diren­ler ¿zerindeki gerilimleri bulurken i­inden ge­en akēmla diren­ deĵeri 
­arpēlarak bulunur. 

 

¥rnek 11: ¥rnek 10ôa devam edelim ve devredeki diren­lerin ¿zerinde d¿ĸen 
gerilimleri de hesaplayalēm: 

 
U2 gerilimi: ñParalel kollarda bulunan diren­ler ¿zerine gerilim kaynak gerilimine 

eĸittirò ilkesi doĵrultusunda;  
U=U2=60V 

U1=I1xR1=2x20=40V 

U2=I1xR3=2x10=20V bulunur. 

 
¥rnek 12: ķekildeki verilen devrede diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimi ve devreden 

ge­en akēmē bulunuz. 
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¢ºz¿m: ɋ 15753RRRReĸ 321 =++=++=  

A 2
15

30

Reĸ

U
IIxReĸU ===Ý=  

V 63 x 2R x IU 11 ===      

V 105 x 2R x IU 22 ===  

V 147 x 2R x IU 33 === veya ( ) ( ) V1410630UUUU 213 =+-=+-=  

 

¥rnek 13: ķekildeki verilen devrede diren­ler ¿zerinden ge­en akēmlarē ve devreden 

ge­en akēmē bulunuz. 

 

¢ºz¿m:  V30UUUU 321 ====  

A5,2
12

30

R

U
I

1

1
1 ===  A5

6

30

R

U
I

2

2
2 ===   A5,7

4

30

R

U
I

3

3
3 ===  

A155,755,2IIII 321 =++=++=  veya   A15
2

30

R

U
I

es

===  

() () ()

W=Ý==++=++=++= 2R
2

1

24

12

24

6

24

4

24

2

4

1

6

1

12

1

R

1

R

1

R

1

R

1
eĸ

642
321eĸ

 

 

¥rnek 14: ķekildeki verilen devrede diren­ler ¿zerinden ge­en akēmlarē, diren­ 

gerilimlerini ve devreden ge­en akēmē bulunuz. 
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¢ºz¿m: 

( )
( )
( )

( )
( )

W==
+

=
++

+
=

++

+
=+= 4

18

72

126

126

1242

1242
//

321

321

321

xx

RRR

xRRR
RRRRT

 

A 12
4

48

Reĸ

U
I ===    A4

12

48

R

U
IV48UU

3

3
23 ===Ý==  

A8412IIIIII 2121 =-=-=Ý+=  veya  A8
42

48

RR

U
I

21

1 =
+

=
+

=  

V 168x2xRIU 111 ===    V 328x4xRIU 212 ===  

 
¥rnek 15: ķekildeki verilen devrede diren­ler ¿zerinden ge­en akēmlarē, diren­ 

gerilimlerini ve devreden ge­en akēmē bulunuz. 

 

¢ºz¿m: Devrenin eĸdeĵer diren­ devresini ­izelim. 

 

Devrenin kēsm´ ve toplam eĸdeĵer diren­lerini bulalēm: 

W=
+

=
+

== 2
44

44
//

21

21
211

x

RR

xRR
RRRT  

() () ()

W=Ý==++=++=++= 1R1
6

6

6

3

6

2

6

1

2

1

3

1

6

1

R

1

R

1

R

1

R

1
2T

321
6542T

 

ɋ 4112RRRReĸ T23T1 =++=++=  
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Devreden ge­en akēmlarē bulalēm : 

50A
4

200

Reĸ

U
I ===    A50IIIIIII 654321 =++==+=  

Diren­ler ¿zerindeki gerilimleri bulalēm: 

100V50x2IxRUU T121 ====  

50V50x1IxRU 33 ===   50V50x1IxRUUU T2654 =====  

 
Diren­lerden ge­en akēmlarē bulalēm: 

A25
4

100

R

U
I

1

1
1 ===  A25

4

100

R

U
I

2

2
2 ===   A50

1

50

R

U
I

3

3
3 ===  

A33,8
6

50

R

U
I

4

4
4 º==  A66,16

3

50

R

U
I

5

5
5 @==  A25

2

50

R

U
I

6

6
6 ===  

 

1.3.5.4. ¢evre Akēmlar Yºntemi 
 

Karēĸēk devreleri Kirĸof kanunlarēna gºre ­ºzmek bazen uzun hesaplamalara neden 

olur. Bu ­ºz¿mleri sadeleĸtirerek akēmlarē bulmak i­in deĵiĸik yºntemler kullanēlēr. Bu 
yºntemler esas olarak Kirĸof kanunlarēna dayanēr.  

 

Bu yºntemde, devrenin her bir gºz¿ i­in (Herhangi bir ­evrenin se­ilmesinde de 
sakēnca yoktur) bir ­evre akēmē ve yºn¿ se­ilir. (ķekil 1.9 ve ķekil 1.10). Se­ilen bu ­evre 

akēmlarēndan faydalanarak Kirĸofôun Gerilimler Kanunu her bir gºze uygulanēr ve gºz adedi 

kadar denklem yazēlēr. Gºz adedi kadar bilinmeyen ­evre akēmē olduĵundan, elde edilen gºz 
adedi kadar denklem ­ºz¿lerek her bir gºz¿n ­evre akēmē bulunur. Sonrada ­evre akēmlarē 

kullanēlarak kol akēmlarē kolaylēkla bulunabilir. 

 

ķekil 1.9: ¢evre akēmlarē yºntemi (iki kaynak aynē yºnde) 
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( ) b3a311 xIRxIRRU ++=  (V)      ( ) b32a32 xIRRxIRU ++=  (V) 

 

 

ķekil 1.10: ¢evre akēmlarē yºntemi (iki kaynak ters yºnde) 

 

( ) b3a311 xIRxIRRU -+=  (V) ( ) ba xIRRxIRU 3232 ++-=  (V) 

 
¥rnek 1.9: ķekilde verilen devrenin akēmlarēnē ­evre akēmlar yºntemi ile ­ºz¿n¿z. 

 

¢ºz¿m:                  

 
 

(-4).  

 

Eĸitliĵin her iki yanē -4 ile ­arpēlarak iĸlem yapēldēĵēnda Ib=0,8A ­ēkar. 12=4.Ia+0,8 
ĸeklinde yazarsak Ia= 2,8A ­ēkar. 

 

I1=Ia=2,8A     I2=Ib=0,8A 
I3=Ia + Ib=2,8+0,8=3,6A olarak bulunur. 
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¥rnek 1.10: ķekilde verilen devrenin akēmlarēnē ­evre akēmlar yºntemi ile ­ºz¿n¿z. 
 

 

¢ºz¿m:                 

 

 

(-1).  

 

Denklemi ­ºzd¿ĵ¿m¿zde Ia=3A ­ēkar. 36=6.3+4.Ib ĸeklinde yazarsak                                   

Ib= 4,5A ­ēkar. 
 

I1=Ia=3A I2=Ib=4,5A  I3=Ia + Ib=3+4,5=7,5A olarak bulunur. 

 

1.4. Bobinin Doĵru Akēmda (DC) ¥zellikleri 
 

1.4.1. Bobinin Doĵru Akēmda Kullanēmē ¥zellikleri  
 

1.4.1.1. Tanēm  
 

Bobin silindir ¿zerine sarēlmēĸ ve dēĸē izole edilmiĸ iletken telden oluĸur. (ķekil 1.11). 
Bu y¿zden ger­ek bobin, telin ºzdirencinden dolayē bir omik dirence de sahiptir. 

 

ķekil 1.11: Bobin ve sembolleri 

1.4.1.2. Bobinin Doĵru Akēmda Kullanēldēĵē Yerler  
 

DCôde bobin; elektrikte motor, elektromēknatēs, rºle, elektronikte ise filtre ve reg¿le 

devrelerinde kullanēlēr. Bobinin DCô de dar bir kullanēm alanē vardēr. ACô de daha geniĸ bir 

kullanēm alanē vardēr. Bununla ilgili olarak bir sonraki materyal olan AC Esaslarēnda gerekli 
bilgiye ulaĸacaksēnēz.  
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1.4.1.3. Bobinde Akēmēn Y¿kseliĸi 

 

ķekil 1.12: Bobinin baĵlanmasē ve bobinden ge­en akēm/gerilim iliĸkisi 

Seri R-L devresine yani ger­ek bobine ķekil 1.12ôdeki gibi DC uygulandēĵēnda ilk 

anda bobin akēmdaki deĵiĸikliĵe karĸē koyar. Bu y¿zden akēm yavaĸ­a y¿kselir. Faraday ve 

Lenz kanunlarēna gºre akēmēn y¿kseliĸindeki empedans miktarē akēmēn deĵiĸim oranēna 
baĵlēdēr. Akēm deĵiĸikliĵi ne kadar fazla olursa o kadar fazla diren­ gºsterir. Akēm direncin 

tek baĸēna alacaĵē deĵere kadar y¿kselir. ¢¿nk¿ eĵer akēmda deĵiĸme olmazsa bobinin 

empedansē yoktur. Bu y¿kselme oranē L/R zaman sabitesi ile karakterize edilir ve ķekil 
1.12ôdeki gibi logaritmik bir eĵri ĸeklinde olur. Bu olaylar ­ok kēsa s¿rede ger­ekleĸir. 

Bobinin zaman sabitesi; 
R

L
=t  (saniye) ĸeklindedir. 

 

1.4.1.4. Bobinde Akēmēn Azalēĸē 
 

Bobine uygulanan akēm bobin sargēlarē tarafēndan oluĸturulan manyetik alanda (ķekil 

1.12) potansiyel enerji olarak depolanēr. Bu enerji sayesinde devre akēmē kesilse bile bobin 
¿zerinde kalan manyetik alan sayesinde bobin u­larē arasēnda bir EMK kalēr. Bu haldeki 

bobinin u­larē arasēna bir alēcē, ºrneĵin ampul baĵlansa; ampul yanmaya manyetik alan 

azalmaya baĸlar. Manyetik alan bittiĵinde ampul sºner. Bu s¿re akēmēn y¿kseliĸinde de 
olduĵu gibi bobinin ind¿ktansēna (L) baĵlēdēr. 

 

1.4.2. Bobinin Devre Baĵlantēlarēndaki End¿ktans Hesaplamalarē 
 

Bobinlerin baĵlantēlarē tēpkē diren­lerde olduĵu gibi hesaplanēr. 

 

1.4.2.1. Bobinlerin Seri Baĵlantēsē 
 

Seri baĵlanmēĸ bobinlerin toplam end¿ktansē aritmetik toplama ile bulunur. 

 

ķekil 1.13: Bobinlerin  seri baĵlantēsē 
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321 LLLLeĸ ++=  (H) form¿l¿ kullanēlēr. 

 
¥rnek 11: Aĸaĵēda verilen devrede A-B arasē eĸdeĵer bobin deĵeri ka­ Henryôdir? 

 

¢ºz¿m: H 9423LLLLeĸ 321 =++=++=  

 

1.4.2.2. Bobinlerin Paralel Baĵlantēsē 
 

Toplam ind¿ktans, bobinlerin ind¿ktans deĵerlerinin ­arpmaya gºre terslerinin 

toplamēnēn yine ­arpmaya gºre tersi alēnarak bulunur. 

 

ķekil 1.14: Bobinlerin  paralel baĵlantēsē 

321 L

1

L

1

L

1

Leĸ

1
++=  (H) ĸeklinde form¿le edilirler.   

 

¥rnek 12: Aĸaĵēda verilen devrede A-B arasē eĸdeĵer bobin deĵeri ka­ mHôdir? 

 

() () ()

mH 2Leĸ
2

1

12

6

12

3

12

2

12

1

4

1

6

1

12

1

L

1

L

1

L

1

Leĸ

1

321
321

=Ý==++=++=++=

 

1.4.2.3. Bobinlerin  Karēĸēk Devrelerdeki Baĵlantēsē 
 

¥nce seri veya paralel bobinler kendi aralarēnda tek bobin haline getirilir daha sonra 
toplam ind¿ktans hesaplanēr. 

 

¥rnek 13: ķekildeki devrede A-B noktalarē arasēndaki eĸdeĵer ind¿ktansē 
hesaplayēnēz. 
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¢ºz¿m: ¥nce paralel olan L1 ve L2 bobinlerinin ortak ind¿ktanslarēnē hesaplayalēm. 

                         = 0,2 H=200 mH 

 

ķimdi de seri hale gelen iki ind¿ktansēnē toplamēnē bulalēm. 
      = 0,7 H olarak bulunur. 

 
¥rnek 14: ķekildeki devrede A-B noktalarē arasēndaki eĸdeĵerind¿ktansē 

hesaplayēnēz. 

 

¢ºz¿m: L1 ve L2 bobinleri birbirlerine paralel, L3 bobini ise bunlara seridir.  

mH 300200100
300600

300600
100//

21

21
3213 =+=

+
+=

+
+=+=

x

LL

xLL
LLLLLeĸ

 

 

1.5. Doĵru Akēmda (DC) Kondansatºr¿n ¥zellikleri 
 

1.5.1. Tanēm 
 

Enerji depolayabilen iki u­lu elektronik elemana kondansatºr denir. Ķletken iki 
maddenin arasēna yerleĸtirilen yalētkan bir maddenin elektrik y¿k¿n¿ depolamasē prensibi ile 

­alēĸmaktadēr. Kapasite (capacitor) C harfi ile gºsterilir. Birimi Farad (F)ôtēr. 
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ķekil 1.15: Kondansatºr¿n yapēsē 

1.5.2. Kondansatºr¿n Doĵru Akēmda (DC) Kullanēldēĵē Yerler 
 

ķehir ĸebekelerindeki paraziti engellemek i­in kullanēlan filtre devrelerinde. 

Doĵrultucu devrelerde eksik alternansē tamamlamak i­in Reg¿leli sabit kaynaklē devrelerde 
ani oluĸacak pik (peak) gerilimini engellemek i­in kullanēlēr. 

 

1.5.3. Kondansatºr¿n Kapasite Hesabē 
 

Bir kondansatºr¿n y¿k depo edilme ºzelliĵine kapasite denir. Kapasite C harfi ile 

gºsterilir. Kondansatºr¿n levhalarē arasēnda toplanan Q y¿k¿yle levhalar arasēna uygulanan 
U gerilimi arasēndaki oran bize kondansatºr¿n kapasitesini belirler. Farad birimi teknik 

olarak ­ok y¿ksek bir deĵerdir. Farad yerine alt katlarē olan mikrofarad (ÕF), pikofarad (pF), 

nanofarad (nF) kullanēlēr. 
 

C=Q/U ĸeklinde ifade edilir. 

 

Kondansatºr¿n y¿klenebilme ºzelliĵine kapasitans (sēĵa) denir. ķarj iĸlemi sonunda 
kondansatºr, Q elektrik y¿k¿yle y¿klenmiĸ olur ve bir EC enerjisi kazanēr. 

 U. CQ=  (Coulomb)   
2

.
2U

CEc=  (Joule) 

 

¥rnek 15: Kapasitesi C= 20 ÕF olan bir kondansatºr¿n u­larēna 200 V uygulanēyor. 
Kondansatºrde biriken elektrik y¿k¿n¿ bulunuz. 

 

¢ºz¿m: Q=UxCôden Q=20. x200 =4.  Coulomb buluruz. 
 

¥rnek 16: 48V 1000ɛFôlēk bir kondansatºr tam ĸarj durumunda depoladēĵē y¿k¿ ve 

enerjisini hesaplayēnēz. 
 



 

23 

¢ºz¿m: 
36 48.10.481000.10C.UQ -- === (Coulomb) 

1,15
2

48
.1000.10

2

U
C.Ec

2
6

2

=== -
 (Joule) 

 

1.5.4. Kondansatºr¿n ķarj ve Deĸarj ¥zellikleri 
 

Kondansatºr¿ bir DC kaynaĵa baĵladēĵēmēzda kondansatºrden doluncaya kadar akēm 

akar. Kondansatºr dolduĵunda u­larē arasēndaki gerilim maksimum deĵerine ulaĸēr. Bu 

gerilim, kendisini besleyen kaynaĵēn gerilimine eĸittir. Dolduĵunda kondansatºr u­larē ve 
kondansatºr¿ besleyen kaynaĵēn u­larē arasēnda potansiyel farkē sēfēr olacaĵē i­in devreden 

akēm akmaz. Dolayēsēyla dolma zamanē dēĸēnda bir kondansatºr DC gerilim altēnda a­ēk 

devre davranēĸē gºsterir. ķekil 1.16.a'da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi kondansatºr bir DC kaynaĵēna 
baĵlanērsa, devreden ĸekil 1.16.b 'de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, ge­ici olarak ve gittik­e azalan IC gibi 

bir akēm akar. IC akēmēnēn deĵiĸimini gºsteren eĵriye kondansatºr zaman diyagramē 

denir. 

 
Bu olaya, kondansatºr¿n ĸarj edilmesi, kondansatºre de ĸarjlē kondansatºr denir. "ĸarj" 

kelimesinin T¿rk­e karĸēlēĵē "y¿kleme" ya da "doldurma" idir. 

 

ķekil 1.16: a) Kondansatºr¿n doĵru akēma baĵlanmasē b) Kondansatºr¿n ĸarjē (zaman 

diyagramē) 

UC geriliminin kontrol¿ bir DC voltmetre ile de yapēlabilir. Voltmetrenin "+" ucu, 

kondansatºr¿n, kaynaĵēn pozitif kutbuna baĵlē olan plakasēna, "ï" ucu da diĵer plakaya 

dokundurulursa UC deĵerinin ka­ volt olduĵu okunabilir. Eĵer voltmetrenin u­larē yukarēda 
anlatēlanēn tersi yºnde baĵlanērsa voltmetrenin ibresi ters yºnde sapar.  

 

Kondansatºr¿n bir R direnci ¿zerinden deĸarj edilmesi: Kondansatºrde depo 
edilen enerji kondansatºr u­larēna baĵlanan bir diren­le harcanarak boĸaltēlēr. Bu olaya 

kondansatºr¿n boĸalmasē (deĸarjē) denir. 
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1.5.5. Kondansatºr¿n Zaman Sabitesi 
 

Zaman sabitesi kondansatºre seri baĵlanan R direnci ve kondansatºr¿n kapasitesi ile 
doĵru orantēlēdēr. Ű ile gºsterilir. 

 

Ű = R.C idir. 

 
R.C s¿rede kondansatºr gerilimi, ĸarj geriliminin ancak 0,632ôsi kadardēr. 

Kondansatºr pratikte 4. R.C kadar s¿rede tam dolmuĸ kabul edilir. 
 

1.5.6. Kondansatºr¿n Devre Baĵlantēlarēndaki Kapasite Hesaplamalarē 
 

Kondansatºrler diĵer devre elemanlarē gibi devreye seri, paralel veya karēĸēk bir 
ĸekilde baĵlanabilirler.  

 

1.5.6.1. Kondansatºr¿n Paralel Baĵlantē ¥zellikleri 
 

Paralel baĵlantēda kondansatºr kapasiteleri aritmetik olarak toplanēr. Gerilimler ise 

aynē kalēr. Paralel baĵlantē yapēlan kondansatºrlere uygulanacak ­alēĸma gerilimi en d¿ĸ¿k 
gerilime sahip olan kondansatºr¿n deĵeri kadar olabilir. 

 

ķekil 1.17:  Paralel baĵlē kondansatºrler 

321 CCCCeĸ ++=  (F) 321 QQQQ ++=  (C)   321 UUUU ===  (V) 

 
¥rnek 17: ķekildeki baĵlantēda u­lar arasē eĸdeĵer kapasitif deĵeri ka­ Faradôdēr? 

 

¢ºz¿m: nFCCCCeĸ 12642321 =++=++=  
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1.5.6.2. Kondansatºr¿n Seri Baĵlantē ¥zellikleri 
 

Seri baĵlantēda toplam kapasitesi azalēr ­alēĸma gerilimi artar. 

 

ķekil 1.18: Seri baĵlē kondansatºrler 

321

1111

CCCCeĸ

++=  (F)  321 QQQQ ===  (C)  

321 UUUU ++=  (V)   332211 U*CU*CU*CQ ===  (C) 

 
¥rnek 18: ķekildeki baĵlantēda u­lar arasē eĸdeĵer kapasitif deĵeri ka­ Faradôdēr? 

 

¢ºz¿m: 

() () ()

FC
CCCCeĸ

eĸ 11
4

4

4

1

4

1

4

2

4

1

4

1

2

11111

112
321

=Ý==++=++=++=  

 

1.5.6.3. Kondansatºr¿n Karēĸēk Devre Baĵlantē ¥zellikleri 
 

Devre ­ºz¿m¿nde ºnce paralel baĵlantēlar sonra seri baĵlantēlar ­ºz¿mlenerek toplam 

kapasitans bulunur.  

 
¥rnek 19: ķekildeki baĵlantēda u­lar arasē eĸdeĵer kapasitif deĵeri ka­ Faradôdēr? 

 

¢ºz¿m: 60+40 = 100ÕF        

ôden = = 13,79ÕF bulunur. 
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¥rnek 20: ķekildeki baĵlantēda u­lar arasē eĸdeĵer kapasitif deĵeri ka­ Faradôdēr? 

 

¢ºz¿m: ( ) ( ) FCCCCeĸ 2
36

3.6
3//63//42// 321 =

+
==+=+=  

24122 === xxUCQ es (C)   )C(24QQQQ 213 =+==  

8
3

24

C

Q
U

3

3
3 ===  (Volt)   3231 UUUUU +=+=  

4812UUUU 321 =-=-== (Volt)  842111 === xxUCQ (C) 

1644222 === xxUCQ (C)   2483333 === xxUCQ (C) 
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DEĴERLER ETKĶNLĶĴĶ 
Bir elin nesi var, iki elin sesi var.ò, ñBirlikten kuvvet doĵar.ò, ñTek kanatla kuĸ 

u­mazò gibi bir s¿r¿ atasºzlerimiz, bizim iĸ birliĵi i­inde ­alēĸmamēz halinde zorluklarēn 

¿stesinden gelebileceĵimizi ­ok g¿zel bir ĸekilde anlatēyor. 

 
Birlikte verimli ­alēĸmak, birbirine yardēm etmek hem kendimizi hem de ¿lkemizin 

kalkēnmasē i­in ­ok ºnemli bir niteliktir. Bu d¿ĸ¿nceden yola ­ēkarak aĸaĵēda verilen zor 

soruyu arkadaĸlarēnēzla iĸ birliĵi i­inde olarak ve yardēmlaĸarak ­ºz¿n¿z. 

 
Etkinlik : Aĸaĵēdaki devrenin eĸdeĵer direncini ve kol akēmlarēnē iĸ birliĵi ve 

yardēmlaĸarak bulunuz ve sonu­larē ilgili alana yazēnēz. 

 

I = é A, I1 = é A, I2 = é A, I3 = é A, I4 = é A 

 
 

 

DEĴERLER ETKĶNLĶĴĶ-1 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸaĵēda verilen ilgili uygulama ­alēĸmalarēnē ilgili alanlardan okuyarak tamamlayēnēz. 

¢alēĸmalarē itina ile yaparak ger­ekleĸtiriniz. Gerekli t¿m tedbirleri alēnēz ve ger­ekleĸtiriniz. 

¥l­¿len deĵerleri ilgili tablolara yazmayē unutmayēnēz. Ķĸlem basamaklarēndaki ilerlemeyi 

hatasēz olarak ger­ekleĸtiriniz. 
 

UYGULAMA 

ADI  
Ohm Kanunun Deney ile A­ēklanmasē UYGULAMA 

NO. 
1 

 
Deneyin Amacē: Bir elektrik devresinden ge­en akēm, devreye uygulanan gerilimle doĵru, devre 

direnci ile ters orantēlēdēr tanēmēnēn deney ile incelenmesi ve konu ile ilgili bilgi ve beceri 

kazanmak. 

 

Devre ķemasē:  

 

Kullanēlan ara­ gere­ler 

 

ü 1 kÝ Potansiyometre (x1) 

ü 1 kÝ diren­ (x1) 

ü Deney tahtasē (Breadboard) 

ü Ayarlanabilir G¿­ Kaynaĵē (0 ï 24 V DC) 
ü DC Ampermetre veya Multimetre 

ü Kablo (zil teli) 

 

Ķĸlem Basamaklarē: 
 

ü Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi i­in gerekli ºnlemleri alēnēz. 

ü Yukarēdaki devreyi kurunuz. 

ü Ohm kanunu inceleyerek diren­ ve gerilim deĵerlerini ayrē ayrē deĵiĸtirerek 

akēmē bularak deneyinizi yapēnēz. 

ü Deney sonu­larēnē tabloya yazēnēz. 

ü Sonu­larē ºĵretmeniniz ve arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  

Kirĸof Gerilimler Kanunun Deneyle A­ēklanmasē UYGULAMA 

NO. 2 

 

Deneyin Amacē: Seri baĵlē devrelerdeki toplam gerilimi; kapalē bir elektrik devresinde 

devreye uygulanan gerilim devredeki diren­ler ¿zerinde d¿ĸen gerilimlerin toplamēna 
eĸittir ĸeklindeki tanēmēn deney ile incelenmesi ve konu ile ilgili bilgi ve beceri kazanmak. 

 

Devre ķemasē: 

 

Kullanēlan ara­ gere­ler 

 

ü 100 Ý diren­ (x3) 
ü Deney tahtasē (Breadboard) 

ü Ayarlanabilir G¿­ Kaynaĵē (0 ï 12 V DC) 

ü DC Voltmetre veya Multimetre 
ü Kablo (zil teli) 

 

Ķĸlem Basamaklarē: 

 
ü Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi i­in gerekli ºnlemleri alēnēz. 

ü Yukarēdaki devreyi kurunuz. 

ü Kirĸof gerilimler kanunu inceleyerek deneyinizi yapēnēz. 
ü Deney sonu­larēnē tabloya yazēnēz. 

ü Sonu­larē ºĵretmeniniz ve arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

 

¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
Kirĸof Akēmlar Kanunun Deneyle A­ēklanmasē UYGULAMA 

NO. 3 

Deneyin Amacē: Paralel baĵlē devrelerde devre akēmē devredeki diren­ler ¿zerinden ge­en 

akēmlarēn toplamēna eĸittir ve aynē zamanda bir d¿ĵ¿m noktasēna gelen akēmlarēn toplamē 

bu d¿ĵ¿m noktasēndan ­ēkan akēmlarēn toplamēna eĸittir, ĸeklindeki tanēmēn incelenmesi 
ve konu ile ilgili bilgi ve beceri kazanmak. 

 

Devre ĸemasē 

 

Kullanēlan ara­ gere­ler 

 

ü 1 kÝ potasyometre (x2) 
ü Deney tahtasē (Breadboard) (x1) 

ü Ayarlanabilir G¿­ Kaynaĵē (0 ï 12 V DC) 

ü DC Voltmetre veya Multimetre (x2) 

ü DC Ampermetre veya Multimetre (x2) 

ü Kablo (zil teli) 

 
Ķĸlem Basamaklarē: 

 
ü Ķĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi i­in gerekli ºnlemleri alēnēz. 

ü Yukarēdaki devreyi kurunuz. 

ü Kirĸof akēmlar kanunu inceleyerek deneyinizi yapēnēz. 
ü Deney sonu­larēnē tabloya yazēnēz. 

ü Sonu­larē ºĵretmeniniz ve arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

 

¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  ..../.../20.. Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
Kirĸof Kanunlarē (Alēĸtērma) UYGULAMA 

NO. 4 

Kirĸoff Kanunu kurallarēna ve form¿llerine uyarak aĸaĵēda verilen devrenin 

­ºz¿m¿n¿ yapēnēz ve sonu­larēnē ilgili tabloya aktarēnēz. 

 

ķekildeki devrede altē diren­ ve bir DC g¿­ kaynaĵē baĵlanmēĸtēr. Yukarēdaki 

tabloda diren­ ve g¿­ deĵerlerini rastgele belirleyerek aĸaĵēdaki tabloda verilen kēsēmlarē 

bulmak i­in gerekli hesaplamalarē yapēp tabloya cevaplarē yazēnēz. (Not: P1, R1 diren­ 

¿zerine d¿ĸen g¿­ olarak tanēmlanēr.) 

 

 

¢ºz¿m: 
 

 

 
 

 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
Kirĸof Kanunlarē (Uygulama) UYGULAMA 

NO. 5 

Ama­: Verilen altē farklē diren­ ile bir g¿­ kaynaĵēnēn ĸekildeki gibi baĵlanmasē, enerji 

verilerek kollardan ge­en akēmlarēn ve diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimlerin bulunmasē. 

 

Devre ĸemasē 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler 

 
ü Diren­ (altē farklē renk ve ºzellikte)  

ü DC Gerilim Kaynaĵē 

ü Breadboard 
ü Zil teli  

ü DC Voltmetre 

ü DC Ampermetre  

 

Ķĸlem Basamaklarē: 

 

ü ķekilde verilen devreyi board ¿zerinde kurunuz. 
ü Verilen diren­lerinin deĵerlerini ohmmetre kademesiyle tespit edip tabloya 

yazēnēz. 

 

ü Alēnan her bir dirence kodlama yapēnēz. (¥rneĵin ikinci aldēĵēnēz diren­ R1 

direncidir gibi) 

ü Enerji verilmeden ºnce noktalar arasē eĸdeĵer diren­ tespitini ohmmetre ile 
yapēnēz. 
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ü Devreye enerji uygulayēnēz. Ķlk etapta her bir diren­ ¿zerine d¿ĸen gerilimi 
voltmetre ile ºl­¿p aĸaĵēdaki tabloya yazēnēz. 

 

 

ü Enerjiyi kesiniz. Her bir diren­ ºn¿ne ampermetreyi baĵlayēp enerji 

uygulayēnēz. Her bir koldaki akēmē bu ĸekilde ºl­¿p aĸaĵēdaki tabloya 
yazēnēz. 
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ü Enerjiyi sonlandērēnēz. 
ü Bu devreyi elle de hesaplayēnēz ve sonu­larē karĸēlaĸtērēnēz. 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
¢evre Akēmlarē Yºntemi (Alēĸtērma) UYGULAMA 

NO. 6 

¢evre akēmlarē yºntemi kurallarēna ve form¿llerine uyarak aĸaĵēda verilen devrenin 

­ºz¿m¿n¿ yapēnēz ve sonu­larēnē ilgili tabloya aktarēnēz. 

 

ķekildeki devrede ¿­ diren­ ve iki DC g¿­ kaynaĵē baĵlanmēĸtēr. Yukarēdaki 

tabloda diren­ ve g¿­ deĵerlerini rastgele belirleyerek aĸaĵēdaki tabloda verilen kēsēmlarē 

bulmak i­in gerekli hesaplamalarē ­evre akēmlarē yºntemiyle yapēp tabloya cevaplarē 
yazēnēz. 

 

¢ºz¿m: 
 

 

 

 
 

 

 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 

..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
¢evre Akēmlarē Yºntemi (Uygulama) UYGULAMA 

NO. 7 

Ama­: Verilen dºrt farklē diren­ ile iki g¿­ kaynaĵēnēn ĸekildeki gibi baĵlanmasē, enerji 

verilerek kollardan ge­en akēmlarēn ve diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimlerin bulunmasē. 

 

Devre ĸemasē 

 

Kullanēlan ara­ ve gere­ler 

 
ü Diren­ (dºrt farklē renk ve ºzellikte)  

ü DC Gerilim Kaynaĵē (iki farklē deĵerde) 

ü Breadboard 
ü Zil teli  

ü DC Voltmetre (x4) 

ü DC Ampermetre (x3) 
 

Ķĸlem Basamaklarē: 

 

ü ķekilde verilen devreyi board ¿zerinde kurunuz. 
ü Verilen diren­lerinin deĵerlerini ohmmetre kademesiyle tespit edip tabloya 

yazēnēz. 

 

ü Alēnan her bir dirence kodlama yapēnēz. (¥rneĵin ikinci aldēĵēnēz diren­ R1 

direncidir, gibi.) 
ü Devreye enerji uygulayēnēz. Ķlk etapta her bir diren­ ¿zerine d¿ĸen gerilimi 

voltmetre ile ºl­¿p aĸaĵēdaki tabloya yazēnēz. 
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Enerjiyi kesiniz. Her bir diren­ ºn¿ne ampermetreyi baĵlayēp enerji uygulayēnēz. 

Her bir koldaki akēmē bu ĸekilde ºl­¿p aĸaĵēdaki tabloya yazēnēz. 

 

 

ü Enerjiyi sonlandērēnēz. 

ü Bu devreyi elle de hesaplayēnēz ve sonu­larē karĸēlaĸtērēnēz. 
 

 

 
 

 

 

 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
Bobin Baĵlantēlarē (Alēĸtērma) UYGULAMA 

NO. 8 

Bobin baĵlantē kurallarēnē hatērlayarak bobinlerin baĵlandēĵēnda u­lar arasēndaki eĸdeĵer end¿ktans 

deĵerinin sonu­larēnē ilgili tablonun i­erisine yazēnēz. 

 

Bobin Devreleri Bobin Deĵerleri 
Eĸdeĵer Bobin 

(Leĸ) 

 

L1 = 6 H, L2 = 8 H Leĸ = 

 

L1 = 14 mH, L2 = 8 mH, 
L3 = 0,06 H 

Leĸ = 

 

L1 = 24 H, L2 = 12 H Leĸ = 

 

L1 = 8 mH, L2 = 24 mH, 

L3 = 6 mH 
Leĸ = 

 

L1 = 12 H, L2 = 6 H, L3 

= 8 H 
Leĸ = 

 

L1 = 80 mH, L2 = 120 

mH, L3 = 120 mH, L4 = 

140 mH 
Leĸ = 

 

L1 = 6 H, L2 = 10 H, L3 

= 16 H, L4 = 5 H, L5 = 1 

H, L6 = 2 H 
Leĸ = 

 

L1 = 30 mH, L2 = 5 mH, 

L3 = 10 mH, L4 = 18 

mH, L5 = 12 mH 
Leĸ = 

 

 

¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
Kondansatºr Baĵlantēlarē (Alēĸtērma) UYGULAMA 

NO. 9 

Kondansatºr baĵlantē kurallarēnē hatērlayarak kondansatºrlerin baĵlandēĵēnda u­lar 

arasēndaki eĸdeĵer kapasitans deĵerinin sonu­larēnē ilgili tablonun i­erisine yazēnēz. 

Kondansatºr Devreleri Kondansatºr Deĵerleri 
Eĸdeĵer Kapasitans 

(Ceĸ) 

 

C1 = 24 F, C2 = 12 F Ceĸ = 

 

C1 = 12 mF, C2 = 24 mF, 

C3 = 8 mF 
Ceĸ = 

 

C1 = 12 nF, C2 = 16 nF Ceĸ = 

 

C1 = 10 pF, C2 = 14 pF, 

C3 = 16 pF 
Ceĸ = 

 

C1 = 120 nF, C2 = 60 nF, 

C3 = 180 nF 
Ceĸ = 

 

C1 = 8 F, C2 = 8 F, C3 = 4 

F, C4 = 8 F 
Ceĸ = 

 

C1 = 40 mF, C2 = 50 mF, 

C3 = 40 mF, C4 = 20 mF 
Ceĸ = 

 

 

 

 

 
 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 
30 

éééé. 

30 
ééé
é. 

30 
ééé
é. 

10 
éééé. 

Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:   

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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UYGULAMA 

ADI  
¢eĸitli Alēĸtērmalar UYGULAMA 

NO. 10 

Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetlerini yaptēĵēnēzda doĵru akēmda devre hesaplamalarēnē 

hatasēz bir ĸekilde yapabileceksiniz.  

 
Not: Aĸaĵēdaki karekodu okutarak EBAôda y¿kl¿ olan bir videoyu izleyebilirsiniz. 

Karekodu kullanabilmek i­in cep telefonunuzda karekod okuyucu programē olmasē 

gerekmektedir. 

 

Ohm kanunu kullanarak aĸaĵēdaki devreyi ­ºz¿n¿z. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Ohm kanunu bºl¿m¿nde ­ºz¿len 
ºrnekleri inceleyebilirsiniz. 

ü Ohm kanunu form¿l¿n¿ inceleyiniz. 

Kirĸof gerilimler kanunu kullanarak aĸaĵēdaki devreyi ­ºz¿n¿z. 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Kirĸof gerilimler kanunu bºl¿m¿nde 
­ºz¿len ºrnekleri inceleyebilirsiniz. 

ü Kirĸof gerilimler kanunu form¿l¿n¿ 
inceleyiniz. 
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Kirĸof akēmlar kanunu kullanarak aĸaĵēdaki devreyi ­ºz¿n¿z. 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Kirĸof akēmlar kanunu bºl¿m¿nde 
­ºz¿len ºrnekleri inceleyebilirsiniz. 

ü Kirĸof akēmlar kanunu form¿l¿n¿ 

inceleyiniz. 
 

Aĸaĵēdaki karēĸēk devreyi ­ºz¿n¿z. 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü Karēĸēk devre bºl¿m¿nde ­ºz¿len 
ºrnekleri inceleyebilirsiniz. 

ü Kirĸof ve ohm kanunlarēnēn form¿llerini 
inceleyiniz. 

 

Aĸaĵēdaki devreyi ­evre akēmlarē yºntemleri kullanarak ­ºz¿n¿z. 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

 

ü ¢evre akēmlarē yºntemi bºl¿m¿nde 

­ºz¿len ºrnekleri inceleyebilirsiniz. 

ü ¢evre akēmlarē yºntemini inceleyiniz.  
 

 

 
 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatle okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi doĵru akēmēn tanēmēdēr? 

A) Zamana gºre yºn¿ ve ĸiddeti deĵiĸmeyen akēma  

B) Zamana gºre yºn¿ ve ĸiddeti deĵiĸen akēma  

C) Dalgalē akēma 

D) Sin¿s ve kare dalga ĸeklinde olan akēma 

E) Testere bi­iminde olan akēma 

 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi seri devrenin ºzelliklerinden birisidir? 

A) Toplam diren­ (Rt) deĵeri azalēr. 
B) Diren­ i­inden farklē akēmlar ge­er. 

C) Toplam diren­ (Rt) deĵeri artar. 

D) Birbirine baĵlē diren­lerin harmonik ortalamasē bulunur. 
E) Devreye uygulanan gerilim b¿t¿n diren­ler ¿zerinde eĸittir. 

 

3. Aĸaĵēdakilerden hangisi Kirĸof Gerilimler Kanunuônun tanēmēdēr? 

A) Bir d¿ĵ¿m noktasēna gelen akēmlarēn toplamē o d¿ĵ¿m noktasēnē terk eden 
akēmlarēn toplamēna eĸittir. 

B) Karēĸēk devre ­ºz¿mlerinde devrenin seri ve paralel bºl¿mleri ayrē ayrē hesaplanēr. 

C) Devrenin toplam gerilimi artar. 
D) Devrenin toplam akēmē artar. 

E) Bir devreye uygulanan gerilim, diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimlerin toplamēna 

eĸittir. 
 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi paralel devrenin ºzelliklerinden biridir? 

A) Paralel baĵlantēda toplam diren­(Rt) azalēr. 

B) Birbirine baĵlē diren­lerin aritmetik ortalamasē alēnēr. 
C) Diren­ler u­ uca eklenerek baĵlantē yapēlēr. 

D) Diren­ler ¿zerinden tek bir akēm ge­er. 

E) Devrenin toplam gerilimi artar. 
 

5. Aĸaĵēdakilerden hangisi Kirĸof akēmlar kanunun tanēmēdēr? 

A) Bir devreye uygulanan gerilim, diren­ler ¿zerine d¿ĸen gerilimlerin toplamēna 
eĸittir. 

B) Bir d¿ĵ¿m noktasēna gelen akēmlarēn toplamē o d¿ĵ¿m noktasēnē terk eden 
akēmlarēn toplamēna eĸittir. 

C) Paralel kollardaki gerilimler birbirine eĸit deĵildir. 
D) Devrenin toplam gerilimi artar. 

E) Devrenin toplam akēmē artar. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve cevaplarēnē alttaki tabloya yazēnēz. 

 

6. Aĸaĵēdaki devreyi ­ºzerek I, I1, I2 kol akēmlarēnē bulunuz. 

 

I = I1 = I2 = 

é. (A) é. (A) é. (A) 

 
7. Aĸaĵēdaki devreyi ­ºzerek Ia ve Ib akēmlarēnē bulunuz. 

 
Ia = Ib = 

é. (A) é. (A) 

 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 
Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

¥ĵrenme faaliyetini bitirdiĵinizde polarite ve gerilim deĵerlerine uygun olarak doĵru 
akēm kaynaĵē baĵlantēlarēnē hatasēz bir ĸekilde yapabileceksiniz. 

 

 
 

 

ü Doĵru akēm (DC) kaynaklarēnē araĸtērēnēz. 

ü G¿nl¿k hayatēmēzda s¿rekli kullandēĵēmēz uzaktan kumandalarēn pillerinin 

birbirine nasēl bir baĵlantē ile baĵlandēĵēnē araĸtērēnēz ve sēnēfta arkadaĸlarēnēzla 

tartēĸēnēz. 

 

2. DOĴRU AKIM (DC) KAYNAKLARI NIN ¢EķĶTLERĶ 

VE BAĴLANTI ķEKĶLLLERĶ 
 

2.1. Doĵru Akēm Kaynak ¢eĸitleri 

 

ķekil 2.1: Doĵru akēm kaynak ­eĸitleri 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 

 

¥ĴRENME KAZANIMI  

 

ARAķTIRMA 
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2.2. Doĵru Akēm Kaynaklarēnē Baĵlantē ķekilleri 
 
Doĵru akēm kaynaklarē y¿ksek akēm veya gerilim elde etmek i­in diren­ler gibi seri, 

paralel veya karēĸēk ĸekilde baĵlanabilirler. Mesela 3V ile ­alēĸan bir oyuncak arabayē 

1,5Vôluk 2 tane pili seri ĸekilde baĵlayarak ­alēĸtērabiliriz. 
 

2.2.1. Kaynaklarēn Seri Baĵlantēsē 
 
ķekildeki devrede gºr¿ld¿ĵ¿ gibi EMKôlarē Ů1, Ů2, Ů3 ve i­ diren­leri r1, r2, r3, olan 

¿rete­lerin birinin (+) kutbu, diĵerinin (-) kutbuna birleĸtirilerek yapēlan baĵlamaya seri 

baĵlama denir. Ama­ daha y¿ksek bir gerilim elde etmektir. 

 

ķekil 2.2: Kaynaklarēn seri baĵlanmasē 

Seri baĵlē bir devrede toplam gerilimi bulmak i­in; 

321 e+e+e=e  (V)    

 

Devreden ge­en akēmē bulmak i­in; 

321

321

T rrrRR
I

+++

e+e+e
=

e
=  (A) 

 

¥rnek 1: Her biri 1,5V deĵerindeki ¿­ pil birbirine seri olarak baĵlanmēĸtēr. ¦retecin 

verebileceĵi toplam gerilim ka­ Volt idir? 
 

¢ºz¿m: V5,45,15,15,1321 =++=e+e+e=e  

 

¥rnek 2: Birbirine seri baĵlē ¿­ pilin i­ direnci 0,2 Ý idir. Toplam i­ direnci ka­ Ý 

olur? 
 

¢ºz¿m: W=++=++= 6,02,02,02,0rrrr 321  

 

¥rnek 3: Birbirine seri baĵlē 1,5 voltluk ¿­ tane pilin i­ direnci toplamē 6 ɋôdur. Seri 
baĵlē ¿­ pilin u­larēna baĵlē lamba 0,3 Amper akēm ­ekerse lamba u­larēnda d¿ĸen gerilim 

ka­ Volttur? 
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¢ºz¿m:  Pilin u­larēnda oluĸan gerilim = 1,5 + 1,5 + 1,5 = 4,5 Volt 

Pil i­inde harcanan gerilim = 0,3x(6) = 0,18 Volt 

Lamba ucuna d¿ĸecek gerilim  = 4,5 ï 0,18 = 4,32 Volt 

 

2.2.2. Kaynaklarēn Paralel Baĵlanmasē 
 

Paralel baĵlanacak doĵru akēm kaynaklarēnēn EMKôlarē eĸit olmak zorundadēr. ¢¿nk¿ 
diĵerlerinden daha az bir EMKô ya sahip olursa kaynak i­inden fazla akēm ge­er ve bozulur. 

Paralel baĵlamadaki ama­ daha fazla bir akēm elde etmek. Bºylece daha uzun zaman 

y¿klerimizi ­alēĸtērabiliriz. 

 

ķekil 2.3: Kaynaklarēn paralel baĵlanmasē 

Paralel baĵlē kaynaklarēn toplam gerilimi herhangi bir koldaki gerilime eĸittir.  

321 e=e=e=e  (V) 

 
n tane aynē diren­ ºzelliĵine sahip kaynaklarēn eĸdeĵer direnci; 

n

r
res=  (W) 

 

R direnci ¿zerinden ge­en toplam akēm deĵeri; 

esrRR
I

+

e
=

S

eS
=  (A) 

 

¥rnek 4: Birbirine paralel baĵlē 1,5 Voltluk 3 pilin her birinin i­ direnci 0,3 Ýôdur. 

Buna gºre ¿rete­ devresinin toplam gerilimini ve pillerin i­ diren­leri toplamēnē bulunuz. 
 

¢ºz¿m:  

Toplam gerilim: V5,1321 =e=e=e=e  

Eĸdeĵer diren­: W=== 1,0
3

3,0

n

r
res

 

 
Bir devrede hem paralel hem de seri baĵlē ¿rete­ler bulunuyorsa, bu t¿r baĵlamaya 

karēĸēk baĵlama denir. Bºyle devrelerde paralel ve seri baĵlē kēsēmlardaki eĸdeĵer 

¿rete­lerin EMK ve i­ direnci hesaplanēr. Sonra devreden ge­en akēm ĸiddeti bulunur. 
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2.2.3. Doĵru Akēm (DC) Kaynaklarēnēn Baĵlantē Hesaplamalarē 
 

Doĵru akēm kaynaklarēnēn seri veya paralel baĵlanmasē halinde gerekli akēm 
hesaplamalarē ile ilgili ºrnekleri yapacaĵēz. 

 

¥rnek 5: 1,5Vôluk 3 tane pili seri bir ĸekilde baĵladēk. Pillerin i­ diren­leri 0,3 Ýôdur.  

Devrenin y¿k¿n¿n direnci 0,6Ýôdur. Devrenin akēmēnē bulunuz. 

 

¢ºz¿m: = 3A bulunur. 

 

¥rnek 6: 9Vô luk 2 tane pili paralel bir ĸekilde baĵladēk. Pillerin i­ direnci 0,4 Ý dur. 

Devrenin y¿k¿n¿n direnci 1,8 Ýô dur. Devrenin akēmēnē bulunuz. 

 

¢ºz¿m:  9V   olur. 

                    =0,2 Ý 

               I=4,5A olur. 

 

2.2.4. Doĵru Akēm Kaynaklarēnē Kullanērken Dikkat Edilecek Konular 
 
ü Paralel baĵlanacak kaynaklarēn EMKôleri eĸit olmalēdēr. 

ü Y¿ksek bir gerilim elde etmek istiyorsak kaynaklarē seri baĵlamalēyēz. 

ü Y¿ksek bir akēm veya daha uzun s¿re dayanmasēnē (ºrnek pil) istiyorsak paralel 
baĵlamalēyēz. 
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ü Kaynaklarēn seri ve paralel bir ĸekilde baĵlanmasē ĸekline karēĸēk baĵlanma 

denir. Bataryalar bunlara ºrnektir. 

ü Karēĸēk baĵlē devrelerde ºnce eĸdeĵer EMK bulunur. Daha sonra toplam akēm 

hesaplanēr. 
 

2.3. Piller  
 

2.3.1. Pilin Tanēmē  
 

Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine ­evirerek b¿nyesinde tutan cihazlara pil  denir. 

Genel olarak ikiye ayrēlērlar. Tek kullanēmlēk ve tekrar ĸarj edilebilenler. 

 

ķekil 2.4: Pillerin i­ yapēsē 

 

ķekil 2.5: Pil ºzellikleri 
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2.3.2. Pillerin Yapēsē ve ¢eĸitleri 
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) 
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) 
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k
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o
lit

 

¢ĶNKO 

KARBON  
1,5 V 

-deĸarj esnasēnda 

ºnemli ºl­¿de 
gerilim kaybē 
-ucuzluk 

-cep fenerleri 

-uzaktan 
kumandalar 
-masa/duvar 
saatleri 

¢inko Manganez 

dioksit 

Amonyum 

klor¿r veya 
­inko klor¿r 

ALKALĶ 

MANGAN  
1,5 V 

-sēzdērmazlēk 
-y¿ksek 
performans 

-uzun ºm¿r 

-radyolar 
-kameralar 
-oyuncaklar 

¢inko Manganez 
dioksit 

Potasyum 
hidroksit 

G¦M¦ķ 

OKSĶT 
1,55 V 

-uzun s¿reyle 
sabit gerilim 
-­ok uzun ºm¿r 

-kol saatleri 
-hesap 
makineleri 
-kameralar 

¢inko G¿m¿ĸ 
oksit 

Potasyum 
hidroksit 

LĶTYUM 3 V 

-­ok uzun 
depolama ºmr¿ 

-uzun s¿reyle 
sabit gerilim 
-d¿ĸ¿k ve y¿ksek 
sēcaklēklarda 
kullanēm 

-uzaktan 
kumanda 

cihazlarē 
-hesap 
makineleri 
-hafēza 
sistemleri 

Lityum Manganez 
dioksit 

Organik 
­ºzelti 

i­erisinde 
lityum 
birleĸiĵi 

NĶKEL 

METAL 

HĶDRĶT 

1,2 V 

-ĸarj edilebilme 
-y¿ksek oranda 
elastikiyet 

-telsiz 
telefonlarē 
-dijital 

kameralar 

Metal 
alaĸēm 

Nikel 
hidroksit 

Potasyum 
hidroksit 

NĶKEL 

KADMĶYUM 
1,2 V 

-ĸarj edilebilme 
-ucuzluk 
-aĸērē ĸarj ve 
deĸarjlara 
mukavemet 

-acil aydēnlatma 
-motorlu 
taĸēnabilir el 
aletleri 

Kadmiyu
m 

Nikel 
hidroksit 

Potasyum 
hidroksit 

LĶTYUM 

ĶYON 
3,6 V 

-y¿ksek enerji 

yoĵunluĵu 
-ĸarj edilebilme 
-y¿ksek oranda 
elastikiyet 

- cep telefonlarē 

-diz ¿st¿ 
bilgisayarlarē 
-dijital 
kameralar 

Lityum 

Kobalt 
birleĸiĵi 

Grafit Organik 

­ºzelti 
i­erisinde 
Lityum 
birleĸiĵi 

Tablo 2.1: Pillerin yapēsē ve ­eĸitleri 
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2.3.3. Pilin  Ķ­ Direnci 

 

ķekil 2.6: Pilin i­ direnci ve gerilimi 

T¿m kaynaklarēn bir i­ direnci vardēr. Bunun nedeni her iletkende olduĵu gibi pillerin 

yapēsēnda bulunan maddelerin de az da olsa bir dirence sahip olmalarēdēr. Bundan dolayē 
pillerinde bir i­ direnci vardēr. 

 

ab VVr . IŮV -=-=  (Volt)  (Pi boĸtayken V = e) 

 

¥rnek 7: Bir pilin i­ direnci 10 Ý, i­ EMK deĵeri 3V, ucuna 20 Ý diren­ 
baĵlandēĵēna gºre pilden akacak akēm deĵeri ka­ amperdir? (Pil 1,5 V deĵerindedir.) 

 

¢ºz¿m: ( ) A 0,05
30

1,5

2010

1,53

Rr

VŮ
IRr I.ŮV ==

+

-
=

+

-
=Ý+-=  

 

2.3.4. Pillerde G¿­ ve Verim 
 
Kapalē devrelerde s¿rekli akēmē saĵlayan kaynaĵa o devrenin EMKôsi denir. 

Pillerinde kullanēlan devreye gºre bir EMKôsē vardēr. Bu durum bize devrenin ne kadar s¿re 

­alēĸacaĵē, i­ direncine gºre de hangi verimle ­alēĸacaĵēnē gºsterir. 

 
ü G¿­: T¿m pillerin ¿zerinde pilin g¿c¿n¿ gºsteren bir rakam mevcuttur. Bu mA 

saat (mAh) olarak ifade edilir. Bir pilin ¿zerinde 800 mAh yazēyorsa, bu pil 800 

mA akēmē ancak bir saat boyunca akētabilir. Eĵer bu pilden devamlē olarak 100 
mA akēm ­ekiyorsanēz o zaman bu pil size 8 saat hizmet edebilecektir. 

ü Verim:  Taĸēnabilir cihazlarēn vazge­ilmez enerji kaynaklarē olan piller 

b¿nyelerindeki aktif maddelerin kaybē ve istenmeyen kimyasal veya fiziksel 
deĵiĸimlerin sonucunda ºm¿rlerini nihayette t¿ketirler.  

 

¥m¿r kavramēnē ay veya yēl olarak tanēmlamaktan ziyade, ­evrim ºmr¿ olarak ifade 

etmek daha doĵru olacaktēr. Buna gºre bir ĸarj (doldurma) ve bunu takiben yapēlacak bir 
deĸarj (boĸaltma) iĸleminin karĸēlēĵēna bir ­evrim denilmektedir. Tek kullanēmlēk veya diĵer 

bir ifadeyle ĸarj edilemeyen t¿rdeki pillerin ­evrim ºmr¿n¿n bir olduĵunu rahatlēkla 

sºyleyebiliriz. Buna karĸēlēk ĸarj edilebilir tip pillerde 500-1500 ­evrime ulaĸēlmasē m¿mk¿n 
olabilmektedir. Pillerin verimlerini etkileyen faktºrler sēcaklēk, basēn­, derin deĸarj, ĸarj 

seviyesi, stres, elektrolit kaybē, akma, kapasite eĸleĸtirmeler.  
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Sonu­ olarak aĸaĵēdaki maddelere dikkat edilmesi gerekir:  

 

ü Pillerden ºngºr¿len deĵerin ¿zerindeki ĸiddetlerde akēmlarēn ­ekilmemesi 

ü Pillerin kēsa devrelere maruz bērakēlmamasē 
ü Pillerin aniden aĸērē y¿klere tabi tutulmamasē 

ü Pillerin ­ok d¿ĸ¿k veya ­ok y¿ksek sēcaklēklarda kullanēlmamasē veya 

depolanmamasē  
ü Pillerin yalnēz ¿reticisi tarafēndan tavsiye edilen ĸarj cihazē ile ĸarj edilmesi 

ü Pillerin aĸērē ĸarjlara uzun s¿relerle tabi tutulmamasē 

ü Pillerin aĸērē seviyelere kadar deĸarj edilmemesi (sēfēr volt veya negatif 

gerilimlere ulaĸēlmamasē) 
ü Pillerin darbelere, ĸoklara, titreĸimlere, vs. tabi tutulmamasē sayēlabilir. 
 

2.4. Ak¿m¿latºr (Ak¿) 
 

2.4.1. Ak¿ Tanēmē  

 

Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye ­eviren ve daha sonra kullanmak ¿zere depolayan 
cihazlara ak¿m¿latºr (ak¿) denir. Genel olarak s¿lf¿rik asit, seperatºrler (H¿cre ayērēcē), 

kurĸun alaĸēmdan yapēlmēĸ iskelet, pozitif negatif elektrotlardan oluĸur. 

 

ķekil 2.7: Ak¿lerin i­ yapēsē 

2.4.2. Ak¿ ¢eĸitleri 
 

Ak¿ler genel olarak ikiye ayrēlēr. 

 
ü Starter (ateĸleme) ak¿leri 

¶ Otomobiller 

¶ Deniz ara­larē 

¶ Bah­e ara­larē 
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ü End¿striyel ak¿leri 

¶ Kesintisiz g¿­ kaynaklarē 

¶ Enerji santralleri 

¶ Telekom santralleri 

 

2.4.3. Ak¿ Kapasiteleri ve Hesabē 
 

Ak¿n¿n zaman i­erisinde boĸalarak beslediĵi elektrik miktarēna kapasite denir ve 

amper saat (Ah) olarak belirlenir. Kapasite, plakalarēn y¿zey alanlarēna, sayēlarēna ve 
kullanēlan separatºrlerin ge­irgenliklerine baĵlēdēr. 

 

¥rnek 8: 60Ah kapasitesine sahip bir arabanēn ak¿s¿nden saatte 5A akēm 

­ekilmektedir. Ak¿ ka­ saat dayanēr? 
 

¢ºz¿m: t=60/5 = 12 saat 

 

2.5. Dinamolar 
 

Hareket enerjisini elektrik enerjisine ­eviren makinalarēna dinamo denir. 

 

ķekil 2.6: Dinamonun i­ yapēsē 

G¿n¿m¿zde dinamolar bisiklet, otomobil gibi hareketli olan ara­lardaki elektrik 

enerjisi ihtiyacēnē karĸēlamak i­in kullanēlēr. Ayrēca sanayide y¿ksek akēm istenen yerlerde 

ºrneĵin kaynak motoru gibi motorlarla akuple olarak baĵlanan dinamolarda kullanēlabilir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetlerini yaptēĵēnēzda doĵru akēm kaynaklarēnē hatasēz bir 

ĸekilde baĵlayabilecek ve hesaplamalarēnē yapabileceksiniz. 

 

Faaliyet ï 1: Aĸaĵēdaki devrede bulunan DC motoru 30 dakikalēk ­alēĸtērmak i­in nasēl 
bir kaynak baĵlanmalēdēr? 

 

¥neriler:  

 

ü Ohm kanunu ve ak¿ler konusundaki ºrneĵi incelemeliniz. 
ü Ohm kanunu ve g¿­ form¿l¿n¿ kullanabilirsiniz. 
 

Faaliyet ï 2: 9Vôluk 3 tane pili seri bir ĸekilde baĵladēk. Pillerin i­ diren­leri 0,2 

Ýôdur.  Devrenin y¿k¿n¿n direnci 2,1Ýôdur. Devrenin akēmēnē bulunuz. 

 

¥neriler: 

 

ü Kaynak baĵlantēlarē konusundaki ºrnekleri incelemeliniz. 

ü Kaynak baĵlantēlarē konusunu incelemeliniz. 
 

 

 
 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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Faaliyet ï 3: 9Vôluk 3 tane pili karēĸēk bir ĸekilde baĵlayarak batarya elde ettik. 
Pillerin i­ diren­leri 0,2Ý ve 0,4Ýôdur. Devrenin y¿k direnci 1,4Ýôdur. Devrenin akēmēnē 

bulunuz. 

 

¥neriler: 

 
ü Kaynak baĵlantēlarē konusundaki ºrnekleri inceleyiniz. 

ü Kaynak baĵlantēlarē konusunu inceleyiniz. 
 
Faaliyet ï 4: Aĸaĵēdaki verilen devreleri kurarak voltmetre deĵerlerini tabloya 

aktarēn. Devreye bir y¿k baĵlandēĵēnda hangi devre uzun s¿re y¿k¿ besler? 
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¥neriler: 
 

ü Gerekli iĸ g¿venliĵi ºnlemlerini alarak baĵlantēlarē yapmalēsēnēz. 

ü Pillerin ve voltmetrenin doĵru baĵlandēĵēndan emin olmalēsēnēz. 
ü Devredeki elemanlarē temin etmelisiniz. 

ü Devreye bakarak kurabilirsiniz. 

ü Voltmetredeki deĵerleri bir tabloya kaytmelisiniz. 
ü Sonu­larē ºĵretmeniniz ve arkadaĸlarēnēzla deĵerlendirebilirisiniz. 
ü Voltmetrede ºl­t¿ĵ¿n¿z deĵerleri tabloya aktarērken dikkat etmelisiniz. 
 

Devre tipi ¥l­¿len Gerilim 

Paralel-seri baĵlē devre  

Seri-paralel baĵlē devre  

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 
¥ĴRENCĶNĶN DEĴERLENDĶRME 

TOPLAM  Adē: 
Teknoloji Ķĸ Alēĸk. 

Ķĸlem 
Bas. 

S¿re 

Soyadē: 30 30 30 10 Rakam Yazē 

Sēnēf / No.:       

Okul: ¥ĵretmen  Tarih: 
..../.../20.. 

Ķmza 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatle okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi doĵru akēm (DC) kaynaklarēndan biri deĵildir? 

A) Dinamolar 
B) Ak¿ 
C) Pil 

D) Doĵrultma­ devreleri 

E) Jeneratºr 

 

2. Paralel baĵlanacak kaynaklarda aĸaĵēdaki ºzelliklerden hangisi olmak zorundadēr? 

A) Elektro motor kuvvetleri(EMK) eĸit olmak zorundadēr. 
B) Akēmlarē eĸit olmak zorundadēr. 

C) Boylarē aynē olmalēdēr. 

D) Ķ­ diren­leri farklē olmalēdēr. 
E) Renkleri aynē olmalēdēr. 

 

3. Cep telefonu bataryalarēnda aĸaĵēdaki pil ­eĸitlerin hangisi kullanēlmaktadēr? 

A) Lityum 
B) Nikel kadmiyum 

C) Lityum iyon 

D) Alkali mangan 
E) G¿m¿ĸ oksit 

 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi ak¿n¿n par­alarēndan biri deĵildir? 

A) S¿lf¿rik asit 

B) Seperatºrler (H¿cre ayērēcē) 

C) Kurĸundan yapēlmēĸ iskelet 

D) ķarj kablosu 
E) Pozitif ve negatif elektrotlar 

 

5. Aĸaĵēdakilerden hangisi arabalardaki elektrik enerjisini karĸēlamak i­in kullanēlēr? 

A) Farlar 

B) Bujiler 

C) ķarj dinamosu 

D) Vites kutusu 
E) Yakēt filtresi 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 
verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 



 

58 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

 

Ķĸleyeceĵimiz bu ºĵrenme faaliyeti sonunda iĸ saĵlēĵē ve g¿venliĵi ºnlemlerini alarak 
doĵru akēm motor baĵlantēlarēnē yapabileceksiniz. 

 

 
 

 

ü Elektromanyetizmayē a­ēklayan videolarē, deneyleri araĸtērēnēz ve 

arkadaĸlarēnēzla konuyu tartēĸēnēz. 

ü Doĵru akēm motorlarēnēn nerelerde kullanēldēĵēnē araĸtērēnēz ve arkadaĸlarēnēzla 

bilgi paylaĸēmēnda bulununuz.  

 

3. DOĴRU AKIM MOTOR BAĴLANTILARI  
 

3.1. Elektromanyetizma 
 

Elektrik akēmē ile elde edilen manyetik alana genel olarak elektromanyetizma denir. 

 
Uyarē! Aĸaĵēdaki linki tēklayarak konuyla ilgili  EBAôya y¿klenmiĸ bir video 

izleyebilirsiniz. Baĵlantēya ulaĸmak i­in Ctrl+Tēkla ĸeklinde olacaktēr. 

 
Elektromanyetizma videosu 

 

http://www.eba.gov.tr/video/izle/2409f4f003b8b40f2911ec4fa73520e9a9d9205353005  
 

3.2. Doĵru Akēm Ge­en Ķletken Etrafēnda Oluĸan Manyetik Alan 

 

ķekil 3.1: Saĵ el kuralē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME KAZANIMI 
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Manyetik alanlar genel olarak iki t¿rl¿ elde edilir. Bunlardan biri bildiĵimiz doĵal 

mēknatēslar yardēmē ile diĵeri ise bir iletkenden akēm ge­irerek elde edilir. ķekil 3.1ôde 

uzunca bir tel par­asēndan I akēmē ge­tiĵini d¿ĸ¿nelim. Bu telin etrafēnda manyetik bir alan 

oluĸur. Manyetik alan telden uzaklaĸēnca r2 ile orantēlē azalēr; ama telden herhangi bir r 
uzaklēĵē i­in tel boyunca b¿y¿kl¿ĵ¿ sabittir. Bu b¿y¿kl¿k telin i­inden ge­en akēmla doĵru 

orantēlēdēr. 
 

ü Saĵ el kuralē 

 

Akēm taĸēyan telin etrafēnda oluĸturduĵu manyetik alanēn yºn¿n¿ bulmak i­in saĵ el 

kuralēnē kullanērēz. Saĵ el kuralē olduk­a pratik bir yºntemdir. Akēm taĸēyan bir tel 
par­asēnēn etrafēnda oluĸturduĵu manyetik alan i­in Saĵ El Kuralôēnda; akēm yºn¿ saĵ elin 

baĸ parmaĵēnēn gºsterdiĵi yºn olarak se­ilir. Saĵ elin kēvrēlmēĸ dºrt  parmaĵē ise 

manyetik alanēn yºn¿n¿ gºstermiĸ olur. 
 

Uyarē! Aĸaĵēdaki linki tēklayarak konuyla ilgili  EBAôya y¿klenmiĸ bir video 

izleyebilirsiniz.Baĵlantēya ulaĸmak i­in Ctrl+Tēkla ĸeklinde olacak. 
 

Manyetizma ve saĵ el kuralē 

 

http://www.eba.gov.tr/video/izle/0258717bd66bca4f34dd79e8e076d9dce352781ed6003 
 

3.3. Doĵru Akēm Ge­en Bobin Etrafēnda Oluĸan Manyetik Alan 
 

Bir kasnak ¿zerine yan yana sarēlan iletkenlerin oluĸturduĵu b¿t¿ne bobin denir. Bu 
iletkenden; yani bobinden akēm ge­irildiĵinde bobin i­inde bir manyetik alan meydana gelir. 

Bu manyetik alanēn b¿y¿kl¿ĵ¿ de akēm ĸiddetine ñIò, bobinin  boyuna ñLò, sarēm sayēsēna 

ñNò ve ortama ñɛò baĵlēdēr. 

 

ķekil 3.2: Bobinde etrafēnda oluĸan manyetik alan 
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3.4. Ķ­inden Akēm Ge­en Ķletkenin Manyetik Alan Ķ­indeki Hareketi 
 
Sabit bir manyetik alan i­inde kalan iletkenden akēm ge­irildiĵinde iletken i­inden 

ge­en akēmēn oluĸturduĵu manyetik alanēn, etrafēndaki manyetik alan ile etkileĸimi 

sonucunda iletken manyetik alan dēĸēna doĵru itilir. Manyetik alanēn dēĸēnda bu hareket 
durur. 

 

ķekil 3.3: Sol el kuralē 

Ķletkenin itilme yºn¿ iletkenden ge­en akēm ve manyetik alanēn yºn¿ne baĵlēdēr. Bu 
hareketin yºn¿ sol el kuralē ile bulunur. 

 

ü Sol el kuralē 
 

Sol el dºrt parmaĵē birleĸtirilerek a­ēlēr. Kuvvet ­izgileri avu­ i­ine girecek ĸekilde 

alan i­ine sokulan sol el dºrt parmaĵē akēm yºn¿n¿ gºsterecek ĸekilde tutulursa yana a­ēlan 

baĸ parmak hareketin yºn¿n¿ gºsterir. 
 

3.5. Manyetik Alan Ķ­inde Bulunan Ķletkenin Hareketi 
 

Ķnd¿ksiyon prensibi: Dinamolarēn ­alēĸma prensibi; kēsaca, sabit manyetik alan 
i­erisinde bulunan iletken manyetik alan kuvvet ­izgileri tarafēndan kesilecek ĸekilde hareket 

ettirilirse o iletkende gerilim ind¿klenir. Bu olaya ind¿klenme denir. 
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ķekil 3.4: Saĵ el kuralē 

Ķletkende ind¿klenen gerilimin miktarē iletkenin hareket hēzē ve manyetik alanēn 

b¿y¿kl¿ĵ¿ ile doĵru orantēlēdēr. Ķnd¿klenen akēmēn yºn¿ de iletkenin hareket yºn¿ne ve 

manyetik alanēn yºn¿ne baĵlēdēr ve akēmēn yºn¿ saĵ el kuralē ile bulunur (ķekil 3.4) 
 

ü Saĵ el kuralē  

 

Saĵ elin avu­ i­i N kutbuna bakacak ĸekilde tutulduĵunda, alan i­indeki iletkenin 
hareket yºn¿n¿ yana a­ēlan baĸ parmak gºsteriyorsa iletkende ind¿klenen gerilimin yºn¿n¿ 

bitiĸik dºrt parmak gºsterir. 

 

3.6. Doĵru Akēm (DC) Motor Tanēmē ve ¢eĸitleri 
 
Doĵru akēm elektrik enerjisini hareket enerjisine dºn¿ĸt¿ren elektrik makinelere 

doĵru akēm motoru denir. 

 
¢eĸitleri: Doĵru akēm motorlarē end¿stride olduk­a yaygēn bir kullanēm alanē vardēr. 

Asansºr, otomotiv sektºr¿, vin­ler, metrolar, trenler, demir-­elik fabrikalarēnda kullanēlēr. 

Ayrēca step, servo motor olmak end¿stride kullanēlan ­eĸitleri vardēr. Olduk­a hassas iĸlerin 
yapēldēĵē CNC makinalarēnda kullanēlēr. 

 

 

 




















