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A¢cl KLAMALAR

ALAN Elektrik -Elektronik Teknolojisi

DAL Alan Ortak

MOD} L, N ADI [Dojru Akém Esasl ar é

MOD! L !SN\ REK |4036

Bireye/ °jkKensajykeje vV e
Lo dojrultusunda dojru aker
MOD; Ly N AMAC, 71 anteélarené bilg puaa becerileri
kazandér makt ér .
l.Uygun y°ntem ve form¢gll e
devrel erindwe °Heganp | a ma
yapabileceksiniz.
MOD! L' N ¥JRE2. Polarite ve gerilim defj g
KAZANIMLARI kayjmj € bagnanha&ttaagéez yapa
3.Kk sajl éjé ve geé¢venl g
mot or bajlantel ar éne, b
hataséz yapabileceksiniz

Ortam: At ° | Yyakoratuer

RIS L IR Donané&mki | ¢aktd, nderiey setleri, el aletle

ORTAMLARI VE

elektrike | ekt roni k devr e leelrd
ORI AR géeventd g eki pmanl ar é.
Bireysel °fTrenme materyal
faaliyetinden sonr a ver i
d e jeadirdbileceksiniz.
¥L¢ME VE ¥ retmeniniz, bireysel °
DEJERLENDKRI - me ara-1I|arée (uygul amal

° |

testl eri, -okyanl
sorul ar , vb.) k ul
dejerl endirecekti

sre-mel bo
a







GKRKK

Sevgil imzjrenci
Dojrueaslkhasmarée ile okudujunuz b°l ¢imegn t emi
kéesméneé ©°7r emaeryallkes i ©jizeneBuej i ni z bil giler d

olukturacaktér .

Genl ¢ kméhadat ger ek i kull andeéej émeéz akye, pi
pratikte naseéel kull anacajénézé deneyl er y
bajlant @&l aréné °jJjrenecek ve deneyler yaparak

"Yalnez tek bierz waydéi hti-pdé&man ol mak.
neticesi olan refah ve saadet y Ml Kemal v e ar
ATAT, RKUIl u ¥nder M¢nKeedij Atgithrkéal eékxkan ol
nitelijimiz ol mal é@dz2rgelBiuk miaky eglek enhleedre f 4 eevdii yj & :

Bu materyal belte kKtfrimmdiek etl @elknaoli &j i si al ané

konul arée °jreneceksiniz.






¥JRENME FAALKY

(¥3RENME KAZAI)

Bu °Jrenme faaliygunni?®©bt eélinerrdie] K uolirlzagrea rua k
akem (DC) devwreelheesianpdlea Mall-a;,rne hat aséez yapabil

(ARAL(TI R)

u Devre -exitlerini araxkteéereéep arkadaxkl ar é

u Dojru akém hakkénda bilgi toplayéenez ve

1.DOJRBKIM(DC) DEVRE ¥L¢! M VE

HESAPLAMALARI
Dojru AKénme(vD& ¥I -¢m Ve Hi
Dojru Akem ( DoIru Ake:zm«:sn Tanémeé
Kavraml ar é Dojru Ake_zm«_sn EIl de E(_jllr_ne
Dojru Akémén Kull anel déj
Ohm Kanunun Ohm Kanunun Tanémé
Kavraml ar & Ohm Kanunun Form¢gl |l eri
Ohm Kanunu Devre Hesapl a
Ser i Devre ¥zellikleri \%
Kirkof ®&eanunul i ml er
Devre ¥zell ParaleDevr e ¥zellikleri Ve

0 . 1 . =
¢°z¢mloer Kirkof Akeémlar Kanunu

Karekék Devr ¥zellikler
Bobinin Dojr Akémda Kul
Bobinin Devr S

Bajl ant eésé

Kondansat?©°r ¢ Dojru Akeém
Kondansat?©°r ¢
é
e

Bobinin Doj
¥ zellikleri

Kondansat©°r
Akémda Kul |

el el o f oo NN ol o ol o] fal ol ol N el

>SS S|OC| D

Zaman Sabi
Kondansat®©°r Devre Bajl

Tablo 1. Dojru akém devr °] -¢m konusunda i Kkl



1.2Doj r u (B& &awamlaré

DOGRU AKIM(DC) KAVRAMLAR!

Dogru Akimin Tanimi Dogru Akimin Elde Edilme Yontemled Dogru Akimin Kullanddigs Yerler

keki Dol akeém kavramlaré kavram haritasé

111Doj] Akémén Tanéme

Zamana g°re y°ng¢

v
Current 0 oDCavaymDAolyarakékésaca ifade
112Dojru Akémén Elde Edil me Y°nteml

Dojru akeméen (DC) kamdtairldrae :y°nt eml er i

Pil: Ki myasal enerjiyi el ektrik

Akemel a{AELRKktri k enerjisini
halinde bunu elektrik enerijisi olarak veren cihaza denir.

Dinamo: Hareket enerjisindi o0 ] r u a k Ealeta denire vi r en

Dojrul t ma- Aetverensait i f akémeé dderdirr u

G¢ nek Raemdfidinidrekd oj ru akéma -evi

1.1.3Dojru Akémén Kull anél dej e

M

Dojru akeém

er i

enerjisine
ki myasal

ak é ma

e doi] datté wenirKired i e mey @éDi a k
edi | ir.

ene

e

ren aletl ere

Yerl er

n yaydgeen adKdayllaaknaddierd d laamé 1 d e

kapl

u Habemel ecki hazl arénda (telekom¢gni kasyonda

u Radyo, teyp, televizym gibi elektronik cihazlarda

u Redres®°rl ¢ kaynak makinelerinde

u Maden arétma (elektroliz) wve maden

u Elektrik i et harda (tren, tramvay, metr o)

1] Elekromé knat ésl ar da

1] DC Elektrik motorl areénda
1.2.0hmKanunuKavr aml ar &
1.2.120hmKanunun Tan & mé

Bir elektri k devresinde akeéem, v 0 | Qhmj

( YRanunu denir.

vV e

d i



1.220hm Kanunu For m¢gl ¢

U=IxXRf or m¢l ¢ 11l e i fade edilir.

Yukar éedaki form¢gl de U gerili mpei bifAd N R (
direnci (birimi Ohm #fAqo) simgel emektedir. A
parmak il e kapateélarak denklem kolayca -ékar

OHM R
| —|
—
A [ IR R I |
/I Tr\ s |1
U=I.R [=—  R=— -
R I !
kekil 1. 2: Ohm kanunu ¢-geni
¥rndak,5 VOoluk pilin u-laré arasenextéirren:
Ampulg zeri ne@enagémé . hesaplayénez
R=3 ohm
A
U=15V
d [ =
Il

¢°ozsmtxRden | =U/ R = 1,5/3 = 0,5 A (Ampul de

1.23.0hm Kanunu il e Akém Gerilim Diren- Hes

¥rnel® 6luk bir pile Yajdirevmemdanégedeneh
dej eri ka-teéer?

PIL

U=9v

¢° z ¢;UrIxRO d &E0/R=9/3=3Alambadarg e - en ak ém.



¥rnekl23V61l uk Dbir pile bajlé bir devreden
| ambanén direnci k a- ohmdur ?

LAMBA

U=12v
¢°oziUrlxROden R=U/ Il smRddéer &iYrencidir.

¥rnelb Mkobirdirenci olan | ambadan 2A akém ge
ger il i mi ka- wvolttur?
LAMBA
.
R=6 OHM

u=?
¢° z sUrtxR 6 dW=Bx 2=10V Pilin gerilimidir.

13Devre ¥zvel Pkl et er i

El ektronik devr el erde diren-, bobi n, k on
paralel, dejikik kekillerde bajlanabilirler.
1.3.1.SeriDevre ¥zellikleri
1311Taneém

Birdokencin i-inden yalnéz bir aksimén ge-
baj | @aremeé e] i ¥r A BO dY & lenkarsak 306v6 1 hirldieejn - el de eder i



1.3.1.2.Seri DevredeE kK d e ierre n -

Tem diren-1 erin yeakdediegreeyat o @ K atmedghir.d ieme n c

RT veya Rexk kKkeklinde g°sterilir. Ser i devr e
diren-lerdedepheri barinmeti k ol arak toplanér
R Rl Rf\ Ru Rr.
P NP P euiP .
I R, R, R,
€ Ry 21 1€ Ry 21
[Ry =R +R,; TRyt + R, |

kekKiBl Seri bajl e diren-1er

Devredeki toplam direnci bulurkeR.. =Ry =R; + R;+ Rz +--+R,[f or m¢ | ¢ ng¢
kull anéyoruz.

¥rnBKRkajedaki d eewrdeedirientini butupukz.a m  (

A Rt R2 R3 8

¢°2z ¢ Rp=R,=R +R,+Rs=10+9+15= 34Y ol ur.
1.3.1.3 Akém Ge-i kKi

Devre akémé devredeki ser i bajl é& b¢ten di

Sen b dirgngharden iynt ki 2oiyerg,

II-).A'VL,_\MHH ,I ‘_
L
kekiudlSseribajdligen-1 er

1.32Ki r k odeorun i mler Kanunu Kavramlar é
1.3.2.1. Taneém
Brdevreye uygul anan geagkdn nmgerdiilrieml-dreirn ¢tzee

Ak aj edatkéik |laiynakria k

k oyrau wl¢ak |ielngni lki bEBAGO i deo
Bajlantéyaiml £emak Tek]l

a kKeklinde ol acakteéer.

http://www.eba.gov.tr/video/izle/108669b2446c95c1e4942b9cdaa0d04a2@&4naa



1.3.2.2K i

Ger il i

Uz, Us.

rkof
kekbdlebtil unan devredeki diren-1er
ml eri hesaplarken akajed
R1 R2 R3
— — —
| | L L
T +ul- T +u2- T +u3- 1
| +|'r_
|"U

k e k B:ISerib a jdli & e g erindeki gerilimler

W=U+U,+U;+--+ U, ]keklindei f ade e

U=IxRise |[U = (R;xI)+ (R.xI)+ (Rzxllk ek | i nde

¥rnébevredeki

diren-1wer

Ug=?

e Dl |

dilir;
ne

czeri

B

R=3Q R=5Q RF=7Q
U=30V
i
||

kl e R

i
a

d¢Ken

Geri |l ihéere Kdeasapl inal ar é

nJy,ézerini
K i for mgl

Ohm kanuna ¢
ol ur .

ger |

coz¢e¥meceel i

toplam dejerini

bul acajez.

Rr:R1+R:+R3“denRT:3 +5+7 =

ge-en

akémé bu

|l acajéz.

15Y

-ékar .

Oh m

ohm

kanuna

kanunu

U=IxR;0 d d=U/R,=30/15= 2 A

bul uruz.

Yi ne

d¢ékKen

geril i mi

iszerine

buluruz.

U,=? [
*Ll 2 V\/\rL ﬁm

R,=5 Q

U,=?
' B

U =R *I=3+2=6V
Uy, =R,*I=5%2=10V
Uy=R,*1=7%2=14V
U=U1+U2+U3= 6+10+4= 30Voluyor.

8



1.33.Par al el Devre ¥zellikleri

1.3.3.1. Taném

Diren-1lerin karkel ékl & u- lpaarrén én ddma]j |l aamm aés
Par al el bajl antéda toplam diren- azal ér. Dir
akérmlaark| édeér .

1.3.3.2.Paralel DevredeE Kk d eDierre n -

Par al el bajl ant eda seckdedbearelnant éddane nf- a rdkel
-arpmaya g°re terslerinin toplaménén yine -
haline getirirsek;

Ru
. i
uaa ’
R,
z | 1 1 1 1
& By Ry | B Ry R
R
#l<a?
k e Kli6:IParaleldevreb aj | ant ésé ve formgl ¢
Not:Sadece i ki par al el direncin olduju devr
Hy+R . _ . .
;=——Hweklinde kullaneéelabilir.
Ry1+Ry

¥rné&kRhka] édaki devrede AexeddBeranktialhasapadn

R,=30
A B
¢°zmmR toplam dir eﬁkﬁi;:;jznfudrnmdd iinéi nkul l anar a

ul akacajeéez.

__ Ry=R3 L _3%6 - .
RitR) for m¢IR¢=|gjrgoednE1r¥2YKekl inde ol ur.

T =



1.3.3.3. Gerilim Exkitlif7i

Par al el kol l arén gerridnénl eaki ppketder sek Kd
u-Inargi ttijikekill7g®rebiliriz (

Y

U,

L

L

F
kekizlPat al el diren-1ler ¢zerindeki ger il
BuradaE k ay nak ger il i mi bakka hi-bir diren-
direncinin wu-1 ar éngerilingii tkreeykrt &k dgd raiyléismiyn ea dJK i
direnciveUYger i | i mi i -inde geeE=dr=U0diimr. Bakka bir

134Kirkofdédun Akéml ar Kanunu Kavramlar é
1.3.4. 1. Taném

Bir d¢etaménakgel en akéemlarén topllaamééno dyg
topl aména exkittir

Akaj edakeik Ilaiynakria k k oynau yyl ¢ak lielngmilki b iEBAG deo
Bajlantéya ulakmak i-in Ctrk+Tékla kKeklinde

http://www.eba.gov.tr/video/izle/9575603629b687cch412ead47cf9c3ff0551f90284001

1.342Ki r ARkéml ar KankKuhbeas Drlvamal ar é

Kirkafl aské&anukhekiBbeg®rre | d¢ll =l +d.ith-i+ 1]
Keklfionrdpea £ €1 er .

In
inal:

IT L —»— In
kekiBl Akémlarén kollara daj él mase

10



u _ ;7 T, :
Ohm kanununa —gyazasea kl f,))fﬂetrﬁi zi,-rf;;e+---+ﬂ keklinde
yazéeler.

¥r n &K e KekildevreninE= 15V, R= 3Y v e6 W, liveebakeéeml ar éné
bulunuz.

— 1, —

«—
I 15V

¢°z¢sMMaynak gerilimine par al el diren-1er
gerilimine exkittir. Buradan yola -ékarsak

I:= U/Ri= 15/3 ise {=5A

I,= U/R;= 15/6 isdl,=2,5A

I=11+1,=5+2,5 ise I=7,5 A bulunur.
1.35Kar ébxeévkr e ¥zel l i kl eri ve ¢Coz¢:ml eri

Karéekék devre -°z¢;mlerinde daha ©°nce °jre
kull anar ak -%z¢mr dludracdea] akeéemSayhnéder, ger il
devrelerde gerilim aynédér, ak®mvarnioaplamgm
bir defada ol mamaktader. Bu y¢zden birka- ik
1.35.1EkdeDierren- Hesea&ml ama Y°nt

Kar ékék devre -°z¢:;mlerinde devrenin ser.

Sadel ektir me Exadpediicae mk b wlpl aumr .
¥ r n 6k e Keki bevrenie k d eifeecmihes apl ayéneéz.

R,=2Q R,=4Q

11



¢t°z¢HEKdedieerenci hesaplayal ém:

R,,, =60

—AAN—
R3=12;‘

R.y=R +R,=2+46d®2=6 Y bulunur .

erﬂﬂ:&ﬂ@d@t;ﬂ:4 \4 bul unur .

Rgs, #Ry 6#12

T)

B
o

R,=40

A R o

1.3.5.2 Kol Akéml arénén Bul unmasé

Kae&k devre -°z¢:;mlerinde devrenin®mke& méneée
devrenintoplam direncini bulmak gerekiDaha sonra ohm kanunu kul
bulunur.

¥ r n &0kkekildek i devrede her bir koldan ge-en ak

u3
M Ry R3
20 ohm 10 ohm
- ——
u2
12 R2
20 ohm
Al
U
|,
Il
60V
toze¢dmeceel i kl ekda@eiemmicnm ni bul al ém.
- Rgey#Ro 30«20 .
R.s1 = Ry + R3=20+10= 3 veRr = === =12Y bulunur.

Resp¢Ry  30+20

Dev

renin akeméné ohm kanunu yardéeméyla bul
o
I=—
R

1h]
- =5 5A bulunur.

12



Ak éml ar Kanunu
i

0
ol dujuna dik

Kol akémlarénée Kirkof dar
ger il i mi ni n sdaiyrneén czia mgaznedrai nRd e at

= U/R;= 60/20= 3A ve l1=I-l,= 5-3=2A bulunur.
1.353Diren-1 er ¢eGenimbdpeDl eri nin

Diren-1er czerindeki gerilimler:i
-arpelarak bulunur.

Bul unmaseé

bulur ke

¥rnek ¥4 m d&Ka devam edlim ve devredekidi r en- éeir ndea ¢ @ ¢ K
gerilimlerideh esapl ayal ém:

_ U1 u3
n=2A g, R3
20 ohm 10 ohm
B
)
u2
I=5A R2
12=3A 20 ohm
Uger il i mi: AiParal el koll arda bulunan dir
ekittiro il kesi dojrultusunda
U=U=60V

U:=11xR1=2x20=40V
U>=11xRs=2x10=20V bulunur.

¥rnekkdRil deki ver illeen (devri mdke ddikreemn-ger i |

ge-en akéemé bulunuz.
R1 =3 ohm R2 =5 ohm R3 =7 ohm

13



¢°z ;R=R, +R, +R, =3+5+7=15q

U, =I1xR,=2x3=6V
U,=1xR, =2x5=10V
U,=1xR,=2x7=14VveyaU,=U- (U, +U,)=30- (6+10)=14V

¥rnekkelkBi:l deki veegn-leemr dewvereidredeaen rge-en ak
ge-en akéemé bulunuz.

R1=12 ohm

R2~ 6 ohm

13 T E]

' U « 30 Volt

Ilzi—@—Z,SA Izzﬁ:@ZSA I3=$:@—7,5A
., 12 , 6 R, 4
I=1,+1,+1,=25+5+75=15A  veya I:Rizs—z():15A
i:i+i+i:i+l+1:£+i+£:l_2:£Y o« =2W
R RR R, R, 12 6 4 24 24 24 24
@ @
¥rnek kelkdi:l de ki verilen devrede diren-1er
gerilimlerini ve devreden ge-en akémé bulunu
R1l= 2 ohm R2=4 ohm
1

+|;-
U =48 Volt

14



¢°z¢m:

(R+R)XR _ (2+4)x2 _ 6x12 _72_

= + // = = =
R =(R+R)IR, (R+R,)+R, (2+4)+12 6+12 18
I:i—4—8—12A u=u, 48\/YI —U—:4—8—4A
Rexk 4 R, 12
. U 48
[=1,+1,Y I,=1-1,=12- 4=8A veya
1712 1 2 Yy 1 R +R, 2+4
U, =1 xR, =8x2=16V U, =1 xR, =8x4=32V
¥rnek kébil deki verilen devrede diren-1er
gerilimlerini ve devreden ge-en akémé bulunu
14 R4 =6o0hm
11 Rl=4 chm
+ U1
12 R2 =4 ohm
¢° z¢sDBvrennek dadjigren- devresini -izel i m.

11412 Rt1=R1//R2 R3 =1 ohm 14+15+16 Rt2=R4//R5//R6

Ul=u2

Devrenin kéesmdeji]vreeent—dpelrainmi bul al & m:
X
Ry =R/IR, = % =
R +R, 4+4
i_i+i+i:£+l+i_é+g+§:§:1Y RT2:1W
R, R, Re R;Z, 6 3 2 6 6 6
@ @ 6

Re=R,,+R, +R,, =2+1+1=4q

15



Devreden ge-en akeémlareé bulaleém

2

I:%(:TOOZSOA =1 +1,=1;=1,+1,+1,=50A

Diren-ler ¢zerindeki gerilimler:i bul al ém:

U, =U, =IXR;, =50x2=100V

U, =IXR, =50x1=50V U,=U,=U, =IxR;, =50x1=50V

Diren-1lerden ge-en akémlaré bul al é&m

|1_ﬂ_1_00_25A |2_&:£0:256\ |3_$:5_0_506\

R, R, 4 R, 1
|4:$:_008’336\ |5:$:5_0@_6’660\ |6:$:@_25A
R, R, Ry 2

1.3.5. 4. ¢tcevre Akemlar Y°nt emi

Kar ek é ki dkeivirkedferkanunl aréna g°re -°zmek b
ol ur Busatelmkerrerek akémlaré bul mak i -1 n
yontemler esas olarak Kirkof kanunlaréna day

Bu y°nt emde, devrenin hrer - évirmreng°nz s ei--iil nme
sakéeénca yokkeamé veryeryPOeeakbRrl Slk@#dieln Db.u
akemlarendan faydal anarak Kirkofdédun Geril i ml
kadar denklem yazéel §en Gcexvradadkiémecadadupiulnida
adedi kadar denklem -°z¢l erek her bir g°z¢n
kullanelarak kol akémlaré kolayléekla bulunahb

R1

5

13
_:__ la R3 | __$'
U1 uz2

R2
e : " -

kekBltceValkémyantemi (i ki kaynak ayné y°nd

16



Ul = (Rl + RS)XIa + RSXI b (\/) U2 = R3X|a +(R2 + R3)XI b (V)

- U2
kekil 1.10: ¢evre akémhandey©°nt emi (i ki
U1 =(R1+R3)X|a' R3X|b V) U2 =- R3X|a +(R2 + RS)le V)
¥rnekkéak®dlveril en devrenin akéemlareéené -evr
R,=3Q R,=8Q
21 —_—t
=1 L § L T~
U=12v R=1Q
¢ o Z (Jm: (R1+R3}.IH+R3JE‘ U: :Ra.fﬂ+{R:+R3}.Ib
12=3+1)1,+ 1.1,
(-4).10 =11, +(8+ 1).1,
Ekitlijindheéed ei kiarpaharak ikl elgrdpidB8el deéej e
kklinde yazarsak la= 2,8A -ékar

11=la=2,8A 12=Ib=0,8A

I13=la + 1b=2,8+0,8=3,6A olarakulunur.

17



¥rnek klekled:ver il en devrenin akéemlareéené -ev

R1 R2
R3 ohm
BATJ___ -l BAT2
BV T 48V
la b
¢° z¢lin=(R,+R3)I, +R3.1, U, =Ry, +(R.+ R3).1,

236 =(2+4).1,+ 4.1,
(-1).48 = 4.1, + (4 + 4).1,

Denkl e mi -9 zd¢e] ¢ meg z BE6.3H4la kEA | | n@deskr .y aza
Ib=45A - ékar .

11=la=3A 12=1b=4,5A I3=la + Ib=3+4,5=7,%\ olarak bulunur.
1.4.BobininDoj ru Akémda (DC) ¥zellikleri
1.4.1BobinnDojru Akéemda Kullanemé ¥zellikleri

1.4.1. 1. Taném

Bobin silindmérk ¢vzeerdiéenkeé siazroél e éHekiii k 1i | et
Bu y¢zden ger-ek bobin, telin °zdirencinden
Endilktans , e 5 5 =
L ,_ “' " 1 ) o
Q l!!.! H ' > !
" \
. r " Y ) l .
miveli B 8 . 3. Sarg o Kademned
TN e g eior it e Sy oo
{irmat) 1p ayar tobe wysrh hikw sempcken serbay
. Bobin Dot semeol sambolen wotoL

k e k i11: Boldin ve sembolleri

1.4.1.2.BobinnDoj] Akémda Kull anél dejeée Yerler
DC6bde Dbobingt cerl,ekeélrelkttreomiknat és, rel e, e
devrelerinde kullanéel ér . Bobinin DC6 de dar

kull aném al anilgil olack btt sonraki niteryjadd inhma AC Esasl ar énd
bilgiye ul akacakséneéez.

18



1.4.1.3BobindeAkémen Y¢ ksel i Ki

1 e ® lﬂll | “ PO
+ - v = / "\
+ 4-5 Manyetik Alan \
1
’ s *a-f i ?g@ =
( L 3 —ﬂa—‘
3 i
- ¢ nvl-u yorh F ﬁﬁg "H\‘
) | | !
= R ¢ ek | s \' — f/’
Bobinin DC baglanmasy Babinden gecen akim ve bobinin gerilimi =
kekil 1lih2baBoékminmasé ve bobinden ge-en akE®éi
SeriRL devresine y&reiki gerlgicdiRiéb@®&i nggul andé]j
anda bobi n iakléimckeek kkaogyeafrd € nBua-ka& my ylasralki r . Far

Lenzkanunl ar @éna g°indek i a keérmmpéend aynsk sneilkitka rod a a B @ mé
bajl éeder .i kAkgm e ikwmdar fazla olursa o kadal
tekéemakal acaj é ¢ kleigrer e ¢ kralda r e jpe olmazs& bobinim dej i

empedansé yoktur. Bu yhitésisile kanakterize redilimegkekiL / Rz a n
11D deki gi bi | ekifjndea olut Baiblka yb iarr e jorki kkisa s¢r ede
L
Bobininzamansabitest=ﬁ( saniye) keklindedir.

1414Bobinde Alk&mén Azal
Bobine uygul anan akén | uwbn manyailalagdkl(eakrid t ar

1.12) potansiyel eneriop | ar ak depol anér . Bu ener jbobinsayesi
czerkaldan manyeti k alamraagadandeéer b&MKn kad e
bobinin u-laré@rarcisana mipiutd blagtansa; ampul
azalmayab d ka r . Manyetik alan bitti]y nkdsndd aerp ul S
ol diujgi bi bobinin ind¢ktanséna (L) bajléedeér.
1.4.2.BobinnDevre Bajlanteéelaréndaki End¢kt ans
Bobinlerin bdajelnanhtélder @l dapkié gi bi hesapl a
1421Bobinlerin Seri Bajl ant ésé

Ser i bajl anmék nieg ki rintetk Eoplaana tedwunue. m e

L1 L2 L3
—i AN Y'Y YYN
a ¥
Les
k e k 13 Boliinlerinseri bajl ant ésé
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Lek=L,+L,+L;|H)f or m¢ | ¢

¥r nekAxlalj:éeda veABI

kull anéel éer .

arpadajpobd e dej edir? ka- Hel

A L1=3H L2=2H L3=4H B
YYY\ YYY\ YYN
K ¥
Les
¢°z¢bek=L, +L,+L,=3+2+4=9H
1.4.2.2. Bobinlerin Paa | e | Bajl ant ésé
Toplam ind¢gktans, bobinlerin ind¢gkt ans C
topl aménén yine -arpmaya g°re tersi aleéenarak
A
L1 L2 (3 fne
B
k e KLil4 Bobinlerinpar al el bajl ant éesé
1 1 1 1 . o
—=—+—+—|(Hepkkinde form¢gle edilirler.
Lek L, L, L,

¥rnéZkAkajeda veAB| apadéajodbd che d efladr? i k a-

A
L1 L2 L3 .
12 mH 6 mH 4 mH Les
B8
i:i+i+i:i+i+1:i+£+£:£_lY Lek=2mH
Llek L, L, L; 12 6 4 12 12 12 12 2
@ @ 6
1.4.2.3BobinlerinKar ek ék Devrelerdeki Bajl ant éesé
¥nce ser.i veya paral el bobinler kendi ar a

toplam isdpkbaes . he

¥r neld Kk e Hekil devrede AB
hesapl ayénéz.

20
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400mH
500mH

A B
La
400mH
¢tcoz¢dmcece par avéled oboilmlnerli nin ortak indg¢gktan
1 1 1 1 1 1 _
a—z+g Z—E-FE L.4=0,2 H=200 mH
A 200mH 500mH B
Le! L3
ki mdi de seri hal e gelen iki ind¢gktanseéne

Lr=L,+Ly Ly=02+05=0,7 Holarak bulunur.

¥rnel keki | dbedde AB noktal ar eekdejapdehdahks e
hesapl ayénéz.

L3
' A £ C——

100mH A

L1 L2 i

600mH 300mH

B

¢ ° z ¢Lhve L2 bobinleri birbirlerine palel, L3 bobini ise bunlara silir.

LXL, _ 1 g0, 600300
L +L, 600+ 300

Lek=L,+L //L, =L, + =100+ 200= 300mH

1.5. Dojru Akemda (DC) Kondansat?©°r ¢

Enerji depol ayabil en ké&ndandenh?Peal e kKIreotnki ekr
maddenin araséna yerhierterektmi yaye&kkan dépo
-alekxmBHapasiere (capacitor) C Haarf.i il e g°ste
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baglant:

iletkenleri

yalhtkan
madde
veya hava

kekil2Kdndansat®°r¢n yapeéeseé
152Kondansat®°r¢n Dojru Akéemda (DC) Kull an

kehir Kebekel ernigreddkeimelpariagdinti kull anél an
Dojrultucukdiekwr @l e drea rsReée gt¢d md ml asnaabki ti -kiany n a |
ani ol ukpeak) pg&r i |l i mini engell emek i-in kul

153 Kondansat®°r¢gn Kapasite Hesabe

Brkondapwatk® rdep o e dikbhpaséde déniz. Kaphasite] G haré ile

g°st Kminldiamsat®°r¢n | evhal aré arasénda topl ane
U geril i mi araseéndaki or an b iFarag bidmd reldhik nsat °r
ol arlkaky ¢losek bir dej er di rmikrofarad Cf)dpikofasad (pR,e al t

nanofarad (nF) kullanel er.

C=QUk ekl inde ifade edilir.

Kondansat©or ¢n y¢ kklagpnaeshi itladmesn P(zseéljkad)f j ne K| em
kondansate°r, | @ gl&kenimkcewek gy svekhizanEr .

U 2
(Coulomb) Ec= 0-7 (Joule)

¥ r n @%KapasitesiC=2@®F ol an bir kondan suatgurl aam éwy-olr
Kondansat°rde biriken elektrik y¢kegneg bul unu

¢ ° z ;QrUxCO ehQ=2010"5x200=4.10"2 Coulomb buluruz.

¥rnek48W:1000csFO61 ek bir kondansat?©or tam K
enerjisini hesaplayéneéz.
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¢ ° z ; @=C.U=1000.10°.48=48.10°(Coulomb)

2
Ec= C.U7 = 1000.10“.% =1,15 (Joule)

1.5. 4. Kend&aaBark &rej ¥zellikleri
Kondansat®°r¢ bir DC kaynaja bajladeéejéemézd
akar . Kondansat©or dol dujunda u-1|arker .arBsénd
geril i m, kendi sini b edtsirl Ro@ nnkay kajn@dmangat Pl il
kondansat®°r ¢ besleyen kaynajén u-1laré araseén
akem akmaz. Dol ayexedgaabidonl mandamaat®°rd DC ¢
devre davrad& g ° skekit £.li66d.da g°gigbdejkndansator bir
bajl anér skakjlll@.ebvr'eddeeng®r ¢l d¢j ¢ gi bi, ge-ici o]

bir akem akar ki miQ i akgensetkneemel mdnesjpit ? y e zaman di
denir.

Bu ol aya, kaojeddneed s a k D ngdakas plt @ r koddmmn'sat °r ¢

kel i mesi niknl Ely¢gakkl-eemek"ary aidida " dol dur ma"
n ;&Iunyurlu l‘l,:l..... " '\ l k

'@‘f\/’\/’\-/_’_ ull & I RC
I £ " l‘(ﬂt[] - t‘_r :
LA Kondansatdriin gerilimi 7 7
Lt U 8
J—— § —de . ; z
! C g i= -(i"e"mc :
VAN
e 2rf garj akimi 14

o J S

[Lm.m. S i, e )

e 0 RC 2RC 3RC 4RC raman =

kekil1.16:a) KondansdoPryanakéemabpaKodmchanss@te® r(¢zna man
di yagr ameé

UC geriliminin kontroylagpéebiarbi DCr vo Vbobimé me e r
kondansat?®°r ¢n, kaynaj én pozil't iufc uk utab udniaj elrajr
dokundurulursa UC dejerinin ka- wvolt olduju
anl atélanén tersiegPmdiebbadil anérsayvodeée meapa

Kondansat®r ¢n bir R direndKiongaesahfede dd

edilen enerji kondansat °hmarcanarak &a l[éth@l ébra.j | Bw a o
kondansat®°r¢n bdenial masé (dekarj ée)
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1.5.5.K 0 n d a nssrdamanrSabitesi

Zaman
dojru ora

U= R.Gidir.

sabitesi ko”ndan
nt él edér . U il e

R. C s¢rede kondansat

Kondansat

1.5. 6. K

sat®°re seri bajl anan
gosterilir.
or geril i mi, Kar j

°r. Cprkeaatdiakt es ¢4.edrR tam dol muk kabul e

ondansat®°r¢n Devre Bajlantél ar énc

Kondansatorl er dijer

Kekil de b

ajlanabilirler.

devre elemanlaré gi

ePhrkleti Bajl a

dansat®©°r kapasitele
anté yapélan kondan:
ansat°r¢n dej eri kad

1.5.6.1. Kondansatr ¥n
Par al el bajl antéda kon
aynée kal er. Paral el b aj l
gerilime sahip olan kond
k eilkl.17: Paralelb aj | é

Cx=C, +C,+C,|(F)|Q=Q, +Q, +Q;|(C)

¥r nekk elk7i: | d ek i

¢° z;@eK=

B
kondansat®°rl er

U=U,=U, =Ug(V)

bajé¢rmakipasii w-eljaer idekaseé Far ac

—L C1 J—(:2 J—(:3

2nF AnF 6nF

Ces

C,+C,+C,=2+4+6=12nF
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1.5.6.2.Kondanat °r ¢n Ser.i Bajlante ¥zellikleri
Ser i bajlanteda toplam kapasitesi azal éer
C1 Cc2 C3
|| || |1
I I I
% I
,l Ces ,l
kekil®Sedhajl & kondansat®°rl er
1 1 1 1
—=—+—+—|(F = = = C
c. Tc e te|® Q=Q,=Q,=Qy(©)
U=U1+U2+U3(\/) Q=C1*Ul:C2*U2:C3*U3(C)

¥rké8kekil deki bajé¢rmramejeadra kapasi aPfascde] er i

Cl=2F C2= 4F C3=4F
| |
|
‘] Ces |
¢ o Z&','Hg-——i i+i:l+1+l:g+}+E:£:1Y CeK:]_F
Ck C C, C, 2 4 4 4 4 4 4
@ @ @
1.5.6.3. Kondansat®°r¢n Karékék Devre Bajl
Devre -°2z¢m¢gnde °nce paralel bajlant él ar

kapasitans bulunur.

¥r nekkellkOi:| deKk i bajé¢rmnamklagrmasutli &r da? eas é& Kka -

d e

I

A | (..=!50;.r | | B
I
!

1 1 1 . Cgzy *Cg 100+16 ~
—=—4+-0d6r=="=(Cr = = 13,79 Foulunur,
Cr  Cesi  Ca Cos1*Ca 100+16

25



¥rnekkekli:l deki baje¢makiappasuili Fadapds e

C1
|1
‘:lz!F c3
c2 »__—;i'_
|1
1
aF
’Il‘u
ll
12v
6.3
¢° z¢@x=(C +C,)IIC, :(2+4)//3=6//3:m:2F
Q=C,xU =2x12=24(C) Q=Q;=Q,+Q,=24C)
U, =2 =243 (von U=U,+U,=U,+U,
C, 3
U,=U,=U- U, =12- 8=4(Volt) Q, =CxU, =2x4=8(C)
Q, =C,xU, =4x4=16(C) Q, =C,xU, = 3x8=24(C)

26
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Bir elin nesi var , i Ki elin sesi var . 0,
u-mazo gibi bir s¢r¢ atas®°zlerimiz, bizim i
cSstesindemigel ewikl g ejeil bir kekilde anlateyc

Birlikte wverimli -al ex mak, birbirine yard
kal kénmasé i-in -ok ©°neml:.@ bir niteliktir.

soruyu ar kadak/!| ar érké zvlea yiak dkeinrl laikjair aik- i-rfPde nglz

Etkinlik : Akajdedalini n ekdejer direncini vV e K
yardémlakarak bulunuz ve sonu-laré ilgili al

13 R3

| = &= Aée 4, él A&, él sA, el A
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Ak aj édai lvgeirliil emygul ama -al ékmal aréeneée il gil
¢tal éexmalaré itina ile yaparak ger-eklextirin
¥l -¢len dejerl eri il gili tabl ol ara yegizmayé
hataséz olarak ger-eklextiriniz.

UYGULAMA Oh m Kanunun Deney UYGULAMA 1
ADI NO.
Deneyi nnBAma®ed ektri k devresinden ge-en ak
direnci ile ters orant él éevw&onu ke agiliébilgé veéebaceri
kazanmak.
Devre kemasé@:
R
1K 1
T BAT
POT | 0-2av
b
1K

Kull anélan ara- gere-1er

U 1 kY Potansiyometre (x1)

U 1 kY diren- (x1)

U Deney tahtasé (Breadboard)

U Ayarl anabil i fi2&PC) Kaynajée (0

u DC Ampermetre veya Multimetre

a Kablo (zil teli)

Kkl em Basamakl|l ar é:

a Kk sajléejé ve ge¢venliji i -in ger

a Yukar edaki devreyi Kurunuz

a Ohm kanunu inceleyerek diren- veé

akémé bularak deneyinizi yapénez

a Deney sonu-|larénée tabloya yazéne

a Sonu-laré °Jjretmeniniz ve arkada
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¥ JRENCKNK

DEJERLENDKRME

Ade: Teknoloji | Kk Al lé;sl € S¢roe TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Sénéf | No
Okul: ¥Jret Tarih: Kmz a

v 20..
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UYGULAMA Kirkof Gerilimler Kanur UYGULAMA 5
ADI NO.
Deneyin Semacé:ajl é& devrel erdeki topl a
devreye uygulanan gerilim devredeki
ekitkeklindeki tanémén deney ile ince
Devre kemasé@:
[ aoovis [ acov[s [ soovs 21 o
Kull anélan ara- gere-1er
U 100Y d i r (®3) -
u Deney tahtasé (Breadboard)
u Ayarl anabil i fnl2¢pP€) Kaynajeée (0
U DC Voltmetre veya Multnetre
u Kablo (zil teli)
Kkl em Basamakl|l ar é:
U Kk sajl éejé ve g¢venlifi i -in ger
a Yukar edaki devreyi Kurunuz.
a Kirkof gerilimler kanunu incel ey
a Deney sonu-|larénée tabloya yazéne
a Sonu-larée °jJretmeénilai 2 ave cxreha&da
U U1 } U2 ‘ U3 { 1
¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢r e TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Ssenéf [/ No:
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
wnd..120..
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UYGULAMA Ki r Ak & mKaaunun Deneyle A é k | a n| UYGULAMA 3
ADI NO.
DeneyinPamat¢c¢eil bajlé devrelerde devre
akémlarén toplaména exittir ve ayné z
bu d¢jém noktaséndan - &k ank eakWd @ nmldaerkd n
ve konu ile ilgili bilgi ve beceri kazanmak.
Devre kKemaseé@
[ ]0
[ 7esmalf | 29mal§ [Tl @
S e e L
1) U JTATAAK) T BAT2
s _E_uv
‘!:n
Kull anél an ara- gere-1ler
U 1 kY potasyometr¢x2)
u Deney tahtagqd (Breadboard)
u Ayarl anabil i fnl2e¢pPe€) Kaynajeée (0
u DC Voltmetre veya Multnetre(x2)
u DC Ampermetre veya Multimetre (x2)
U Kablo (zil teli)
Kkl em BasamaklIl ar é:
U Kk sajl éejé ve g¢venlifi i -in ger
U Yukar edaki devreyi kurunuz.
a Kirxlbémllanunu inceleyerek deney
a Deney sonu-|larénée tabloya yazéne
a Sonu-larée °jretmeniniz ve arkada
U Ui Uz 11 12 I
¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢r e TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret ...[.120.. | Kmz a
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UYGULAMA KirKahunl aré (Al ékt ér | UYGULAMA 4
ADI NO.

Kirkoff Kanunu kurallar éna vV e for
-%z¢megng yapénéz ve sonu-laréene il gil

kekil deki devrede alteée diren- Ve
tabloda diren- ve g¢- dejerlerini rasg
bul mak i-in gerekl: hesapl amal aré ya
czerine d¢é¢ken g¢- olarak tanémlaneéer .)
Rl=| 120 Ri= |30 RS=| 80 E=|120W

R2=| 60 Rd=| 2410} R6=| 61}

1= 13= I5= II=

12= 4= I6 = Res =

1= U2= U3 = 4 =

us = UE = P1= P2=

P3= P4 = P5 = P =

¢°z¢sm

¥ J REQDNWK NK N DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢re TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a

w120,
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UYGULAMA KirKahunl aré ( Uy g UYGULAVMA 5
ADI NO.
AmaVerilen alené fidreklbé rdigyg¢ - kaynajén
verilerek kollardan ge-en akémlarén v

Devrek e ma s &

Kull anélan ara- ve gere-1ler

u Diren- (alte farkleé renk ve °zel
u DC Gerilim Kaynajé

u Breadboard

u Zil teli

u DC Voltmetre

U DC Ampermetre

Kkl em Basa

makl ar é:

1] kekilde verilen devreyi board ¢z
a Verilen ddejear-ll @riimi nohmmet mpeaabldya
yazéneéez
Rl= R3= RS = E=
R2 = Rd = G =

1] Al énan
direncidir gibi)
a Enerji

her bir di(r¥ernnced i&nb di EKpi @macéi 2

veril medeemk Pedjceereno kt abpri t

yapénez.

33



| R71- | rr2- | R13- HEE |
u Devreye enerji uygul ayénez KI k
voltmet peakbhpedhki tabloya yazéen
R
Ry ¥ Uz |-
: ||.} R R
-T:'T R
U1 = U3 = U5 = E=
Ul = ud = UG =
u Enerjivyi kesiniz. Her bir dire
uygul ayéenéez. Her bir kol daki al

yazéneéz.
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U Enerjivyi sonl andér énéz.
u Budevreyi elle de hesaplayénéz v¢
¥JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al }é;sl € S¢roe TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
....l..120..
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UYGULAMA tevre Akémlar é Y©° nt|UYGULAMA 6
ADI NO.
tevre akemlaré y°nt emi kurall aréna v
-%z¢megng yapénéz ve sonu-laréene il gil
7 Ri1 Rz I
i - 3 = 1z
+ - +
— ol IR '/ g
E: [~ ]\0 = ? b E;|=
kekil deki devrede ¢ - direnxtee. iX
tabloda diren- ve g¢- dejerlerini rasg
bul mak i-in gerekl: hesapl amal arée -e

vazéneéez.

Ri=| 612 Rz=| 1212 R:= | B2
Ey= 12V E:=| 16V
||— |_.— |:= |.=
lh= U= U= U=
F'-1|= PF:_i= PP:==
¢C°z¢m:
¥ J RENCKNK DEJERL KNRIME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢re TOPLAM
Soyadeé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
w120,
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UYGULAMA tevre Akéemlaré Y°nt e miUYGULAMA 7

ADI NO.
AmaVerilen d°rt farkleée diren- il e i ki
verilerek kollardan ge-en akémlarén v

Devr e Kemaseé@e

Il Rl U RZ 11
B | :_’-_
b O = [1 E RN
+ ‘ 1=
ET- \ (_ Rs3 \ L—-;_
Ra
| ey |
- Uj
Kull anélan ara- ve gere-1ler

Diren- (d°rt ktgr kl & renk ve °zel
DC Gerilim Kaynajé (iki farkleée d
Breadboard

Zil teli

DC Voltmetre (x4)

DC Ampermetre (x3)

et entl et B et e @]

Kkl em Basamakl|l ar é:

c:

kekiviedae | en devreyi boar d
Verilen diren-1lerinin de
yazénéz.

c:

Al= R = R3=
Bd= El= E2=

1] Al énan her Dbir dirence kodl ama
direncidir, gibi.)

a Devreye enerji uygul a
voltmetre ile °I|l-¢p a
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U'.= U}= U;:

Uy= U=

Enerjivyi kesiniz. Her bi diren-

Her Dbir kol daki akémé bu kKkekilde ©°I

_—+ --—
EiT- B+

I = ly= l,=

IJ- |3=

U Enerjiyi sonlandér énez.

U Bu devreyi ell e de hesaegpzd.ayénez

¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢re TOPLAM
Soyadeé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
w120
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UYGULAMA Bobin Bajl ant &l ar ¢ UYGULAMA 8
ADI NO.
Bobihabmaj @ kurall aréné hateéerl ayar ek dejrieranid
dejerinin sonu-Ilaréné ilgili tablonun i - ¢
Bobin Devreleri Bobin Dej E«x d eBobin
(Lek)
1 12
o ) ) N 3 ) ) ) M Li=6H,Lb=8H Le =
— Les ¥
K] L2 L3
L1=14 mH, L=8 mH
YN YYN Y\ 1 ’ ' =
- Les A Ls=0,06 H Le ©
A
L2 |es L1=24H,L=12H Le =
B
A
" 2 3 L1 =8 mH, L, = 24 mH, L =
L3=6mH e K
B
Li=12H, L=6H, L Lo =
=8H &K
L; = 80 mH, L = 120
mH, Ls3=120 mH, L= | Le &
140 mH
Li=6H,LL=10H, Ls
=16 H,L=5H,ls=1]| Le &
H, Le=2H
L1 =30 mH, L. =5 mH,
Ls = 10 mH, L = 18| Le &
mH, Ls = 12 mH
¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢r e TOPLAM
Soyadé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
w120
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UYGULAMA Kondansat®°r Bajl ant | UYGULAMA 9
ADI NO.
Kondansat©°r bajlant e kurall arffdrménhdéjad
ar as erkdadjdagprasi t ans dejerinin sonu-1ar
Kondansat®r Dev|I Kondansat?®©or Exdejer K
(Cexk)
1 Gz
—— Ci=24F, G=12F Co =
[o2] [ (K]
I T I Ci=12nF, G = 24nF, | o _
+ + Co=8nt o
y A,
+G1 %u C1=12nF,G=16nF |Ceg
_l_c1 _ch icg " C. = 10 pF, G = 14 pF, C. =
T T T Cs=16 pF e
. —
c1 — Ci= 120 nF, G= 60 nF,| . _
A= CT—_E Cs= 180 nF e
&I
o) C.=8F,G=8F,G=14 _
CI| c3 c4| Ces F,G=8F Ce &
B
l—.l"n
Cl
. o Ci = 40nF, G = 50nF, | o _
T N Cs = 40nF, G = 20nF ¢
¥JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al }é;sl € S¢r e TOPLAM
2(_)yzi\?é} - 30 ézoé é:goé 10 Rakam Yazé
ene O lgeéé. b b 6666.
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
ol 120
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UYGULAMA ¢Cekitli Al &kt ér|UGUAVA |
ADI NO.
Akaj edaki uygulama faaliyetlerini y a
hataséz bir kekilde yapabileceksiniz.
Not: Akaj edaki karekodu 0 k ublr aideayk izl&y&bitirdirdzg
Karekodu kullanabilmeki - i n cep telefonunuzda k a

gerekmektedir.

Ohm kanunu kull anarak akajéedaki de
KKl em Basamak ¥neriler
LAMEBA
172\
N
R*=7 OHM

A -3A

i Ohmkanunub ® | ¢ m¢nadel en
PIIL °rnekl erirsinizncel ey

u=7

0 Ohm kanunu for mg¢l

Kirkof gerilimler kanunu kull anarak a
Kkl em Basamak ¥neriler
U1 u2
R1 R2
15 ohm 25 ohm
0 Kirkof gerilimler
A 1=? -%zé¢len °rnekl eri
U
|,
Il
40V
0 Kirkof gerilimler
inceleyinz.
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Kirkof akéemlar kanunu kull anar ak aj
Kkl em Basamak| ¥neriler
1 R1
30 ohm
12 =2 0O Kirkof akém r ka
20 ohm -%z¢é¢len °ron |l er
Al
U
Iy
48V
U0 Kirkof akéemlar
inceleyiniz.
AkKkaj edaki karékéek devreyi -0 z¢ing¢ .
Kk IBas amakl!| ar & ¥neriler
U1 u3
" Ry R3
10 ohm 30 ohm
A B
@ i i Karékéek devre bel
T °rnekleri inceley
I
U
l
|
40V
0 Kirkof ve ohm kan
inceleyiniz.
Akajedaki devreyi -evre akémlareée yo°nt
Kkl em Basamak|l ¥neril er
R1 R2
U1 R3 A10oh U2 U ¢evre akémiarbe | j
84V 40V -%z¢é¢len °rnekl eri
la b
0 ¢evre akémlareée yf9

¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al KB;sl € S¢re TOPLAM
Soyadeé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf [/ No:
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
.. .20..
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Akajédaki serwlkayandizkka@&tIldo]jru se-eneji [
1. Akajedakil erden hangi si dojru akéemén tanei
A)Zamana g°re y°n¢ ve kKiddeti dejikmeyen a
B)Zamana®°glreeyki dadkeétma deji ken
C)Dal garae akeé
D)Sin¢g¢s ve kare dalga keklinde ol an akeéma
E)YTestere bi-iminde ol an aké&ma
2. Akajéedakil erden hangisi seri devrenin °zel
AATopl am(®tpedejeri azal ér .
B)Di ren- i-inden farkl é& akéemlar ge-er.
COToplam(®tHhedejeri artar.
D)Bi r bi ré& ndei rbearf-Il erin har moni k ortal amasé I
E) Devreyeuygulanager i | im b¢t ¢n diren-1ler ¢zerinde

3. Akajéedakil er d@er ihlainmgli esrit saarnkaodiédrnu n
ABi r d¢jém noktaséna gel en akémlar én t o
akemlarematewpil atmi r .
B Kar ékéek devre -°2z¢;¢mlerinde devrenin ser.i
C) Devrenin toplam gerilimi artar.
D)Devrenin toplam akémée artar.
E) Bir devreyeuygul anan ger il i m, diren-1er czeri
ekKi ttir.

4. Ak a] edenkdngisiparaldevr enin °zdir?l i Kkl erinden birdi

AlPar al el bajlantéeda toplam diren-(Rt) aza
B)Bi rbirine bajlé diren-1lerin aritmetik or
C)Diren-1ler u- uca eklenerek bajlanté yape
DDDiren-1ler ¢zerinden tek bir akeéem ge-er.
E) Devrenintoplam gerilimi artar.

5, Akajédakilerden hangi si Kirkof akémlar kat
ABir devreye uygulanan geril i m, diren-1ce

ekKi ttir.

BYBi r d¢jém noktaséna gel en akémlar én t o
akéemlar ermrktigdpgliaména

CParal el kol l ardaki gerilimler birbirine
D) Devrenin toplam gerilimi artar.

E) Devrenint opl am akémé artar
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Akajéedaki sorularé dikkatlice okuyunuz ve

6. Akaj edaki dEN,I2e ykiol- Pagkeebnd kaur réu z .
12 R2
R1 40 ohm
> ——
16 ohm 13 R3
‘| 10 ohm
U
[,
ll
120V
| = 11 = 12 =
é. (A) é&. (A) é. (A)
7. Akajédaki devreyi -°zerek la ve |Ib akemlai
R1 R2

13
R3 ohm
BAT. b i
24V —= _ BAT2
la 36V

la= b =

DEJERLENDKRME

Cevapl ar éannéazhét haeEwadfmakt ér énéz. Yanl ek ceva
verirkenettterjeaddeé¢zt sorularla il gild@ konul ar é
Cevaplarénézén t¢gm¢g dojru ise bir sonraki ©°f



¥JRENME FAALEXKY

E N MKRAZANIMI )

(¥jR
¥

]r

enme faaliyetini bitirdijinizdeupol ari
kaynaj e bajl anyambilecekginizeé hat aséz bir «keki

(ARA

kK TI R)

Dojru akéeém (DC) kaynakl aréné arakteér éné
Genl ¢k hayat emézda s¢rekl i kull andeéej én

é
birbirine naseél bir bajl anarek adak Ibaar]d naér

tarteéexkénez.

2.D0J RAKIM (DC) KAYNAKLARI NI N ¢EKKTLERE

VE BAJLANTI WREKKKLLLE

21.Do] Akédmynak ¢exkitl er.i

Riller

Alcimulatorler

Dog _A”’ul JU';m;wrﬁ Devreleri

Gunes Hucreleri

kekililDo2 akéem kaynak -exitleri
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22.Dojru Akéeém Kaynakl aréné Bajl ant é

Dojru akeém kaynalelyaregeyg,ksmkealdémetmek i -
par al el veya kar éekek ekil de bajlanabilirle
1,5Véluk 2 tane pili seri Kekilde bajlayarak

221Kaynak3earriénBajl ant éseé

kekildeki devredeg © r ¢ 1 d¢J ¢ g i biGWeMK 6-1 adiiér, ellolad er i r
ete-lerin Dbirin- kutbupatbirlet Kk utid we,r ed i jyeaspeied iam (b e
)

ér
bajl dema@Ama- daha y¢ksek bir gerilim el de et me

£ £ £
vl 2 3

keki2lIKa¥ nakd earrie nhaag d an

Ser i bajl é bir devrede toplam geril i mi bul
€=6 +6,+& (V)

Devreden ge-en akéemé bul mak i -1in;
+e, +
|:£:—elez & (A)
R; R+ +r,+r1,
¥rneMHet biri 1,5V dejerindeki ¢- pil birb
verebil egefi liompkam Volt idir?

¢t°z i aerete,+e,=15+15+15=45V

¥rne&Birbirine seri bai)li@ig- Jiolplanmi i-didi e
olur?

¢°zsmFr+r,+r,=02+0,2+0,2=0,6W

¥rn8&8&Birbirine seri bajle 1,5 vogbduuk ger't
bajl é ¢- pilin u-laréna bajlée |l amba 0,3 Amp
ka- Volttur?
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¢cozegmi I in u-1aréndB5+dbtkSB=m5S5yadtr i | i m
Pil i -inde har@Ga6G)a®l8ydakr i | i m
Lamba ucuneailimdz &5 0,k 4,82 Volt

222KaynakRParmra&lnel Bajl anmaseé

Paralebaj | endoparu akém khgnakkbamrrénéhm&kMKaor u
dijerlerinden daha az bir EMKO® ya sahip olur

Paralel bap | a ma daki a ma - daha fazla bir akem el d
yeékl erimi zi -alexktérabiliriz.
- =
|
R +] I +| T +] r
=T £ TE TE
* -
kekBlKa¥nakdaalelaj | anmasé
Par al el bajl é& kaynakl arén toplam geril i mi
€=6 =6, =6 (V)
ntane ayné diren- °©°reldldijdgadine sahip kaynak]l
r
res:H(V\b
R direnci czerinden ge-en toplam akém dej ¢
|:E: € (A)
SR R+,
¥rnelBi4birine paralel bajl e 1,5 Y8adlutrl uk 3
Buna g°re ¢rete- devresinin toplam gerilimini
¢C°z:m
Toplam geriim:e=¢, =e, =e, =15V

Ek dedi aree;tl::o—észo,lw
n

Bir devrede hem paralldem de ser i bajl ée ¢rete-aler bu
kar ekek dderilramaB®°yl e devrelerde pakdbkpkr ve
crete-lerin EMK ve i- direnci hesaplanér. So
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2. 2.

Dojru akem Ikaeynakvayandpmar al el

Dojru Akém (DC) Kaynakl arénén Bajl

bajl anmaseé
z

hesaplamal arée ile ilgild.@i °rnekl eri yapacajé
¥rnek 15 5V0oluk 3 tane pili seri bir kekil d
Devrenin y¢kegnegn direnci 0O,6Y6dur . Devrenin

PIL1 PIL2 PIL3

L Il Il

I Il Il

1,5V 1,5V 1,5V

2.2.

r1=0,3 ohm r2=0,3 ohm r3=0,3 ohm

\ A

1 -
0,6 ohm
+e,+ 1,5+1,5+1,5
¢ogml=—2"2"" = = 3A bulunur.
ry+re+rg+R 0,3+0,3+0,3+0.6
¥rné&k 9Vve6 luk 2 tane pili paral el bir keki
Devrenin y¢kegnegn direnci 1,8 Y6 dur. Devr eni
R
1.8 ohm
A PIL1
ov
rM=0.4 ohm
r2a=o.4 ohm
PIL2
'_
ov
¢°z¢son =g, =& =& =9V olur.
Ty 0.4 _ .
Fes - reg=? Ies=0, 2 Y
£ 9
= [=4,5A olur.
R+1‘e; 1.8+0.2
4 . Dojru Akéem Kaynakl aréné Kullanérken
u Pard e | bajl anacaklerieaybhabl mamérdEMKDOH
u Yéksek bir gerilim edrdee sdrme kb djsltd malr &ya
u Y¢ksek bir akém veya daha uzun sg¢gre day
bajl amal eyeéez
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u Kaynakl arén seri ve paralel bir Kekild
denir Bataryalar bunlara °rnektir
a Karékék bajleeckdelhke| uldenwrn.c Daha sonr a
hesapl aneér
2.3 Piller
231Pilin Tanémeé
Ki myasal enerjivyi el ektrik enerpl desii. ne - ev
Genel olarak ikiye ayreéeleérlar Tek kull anéml
POZITIF KU we - DIg KOL
KATOT AKIN 50 -
KOLLEKTORUO, ¢
< B KATOT
AYIRICT
ANOT AKIM |
kOLL!KTC{l’{i ANOT
PLASTIK
B GROMMET
MEMILAN P 1ZOLATOR
NEGATIF KUTUD
kekil Ri.l lerin i- yapeése
Orellik Sistem
Dzeiik Ni - Cd Ni - MH L1 lon Kursun — Asit
Enerji yodunlugu/( hacim ) +
Enerji vogunlugu/( agirlik ) t +
Tekrar kullanilabilme Ly -
performans: '
Kendi kendine desarj 4
Hizlt sary edilebilme '
Yitksek akim tle desar =g =
edilebilme
Giivenirlihk + -* +
Fiyat 2 = +
Gerilim uyumiulugu ++ —~—
Desanda genilim stabilitesi ++ + =
£+ Makemmel, + : Iyt — - Uygulamalarm ¢ogu i¢in yeterh, — — : Dezavantagh,
* . Kontrol devrelen gerekh
kekil ©°2zédl:| iPkller i
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23.2.PilerinYapeséetexkitl eri

Y - - - ~
- £E g~ —~% Pt < S
- S @ —2%5 c = X
S o = N v S < T Q@
P S m 'Y L
-dekar j -cep fenerleri ¢ i nk o| Manganez| Amonyum
¢ KNKO °neml.i -uzaktan dioksit kl or ¢r
’ 15V | geriimk ay b &| kumandalar -inko
KARBON
-ucuzluk -masa/duvar
saatleri
-s € zdér ma| -radyolar ¢ i n k o| Manganez| Potasym
ALKALK 15y | Ve ksek -kameralar dioksit hidroksit
MANGAN ' performans -oyuncaklar
-;uzun ° mg
-uzun s| -kol saatleri ¢i nko|G¢ m¢ K| Potasyum
G| M| k 155V sabit gerilim -hesap oksit hidroksit
OKSKT ' - 0k uzun| makineleri
-kameralar
- ok -uzaktan Lityum Manganez| Organik
depol ama| kumanda dioksit -%zel t
-uzun sici hazl al i -eris
LKTYUM 3V sabit gerilim -hesap lityum
-d ¢ K ¢ kK v g makineleri birl ek
sécakl|l ék|-haf éza
kullané m sistemleri
NKKE L -Kar j edi| -telsiz Metal Nikel Potasyum
: yéeksek tel efonlal ak é| hidroksit | hidroksit
METAL 1,2V o
HKDRKT elastikiyet -dijital
’ ’ kameralar
-karj edi|l-acil ay| Kadmiyu | Nikel Potasyum
-ucuzluk -motorlu m hidroksit | hidroksit
Eigl\EAkYu 1,2V -aKéré_ ktaK_énabi
’ dekar j | a| aletleri
mukavemet
yeksek -cep t el Lityum Grafit Organik
yojuwml uj |-di z Kobalt -%zelt
kﬁg;u'\" 36V |«karj edi|bilgisajbirle i -eris
’ yeksek -dijital Lityum
elastikiyet kameralar birl ek
Tablo2 . 1: PillVeriakiyapési
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233.PiinK- Direnci

_b V a + _b
k eki.l6: Pilin i- direnci ve geril i mi
T¢m kaynakl arén bir i - direnci vardér. Bu
yapésénda bulunan maddel eri n deBuwredadna doollsaay ¢
pillerinde bir i- direnci varder.
V=0 1l.r=V, - V,|(vol) (Pi bokt®@yken V =
¥rnekBi®w® pilin ¥,- id-irEMEKI déDerY di3rVen-ucur
bajlandéejéna g°re pilden akacak akém dejeri

¢°z  W=U-L(r+R)Y 1= 0-v_3-15_15 =0,05A
r+R 10+20 30

2.3.4. PillerdeG ¢ - vienm Ver

apal e devr el eradjel agyaganeéklag eaak @ mé& rdesirE MK 6
Plllermdelullanélan devisey e agdréee . biBu EMK&amM bize d
)

-alekxacaj e, i - direncine g°re de hangi wverim

U Ge¢ -T:¢em pni lgdzeerii nde pilin geé¢gceéeneg gosteren
saat (mAh) olarak ifade edilir Bir pil
mA akémé ancak bir saat boyunca akeétabi
mA akém -ekiyor siaeBsaat humereaehilecektib u pi | s

u Verim: Takénabilir cihazlareén vazge-il mez
b¢e¢nyel erindeki aktif maddel erin kaybeé
dejikimlerin sonucunda °m¢grl erini ni hay

¥megr kavwiwvam@anég édy ol arak tanéemlamaktan ziy

et mek dah dojru olacakteéer. Buna g°re bir K
dekar | (bokaltma) ikleminin karkeéleéejeéna bir
bir ifadeylek a r |j edil emeyen tg¢rdeki pillerin -evr
s°yleyebiliriz. Buna karlk0dek- varrijmee du ll aekod Il m
ol abil mektedir. Pillerin verimlerinikaet kil e
seviyesist r e s, el ektrol it kaybé, ak ma, kapasite
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Sonu- ol arak akajéedaki maddel ere di kkat e«
U Pillerden °ng°r¢l dattejdeinkgmbarniradekeiek
U PilledenmrkéEsnae maruz bérakeél mamaseé

U Pillerinanidena k ér € y ¢kl ere tabi tutul mamaseé

U Pillerin - ok de¢ K¢k veyal l-amle | mg ha £ & B

depol anmamasé

u Pillerin yalnéz ¢r etkiacrijsicithaarzaef & dea rk atrg

U Pillerin auaer®e:; Kalpd ana é aabi tut ul

u Pillerin aker e seviyelere kadaatif dekar
gerilimlere ulakél mamasée)

u Pillerin darbéeimrerekoksartabiituotul manm

24 Akl at Rk ¢ )

241.Ak faneéemé

Elektrik enerjisinikimyasa ener ji ye -eviren ve daha sonr
cihazlaraak gh¢ | at © rdenfr.&k p g | ol arak s¢l{Hetckeaayer éc
kuumxk alakémdan yapél mék isbhelberur.pozitif neg

Pozitif
elektrot

™~ Hucrelerin seri
baglantilan

Negatif
Elektrot

Akuntn dig kilifi

3 Elektrot katmanlari
Hucre ayirici

kekiZlAkZl eri yapéseé
242Ak ¢ Cexkitl eri

Ak ¢lgenelol arak i kiye ayréleéer.

u Starter@t ekl eme) akg¢l eri
1 Otomobiller
1 Deni z ara-1a
1 Bah-e ara-1a

é

r
re
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U End¢sakilyed i
i Kesintisiz gg¢- kaynakl ar é
i Enerji santralleri
i Telekom santralleri

243 Ak Kapasiteleri ve Hesabeé

Ak ¢nzaman i -erisinde bokal akapdsite beaisMee di J i
amper saat (Ah) olarak belirlenir. Kapasit
kull anél an separat®°rlerin ge-irgenlikIlerine

¥ r n e8k 60Ah kapasitesine sahip birraa banén ake¢gseéegnden s aat
-ekil mektedir. Ak¢ ka- saat dayaneéer ?

¢ ° z ;tw00/5= 12 saat

2.5.Dinamolar

Hareket enerjisini el ek tdnmamodeaimer j i sine - e\

ﬁuh’nan FrQa‘ar

‘.,r ,¢,ga:ﬁ-“lm
' =
EndUktor’sargdan,:‘ ;
Endavi sargilar Endivi Kollektor

kekil 2. 6: Dinamonun i - yapésé
Géegnegmegzde di namollar gbhbhisi hlagtek etolt io moh ian a
enerjisi i htiyacené karkeélamak i-in kullanéel
°rnejin kaynak motoru gibi motorl arla akuple
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yaptej éneézc

iyetlerini
y a

Akajkédaygul ama faal
kekilde bajlayabil ecek ve hesapl amal ar éne
Faaliyet1 1: Ak aj €édaki devrede Rkl k-aal@ekkDtCé r rmu
bir kaynak bajlanmal edeéer ?

DC MOTOR 540W
12V
BAT1
|,
Il
¥ n elar:i
U Ohm kanunu ve akyg¢lirelemilioimusundaki
U Ohm kanunu ve g¢- formegl ¢gng kull
) Faaliyeti 229 V6l uk 3 tane pil.@ ser.i bir
Yébdur . Devrenin y¢gkenegn duunenci 2,1Y
PIL1 PIL2 PIL3
| L 1
_|| I 'l
9V 9V 9V
ri=0,2ohm  r2=0,2ohm r3=0,2 ohm
\ A
R
1
L
2,1 ohm
¥neriler:
a Kaynak bahluasnhé@l&ki é°komekl er i i nc
a Kaynak bajl arnnceeindinizE konusunu
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Faaliyeti 3:9 Vol uk 3 tane pili karekék b
Pillerin i- diren-remiin 0y 2K dier é&ndciyYod
bulunuz.

BAT3
Il
BAT1 rs-o.?)!hm
I
H-O,g\olhm "2"0:48‘;;?2
\ & y
oV
R
1,4 ohm

¥neriler:

a Kaynak bajlant &l aré konusundaki

u Kaynak bajlant élaré konusunu i nc

Faaliyet1 4. Akaj edaki verilen devreleri
aktarvagreyeDebir y¢k bajlandéejénda hangi

wles

1

i iF

T PIL1 PIL3 PIL5
1.5V 1.5V 1.5V
T PIL2 PIL4 PIL6
1.5V 1.5V 1.5V
PIL1 PIL2 PIL3 PIL4 PIL5 PIL6
1.5V T1.5v !1.5v |1.5v l1.5v |1.5v

55




¥neriler:
u Ger ekl i i K gicrviendlignalk nbaejmlaemt el
u Pillerin ve voltmetrenid o] r u bajl andéj éndan e
a Devr edeki el emanl aré temin et meld.
a Devreye bakarak kurabilirsiniz.
u Voltmetredekid e j er I eri bir tabloya kayt
u Sonu-Ilaré °jrikatdmxnhiamiéen éwvd aa dej er
a Vol t metrede °1I| -1t ¢] é¢ng¢gz dethelisiniz.er i
Devre tipi ¥l -¢len Geri
Pardel-s er i bajl &
Seripar al el baj
¥ JRENCKNK DEJERLENDKRME
Ade: Teknoloji | Kk Al }é;sl € S¢roe TOPLAM
Soyadeé: 30 30 30 10 Rakam Yazé
Senéf /| No
Okul: ¥jret Tarih: Kmz a
el 120
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Akajéedaki serwkayandizkka@tIldo]jru se-eneji [

1. Axaj édakilerden hangisi ddejuldkéem (DC) k:
A) Dinamolar
B)Ak ¢
C) Pil
D)Dojrul t ma- devreleri
E)Jener at?®°r

2. Par al el bajl anacak kaynaklomakta rantajasecaki
AJEl ektro motor kuvvetleri (EMK) exkit ol mak
B)Akéml aré exkit olmak zorundadeéer .

C)Boyl aré ayné ol mal edér .
DDK- diren-1leri farkleé ol maleéedér.
E)Renkl eri ayné ol mal éedeéer .

3. Cep telefonu bataryal ar éndamaktag cé@raxi pi l
A) Lityum
B) Nikel kadmiyum
C) Lityum iyon
D) Alkali mangan
EYG¢ m¢gk oksit

4, Akajéedakilerdemarhathgideei] da kdsj iy §?n i
AS¢l ferik asit
B)Seperat°rler (H¢gcre ay
COKurkundan yapeél mék i sk
Dkar j kabl osu
E) Pozitif ve negatif elektrotlar

rece)
| et

@D @

5. Ak a]j] éeddakinl hangi si arabal ardaki el ektrik e

A) Farlar

B) Buijiler

Ckarj dinamosu
D) Vites kutusu

E)Yakét filtresi

DEJERLENDKRME

Cevapl ar éannéazhét haeEwadfmakt ér énéz. Yanl ék ceva
verirken jtiemieaddgbr wltaril a il gil. konul are f e
Cevaplarénézén t¢gm¢g dojru ise bir sonraki ©°fj
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¥IJRENME

FAALXY

(¥3RENME KAZA)

bu
bajlant el

Kkl eyeceji miz
doju akéem motor

(ARAkTIR)

El ektromanyeti zmayé
k o

akém motorl ar

arkadaxk!|l arénézl a
a Dojru

bil gi paylinankzZz mé nd a

3.00J RU AKI
3.1.Elektromanyetizma

El ektri k akém il e

(o]

UyarAklaj édakiekll aynkrn ak

izleyebilirsiniz.Baj Egat ul ak marké kil -ai rk e&terr nd e

Elektromanyetizma videosu

°7 r enme

faaliyeti sonund
aréne yapabileceksi:
a-éklayan vi deol i

nuyu tartéekeéenez.
énén nerelerde kulll e
bu

M MO TANTILARA J

http://www.eba.gov.tr/video/izle/2409f4f003b8b40f2911ec4fa73520e9a9d9205353005

32.Doj Akem Ge-en KI

el de elekfomargeatizmadeniry et i k al

k onyay | weikikl egrb il i v i EdBe/
ol acak

etken Etrafeéenda O

Elektrik l
Akimi

e

B

Manyetik
Alan

= .
) 3 .
/
» S,
)

SAG EL KURALI ILE YON TAYINI

kekilSagl
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Manyetk d anl ar genel ol arak i ki terl ¢ el de e

méknat ésl ar yardéeme il e dijeri ikseek3i1b @ r il et
uzunca bir tel par-aséndan | akémé gentiijini
ol ukur . Manyeti k alan telden wuzakl akénca r 2
uzakl eje i-in tel boyunca b¢gyeéekl ¢ ¢ sabittir
orantél éeder .

a Saé¢l kur al &

Akém takéyan t el i naneyterta fké nadlaa ncelnu gyaounrédnlig] ub |
kurakahéanér éz. Saj el kuralée ol duktla prat
par - asénén etrafénda olukturduju manyeti k al s
baxar mag ®nteer di J i- iyl®inr .ol Saarja ke lspear mé@y e el me ki dé&

manyeti k alanén y°n¢gn¢g g°stermik olur.

UyarAklaj édakiekll aynkn ak k onyuay | & ¢ killegn nhiik bEB:
izl eyebilirsiniz. BaT4dlklna ékweak luil mkemadk!|l acakn. Ctr

Manyetizma Ive saj el kur a

http://www.eba.gov.tr/video/izle/0258717bd66bcadf34dd79e8e076d9dce352781ed6003

33.0o0j Akem Ge-en Bobin Etrafénda Ol u

Bir kasnak ¢zerine yan yana sarélan il etk
iletkenden; yani bobindenakm ge-i ri |l di Ji nde daaoimdydanaigelii.. nde b
e abkbinm ko yuregsiafr EEonTi [s0a, y € s € |
ajl edeéer .

Bu manyebilkcéc&al anend
ANO ve ortama Ao b

TG

.l
B= unl ,‘

et

kel Bobinde etraféenda olukan manyetiKk
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3. 4. K-indenKAkEékmeBeneManyeti k Al an

Sabit br mmny et i knde&kdlaminl eit-k enden akietkenigrdeni r i | di ]
ge-en akemeéen ol ukturduju manyetik alaneén,
sonucunda il etken manyetiirk aMadnaykedrddksd naal uaadi@r
durur.

u\l'.'v-‘lT
A}uy.’-rlk alan

SOL EL KURALI

kekiBl Sol el k
I

Kl etkenin itilme y°ng¢ i a k
hareketin y°n¢g sol el kur al

u Sole | kur al é

Sol el d° r wirilepel & rad jée . b iKrulver et giré zagkildele r i av
alan i-ine sokulan sol e | «kekAdett u tpualrunras && yaaknréam

baxkar mak hareketin y°n¢gn¢g g°sterir.

3.5.Manyetik Al amdelBB-ul unan Kl et kenin Har eKk:¢

Kndg¢ksi yonDipnraemosl iatwaé:np r-eanlsé kb i ; kesaca, s a
i -erisinde bulunan i-lieztgki e nerma ntyaerldidkéanattehann kkeusvi
ettirilirse o iletkendd¢gédennimem i nd¢gkIl enir .
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kekil SBaj el kuralé
Kl etkende ind¢klenen gerili min mi ktareée i
be¢e¢yekl ¢7¢ 1 1le dojru oranteéel éder . Knd¢kl enen
manyeti k alanén y°n¢gnelb&julrad & eilliel d3uédduenury q

a Saje | kur al e

Sajl i@ avu- io-i Ne kki u tdbeu ntau t budl kdaudj allenldria , i laé tak
hareket y°n¢gnpaymak g2s8teni pbakgariléemkendgé@ni
biitk kd°rt parmak g°sterir.

36Do] Akém (DC) Mot oni tTlasmreimeé ve ¢Ce

Dojru akem elektrik enerjisini har eket €
dojru akeéedanirmot or u

nd¢gstride ol duk
k fabrikal ar énd
stride kull anél
ul | n

¢eki tDlogmriu: akém motorl ar é e
Asanef omot i vv isne kidgtedlar, grenlerdemir- e | i
Ayr éc,a ssdrewo mot or ol mak endyg
yapél déje CNC makinal arénda Kk

aneéel er .
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