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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0021
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL / MESLEK Alan Ortak
MODUL UN ADI Dogrultmaglar ve Regiile Devreleri
T Dogrultmag ve regile devrelerinin tasariminm yapma bilgi ve
S SIPEEEIN AR AL becerisini kazandiran 6grenim materyalidir.
SURE 40/ 32 saat
ON KOSUL Baski devre ve Lehimleme modulini basari ile bitirmis olmak.
YETERLIK Dogrultmafiltre ve regule devrelerini kurmak.
Genedl Amag
Bu modul ile, gerilim coklayicilarin baglantisini  yaparak,
dogrultma, filtre ve reglile devrelerini kurabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaslar

1.Dogrultma ve filtre devrelerinin montajim yapabileceksiniz.
2.Reglle devrelerinin montajint yapabileceksiniz.
3.Gerilim ¢oklayicilarin montajim yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:

Atelye, Laboratuar, her tirli elektrik ve elektronik cihazlarin
bakim ve onarimini yapan isyerleri.

Donanim:

Transformator, diyotlar, kondansatorler, transistérler, Regile

DONANIMLARI entegreleri, delikli plaket, bakirli paket, lehim, havya, yan
keski, kargaburnu, bobin, Avometre, osiloskop, direng, baski
devre gikarmada kullanilan diger malzemeler.

Her  Ogrenme fadliyeti  sonunda, kendi  kendinizi

OLCME VE degerlendirebileceginiz uygulama faaliyetleri verilmistir.

DEGERLENDIRME | Modiiliin sonunda ise dogrultma ve regiile devrelerine yonelik

bir uygulama faaliyeti verilmistir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik ve elektronik cihazlar gogunlukla dogru akimla (DC) calismaktadir. Halbuki
evlerimizdeki prizlerde aternatif akim (AC) vardir. Elektronik cihazlarin besleme katlari;
prizlerden gelen 220 Voltluk AC gerilimi, daha dusik gerilim seviyelerinde DC gerilime
cevirme islevini yerine getirirler. Bedeme katlarinda, sebeke dalgalanmalarindan
kaynaklanan degisimler sonucu ariza olusabilir.

Dogrultma ve Regile Devreleri modill ile elektronik cihazlarin besleme katinin
calisma prensiplerini  0greneceksiniz. Modilumiizin igeriginde, dogrultma ve regile
devrelerini bread board, Universal delikli plaket, bakirli delikli plaket ve baski devre ¢ikarma
yontemini  kullanarak bakirli pertinaksa uygulayarak Ogreneceksiniz. Modul igindeki
devrelerin uygulama faaliyetlerini yaptikga modil Umiizii daha gok seveceksiniz.

Dogrultma ve regile devreleri, elektrik-elektronik cihazlarda bulunan beseme katinin
temel elemamdir. Bu cihazlarda meydana gelen arizalarin biyik bir kismi da bedeme
katindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla bu moduli tamamladiktan sonra besleme katimin
yapisini tamnus olacak, bu kattan kaynaklanan arizalar1 onarabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu modul ile dogrultma ve filtre devrelerini hatasiz kurabileceksiniz.
(ARASTI RMA )

> 12V cikish bir telsiz telefon adaptorinun i¢ yapisim arastirimz. Elde ettigin
sonuclari bir rapor haline getir ve sonuglarin arkadaslariniza sununuz.

1. DOGRULTMA VE FiL TRE DEVRELERI

1.1. Dogrultma ve Filtre Devreleri

Elektrik enerjis sehir sebekesinden evlerimize ve igyerlerimize 220 Volt AC gerilim
olarak dagitilmaktir. Elektronik cihazlar ise daha dusiik ve DC gerilimle caligmaktadir.
Bunun icin 220 Voltluk AC gerilimin daha disik (bazen de daha yiksek) DC gerilimlere
cevrilmesi geregi ortaya cikar. AC gerilimleri uygun seviyeye getiren ve DC gerilime
ceviren devrelere adaptor, redresor veya dogrultucu devre adi verilir. Sekil 1.1'de
dogrultma devrelerinin blok yapisi verilmistir. Bu konuyu modilimizde isleyecegiz.
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Sekil 1.1: Gug kaynag devrelerinin blok yapisi
Gu¢ kaynaklarinin yapisinda dort asama vardir. Bunlar sirasiyla;

»  AC gerilimin distrilmesi veya yikseltilmesi

»  AC gerilimin DC gerilime cevrilmesi (dogrultulmasi)

> Dogrultulan DC gerilimdeki dalgalanmalarin énlenmesi (filtrelenmesi)
> DC gerilimin sabit tutulmas: yani regule edilmesi

Y ukarida birinci ve ikinci basamaklarda yazili olan islemler tum gi¢ kaynaklarinda
yapilmasi zorunlu olan hususlardir. Ugiincii ve dordiincii basamaklarda belirtilen isler ise giig
kaynaginin kalitesini arttiran ve Uretilen gerilimi mikemmel hale getiren islerdir. Simdi
sirastyla bu sayilan noktalarin nasil gerceklestirildigini gorelim. DC gerilimin sabit
tutulmasi: konusunu bir sonraki 6grenme faaliyetinde goreceksiniz.



1.1.1. AC Gerilimin Dusiurilmes veya Y Ukseltilmes

A.C gerilimin yikseltilmes ve dusUrilmesinde transformattrier kullanilir. AC
gerilimi ylUkselten transformatorlere (Sekil 1.2), gerilim yukselten transformatorler;
gerilim dusUren transformatorlere de gerilim dusuren transfor matorler denir.

Sekil 1.2: Transformatorler (a) 4W Transfor matér (b) 6W Transfor mator

Transformatorler sac nuveli (Sekil 1.3) bir karkas Uzerine sarilmis iletkenlerden
olusur. Bu sariimus iletkenler bobin olarak adlandirilir. iletkenin karkas tizerindeki bir turuna
da spir denir. Transformatdre gerilimin uygulandig: bobin primer sargisi, gerilimin alindig:
bobin ise sekonder sargist olarak adlandirilir. Primer ve sekonder sargilart birbirinden
bagimsizdir. Sekonder birden fazla sargidan olusabilir.
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Transformatdrlerin primerlerine uygulanan gerilimleri ylkseltip distrmeleri tamamen
primer ve sekonder sargilarindaki spir sayilariyla orantilicir. Bir transformat6riin
primerindeki spir sayisi sekonderindeki spir sayisindan fazlaysa bu transformator gerilim
dustren bir transformatdrdir. Buna karsilik transformatoriin sekonder spir sayisi primer spir
say1sindan fazlaysa bu transformatér gerilim yikselten bir transformat6rdir.

Sekil 1.3: Transformatoér saclari

Gu¢ kaynagi uygulamalarinda genellikle gerilim dusiren transformatérler kullamlir.
Gerilim dustren transformatorlerde primer sargist ince sekonder sargist ise kalin
iletkenlerden yapilmistir. Bu suretle transformatdrin  terminalerine baglanmis  olan
iletkenlerin kalinliklarindan hangi uclarin primer sargisina hangi uglarin sekonder sargisina
ait oldugunu anlamak mumkanddr.



Sekil 1.4: Transformatdr in avometreile 8l¢ciima

Transformatdrlerin saglamlik kontrolit Avometre kullanilarak yapilabilir (Sekil 1.4).
Bunun icin 6nce Avometre direng 6lcme boliminde en distk kademeye (X1 veya R1
konumuna) alinir ve sifir ayar1 yapilir. Saglam bir transformatdrde primer taraf1 ile sekonder
taraf1 arasindaki 6lgmede Avometre hi¢ sapmamalidir. Primerin iki ucu ve sekonderin iki ucu
oOlculirken ise Avometre sapmalidhir.

NOT: Gerilim disiren transformatorlerde 220 Voltluk sebeke gerilimi yanlighikla
sekonder sargisina uygulanirsa transformatdr asirt akimdan dolayr yanabilir. Clnkd bu
transformatorlerde sekonder sargisi az sayida spirden olusmustur ve ¢ok disiik bir direnc
vardir. Gegen asir1 akima dayanamaz.

1.1.2. AC Gerilimin DC Gerilime Cevrilmes (Dogrultma)

Gl kaynaklarinda dogrultucu eleman olarak dogrultma diyodu kullanilir. Diyot,
akimi tek yonll olarak geciren elektronik devre elemamdir. Diyotlar degisik bicimlerde
baglanarak farkl: tipte giic kaynaklari olusturur.

Glc kaynaklarinda 1IN4OOX serisinden diyotlar yaygin olarak kullamimaktadir. Bu
serideki diyotlar ileri yonde 1 Amper akim gecirir. Piyasada hazir koprii ach verilen 4 uclu
dogrultma elemanlar1 da bulunmaktadir (Sekil 1.5).



Sekil 1.5: Muhtéelif diyot ve k(jpru diyotlar

1.1.2.1. Yarim Dalga Dogrultma Devres

Yarim dalga dogrultma devresinde tek dogrultma diyodu kullamilmigtir. Bir diyotlu
yarim dalga dogrultma devresi, AC' yi DC' ye ceviren tek diyotlu devredir. Yarim dalga
dogrultma devresinde ¢ikis sinyali tam diizgin olmaz. Bir diyotlu yarim dalga dogrultma
devresinin calismasim anlayabilmek icin bazi1 hatirlatmalar yapmamiz gerekir. Bilindigi
Uzere transformatdrlerin ¢ikisinda zamana gore yoni ve siddeti stirekli olarak degisen dalgal1
bir akim vardir. Tirkiye'de kullamlan AC sinyain akis yoni, saniyede 100 kez
degismektedir. Transformatériin ¢ikisindaki degisken akim, pozitif ve negatif olmak lzere
iki aternanstan meydana gelmistir. Diyotlar tek yonli olarak akim gegirdiginden
transformatérin  ¢ikisindaki -~ sinyalin - yalmizca bir  yondeki  alternandart  aiciya
ulasabilmektedir. Bu temel bilgilerden hareket ederek yarim dalga dogrultma devresinin
calismasin su sekilde ifade edebiliriz:

Sekil 1.6'da verilen devrede goruldigi gibi transformatdriin Ust ucundaki (A noktasi)
sinyalin polarites pozitif oldugunda diyottan ve alic1 Uzerinden akim geger. Transformatériin
Ust ucundaki sinyalin polarites negatif oldugunda ise diyot akim gecirmez (kesimde kalir).
Sonucta aicidan tek yonlt akim gegisi olur (Sekil1.7). Yarim dalga dogrultma devrelerinde
cikistan, transformatoriin verebilecegi gerilimin yaklasik yarisi kadar (V¢ikis = 0,45*Vgiris)
bir dogru gerilim alinir. Bu nedenle bir diyotlu yarim dalga dogrultma devreleri kiiglik akimlt
(50-250 mA) ve fazla hassas olmayan aicilarin (oyuncak, mini radyo, zil vb.) bedenmesinde
kullanilir. Yarim dalga dogrultma devrel erinde cikistan alinabilecek dogru akimin degeri ise,

I(;lkls = 0145* Igiris olmaktadhr.



(Igiris: Transformatdriin sekonder akiminin etkin degeridir.)

D1

AN

RY

220V AC
12V AC

Sekil 1.6: Yarim dalga dogrultma devresi

ViIe Trafonun gikisindaki AC sinyal

t(sn)

Diyotun gikisindaki DC sinyal

Sekil 1.7: Yarim dalga dogrultma devresinin dalga sekilleri

Simdi, yukarida anlatilan yarim dalga dogrultma devresinin bir uygulamasim br ead
board (Sekil 1.8) tizerinde yapacaksinz.



Malzeme L istesi:

> 1 adet 220V/2X6V 4W transformator

> 1 adet 1N4001 diyot
> 1 adet 1KQ direnc

Islem Basamaklari

Oneriler

Malzemeleri dgretmeninizin

> Sekil 16daki  devrenin yonlendirmesine gére temin ediniz.
malzemelerini temin ediniz.
. . Elemanlarin bread board icerisine tam
» Devreyi  bread Dboard  Uzerine olarak yerlestiginden emin olunuz
kurunuz.
Transformatoriin - primer ve sekonder
. uclarimin  dogru baglandigini  kontrol
» Devreyi calistirimz. ediniz
Olcii aetinin uclarina dikkat ediniz.
RY direnci bagl1 degil iken 6lgiim
» Avometre ile gerilim dlcumlerini yapimz
yapimz. RY direnci bagl iken 6l¢iimii
tekrarlayimz
) . L Dalgasekillerini Grafik 1'eciziniz.
» QOsiloskop ile daga sekillerini

(Vgiris, Vcikis)
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Sekil1.8 : Bread board

Bread board kullanimi hakkinda bilgi edininiz.




Avometre ile yapilan 6l¢giim sonuglart:

VAB

VC

VRY

Osiloskopta gozlemlenen dalga sekilleri:

Vgiri‘

)

Veikys

Y

Sekil 1.9: Grafik 1

\ 4

Yarim dalga dogrultma devr e uygulamas: sonucunu ar kadaslarimzla

D tartisimz.




1.1.2.2. Tam Dalga Dogrultma Devreleri
>  Iki Diyotlu Tam Dalga Dogrultma

Tam dalga dogrultma devresinde, sekonderi orta uglu bir transformatér ve iki adet
dogrultma diyodu kullanilir. Tam dalga dogrultucuda, AC gerilimin pozitif alternanslarinda
diyotlardan biri, negatif alternanslardaise diger diyot iletken olur.

Sekil 1.10'da verilen devrede goruldugl gibi transformatériin Ust ucunda (A noktasi)
pozitif polariteli sinyal olustugunda D1 diyodu ve alici (RY) Uzerinden akim gegisi olur.
Transformatoriin alt ucunda (B noktasi) pozitif polariteli sinyal olustugunda ise D2 diyodu
ve aici (RY) Uzerinden akim gecisi olur. Goruldugl Uzere diyotlar sayesinde aici Uzerinden
hep aym yonlt akim gecmektedir. Bu dalgali DC gerilim Sekil 1.11' de gosterilmistir.

Iki diyotlu dogrultma devresinin cikisindan alinan DC gerilim, uygulanan AC
gerilimin etkin degerinin 0,9’ u kadardir. Bunu denklem seklinde yazacak olursak:

Vs = 0,9%V g, olur.

Cikis akiminin DC degeri ise, | gy, = 0,9% I, tir.

Burada |, transformatdr sekonder akiminin etkin degeridir.
D1

. u —
o 2X6V AC
-
] RY
u | D2
- N
V1

Sekil 1.10: iki diyotla yapilan tam dalga dogrultma devr e semasi

Orta uclu transformatorlti tam dalga dogrultma devresinde D1 ve D2 diyotlarindan
gecen akimlar transformatériin orta ucundan devresini tamamlar. Devrenin yapiminda
kullamlan transformatoriin sekonder sarim U¢ ucludur. Bu sayede transformatoriin ¢ikisinda
iki adet gerilim olusmaktadir. Sekil 1.10'da transformatorin sekonder sariminin iki esit
sargidan olustugu gorilmektedir. Bu iki sarimda birbirinin tersi polaritede iki gerilim dogar.
Yani transformatorin A noktasinda olusan sinyalin polarites pozitif iken, B noktasinda
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olusan sinyalin polarites negatif olmaktadir. Transformatdrde olugsan akimlarin devresini
tamamladig ug ise orta ug olmaktadir.

VI+  Trafonun gikisindaki AC sinyal

Diyotlarin ¢ikisindaki DC sinyal

Sekil 1.11: iki diyotla yapilan tam dalga dogrultma devr esinin dalga sekilleri

Simdi, yukarida anlatilan 2 diyotlu tam dalga dogrultma devresinin bir uygulamasin
bread board Uizerinde yapacaksiniz.

MalzemeListes

> 1 adet 220V /2X6V 4W transformator
> 2 adet 1IN4001 diyot
> 1 adet 1KQ direng

11



Islem Basamaklari

Oneriler

> Seil 1.10 daki devrenin > Malzemeleri 6gretmeninizin
malzemelerini temin ediniz. yonlendirmesine gore temin ediniz.
> Devreyi bread board (zerine > Elemanlarin bread board igerisine tam
kurunuz. olarak yerlestiginden emin olunuz.
» TransformatOrin primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclartnin dogru baglandiginm kontrol
ediniz.
> Olcu detinin uglarina dikkat ediniz.
) o o » RY direnci bagli degil iken 6l¢lim
> Avometre ile gerilim olcimlerini yapinz.
yapiniz. o ,
» RY direnci bagli iken 6lglimu
tekrarlayiniz.
> Osiloskop ile ddga sekillerini » Dalgasexillerini Grafik 2'ye ciziniz.
gozlemleyerek grafigini giziniz. (Vgiris, Veikis)
Avometre ile yapilan 6l¢giim sonuglart :
VAB VC VRY
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Osiloskopta gozlemlenen dalga sekilleri:

Vgiri‘

)

Y

Veikys

\ 4

Sekil 1.12: Grafik 2

Tam dalga dogr ultma devresinin uygulamasinda elde ettiginiz sonuclari
arkadaslarinizla tartisiniz.
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> Kopru Tipi Tam Dalga Dogrultma

Kopru tipi dogrultma devresinde 4 adet dogrultma diyodu kullanmilmistir. AC'yi en iyi
sekilde DC'ye donstiren devredir. Her tirlU elektronik aygitin besleme katinda karsimiza
cikar. Sekil 1.13'te verilen devrede gordldigi gibi transformatoriin sekonder sariminin st
ucunun (A noktasr) polaritesi pozitif oldugunda D1 ve D3 diyotlar: iletime gecer. Akim, Ry
Uzerinden dolagar.

A
&
D4 /\ D1
o)
< < ..
P =
q -
ba\/D2 RY
2

Sekil 1.13: Kopr U tipi tam dalga dogrultma devre semasi
Transformatdrin  sekonder sarimunin alt ucunun (B noktasi)) polarites pozitif
oldugunda ise D2 ve D4 diyotlari iletime gecerek Ry Uzerinden akim dolasir. Cikistan alinan
DC gerilim, girise uygulanan AC gerilimin 0,9'u kadardir. Kopru tipi tam dalga dogrultma
devresinin cikis dalga sekli Sekil 1.14'te gosterilmistir.
Veikis = 0,9*Vgiris olur.

Devrenin cikis akim ise; I¢ikis = 0,9* Igiris kadardhr.
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VI 4

Trafonun gikisindaki AC sinyal

Diyotlarin ¢ikisindaki DC sinyal

Sekil 1.14: Kopru tipi tam dalga dogrultma devresinin dalga sekilleri

Simdi, yukarida anlatilan kopri tipi tam dalga dogrultma devresinin bir uygulamasin
bread board Uizerinde yapacaksiniz.

Malzeme Listesi:

> 1 adet 220V/2X6V 4W transformator
> 4 adet 1N4001 diyot
> 1 adet 1KQ direnc

15



Islem Basamaklari

Oneriler

>

Sekil 1.13 teki devrenin >
malzemelerini temin ediniz.

Malzemeleri 6gretmeninizin
yonlendirmesine gore temin ediniz.

>

Devreyi  breadboard  lizerine|  »
kurunuz.

Malzemelerin breadboard Uzerine tam
olarak yerlestiginden emin olunuz

» TransformatOrin primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclarinin dogru baglandigin kontrol
ediniz.
> Olcu aetinin uglarina dikkat ediniz.
> Avometre ile gerilim olcumlerini > Ry direnci bagl1 degil iken 6l¢tim yapiniz
yapiniz. » Ry direnci bagli iken 6lcimi
tekrarlayiniz
> Osiloskop ile daga sekillerini » Dalgasekillerini Grafik 3'eciziniz.

(Vgiris, Vcikis)

Avometre ile yapilan 6l¢giim sonuglart :

VAB VC

VRY
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Osiloskopta gozlemlenen dalga sekilleri:

Vgiri‘

)

Y

Veikis

\ 4

Sekil 1.15: Grafik 3

1.2. Filtre Devreeri

Dogrultma devrelerinde transformatoriin ¢ikisina baglanan diyotlarla iki yonll olarak
dolasan akim tek yonl héle getirilir. Ancak, diyotlar akimi tam olarak dogrultamazlar. Y ani
elde edilen DC gerilim dalgal1 (nabazanl1, salinimli) degisken dogru akimdir (salimm degeri
yuksektir). Bu da alicilarin diizgin calismasim engeller. Cikisi tam dogru akim héline
getirebilmek icin kondansatér ya da bobinler kullanilarak filtre (slizgeg) devreleri

yapilmigtir.

Zamana gore yonl degismeyen, ancak degeri degisen akima degisken dogru akim
denir. Yarim ve tam dalga dogrultmaclarin filtresiz cikis sinyallerine nabazanli DC,
ondulasyonlu DC gibi adlar da verilir. Sekil 1.16'da degisken dogru akima iliskin 6rneklere
yer verilmistir.
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Sekil 1.16: Degisken dogru akim ornekleri
1.2.1. Kondansator |l Filtre Devresi

Dogrultma devresinin cikisina parald bagli olan kondansatér, ¢ikis sinyalini filtre
ederek duzgunlestirir. Sekil 1.17'de goruldigu gibi diyottan gegen pozitif alternans
maksimum degere dogru yukselirken kondansator sarj olur. Alternans sifir (0) degerine
dogru inerken ise, C, Uzerindeki yuka (akimm) aliciya (RY) verir. Dolayisiyla aicidan gegen
dogru akimin bicimi daha dizgin olur. Osiloskopla yapillacak gozlemde bu durum
gorulebilir. Filtre olarak kullamlan kondansatoriin kapasite degeri biylk olursa ¢ikistan
adinan DC daha dizgin olur. Dogrultma devrelerinde alicinin gektigi akim gbz 6niine
alinarak 470-38.000 pF arasi kapasiteye sahip kondansatorler kullanilir.

L3

C RY HA—A
g ET! ' +Y o o

Filtresiz giriy sinyald Fiftreli kg sinyali

Sekil 1.17: Kondansatorlu filtre devresi

Pratikte, 1 Amper cikis verebilen bir dogrultma devresinin c¢ikisina 100-2200 pF 1k
kondansatdr baglanmaktadir. Yani kullanilacak kondansatdrin kapasite degeri aicimin
cektigi akima baglidir. Filtre olarak kullamlan kondansatériin ¢ikis gerilimini yikseltmesinin
nedeni soyle agiklanabilir: Kondansatorler AC gerilimin maksimum degerine sarj olurlar.
AC gerilimin maksimum degeri etkin (efektif) degerinden % 41 fazla oldugundan, dogrultma
devresinin cikisindaki DC, giristeki AC gerilimden yaklasik % 41 oraninda daha yiksek
olur. Devrenin ¢ikisina yiik baglandiginda gerilimdeki bu yiikselme diiser. Ornegin, 12 volt
Gikis verebilen bir transformatdr kullanilarak tam dalga dogrultma devres yapilirsa, devrenin
cikisina alict bagli degilken yapilan dlclimde voltmetre 16-17 voltluk bir deger gosterir;
¢Unkd 12 voltluk AC' nin maksimum degeri Vmaks = Vetkin* 1,41 = 16,92 volttur.

18



1.2.2. Bobinli Filtre Devres

Bobinler "L" self endiiktansina sahiptir. Bir bobinden akan akim, bir direng tzerinden
akan akima gore 90° daha gecikmelidir. Bobinlerin bu 6zellikleri zit elektro motor kuvvet
(EMM.K.) Uretmelerindendir. Bobinden akim gecerken bu akimi azaltici etki yapar, devrenin
kesilmesi amnda disen akima da buyUlticl etki yapar. Sekil 1.18 de bobinli filtre devres

gorilmektedir.
— 1YY\
L

o [] RY

Sekil 1.18: Bobinli filtre devresi

1.2.3. Pi (n) Tipi Filtre Devresi

Y ukarida yapilan aciklamalardan da anlasilacag: gibi, dogrultucu c¢ikisina baglanan
paralel kondansatdr, yik direnci uclar1 arasindaki DC gerilimdeki dalgalanmalar: (ripple)
azalmakta, cikisa seri olarak baglanan sok bobini ise yik direncinden akan akim
dalgalanmalarin azaltmaktadir. Bu nedenle, Sekil 1.17 ve Sekil 1.18'e benzer sekilde
kondansattr ve sok bobinlerinin sayisinin arttirilmas: oramnda, ¢ikistan alinan DC gerilim ve
akimdaki dalgalanmalar da azalir. Bunun nedeni, paralel bagli kondansatérlerin kapasiteleri
toplamasidir. Kondansator kapasitesi bilyiidikce desarji yavas olur.

.—._/YYLY\
C1 o — [] RY

Sekil 1.19: Bobinli filtre devresi

Sekil 1.19'daki C1 ve C2 kondansatérleri paralel bagli konumda oldugundan toplam
kapasite artmaktadir. Dolayisiyla da RY (zerinden desarj yavas oldugundan cikis
gerilimindeki dalgalanma (ripple) azalmaktadir. Bu nedenle C1 ve C2 paralel bagliynmus gibi
etkinlik gostermektedir. DC akimda L bobininin direnci ihmal edilebilecek kadar kicuk
oldugundan C1 ve C2 uclar1 kisa devre gibi distntlebilir. Ancak akim degisiminde bobin
daha 0nce agiklandig: gibi gorevini yapmaktadir. Sekilde goruldigu gibi baglant: sekli pi (w)
harfine benzedigi icin bu tip filtrelere Pi tipi filtre denmistir. Pi tipi filtrenin su dezavantajlarn
vardir: C1 kondansatoriiniin sarj1 sirasinda diyotlardan darbeli bir akim gegmesine neden
olur.
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Sekil 1.20' de verilen kopri tipi dogrultma ve filtre devresini islem basamaklarin takip
ederek uygulayiniz.

A C D
% —o +
o
N 2 ==
<
8 2 C1 = H RY
B
@
L > & —
Sekil 1.20: Kopru tipi dogrultma vefiltre devres uygulamas
Malzeme Listesi:
> 1 X 220V/6V 4W transformator
> 4 X 1IN4001 Diyot
> 1 X 1000 pF K ondansator
> 1X 1KQ Direng
Islem Basamaklari Oneriler
> Sekil 1.20' deki devrenin > Malzemeleri 6gretmeninizin
mal zemel erini temin ediniz. yonlendirmesine gore temin ediniz.
» Baski devre cikarmaislemi icin gerekli
olan malzemeleri temin ediniz
_ o » Baski devrenin Ustten goruntisuini ve
> Devrenin baski devresini gikartiz. devre elemanlarimin yerlesimini gikarinmz
» Baski devrenin alttan gorinisini
cikarimz
» TransformatOrinu primer ve sekonder
uclarinin dogru baglandigina emin
olunuz.
> Devreyi plaket tizerine kurunuz. > Diyotlarin (veya koprii diyotun) yoniine
dikkat ediniz.
» Kondansatérin kutuplarina dikkat ediniz
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Islem Basamaklari

Oneriler

) » Devreyi calistirmadan 6nce bir kez daha
> Devreyi calistirimz. kontrol ediniz.
» Avometre ile gerilim olgumlerini > Olcu aetinin uglarim kontrol ediniz.
yapinz.
» QOsiloskop’ un kalibrasyonunu yapiniz.
» Osiloskopla  dalga  sekillerini » VC ile VD noktaarindaki dalga
gbzlemleyerek grafigini ciziniz. sekillerini  gormek icin C ile D

noktalarim ayiriniz.

&
2

DC CIKIS

Sekil 1.21: Baski devrenin tstten gor Giniistl ve devre elemanlarinin yerlesimi

HHER

2IMI2 20 1
[

+

Sekil 1.22: Baski devrenin alttan gor tnisind

Avometre ile yapilan 6l¢giim sonuglart :

VAB

VC

VD
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Osiloskopta gozlemlenen dalga sekilleri:
VaB Jr

Ve +

VDo 4

Sekil 1.23: Grafik 4
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapimiz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar

uygulayiniz.

DGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1. Dogru malzeme segimi yaptiniz mi?

2. Malzemelerin saglamlik kontrol ind yaptimz mi?

3. Baski devrenin Ustten gorinsUnd cizebildiniz mi?

4. Baski devrenin mal zeme gorintsuni ¢izebildiniz mi?

5. Baski devrenin alttan gorinlsunt ¢izebildiniz mi?

6. Elemanlarin baski devreye lehimlediniz mi?

7. Devreyi dogru bir sekilde calistirabildiniz mi?

8. Avometreile devredeki gerilimi olctiiniiz mu?

9.0siloskop ile dalga sekillerinin grafigine baktimz mi?

10.1si dizglin bir sekilde tamamladimz nmi?
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu modul ile reglile devrelerinin montajinm hatasiz yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Reglle devre cesitleri hakkinda bilgi toplayimz. Elde ettiginiz sonuclari  bir
rapor haline getiriniz ve sonuglarim arkadaslarinla paylasinz.

2. REGULE DEVRELERI

Guc kaynaklarinda aranan en 6nemli Ozelliklerden biris de giris gerilimindeki veya
cikisa bagli yukte meydana gelen degisimlerin cikis gerilimini etkilememesidir. Glg
kaynaklarimn cikis gerilimlerini sabit tutma islemine regllasyon, bu is icin kullamlan
devrelere de regiilator devreleri denir.

Regllatér devrelerinde, zener diyot, transistor veya entegre gerilim regulattrleri
kullanilir. Simdi reglile devrelerini dahaayrintili olarak inceleyelim.

2.1. Zener Diyotun Regulator Olarak Kullamilmas

Zener diyotlu regllatorde, zener diyodun belirli bir ters gerilimden sonra iletime
gecme Ozelliginden yararlanilmaktadir. Zener diyot, yik direncine ters yonde paralel olarak
baglanmakta ve yike gelen gerilim belirli bir degeri gecince zener diyot iletime gegerek
devreden gecen akimui arttirmaktadir. Bu akim, devreye baglanan seri direncteki gerilim
dustimunt arttirdigindan yuke gelen gerilim sabit kal maktadhr.

Zener diyot yapisi geregi, uclarina uygulanan gerilim zener geriliminden fazla bile
olsa zener uclarinda sabit bir gerilim meydana gelir. Yalniz zener diyodun regilasyon
yapabilmesi icin uclarina zener geriliminden daha fazla gerilim uygulanmasi gerekir.

Sekil 15. Zener diyodun regulator olarak kullaniimas: devresini bread board
Uzerine kurunuz, sonuclar asagidaki tabloyave Grafik 5’ e ¢iziniz,

arkadaslarinizla tartisiniz.
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Sekil 2.1'deki Zener diyodun regilator olarak kullamilmast devresini bread board
uzerine kurunuz. Islem basamaklarimi daha onceki uygulamalardan faydalanarak kendiniz

olusturunuz.

220V AC

A
&

12V AC

D4

D3

C

D1 R1

D2

D
L

D12§ R2

-

Sekil 2.1: Zener diyodun regilator olarak kullamlmasi.

Malzeme Listesi:

VVVYVYVYVY

1 X 220V/12V 4W transformator

4 X 1N4001 Diyot

1 X 1000 pF K ondansator

1 X R1100Q2 Direng
1 X R2 1KQ Direng
1X Z 9.1V Zener diyot

AV O metreile yapilan 6l¢lim sonuclari:

VAB

VC(acik)

V C(kapa)

VD(cikis)

25



Osiloskopla gozlemlenen dalga sekillerini Grafik 5'e ¢giziniz.

Vag A

9z

Ve

Y

Ve el
4

Vogg

*

Sekil 2.2: Grafik 5
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2.2. Seri Regule Devres

Zener diyotun tek basina kullamldig: regile devresinden cekilen akim sinirlidir. Bu
sebeple daha fazla akim ihtiyaci oldugunda zener diyotun bir transistorin beyzine

baglanmasiyla ¢alisan seri regiile devreleri kullanilir. Bu devrelerde zener diyot, transistoriin

Sekil 2.4: Universal delikli fiber plaket
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MalzemeListes:

4 X 1N4001 Diyot

1 X 1000 pF K ondansator
1 X R1330Q2 Direng

1 X R21KQ Direng

1X 9.1V Zener diyot

1 X BD 135 Transistor

VVVVYVYVVY

1 X 220V/2X6V 4W transformator

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Sekil 2 3'teki devrenin > Malzemeleri 6gretmeninizin
mal zemelerini temin edinzi. yonlendirmesine gore temin ediniz.
> Devreyi delikli pertinaks Uzerine| > Malzemelerin lehimleme teknigine
Kurunuz. uygun olarak lehimleyiniz.
» Transformatoriin primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclarinin dogru baglandigin kontrol
ediniz.
> Olcii aetinin uclarina dikkat ediniz.
» VAB gerilimini 6l¢up tabloya not ediniz.
] L o » RCfiltre dogrultma devresine bagli degil
» AVO metre ile gerilim olcumlerini iken VC gerilimini 6lciiniiz.
1nz.
yep » RC filtre dogrultma devresine bagl: iken
VC gerilimini 6lginiz.
»  VD(cikis) gerilimini 6lctindz.
> Osiloskop ile daga sekillerini > Dagasekillerini Grafik 6'yaciziniz.

(VAB, VC, VC(filtreli), VD(cikis) )

Avometre ile yapilan 6l¢ciim sonuclart:

VAB VC(filtresiz)

VC(filtreli) VD(ciks)
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Vag y

> t
Vt:cac‘nF
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Vb-c‘ b7
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Sekil 2.5: Grafik 6
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2.3. Entegre (IC) Gerilim Regulatorleri

Reguleli gu¢ kaynaklarinda, entegre regulatdr elemanlari da yaygin olarak
kullamlmaktadir. Yaygin olarak kullamlan gerilim regllator entegreleri ve ozellikleri
asagidaki tabloda verilmistir.

ENTEGRENIN | CIKIS GERILIMi | CIKIS AKIMI _BACAK
ADI (VOLT) (AMPER) BAGLANTILARI
7805 +5 1 a
7905 5 1 b
7809 +9 1 a
7909 9 1 b
7812 +12 1 a
7912 -12 1 b
7815 +15 1 a
7915 -15 1 b
7824 +24 1 a
7924 -24 1 b

Tablo 2.1: 78-79 Serisi gerilim regulator entegreleri

SO CH O

78XX 79XX

Bacak Baglantisi(a) Bacak Baglantisi(b)
1: Girig ucu 1: Ortak ug
2: Ortak ug 2: Giris ucu
3: Cikis ucu 3: Cikis ucu

1 2 3 2 1 3

Sekil 2.6 : a) 78 Seris Entegre Gerilim Regulator U
b) 79 Seris Entegre Gerilim Regulatéru
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2.3.1. Pozitif Gerilim Reguilator U

Sekil 2.7de 7805 entegresi ile yapilan +5 Voltluk regilatdr gordlmektedir. Bu
entegrenin girisine regilesiz 6 Volt pozitif gerilim uygulandiginda, c¢ikisinda reguleli +5
Voltluk bir gerilim elde edilecektir. Ayni anda bu entegrenin ¢ikis akimi 1 Amper olduguna
gore, cikistan en fazla 1 Amper akim c¢ekilebilecektir. Sekil 2.8'de 7805 entegre gerilim
regulator ressmleri gorilmektedir.

A c 1 3 D
® 7805 +
D1
2 D4 2
O
> <L —
~ = RY
o © C1ESSY 1K
D3 D2 1000u

. B

Sekil 2.7: Pozitif gerilim regulatér i devres

Sekil 2.7’ de transformatoriin sekonderinde 6 Voltluk AC gerilim oldugu icin, kopri
devrenin ¢ikisinda 6 Voltluk dalgali DC gerilim olur. Képrl devre cikisina parael bagli C1
kondansatorii, 6 Voltluk dalgali gerilimin tepe degerine sarj olacaktir. Bu duruma gore,
entegrenin girisindeki DC gerilimin degeri 6* 1,41 = 8,46 Volt olur. Regllator entegresi bu
8,46 Voltluk gerilimi sabit 5 Volta dusurir. 7805 entegre girisine gelen dalgali gerilim,
entegre cikisinda sabit, reglleli 5 Volt olarak alinir.

Y ukarida anlatilan pozitif gerilim regllator devresinin uygulamasin: “Universal delikli
plaket” (bakirli veya bakirsiz plaket) izerine yapacaksiniz.

Malzeme Listesi:

1 X 220V/6V 4W transformator
4 X 1N4001 Diyot

1 X 1000 pF K ondansator

1X 1KQ Direng

1 X 7805 regule entegresi

VVVYVYYVYYVY
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Sekil 2.8: Muhtelif 7805 entegre gerilim regllatorleri

Islem Basamaklari

Oneriler

> Sekil 18 deki devrenin » Malzemeleri, 6gretmeninizin
malzemelerini temin ediniz. yonlendirmesine gore temin ediniz.
> Devreyi delikli pertinaks (izerine > Malzemelerin ayaklarim teknik kurallara
Kurunuz. uygun olarak lehimleyiniz.
» Transformatdrun primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclarinin dogru baglandigin kontrol
ediniz.
> Olcii aetinin uclarina dikkat ediniz.
» VAB gerilimini 6l¢up tabloya not ediniz.
_ o n » Kondansatdr devreye bagl degil iken
> AVO metre ile gerilim olgumlerini VC gerilimini dlginiiz.
1nz.
yep » Kondansatér devreye bagli iken VC
gerilimini 6l¢uniz.
»  VD(cikis) gerilimini 6lctindz.
» Dalgasekillerini Grafik 7' ye ¢iziniz.

Osiloskop ile dalga sekillerini

(VAB, VC(agik), VC(kapal1), VD(¢ikis)
dalga sekilleri).

Avometre ile yapilan 6l¢cim sonuclart:

VAB VC( ack)

VC(kapal) VD(ciks)
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Sekil 2.9: Grafik 7
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2.3.2. Negatif Gerilim Regulatorleri

Sekil 2.10'da 7909 entegresi ile yapilan -9 Voltluk Negatif Gerilim Regulator devres
gorilmektedir. Bu entegrenin girisine regilesiz 12 Volt pozitif gerilim uygulandiginda,
cikisinda reguleli -9 Voltluk bir gerilim elde edilecektir. Ayn anda bu entegrenin cikis akimi
1 Amper olduguna gore, cikistan en fazla 1 Amper akim ¢ekilebil ecektir.

A C D
* ° | 7909 = -
o D4 D1 1
- e
> RSN
=] & RY
D3 D2 1000u
. 2
- * +

Sekil 2.10: Negatif gerilim regilatoru

Sekil 2.10' da transformat6riin sekonderinde 12 Voltluk AC gerilim oldugu igin, kopri
devrenin cikisinda 12 Voltluk dalgali DC gerilim olur. Koprl devre ¢ikisina paralel bagli C1
kondansatorii 12 Voltluk dalgal gerilimin tepe degerine sarj olacaktir. Bu duruma gore,
entegrenin girisindeki DC gerilimin degeri 12V * 1,41 = 16,92 Volt olur. Regllattr
entegresi bu 16,92 Voltluk gerilimi sabit -9 Volta distrdr. 7909 entegre girisine gelen
dalgal1 gerilim, entegre ¢cikisinda sabit, reguileli -9 Volt olarak alinir.

Simdi, Sekil 2.10'da anlatilan negatif gerilim regllatér devresinin uygulamasin
“Universal delikli plaket” (bakirli veya bakirsiz plaket) Uizerine yapacaksiniz.

MalzemeListes:

1 X 220V/2X6V 4W transformator
4 X 1N4001 Diyot

1 X 1000 pF K ondansator

1X 1KQ Direng

1 X 7909 reglle entegresi

YVVYY



Islem Basamaklari

Oneriler

> Seil 19' daki devrenin » Malzemeleri, 0gretmeninizin
mal zemelerini temin ediniz. yonlendirmesine gore temin ediniz.
> Devreyi  delikli  pertineks veya| 5 \alzemelerin ayaklarin teknik kurallara
universal delikli pertinaks Uzerine uygun olarak lehimleyiniz.
kurunuz.
» TransformatOrin primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclariin dogru baglandigin kontrol
ediniz.
> Olgii aletinin uglarina dikkat ediniz.
» VAB gerilimini 6l¢lp, tabloya not
ediniz.
» AVO metre ile gerilim olgimlerini| > Kondansator devreye bagl degil iken VC
yapiniz. gerilimini 6lglnuz.
» Kondansatér devreye bagli iken VC
gerilimini 6l¢tiniz.
» VD(cikis) gerilimini 6lctindz.
» Dalgasekillerini Grafik 8'eciziniz.

Osiloskop ile dalga sekillerini

(VAB, VC(acik), VC(kapdi), VD(cikis)
dalga sekilleri).

Avometre ile yapilan 6l¢ciim sonuclart:

VAB VC( acik)

VC(kapal) VD(ciks)
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Sekil 2.11: Grafik 8
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2.3.3. Ayarlanabilir Gerilim Regulatorleri

LM 317 entegresi kullammu son derece kolay bir ayarli gerilim regulatoridir. Sekil
2.12°de LM317 entegres kullanilarak gergeklestirilen devre, kisa devre korumali olup ¢ikis
akimi 1,5 Amper degerinde otomatik olarak simirlanmaktadir. Cikis  gerilimi P
potansiyometres ile ayarlamr.C1 kondansatérii 6n filtreleme yapar. Devredeki
transformatOriin guict ve kopru diyodun akim degeri Gikistan gekilecek akima gore segilir.

c s 3 (1]
Ll ¥ 4 4
b : —:IJ
< .
g =3 [ L
Fl M

Sekil 2.12: LM 317'li 3-30 Voltluk ayarlanabilir gerilim regilator U

Gii¢ kaynaginin gikisindan gekilebilecek akim degerine gére
transformatoriin glici nasil tespit edilir? Arastiriniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Sekil 2.12°de LM 317'li 3-30 Voltluk Ayarlanabilir Gerilim Regulatérii devresine
gore baski devre tekniginin uygulamasini yapacaksinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Osiloskop ile daga sekillerini

> Sekil 2.12' deki devrenin > Malzemeleri, 6gretmeninizin
mal zemel erini temin ediniz. yonlendirmesine gore temin ediniz.
> Devrenin baski devresini » Bakirl1 pertinaksa bask: devrenin attan
cikarimz.(Baski  devrenin; Ustten, gOrintistint uygulayiniz. Plaketi
alttan, malzeme gériinUist) lehimlemeye hazirlayimz.
» TransformatOrin primer ve sekonder
> Devreyi calistiriniz. uclariin dogru baglandigin kontrol
ediniz.
> Olcu aetinin uglarina dikkat ediniz.
» VAB gerilimini 6l¢lp tabloyanot ediniz.
_ o o » Kondansatér devreye bagli degil iken
»> AVO metre ile gerilim ol¢imlerini VC gerilimini dlgiiniz.
yapiniz. ,
» Kondansator devreye bagli iken VC
gerilimini 6l¢tiniz.
» VD(cikis) gerilimini 6l¢uniiz.
» Dalgasekillerini Grafik 9’ aciziniz.

(VAB, VC(acik), VC(kapai), VD(cikis)
dalgasekilleri).
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MalzemeListes:

1 X 220V/30V transformator (10W)
1 X 50V/4A kopri diyot

1 X LM 317 Entegre

1 X C1 2200uf/50V kondansattr

1 X C2 100nf/63V kondansator

1 X C3 100nf/63V kondansator

1 X R1 150Q direng

1 X 5K potansiyometre

VVVVVVYY

Avometre ile yapilan 6l¢iim sonuclart:

VAB VC( ack) VC(kapal)

VD(cikss)
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Sekil 2.13: Grafik 9
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((PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapimiz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar

uygulayiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

1. Dogru malzeme segimi yaptiniz mi?

2. Malzemelerin saglamlik kontrol ind yaptimz mi?

3. Baski devrenin Ustten gorinsUnd cizebildiniz mi?

4. Baski devrenin mal zeme gorintsuni ¢izebildiniz mi?

5. Baski devrenin alttan gorinUsuni ¢izebildiniz mi?

6. Elemanlarin baski devreye lehimlediniz mi?

7. Devreyi dogru bir sekilde calistirabildiniz mi?

8. Avometreile devredeki gerilimi olctiiniiz mu?

9.0siloskop ile dalga sekillerinin grafigine baktimz mi?

10.1si dizglin bir sekilde tamamladimz nmi?
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu modul ile gerilim ¢oklayici devrelerin baglantisint dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Gerilim ¢oklayict (N’leyiciler) hakkinda bilgi toplayiniz. Sonuglar: bir rapor
haline getiriniz ve arkadaslarinla paylasiniz.

3. GERILIM COKLAYICILAR

3.1. Gerilim ikileyiciler

Gerilim ikileyiciler, girislerine uygulanan AC gerilimin blyuklGguni iki katina
cikarr. Cikis gerilimi DC gerilim olup buyuklugl giristeki AC gerilimin maksimum
degerinin iki katina esittir. Sekil 3.1'de gerilim ikileyici devre gorilmektedir. Bu devrede
AC gerilimin pozitif alternansinda kaynagin st ucunun pozitif, alt ucunun negatif oldugunu
kabul edelim. Bu durumda D1 diyodu iletime gecer ve C1 kondansatorii AC gerilimin
maksimum degerine sarj olur. D2 diyodu ise ters polarma oldugu i¢in yalittm durumundadir.

VP ESSS

D2

Sekil 3.1: Gerilim ikileyici devres

AC gerilimin negatif alternansinda ise kaynagin tst ucunun negatif alt ucunun pozitif
oldugunu kabul edelim. Bu durumda D2 diyodu iletime gegerek D1 diyodu kesime gider.
Boylece C2 kondansatorii negatif aternansin maksimum degerine sarj olur. C1 ve C2
kondansatorleri seri bagli oldugu icin ¢ikis gerilimi kondansatorlerin uclarindaki gerilimlerin
toplamina esittir. Bu ylzden cikis gerilimi giristeki AC gerilimin maksimum degerinin 2
katina esit olur.
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3.2. Gerilim Ucleyiciler

Sekil 3.2'de gerilim Ucleyici devre gorilmektedir. Bu devrede D1 ve D2 diyotlariyla
C1l ve C2 kondansatorleri gerilim ikileyici olarak calismaktadir. D3 diyodu, negatif
alternandarda dogru polarma alarak C3 kondansatori, gerilim ikileyici cikisindaki gerilime
sarj olur. Cikis gerilimi, C1 ve C3 kondansatorlerinin uclarindaki gerilimlerinin toplamina
esit olur.C1 kondansatorl, AC giris geriliminin maksimum degerine; C3 kondansatorl ise
AC giris geriliminin maksimum degerinin iki katina esit oldugundan, devrenin cikis gerilimi
AC giris geriliminin maksimum degerinin G¢ katina esit olur.

c1 c3
4 i—
my ) ve Z\ D1 \/ b2 /\ D3

c2
[
]

Sekil 3.2: Gerilim Ucleyici devresi

3.3. Gerilim Dortleyiciler

Gerilim dortleyici devre, girisine uygulanan AC gerilimi 4 katina ¢ikarir ve DC
gerilime cevirir. Sekil 3.3’ te, gerilim dortleyici devre gorulmektedir.

il —A

CJD - Z\ b1 D2 Z\ b3 SZ ba

3 S
N = N

Sekil 3.3: Gerilim dértleyici devresi
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Bu devredeki ilk Uc diyot gerilim Ucleyici olarak calisir. Dordinci diyot ise C4
kondansatoriiniin eklenmesiyle, devre gerilim dortleyici olarak calismaktadir. Bu devrede C1
kondansatorii, diger bitiin kondansattrler ise maksimum degerin iki katina sarj olurlar.
Cikigta C2 ve C4 kondansatorleri seri bagli oldugu icin ¢ikis gerilimi AC giris geriliminin
maksimum degerinin dort kati olur.



(UYGULAMA FAALIVETI

D1
. N |
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Sekil 3.4: Gerilim ikileyici uygulama devresi

Malzeme Listesini olusturunuz.

temin ediniz.

Islem Basamaklari Oneriler
Malzemel eri okul malzeme
> Sekil 3.4'deki devrenin malzemelerini odasindan,  piyasada  elektronik

malzeme satis1 yapan isyerlerinden
temin ediniz.

» Devreyi bread board tzerine kurunuz.

Elemanlarin bread board icerisine tam
olarak yerlestiginden emin olunuz.

» Devreyi calistirniz.

Transformatdriin primer ve sekonder
uclarinin dogru baglandigint kontrol
ediniz.

yapiniz.

» AVO metre ile gerilim ol¢umlerini

Olcli aletinin uglarina dikkat ediniz.
VP gerilimini 6l¢lp, tabloya not
ediniz.

C1 Kondansatorinun V C1 gerilimini
olcuniz.

C2 Kondansatorinun V C2 gerilimini
ol¢lnuz.

V cikis gerilimini lclniz.

» Osiloskop ile dalga

sekillerini

Dalgasekillerini Grafik 10'aciziniz.
(VP,VC1, VC2, Vcikis)
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Avometre ile 6l¢ulen olgimler:

Osiloskopta gozlemlenen dalga sekilleri:

VP

VC1

VC2

Veikis
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Sekil 3.5: Grafik 10
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((PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapimiz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar

uygulayiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Dogru malzeme segimi yaptiniz mi?

2. Malzemelerin saglamlik kontrol ind yaptimz mi?

3. Mazemeleri bread boarda yerlestirdiniz mi?

4. Bread board Uizerinde devrenin goriintsind cizdiniz mi?

5. Bread board Uzerinde iletkenleri dogru bir sekilde kullandiniz mi?

6. VP gerilimini devreye uyguladimz mi?

7. Devreyi dogru bir sekilde calistirabildiniz mi?

8. Avometreile devredeki gerilimi olctiiniiz mu?

9.0siloskop ile dalga sekillerinin grafigine baktimz mi?

10.1si dizglin bir sekilde tamamladimz nmi?
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MODUL DEGERLENDIRME

YETERLIK OLCME

Asagidaki uygulama faaliyeti, bu modll ile kazandirilmas: hedeflenen yeterligin

degerlendirilmesi amacina yoneliktir.

Islem Basamaklar:

Oneriler

> Icerisinde koprii tipi

» Devrenin dalga sekillerini osiloskop
ile 6lclimind yapinz.

| dogrultma, | »  Gsrenmefaaliyetleri, modil ileilgili
kondansatorlu  filtre ve entegre kaynaklar ve internetten faydal anarak,
gerilim regulatori olan bir glg devre sekilleri bulunuz.
kaynagi devresi kurunuz.
o » Buldugunuz devrenin acik semasina gore
> Malzeme listesini olusturunuz. malzemeleri temin ediniz.
» Gerilim regulator entegres olarak;
sabit  gerilim reglatori  veya) 3 7805,....7824, L200, LM317 gibi
ayarlanabilir ~ gerilim  regulator
entegresi kullanimz.
» Devreden gekmek istediginiz akima o
ve istenen gerilim degerine gore| > Transformadr istediginiz gue
uygun olan transformatorii temin degerinden blyuk segmeyiniz.
ediniz.
_ _ » Baski devreyi hazirlarken e emanlarin
> Devrenize uygun baski devreyi hazir boyutlarina uygun olmasina dikkat
ediniz. ediniz.
_ _ Soguk lehim yapmamaya dikkat ediniz.
» Devrenin montajin yapinmz.
Devreye gerilim vermeden 6nce kontrol
ediniz.
> Devreyi calistinniz. 220V olta dikkat ediniz.
] - o o Avometre proplarinin yéniine dikkat
» Derenin gerilim olcimlerini ediniz
Avometreile 6lgimini yapiniz.
» Osiloskop kalibrasyonunu unutmayiniz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin  karsilarina
degerlendirme yapimiz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar

uygulayinz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

1. Guc¢ kaynag: devresini kurdunuz mu?

2. Malzeme listesini hazirladiniz ni?

3. Gerilim regllator entegresini sectiniz mi?

4., Transformat®rin secimini yaptiniz nm?

5. Baski devrenin hazirlanmasi islemini tamamladiniz mi?

6. Devrenin montajin yaptimz mi?

7. Devreyi dogru bir sekilde galistirabildiniz mi?

8. Avometre ile devredeki gerilimi ol¢tintiz mu?

9.0siloskop ile dalga sekillerinin grafigine baktimz mi?

10.1si dizglin bir sekilde tamamladimz nmi?
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