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Temrin 1: iletkenlerin Gaplarinin Olgiilmesi, Kesitlerinin Hesaplanmasi

Amag: Cisimlerin, iletkenlerin ¢apini 6lgmek ve kesitlerini bulmak, bu islemi yaparken gerekli bilgi ve beceriyi kazanir.

KUMPASLA GLCME YAPMAK

Capi Olglilecek parga kumpas ¢eneleri arasina alinir.
Kilitleme vidasi sikilarak parga sabitlenir.

Kumpasin gosterdigi deger okunur ve cizelgeye kaydedilir.
Olgiilen degerler kullanilarak kesit degerleri hesaplanir.

Kilig ——————a/

@

Bl o

Cetvel ——Ze557 gl

Ic Glgiim Sabit ve
Hereketli {eneleri

Verniye

o—— DOis Olgiim Hareketli Cenesi

|
Hizh Gevirme Kolu
(Circar)

Kolu

e D5 Olgiim Sabit Cenesi

MiKROMETRE iLE OLCME YAPMAK

1. Capiolgilecek iletken mikrometre 6lgme ylizeyleri arasina alinir.
2. Skala kovani gevrilerek iletken ¢eneler arasinda hafifge sikilir.
3. Cirair bolimda kullanilarak iletken ¢eneler arasinda normal bir sikiliga kadar sikilir.
4. Mikrometrenin gosterdigi deger okunur ve gizelgeye kaydedilir.
5. Olgiilen degerler kullanilarak kesit degerleri hesaplanir.
Olgiilen cap Hesaplanan kesit
Kullanilan 6lgii aleti 1.6lcme | 2.0lgme | 3.06lgme 1.6lcme 2.0lgme 3.0lcme
mm mm mm mm’ mm’ mm’
Kumpas
Mikrometre
SORULAR
1- Kumpasin bélimlerini siralayiniz.
2- Mikrometrenin boéliimlerini siralayiniz.
3- Kesit ve ¢ap bulma formdllerini yaziniz.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N i islem N
Adi : Teknoloji : 2 Sire Toplam
Aliskanhigi | Basamaklari
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi




Temrin 2 : Tek Damarl iletkenin Diiz Ek Yapilmasi

Amag : Tek damarli iletkenlerin diiz eklenmesiyle ilgili bilgi ve becerileri kazanir.

Giris : Elektrik tesisatinin yapimi sirasinda iletken uzunlugunun yetmemesi veya baska nedenlerle
iletkenler birbirine

eklenir. i¢ Tesisat Yonetmeligi'nin 180.maddesine gére iletkenlerin boru igerisinde eklenmesi yasak
oldugundan ekler, buaticerisinde yapilir. DUz ek, ince kesitli iletkenlerde el, pense veya kargaburun kullanilarak yapilir.
Diz ekler teknigine uygunyapildiginda saglam olur ve giivenle kullanilir. Ekin iyi olmamasi durumunda akim gegisi zor
olacagi icin ek yerinde 1sinma olurve bu isinmalar yanginlara sebep olabilir.

Cok damarli iletkenlerde yapilacak eklerde ek yerinin karsi karsiya gelmemesine dikkat edilmelidir. Ek yerleri izole bant ile
sarilarak yahtiimalidir.

KULLANILACAK ARAC GERECLER : Pense, yankeski, kargaburun, izolebant, 1,5mm2kablo.

iSLEM BASAMAKLARI :

1. iletkenlerin ug kismindan 3’er cm’lik kismi soyunuz.

2. iletkenleri sekildeki gibi 2cm’lik u¢ kisimlari disarida kalacak sekilde ¢apraz tutunuz.

3. iletkenleri kesisme noktasindan 90° lik dik agiyla biikiiniiz.

4. iletkenlerden birini, digerinin {izerine ayni ydnde ve birbirine paralel olacak sekilde sariniz.
5. Ayni islemi diger iletken icin de ters yonde yapiniz.

6. iletken fazlaliklarini keserek ekleme islemini tamamlayiniz.

7. Isinizi 6gretmeninize gdsterdikten sonra ek yerini izolebant ile yalitiniz ve teslim ediniz.
DEGERLENDIRME SORULARI :

1. Duz ek nerelerde kullanihir?

2. Diz ek, her kesitteki iletkenlere uygulanir mi? Nedenini acgiklayiniz.

3. DUz ek yapilirken dikkat edilecek hususlar nelerdir?

OGRENCININ DEGERLENDIRME
) . is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhgi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi




Temrin 3 : Tek Damarli iletkenle T Ek yapilmasi

Amag: Bir damarli iletkenlere, teknigine uygun olarak T ek yapilmasi ile ilgili bilgi ve becerileri kazanir.

Giris: Cagirma ve bildirim tesislerinde diiz giden bir hattan ek alinmasi gerektiginde, tek ve ¢ok damarli
iletkenlerde fazla gekme kuvveti uygulanmayan durumlarda kullanilir.

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Size verilen iki iletkenden birisinin
ucunu uygun bir arag ile 5-6 cm kadar
soyunuz.

2. Diger iletkenin orta noktasindan 2
cm'lik kismin yalitkanini yankeski ile
soyunuz.

3. Sekildeki gibi iletkenleri birbirine dik

tutunuz ve ucunu agtiginiz iletkeni, diger

iletkenin Uzerine yalitkandan itibaren 5
mm bosluk birakarak sariniz.
4. iletkenin ug kisminda fazlalik varsa keserek eklemeyi tamamlayiniz.

5. Isinizi 6gretmeninize gosterdikten sonra ek yerini izole bant ile yalitarak teslim ediniz.

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

1. 'T" ek almanin kullanildi§i yerlere Ornek veriniz.

2. Cok damarli iletkenlerle 'T' ek alma yapilir mi? Agiklayiniz.

3. Ek yerinin muhakkak lehimlenmesi ve yalitiimasi gerekli midir? Aciklayiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. .. is islem .
Adi :
Teknoloji Aligkanhgi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi : 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi




Temrin 4 : Grup priz yapimi

Amag: Uzatma kablosu yapimini égrenir.
Giris: Fisler, bir elektrikli cihaz veya uzatma kablosu iletkenlerinin baglandigi, kontaklari

araciligiyla prizden elektrik enerjisi alinmasini saglayan geregtir. Uzatma veya ara kablolar igin
enerji alis sekline gore erkek fis ve disi fis olarak gruplandirilir. Prizler, Elektrik cihazlarina, bir
elektrik devresinden fig araciligi ile enerji alinmasi igin kullanilan aragtir. Kullanim yerlerine goére priz; siva alti,
siva ustl, etans (antigron), seyyar prizler olmak tzere ¢ ¢esidi vardir. Uzatma kablosu ise fis, priz ve kablo
Uglistinden olusan ve elektrigi seyyar olarak istenilen yere tagimak icin kullanilan bir aragtir.

Kullanilacak Malzemeler:
1. Tornavida
Kontrol kalemi
Yankeski
Kargaburun
Pense
3x1,5mm2
Toprakh fig

grup priz

© N o ok wDN

islem Basamaklari:

1. Fisin ve prizin dig gévde kapagini aginiz. G6z karariyla dlgerek kablo damarlarinin ne kadar uzunlukta
olmasi gerektigini belirleyiniz. izolesine zarar vermeden kablonun dis yalitkanini bu uzunluga gére kablo soyma
pensiyle soyarak izoleli damarlari birbirinden ayiriniz.

2. Koruyucu iletken olarak kullanilan yesil-sari damar uzun birakilirken kablonun diger damarlarini
baglanti pozisyonuna gore sekil vererek kesiniz.

3. Baglanti kovanlarina ve vidasina gére damar uglarinin yalitkanlarini soyunuz.

4. Yalitkanlari soyulmus damar uglarina, fis ve priz baglanti elemanlarinin tiplerine gore sikistirma
mansonu veya yuksuk takiniz.

5. Fis ve priz igerisinde bulunan kablo tutucu kelepgelerin st kisminin vidalarini agarak gikartiniz. Kablo
damarlarini karsilikli gelecek sekilde fisin ve prizin icine yerlestirerek vida baglantilarini yapiniz. Kablo
damarlarini hafifge gekerek baglanti saglamligini kontrol ediniz.

6. Cekmeye karsi kabloyu sikan fig ve priz icindeki kelepceleri yeniden sikistiriniz. Kelepgelerin kabloyu
fislere sabitlemesini, kabloyu ¢ekerek kontrol ediniz.

7. Fis ve priz Ust kapagini yerine oturtup vidalarini sikiniz. Fis ve priz kapaklarinin kapatilmasinda, her
bir kablo damarinin dig kapaklar arasina sikisip kalmamasina dikkat ediniz. Fig ve priz kapaklarinin kolayca
kapanir durumda ve iki parganin birbirleri ile karsilikli denk gelmis olmasina dikkat edin.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi : Teknol S Topl
eknolo]l Aliskanhgi | Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi




Temrin 5 : Bir Butonla Bir Zilin Calistinimasi

Amag: Bir butonla bir zil tesisatini kurmak ve ¢agirma tesisatlari ile ilgili temel bilgi ve becerileri
kazanir.

Giris: Cagirma ve bildirim tesisatlarinin temeli bir butonla bir zil tesisatidir. Bir buton ve bir zilden
olusan devrede butona basildigi strece zil ¢alar, elimizi kaldirdigimizda ise zilin enerjisi kesilir.
Bu devrenin kurulmasi, galismasi ve arizalari iyi 6grenildiginde, bundan sonraki devrelerde kolaylik saglanir.

Mp o )
R
6A 220vi12v
OEO Nz
1.5NYA 0.5NYA 0,5NYA
14PVC 14PVC 14PVC
Vi
7 77
6A 220v/12v
0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVe

Cizim Alani:




ISLEM BASAMAKLARI:

1. Cizdiginiz devre semasina gore yapacaginiz temrinde kullanilacak arag, gerec¢ ve malzemeleri temin ediniz.
2.Temrindeki kapali semaya gore borulari déseyiniz, zil ve buton yerlerini belirleyiniz.

3. Acik semaya gore iletkenleri, daha dnce plangete lizerine monte edilmis olan borular icerisine déseyiniz.

. Borularin ug kisimlarina, agikta iletken kalmayacak sekilde zil ve butonu uygun agac vidasi ile monte ediniz.
. lletken uclarini uygun arag ile soyarak zil ve butonun baglanti vidasina irtibatlandiriniz.

. Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagini kapatiniz.

. Devreye 6gretmeniniz denetiminde enerji vererek ¢alistiriniz.

. Isinizi teslim ettikten sonra zil ve butonu dikkatlice sékiiniiz.

. Iletkenleri, bir sonraki temrinde kullanilacak sekilde dikkatlice sékiiniiz ve diizgiin bir sekilde muhafaza
ediniz.

10. Plangete 6nlinl temizledikten sonra arag, gere¢ ve malzemeleri yerlerine birakiniz.

O 00 NGOV b

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

1. Tesisati tamamlayip enerji verdikten sonra devre calismazsa, ne gibi arizalar olabilir? Agiklayiniz.

2. Devreye enerji verdikten sonra butona basiimadigi halde zil devamli ¢aliyorsa, devrede ne gibi ariza olabilir?

3. Devreye 220 volt uygulanirsa ne olur? Agiklayiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi




Temrin 6 : Bir Butonla iki Zilin Calistiriimasi

Amag: Bir butonla iki zil tesisatini kurmak ve devreyi galistirmak igin gerekli bilgi ve becerileri kazanir.

Giris: Cagirma ve bildirim tesisleri, kullanim yerlerine gére degisik sekillerde yapilir. Ornegin okullarda ve
blyik fabrikalarda degisik yerlere veya katlara birden fazla zil konulur. Bu ziller bir buton ile ¢alistirilarak giris
veya paydos zamani duyurulur. Boyle bir devrede ziller birbirine paralel bagli oldugundan, zil sayisi
gereksinime gore artirilabilir.

Mp o
R — e —
6A 220Vi12v
X - -

oA 220vi12v

0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC

Cizim Alani:

10




ISLEM BASAMAKLARI:

1. Cizdiginiz devre semasina gore yapacaginiz temrinde kullanilacak arag, gerec ve malzemeleri temin ediniz.
2. Plangete lizerinde buton ve zillerin yerlerini belirleyiniz.

3. Plangete lizerindeki borular icerisinden, acik semaya uygun olarak iletkenleri gegiriniz (uzun iletkenleri
gereksiz olarak kesmeyiniz).

4. Buat icerisinde, klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek aliniz ve ek yerini yalitiniz.

. Buton ve zillerin yerlerini belirleyiniz ve agac vidasi ile monte ediniz.

. lletkenlerin uclarini soyarak buton ve zilleri baglayiniz.

. Devreyi kontrol ettikten sonra 6gretmeniniz denetiminde enerji vererek ¢alistiriniz.

. Isinizi teslim ettikten sonra buton ve zilleri dikkatlice sékiiniiz.

. iletkenleri, bir sonraki temrinde kullanilacak sekilde dikkatlice sékiiniiz ve diizgiin bir sekilde muhafaza
ediniz.

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

O 00 N O W!;

1. Ziller paralel degil de seri baglanirsa ne olur?

2. Zillerden birisinin kisa devre olmasi durumunda ne olur?

3. Zil transformatorinin ¢alismasini kisaca agiklayiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi

11




Temrin 7 :iki Butonla Biri Zilin Calistiriimasi

Amag: iki butonla bir zili galistirabilmek icin gerekli devreyi kurma bilgi ve becerisini kazanir.

Giris: iki katli bir apartman ve kiigiik bir is yeri érneginde oldugu gibi bir kisiyi birden fazla kisinin cagirmasi
veya haber vermesi gerekebilir. Bu durumda iki buton ile bir zil tesisati kullanilir. Devrede butonlar zile seri,
birbirine paralel baglanir ve buton sayisi istenildigi kadar artirilabilir.

Mp o ( Y
R o- { 3 } }
6A 220Vii2v
1.5NYA 0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC 14PVC
77 777 7
6A 220V/12V
0.5NYA 0.5NYA 0.5NYA
14PVC 14PVC 14PVC

Cizim Alani:

12




ISLEM BASAMAKLARI:

1. Cizdiginiz devre semasina gore yapacaginiz temrinde kullanilacak arag, gere¢ ve malzemeleri, temin edniniz.
2. Plancete lizerinde zil ve butonlarin yerlerini saptayiniz.

3. Agik semaya uygun olarak iletkenleri borular icerisine doseyiniz (kisa iletken gerektiginde uzun iletkenleri
kesmeyiniz).

4. Buat icerisinde, klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak "T"ek aliniz ve ek yerini yalitiniz.

5. Butonlari ve zili, uygun agac vidasi ile yerlerine monte ediniz.

6. iletken uglarini uygun arag ile soyarak zil ve butonlarin klemenslerine baglayiniz.

7. Devreyi kontrol ederek 6gretmeniniz denetimindeener;ji veriniz.

8. Devreyi galigtirarak isinizi teslim ediniz, arag-gere¢ ve malzemeleri sékiiniz.

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

1. Devredeki iki butona ayni anda basilirsa ne olur?

2. Bir zilin galismasini kisaca agiklayiniz.

3. Bir zili dort ayri yerden galistirmak icin gerekli acik ve kapali devre semasini giziniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 8: Kargilikli Cagirma Tesisati

Amag: Karsilikli gagirma tesisatini kurmak ve galistirmak igin gerekli bilgi ve becerileri kazanir.

Giris: iki ayri yerde bulunan kisilerin haberlesmesi icin kullanilan bu devrede bulunan | no.lu zil ile 1l no.lu
buton, birinci kisinin bulundugu yerdedir. Il no.lu zil ile | nolu buton ise diger kisinin bulundugu yerdedir.
Birinci kisi | no.lu butona bastiginda diger taraftaki bir no.lu zil ¢alar ve o kisiyi haberdar eder. Ayni zamanda Il

no.lu butona basildiginda da Il no.lu zil alar. iki kisi birbirini haberdar etmek amaci ile bu devreyi, konusmak
icin ise telefon veya diyafon tesisini kullanirlar.

MO [ } f{ _K\
L0 @ N

B A. 220/3-58V.
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Cizim Alani:
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ISLEM BASAMAKLARI:

1. Plangete lizerinde zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Acik semaya gore iletkenleri borular igerisine doseyiniz (Gerekli uzunluktaki iletkenleri, bir 6nceki
temrinde soktlgliniz iletkenler arasindan bulunuz).

Buatlar icerisinde gerekli ekleri aliniz.

Butonlari ve zilleri uygun agac vidasi ile yerlerine monte ediniz.

iletkenlerin uglarini soyarak zil ve buton klemenslerine baglayiniz.

Devreye 6gretmeniniz denetiminde enerji vererek galistiriniz.

No v kuWw

isinizi teslim ettikten sonra zil, buton ve iletkenleri dikkatlice sékiiniiz.

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

1. | ve Il no.lu butonlara ayni anda basilirsa ne olur?

2. Devre kurulurken yanhslikla zil yerine buton, buton yerine zil baglanirsa ne olur?

3. Zil ve buton yerlerini degistirerek ayni devrenin degisik bir seklini ¢iziniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 9 : Bir kat bir daireli apartman kapi otomatigi ve zil tesisatini kurmak

Amag: Bir kat bir daireli apartman kapi otomatigi ve zil tesisatini kurmak ve galistirmak i¢in gerekli bilgi ve
becerileri kazanir.

Giris:Kapi otomatigi bir alici cesidi olup icindeki bobin enerjilenince gerili yay tirnaktankurtulur ve kapi agilr.
12 Voltile cahsir. Eger kapi otomatigi zincirli tip ise gergi ayarininiyi yapilmasi gerekir. Kapi otomatigi (kapi
kiliti) apartman giris kapisi tizerindedir.Apartman kapisindaki zil butonuna (Z) basildiginda dairedeki zil ¢alar.
Daire icindekikapi otomatigi butonuna (K) basildiginda apartman giris kapisi acilir. Daire kapisinagelindiginde
buradaki zil butonuna (Z) basilinca tekrar dairedeki zil ¢alar. Zilbutonlari birbirine paralel baghdir.

¥ )

Z
D 0,5NYA 0,5NYA |:
14PVC 14PVC
L O«
0.5MYA
o 14PVCT
K.O H e
prrans
T D.SNYA 0.5NYA
14PVC 14PVC
220V 1 12V / K'OI # y uz
220V 1 12V
6A
1,30vA
6A
MP R 15NYA

Cizim Alan::
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iSLEM BASAMAKLARI:

1. Devre bir kat bir daireli olduguna gére binanin girisi ve tstiinde bir kat var demektir.Tesisatidéserken buna
dikkat etmeliyiz. Planceteyi dikey olarak tutmaliyiz.

2. Devre semasina gore elemanlari seciniz, plangete lizerinde buton, zil ve kapi otomatigiyerlerini belirleyiniz.
. Plangetede borular désenmemisse kapali semaya uygun olarakborulari déseyiniz(kroselerle).

. Plangete lizerindeki borular icerisinden, agik semaya uygun olarak iletkenleri gegiriniz.

. Buat igerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek aliniz ve ek yeriniyalitiniz.

. Buton, zil ve kapi otomatigini yerine aga¢ vidasi ile monte ediniz.

. lletkenlerin uclarini soyarak buton, zil ve kapi otomatigini baglayiniz ve devreye enerjivererek calistiriniz.

. Kesinlikle eneriji altinda ¢alismayiniz.

10. is giivenligi tedbirlerine uyunuz.

11.El aletlerini kullanirken ¢ok dikkat ediniz.

OO UL &~ W

DEGERLENDIRME GALISMALARI:

1. Devreye enerji verildigi halde zillerden birisi veya ikisi calismiyorsa ariza ne olabilir?

2. Bir apartmanda zil, buton, transformator, sigorta ve dagitim tablosunun yerleri neresidir? Yaziniz.

3.Bir kat iki daireli apartman zil tesisatinin agik ve kapali semasini giziniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 10 : Ug kat ii¢ daireli apartman zil tesisati

Amag: Sokak kapisindan g¢agirmal G¢ kat U¢ daireli apartman zil tesisatini kurmak ve ¢alistirmak igin gerekli
bilgi ve becerileri kazanir.

Giris: Bir dnceki temrinde yapilan iki kath apartman tesisatinda butonlar yalnizca daire kapisi 6niinde
bulunuyordu. Halbuki ¢cok katl apartmanlarda apartman sokak kapisinin kapal olmasi durumunda, daire
sakinlerine haber vermek zorlasir. Bu nedenle yapacagimiz temrinde daire icerisinde bulunan zil, hem daire
giris kapisi 6nlindeki buton ile hem de apartman sokak kapisi disindaki buton ile ¢alistirilabilmektedir.
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Cizim Alani:
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ISLEM BASAMAKLARI:
1. Plancete Uzerinde zil ve butonlarin yerleri ile hangi buat ve borulari kullanacaginizi tespit ediniz.

Aclik semaya uygun olarak iletkenleri borular igerisine doseyiniz.

Buatlar icerisinde gerekli eklemeleri yapiniz ve yalitiniz.

Butonlari, zilleri ve butoniyeri uygun agag vidasi ile yerlerine monte ediniz.

iletkenlerin uglarini soyarak zil, buton ve butoniyer klemenslerine baglayiniz.

Devreyi kontrol ediniz ve buat kapaklarini kapatarak, 6gretmeniniz denetiminde devreyeener;ji veriniz.
Zilleri kat butonlarindan ve butoniyerden galistirarak iginizi teslim ediniz.

No os~®DN

DEGERLENDIRME GALISMALARI:
1. Kapisinda bulunan butoniyerde 1. kat butonuna basildiginda 3. kat zili, 3. kat butonuna basildiginda ise 1.

kat zili caliyorsa ariza ne olabilir?

2. Butoniyerdeki bitlin butonlara basildigi halde zillerin higbiri calmiyorsa ariza nedir?

3. iki kat dért daireli apartman zil tesisatinin agik ve kapali tesisatini giziniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 11 : Adi Anahtar Tesisati

Amac:Adi anahtar tesisati uygulama devresinin kavranmasi.

ON BILGi:Bir lambayi veya bir grup lambayi ayni anda, ayni yerden yakip sdndiirmeye yarayananahtarlara adi
anahtar denir. Bu anahtarlar aspirator, isiticilar, kiguk gigli elektrikliahcilarin kumandasinda da kullanilir. Bir
giris ve bir ¢ikis olmak tizere iki baglanti ucuvardir.

Klemens, aydinlatma ve gig tesislerinde buat (ek kutusu) iginde eklerin (iletkenbaglantilarinin) yapilmasi igin
kullanilan geregtir.

- Duy, elektrik lambasinin, vidalanarak veya takilarak elektrik tesisine baglanmasinisaglayan geregtir.
Devrede uygun baglantilar yapildiktan sonra anahtarin konumunu degistirdigimizde lambayafaz gelir, notr
direk lambaya bagli oldugundan lamba enerijilenir ve isik vermeye baslar.Anahtarin konumunu
degistirdigimizde lambaya gelen faz kesilmis olur ve lamba séner.

BAGLANTI DEVRESi:

Mpo
R o {07}
6/25A
U
;\0 N
/\
2,50V 1,5NV 1,5NV
/L /L
7 7
14PVC 6/25A 14PVC 1,5NV 14PVC 1,5NV
1apvC 1aPVC
Cizim Alani:
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islem Basamaklari:

O 0O NOOULLPE, WN -

. Plancete lizerinde borular désenmemisse, kapali semaya gore borulari doseyiniz.
. Plangete lizerine dosenmis olan borular Gizerinde sigorta, anahtar ve duy yerlerinibelirleyiniz.
. lletkenleri gerekli uzunlukta keserek, agik semaya gore borular icerisine ddseyiniz.
. Anahtar eger siva alti secilirse ona uygun kasa kullaniimahdir.

. lletken uclarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilari yapiniz.
. Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

. En az 1,5 mm? yaltilmis iletken kullaniniz.
. Sigorta, duy ve anahtari uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.
. Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagini kapatiniz

10. Ampili duya takarak, cok dikkatli olarakégretmen gézetiminde enerji veriniz(220 Volt).

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 12: Adi Anahtar ve Priz Tesisati

Amac:Adi anahtar ve priz tesisati uygulama devresinin kavranmasi.

ON BILGI:Tesisatta prizler ve lambalar i¢ Tesisat Yonetmeligi geregi ayri ayri linyelere baglanir. Fakat lamba
linyesine, bir priz baglanabilir.Priz, elektrik aygitlarina, bir elektrik devresinden fis araciligi ile dogrudan veya
uzatma kablosu ile enerji alinmasi igin kullanilan bir aragtir.Devremiz adi anahtar tesisatina priz ilave
edilmesiyle olusmustur. Adi anahtar lambaya kumanda icin kullanilmaktadir. Priz ise bir aliciya enerji almak
iginvkullamlmaktadlr. )

BAGLANTI DEVRESI:

Mpo @

R O]
6/25A \\

O O XK

2,5NV 1,5NV
4 14PVC
/ﬁ 7
14PVC
6/25A 1,5NV 2,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC

Cizim Alani:
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islem Basamaklari:

1. Adi anahtar tesisati devresine ilave olarak priz konulmustur. Yalniz burada priz ve ana kablo en az 2,5 mm
kesitinde kablodan olmalidir. Eger adi anahtar ana kablosu 2,5 mm? kesitinde ¢ekilmediyse tesisat kablosu
yeniden c¢ekilmelidir.

2. Plangete lizerine désenmis olan borular izerinde sigorta, priz, anahtar ve duy yerlerini belirleyiniz.

. lletkenleri gerekli uzunlukta keserek, agik semaya gore borular icerisine ddseyiniz.

. Anahtar eger siva alti secilirse ona uygun kasa kullaniimahdir.

. lletken uglarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilari yapiniz.

. Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

. Buat iginde klemens kullanarak ekleme yapiniz.

. Aydinlatma devresinde en az 1,5 mm? yalitilmis iletken kullaniniz.

. Priz ve ana girise 2,5 mm? kablo ¢ekilmelidir.

10. Sigorta, duy ve anahtari uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.

11. Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagini kapatiniz.

12. Ampilu duya takarak, cok dikkatli olarak 6gretmen gozetiminde eneriji veriniz(220 Volt).

13. Prize uygun glgte alici baglayiniz.

2

O 00O NO UL &~ W

Sorular:

1- Duy cesitlerini yaziniz.

2- Priz gesitlerini yaziniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 13 : Komutator Anahtar Tesisati

Amac:Komditatdr anahtar tesisati uygulama devresinin kavranmasi.

ON BILGi:Komiitatér anahtar, iki ayri lamba veya lamba grubunun bir yerden ayni anda veya ayri ayri yakilip
séndirilmesinde kullanilir. Ornegin salon veya misafir odasinda bulunan avizede ve siniflarda bulunan
fluoresant lamba armatirlerinde birden fazla lamba bulunmaktadir. Bu lambalarin tamamini veya bir kismini
komiitatdr anahtar ile yakip séndiirmek mimkiindiir. Onceleri déner tip komutatér anahtarlar, artik
glinimiizde cift kutuplu olarak tuslu tip yapilmaktadir. iki adi anahtarin birlesiminden olusmustur.

BAGLANTI DEVRESI:

Mpo @

R o—{ 071
6/25A

1,5NV 1,5NV
1,§/nv 4/ 14PVC
T H 7
6/25A 14PVC
/ 1,5NV 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC 14PVC

Cizim Alani:
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islem Basamaklari:

OO0 NOOULLPE, WN -

10. Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagini kapatiniz.
11. Ampili duya takarak, cok dikkatli olarak 6gretmen gézetimindeenerji veriniz(220 Volt).

Sorular:

1. Devreyi adi anahtar kullanarak yeniden giziniz.

. Plangete lizerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borularidoseyiniz.
. Plancete lizerine désenmis olan borular Gizerinde sigorta, anahtar ve duyyerlerini belirleyiniz.
. lletkenleri gerekli uzunlukta keserek, acik semaya gore borular igerisineddseyiniz.
. Anahtar eger siva alti secilirse ona uygun kasa kullaniimahdir.

. lletken uclarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilari yapiniz.
. Komiitatoér anahtarin ortak ucuna faz gelmesine dikkat ediniz.

. Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.
.En az 1,5 mm? yalitilmis iletken kullaniniz.
. Sigorta, duy ve anahtari uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 14 : Vaviyen Anahtar Tesisati

Amac:Vaviyen anahtar tesisati uygulama devresini kavranmasi.

ON BILGI:Bir lambayi veya bir grup lambayi (aliciyi) iki ayri yerden ayni zamanda veya farkl zamanlarda yakip
séndiiren anahtar cesididir. Bir tesis icin iki anahtar kullanilir. U¢ adet baglanti ucuna sahiptir. Birinci anahtarin
orta ugu faz iletkenine, diger anahtarin orta ucu lambaya baglanir. Her iki anahtar arasina iki adet iletken
cekilerek diger uglara baglanir.Cift girisli uzun koridorlarin giris ve gikislarina, iki kath yerlerin merdiven arasi
aydinlatmasi, iki odanin ayni balkona acilmasi durumunda kullanilir. Faz anahtarin orta ucu ve diger basili
kontaktan, diger anahtarin basili kontagindan orta uca gegerek lambaya ulasir. Lambaya noétr direk bagli
oldugu icin fazda anahtarlardan geldiginde lamba yanar. Anahtarlarin herhangi birine basildiginda lamba
séner.

BAGLANTI DEVRESi:

Mpo
R o0—__ 077}
6/25A
L
1,5NV 1,5NV 1,5NV
T /4 /8
6/25A 14PVC | 4 snv 1,5NV 1,5NV
14PVC 14PVC 14pPVC

Cizim Alani:
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islem Basamaklari:

1. Vaviyen anahtarin birinin orta ucuna faz, diger anahtarin orta ucuna lamba ucu baglanmalidir. Diger bosta
kalan ikiser baglanti klemens uglari iki iletkenle karsilikh birlestirilmelidir.

O 00O NOULL P WN

10. Sigorta, duy ve anahtari uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.
11.Ampull duya takarak ¢ok dikkatli olarak 6gretmen gézetimindeeneriji veriniz(220 Volt).

Sorular:

1.Vaviyen anahtar tesisati nerelerde kullanilir?

2.Vaviyen anahtar tesisati prensip semasini giziniz.

3.Vaviyen anahtarla adi anahtar arasinda ne fark vardir?

4.Vaviyen anahtarin ug baglantilari yanlis yapilirsa ne olur?

. Plangete (izerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borulari doseyiniz.
. Plancete lizerine dosenmis olan borular Gizerinde sigorta, anahtar ve duy yerlerini belirleyiniz.
. lletkenleri gerekli uzunlukta keserek agik semaya gore borular icerisine déseyiniz.
. Anahtar eger siva alti secilirse ona uygun kasa kullaniimahdir.

. lletken uclarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilari yapiniz.
. Vaviyen anahtarin birinin orta ucuna faz gelmesine dikkat ediniz.

. Duyun i¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

. En az 1,5 mm? yaltilmis iletken kullaniniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 15 : Flouresant Lamba Tesisati

Amac:Fluoresant lamba tesisati uygulama devresini kavrar.

Giris:Fluoresant lambaya enerji uygulandiginda, starter elektrotlari arasinda ark meydana gelir. Bu sirada
elektrotlar isinarak birbirine deger. Starter kontaklarinin kisa devre olmasi ile akim, balast- lamba flamanlari
ve starter kontaklari (izerinden devresini tamamlar. Ayni anda flamanlar tzerinden akim gecerek elektron
yaymasina ve civanin buharlasmasina neden olur. Akim bimetal ve kontak Uzerinden gectiginden, starter
icerisindeki gaz ve bimetal soguyarak eski halini alir ve kontaklarini acar. Starter devresinin agilmasi ile balastin
akimi kesilir ve manyetik alaninda diisis olur. Manyetik alandaki diisiis nedeniyle de balast bobini tzerinde,
sebeke geriliminden daha buyik bir 6z indikleme EMK’i meydana gelir. Bu gerilim flamanlar arasinda daha
once i1sinarak iletken hale gelen lamba i¢ ortami Gzerinden ark seklinde atlar. Boylece buharlasan civaya
carpan ark seklindeki akim, ultraviyole isinlarinin meydana gelmesini saglar. Ultraviyole i1sinlari ise, cam tipin
ic cidarindaki fluoresant tabakaya garparak lambanin 151k vermesini saglar. Lambanin, tiip igerisindeki
fluoresant madde ve gazin cinsine gore degisik renkte 151k vermeye basladigi anda balast gerilimi 110 Volt
civarina diserek, ilk anda atesleyici olarak yaptigi gérevi normal galisma aninda akim sinirlayici olarak devam
ettirir.

Baglanti Devresi:

Mpo
R o—(07]
6/25A 20W 20W [
BALAST
AN
)
STARTER
1,/5/NV 1,/5/NV
7
6/25A 14PVC 1,5NV 14PVC & 1,50V
p—y
Cizim Alan::
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islem Basamaklari:

1. Fluoresant lamba elemanlarinin glicleri birbirlerine uyumlu olmalidir. 40 Wattlk fluoresant ampdil
kullanilacaksa 40 Wattlik balast ve 40 Wattlik starter kullaniimahdir.

2. Faz balasta ve balast ¢ikisi flamana seri olarak baglanmalidir.

3. Baglantilarda gevseklik olmamalidir. Starter yuvasina tam oturmali gevsek kalmamahdir.

4. Duslik gerilim olan yerlerde fluoresant lambanin ¢alismayabilecegi unutulmamalidir.

5. Elektronik balastta starter kullanilmayacagi unutulmamalidir.

Sorular:

1. Fluoresant lamba yandiktan sonra starteri ¢cikarsak lamba yanmaya devam eder mi?

2. Starter yerine bir buton baglansa, butonla lamba yakilabilir mi, arastiriniz.

3. Fllioresan tesisati devre elemanlarinin gorevlerini yaziniz

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 16 : Bir Fazli Motorlarin Paket Salterle Kumandasi

Amag:Bir fazli motorun paket salterle kumandasini kavrar.

Giris:Paket salter: Bir eksen etrafinda dénebilen, bir mil Gizerinde dizilmis ve paketlenmis,bircok kontak
yuvalarindan olusan salterlere denir. Salterin her kontak yuvasinda 1, 2, 3veya 4 kontak bulunur. Kontak
elemanlari gimis kadmiyumla kaplanmistir.

Motor: Aldigi elektrik enerjisini mekanik enerjiye dénistiren bir alici cesididir.Olusturacagimiz devrede
monofaze (bir fazli) motor kullanilacaktir. Bir fazli motorlarinana ve yardimci sargilarivardir. Klemens
tablosunda baglanti yapar iken bu sargi uglarinadikkat edilmelidir. Ana sargi ile yardimci sargi birbirine paralel
baghdir.Yardimci sargisinin motor kalkindiktan sonra devreden ¢ikarilmasi gerekir.Yardimci sargiyl devreden
cikartma yéntemlerinden birisi de merkezkag anahtarladevreden cikarilmasidir.

- Paket salter ile monofaze motorun galistirilmasinda, dogru baglanti yapildiginda, salter Okonumundan 1
konumuna getirilir. Bu esnada paket salter kontaklari faz ve nétlirii motorauygulayacak duruma gegmistir.
Motor normal devrine geldiginde yardimci sargisiotomatik olarak devreden c¢ikacak ve motor ana sargi ile
donmeye devam edecektir.Motoru durdurmak istersek salteri 0 konumuna getirmeliyiz.

Baglanti Devresi:

Gndo
Mpe ﬂc
R o L0771 o
16A 10A
2,5NV 2,5NV 2,5NV
14PVC 16A 14PVC 10A 14PVC
M
4y
Cizim Alani:
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islem Basamaklari:

1. Kesinlikle enerji altinda baglanti yapmayiniz.

2. Paket salterin muhafaza kutusu iginde montaj ve baglantilarini yapiniz. Monofaze (1fazli) motorun klemens
baglantisini dogru yapiniz ve motor etiket degerinde gerilimuygulayiniz.

3. Motor galisirken kesinlikle motorun miline dokunmayiniz.

4. Motoru bir yere sabitleyerek ¢alistiriniz.

5. Motor baglantilarinda en az 2,5 mm? kablo kullanilir.

Sorular:

S.1. Bir fazli motorlarda devir yoni nasil degistirilir.

S.2. Bir fazli motorlarda yardimci sarginin gorevi nedir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 17 : Direng Hesaplama ve Olgiimleri

Amag: Direng renk kodlarini ¢éziimler.
islem Basamaklari:
1. Olgiim kademesini hesaplanan degerin bir (ist kademesine gelecek sekilde ayarlayiniz.

2. Direng 6lgerken parmaklarinizi direng uglarina degdirmeyiniz.

3. Olgiim ekraninda lifadesinigérﬂyorsamz kademeyi yilkseltin. 000 ifadesini gordtglintizde
kademeyi disurn.

S | | B BV
2NN

1Bant 2Bant 3Bant 4 Bant | }—
1.5ay  2.5ay Carpan Tolerans

Renk Sayi Carpan Tolerans
Siyah (1] 1 -
Kahverengi 1 10 %1
Kirmizi 2 100 % 2
Turuncu 3 1000 -

Sari 4 10.000 -

Yesil 5 100.000 + % 0,5
Mavi 6 1.000.000 + % 0,25
Mor 7 10.000.000 +%0,1
Gri 8 100.000.000 + % 0,05
Beyaz 9 1.000.000.000 -

Renksiz - - + % 20
Giimiis - 0,01 + % 10
Altin - 0,1 %5
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Elinizdeki direncleri kullanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

NO

Direng Renkleri

Hesaplanan Deger

Olgiilen Deger

Tolerans

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

OGRENCININ

DEGERLENDIRME

Adi

Soyadi

Numarasi :

Sinifi

Teknoloji

Is
Aliskanhgi

islem
Basamaklari

Sire

Toplam

30

30

30

10

Yazi ile

Rakam ile

Ders Ogretmeni:
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Temrin 18 : Direng Baglantilar

Amag: Bir direng devresinde esdeger direnci bulur.Deney bordunun yapisini kavrar.

islem Basamaklari:
1. Asagidaki direng baglantilarinin esdeger direncini hesaplayiniz.

2. Baglantilari deney bordu lizerine kurup esdeger direnci dlgliniz.

3. Ol¢iim ekraninda Iifadesini goruyorsaniz kademeyi yukseltin. 0.00’a benzer ifade
gordiglinizde kademeyi disurin.

(146 paq
mANEs Sesaun X
FE R LR T
mhae R R R
AR E R R SSRREREUSS DI B cvscssstceais .
RAS ":::“ . | ...-.--nc-co-o:::
RENEN ':...“ ------------- L
u::::: :....:: M 4 EA R RRITIIAARETET
:lllll sasssliss I B B ‘MU EsEETadeENEsEs
I IEE B ~
PR SESERASS B AN B s vivocuni it
DR R R R ssesSill B BE B ssoooarnvnnvaoeies
:.::::: :::::: .................
oo Bl I E R R B . B EEE R REE RN
:::::: ::::::: .................
.. -

-
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g
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-
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— [ 11—
10K T0k : 2
R3
— 11—
A 10K
*—
R4
— 11—
R5 10K
— —
10K RY
—t — 1+~
R6 T0k
—] 11—
T0K
Devre 1 Devre 2 Devre 3
Olciilen
Deger (Q)
Hesaplanan
Deger (Q)
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N R30 R31 R32
- 100K 4 Tk 22k
4 R33 R37
1K 63k
. R36 R34 R35
- 10k M 100
h R1 R5 N R11 R9 R13
470 470 1K 10k 33
R4 R3 R6 R16 R15 R14
5 390 340 390 6 220 4TI 10k
. R2 = R12 R10_
470 1K 22K y
A R7 R17 R18 N R23 R24 R27
- 1K 470, 1K 1k 470 470
R2o R21 R28
470 1K 1k
5 RS R19 R20 5 R25 R26 R29
* | I ._: I |
1K 470 1K 1k A70 470
Devre 4 Devre 5 Devre 6 Devre 7 Devre 8
Olciilen
Deger (Q)
Hesaplanan
Deger (Q)
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi Teknoloji Sire Toplam
J Aliskanhgi Basamaklari P
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 19 : Ayarh Direng Olgiimii

islem Basamaklari:

Casing

Axis
Insulator body

Connectors

‘H' - -
. Resistive matenal

Amag: Potansiyometre ve trimpot bacak baglantilarini kavrar.

1. Potansiyometre ve trimpot’in bacaklarini 1, 2, 3 olarak isimlendiriniz.
2. Mili en soldan baslayarak belirli agilarda geviriniz.
3. Tablodaki Q 6l¢cimleri yapiniz.

Potansiyometre 1-3

1-2

2-3

Trimpot 1-3

1-2

2-3

Sorular:

1. 12 veya 2-3 nolu bacaklari kisa devre edilirse ne olur?

OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi Teknol S Topl
eknolo]l Aliskanhgi Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 20 : Ortam Etkili Direnglerin Ol¢iimii

Amag: Ortam etkili direnclerin ¢alismasini kavrar.

islem Basamaklari:

1. LDR, NTC ve PTC icin 6lcl aletinin Q kademesini kullanarak asagidaki olciimleri

yapiniz.
|

2. Ol¢iim ekraninda
gordiglnuzde kademeyi distrian.

Ortam LDR Q

Aydinhk

NN

Karanhk

Sicakhk PTCQ

Oda sicakhginda

Isitildiginda

Sicakhk NTCQ

Oda sicakhginda

Isitildiginda

+ | Iy 4

|

Sorular:LDR, NTC ve PTC’yi nerelerde kullanabiliriz. Ornekler veriniz.

200Q
kademesinde 6lciim yapiniz.

Iifadesini goruyorsaniz kademeyi yukseltin. 000’a benzer ifade

' ’ 20kQ kademesinde 6lglim yapiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;
Adi Teknol S Topl
eknolo]l Aliskanhgi Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakamile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 21 : Akim Ve Gerilim Olgme

Amag: Akim ve gerilim olgmeyi bilir.

Giris: Voltmetre devreye paralel baglanir. Ampermetre devreye seri baglanir.

Diger bir deyisle gerilim 6lgcmek iki farkli noktanin potansiyel farkini
belirlemektir. Akim dlgmek ise bir hat lizerinden gecen elektrik miktarini bulmaktir.

Kaynak Voltmetre ile
Gerilimi (V) Olclilen gerilim (V)
3V
R1 6V
. [ ——
1k V
12V
s
0-12v
R2 .
Kaynak R2 direnci Olgllen
| 1k Gerilimi (V) akim (mA)
) 1KQ
)
- \
E % 12V 4.7KQ
10KQ
+ | 33KQ
Z | Z
< | I Y
12V
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;
Ad
I Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 10 Yazi ile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 22 : Ohm Kanunu Deneyi

Amag: Ohm kanununu uygular.

. R3 . R4 ¢
1k 1k
=7 /N A4
. | | Z
Y | | Y
12V
VZLR Hesaplanan Olgiilen
' A-B B-C A-C A-B B-C A-C
Direng degeri
Gerilim degeri
11 11
Akim degeri
R5
A 10k B
12=7A\ R6 v
—— +——>—+
13=" 10k
N v
1="7
Z | Z
~ | Y
10V
V=LR Hesaplanan Olgllen
A-B A-B
Direng degeri
Gerilim degeri
11 12 13 11 12 13
Akim degeri
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10k

A
11=" ¥
o | 1 L
~ | I ~
12V
V=R Hesaplanan Olciilen
' A-B B-C A-C A-B B-C A-C
Direng degeri
Gerilim degeri
11 12 ] 11 12 13
Akim degeri
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 23 : Giig Ol¢iimii

+12.0
Volits

R1

| 1k
2
Fl < Y
_l’_
. <
0-12V
Gii¢ Kaynagi Y P=LV
3V
6V
9V
12v
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi Teknol S Topl
eknolo]l Aliskanhgl | Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi

42




Temrin 24 : Kondansator Degerini Hesaplama

Amag: Kondansator tzerindeki degeri okur. Saglamlik kontrolu yapar.

Giris: 1- Eger yazili degerin icinde birim kullanilmigsa birimin yazili oldugu yerde virgiil oldugu
varsayilir.Yukaridaki sekil de 2n2 kodu ve 50 degeri olan kondansatoériin sigasi = 2,2nF ve galisma
gerilimi=50V'tur.

2- Ozellikle mercimek kondansatérlerde 10 sayisinin yanina rakam yazilarak siga degeri belirtilir ve
birim yazilmaz. Bu durumda kondansator sigasi piko farad (pF) tzerinden degerlendirilir. 10 sayisinin
yaninda yer alan rakam kadar 10 sayisinin yanina sifir (0) eklenir. Sekil de 104 kodu olan
kondansatoriin sigasi = 10.0000 pF = 100nF’dir.

3- Yine ¢ogunlukla mercimek kondansatorlerde birim yazilmadan dogrudan sayinin kendisi yazilir. Bu
durumda kondansator sigasi o sayinin pF degeri kadardir.Sekil de 470 kodu olan kondansatériin
sigasi = 470 pF’dur.

4-Bazi kondansatorlerde sayinin éniine birim eklenir. Burada birimin eklendigi yerde 0.oldugu
varsayilir.
Sekil de p68 kodu ve 100 degeri olan kondansatoriin sigasi 0.68pF ve ¢alisma gerilimi 100V tur.

baglant:
iletkenleri

yahtkan
madde
veya hava

i | o

s AN .

I

K

A

r

L

A

R

—— FARAD

A

T‘ %107 | == mili (m) Farad

K x10°¢ | e mikro (u) Farad

A

T

L X107 | = pano (n) Farad

R 4

R

X107’ «mm piko (p) Farad
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(®
10
)

100000pf 220pf 1500pf
100nf

0.1uf

0.68pf 5.6pf 10nf

()
10
: (»)

0.1uf 0.22uf

i
~J
o
o
=
=

1.2nf

(&)

0.68uf

Kondansatorlerde tolerans degerleri blyik harflerle gosterilir.

B:%0.1
C:9% 0,25
D:% 0.5
F:%1
G:%2
J:% 5
K:% 10
M : 9% 20

1Q)

10000pt

10

33nf

o
e}
W
c

=
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Soru: Kondansatorlerin degerlerini altina yaziniz.

& J&
B
©»

- 19
{» 19
» 19

1Q)

6p8&

v 1
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Ralyashar m | a ﬂj

Sesails

Ralipiopilan

LCRmetre ile Endiiktans Ol¢iimii

Bobinlerin endiiktanslari LCRmetre cihazlarinin endiiktans (L) kademesinde 6l¢ilir.
LCR metrenin komiitatdr anahtari endiiktans 6lcme konumuna getirilir. Olciime kiiciik
enduktans degerli kademeden baslanmasi daha uygundur. Eger bobin endiiktansi
blylkse vesonug olarak ekranda deger okunmuyorsa kademe bir basamak yukari
cikartilabilir. Bu islemeekranda uygun endiktans degeri okunana kadar devam edilir.
Bobinlerde kutup yontolmadigindan proplarin bobine istenen yonde paralel olarak
baglanmasi yeterlidir.

— Y Y NN s
Hava Nuveli
Nuve Splr Mandren
et YT Y e

Ferrit Nuvell

Uygulama:
1. 1 mm2 kesitinde bobin, ferit niive ve kalem edininiz.
2. Kalem ve ferit nlive lizerine 10 spir sararak uglarini kesiniz.
3. LCRmetre ile her iki bobininde endiiktanslarini 6l¢ctinlz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Raka
Numarasi : mlle

Sinifi Ders Ogretmeni:
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Temrin 25 : Osilaskop Olgiimleri

Amag: Osilakop kullanmayi bilir. Frekans ol¢im yapar.

Giris: Vpp=DKS x V//Div T=YKS x T/Div f= %
Islem Basamaklari: Her sinyal icin

1. Vpp=?

2. T=? Ve f=? Hesaplayiniz.

- /1
£\ / 1N ,‘f \ ,:';. N
.'H' 7 LIL'IL f 1\ lr..fll '||.‘ HH
N - / ‘\. pi W
o
Channel A Channel B Channel C Channel D
WiDiw 5.00W 2.00% 5.00W l.o00v
S/Div 1.00 mS
Kanal A.
Kanal B.
Kanal C.
Kanal D.
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L T Y- B AR
NN
NI S it
LVTURV VR e e P e p v A e
ERTLURNRYRVRVRTRVRVRIRERVARTRIRYATRYE
AR N AR AR R AT R
ARRRARARERAREEERRIBRE

N H 1'\‘ J
N \ /
S A
W A A
Channel A Channel B Channel C Channel D
WiDiw 200 5.00W 200w 1.00 W
S/Div 1.00 Us
Kanal A.
Kanal B.
Kanal C.
Kanal D.
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;

Ad

! Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam

Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Raka

Numarasi : m lle

Sinifi

Ders Ogretmeni:
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Temrin 26 :Diyot Karakteristik Egrisi

Amag: Diyot ¢alisma prensibini kavrar.

Girig:Diyot dogru polarmada 0,7V’tan sonra iletime geger. Buna esik gerilimi denir.
Diyotlar devreye her zaman seri bir direnc ile baglanir.

Anot Katot

A X A4 ¥\

Normal Diyot Zener Diyat Folo Diyot Led Diyot

1 D1
1N4001 DNZ

Volts

Dogru polarma olgctimleri
Guc¢ Kaynag (V) 0,2 |04 |06 (0,8 |1 2 5 10 |15
Voltmetre (V)

Ampermetre (mA)

Ters polarma ol¢imleri

Gug Kaynagi (V) 5 10 |15 |20 |30
Voltmetre (V)
Ampermetre (mA)
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> Olciimlere gére dogru ve ters yondeki akim-gerilim grafiklerini ciziniz.

DOGRU
: POLARMA
BOLGEST

30 25 20 15 10

1 5-;5'«;]) )

-~

':.zwp.

e
: L gpa
[ 10pL4
TEES
POLARMA
BOLGESI
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Raka
Numarasi : m lle
Sinifi Ders Ogretmeni:
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Temrin 27 : Zener Diyot Karakteristik Egrisi

Amag: Zener diyot calisma prensibini kavrar.

Giris: Zener diyot dogru polarmada 0,7V’tan sonra iletime gecger. Ters polarmada ise
kirilma geriliminden sonra iletime gecer. ihtiyaca gore degisik ters kirilma geriliminde
calisan zener diyotlardan biri secilir.

—1 D1

-
0-30V 5V Zener

Volts

Dogru polarma olcimleri

Guc Kaynag (V) 02 |04 |06 |08 |1 2 5 10 |15
Voltmetre (V)

Ampermetre (mA)

Ters polarma ol¢timleri
GiigKaynagi (V) |5 [10 |15 |20 |30
Voltmetre (V)
Ampermetre (mA)

51




> Olciimlere gére dogru ve ters yéndeki akim-gerilim grafiklerini giziniz.

_ DOGRU
POLARMA
:  BOLGESI
30 ‘:‘-;:'4;:_315.VV
AT R s o et o e et S A 02 04 0 08 10 12 »(V)
e
'GLIA
.Su'p.
[ 10pa
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i |
TERS
POLARMA
BOLGEST
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhgi Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Raka
Numarasi : m lle

Sinifi

Ders Ogretmeni:
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Temrin 28 : Led diyodun kullaniimasi

Amag: Led diyodu bilir.

islem Basamaklari:
1. Led diyoda seri _bir direnc ile dogru polarma veriniz.

2. Led diyoda ters polarma veriniz.

— 5 Vol —

Sorular:

1. Led’e seri bir diren¢ baglamadan enerji verdigimizde ne olur?

2. Uc renkli ledi her rengi gorecek sekilde tic defa board tizerine kurunuz.

Common Common
Cathode Anode
B 3.2v) B (3.2v)
kv G @3.2v) t* G @2y
@ aned | () o
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;
Adi : Teknol S Topl
eknololl Aliskanhgi | Basamaklari ure oplam
Soyadi : 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 29 : Transistoriin Bacak isimlerinin Ve Tipinin Belirlenmesi

Amag: Transistor bacaklarini ve tipini bulur. Transistor kilifini gizer.

islem Basamaklari:

3. Transistor bacaklarini bulunuz. Resmin lGzerine yaziniz.

4. Transistor tipini bulunuz. Resmin lGzerine yaziniz.

> BC237 > BD136
\\
(On goriinis) (On goériinis)

> BC141 > 2N 3055

2N3055

(Alt gorinus) (Alt goriandas)
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;
Adi Teknol S Topl
eknolo]l Aliskanhgi | Basamaklari ure oplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 30 : Transistoriin Anahtar Olarak Kullanilmasi

Amag: Transistorin anahtar olarak kullanilmasini kavrar.

islem Basamaklari:
1. LDR, PTC ve NTC icin 6lcimleri yapiniz.

2. Her devrenin hangi durumda galistigini yaziniz.
3. Devrelerden birini delikli plaket tGzerine kurunuz.

Ortam

LDR Q

Aydinhk

Karanhk

EyE
EE%

LDR1
LDR
X

Q1
BC237

R1
1K

D1
@Z LED

C) LDR2
§ LDR
S

D2
62 LED

R4
2200hm-1k

Q2
BC237

- BAT1
12V

BAT2
12v

55




Sicaklik NTCQ
Sicakhk PTCQ
Oda
Oda .
o sicakhginda
sicakhginda
[I] R5 RO
1K 1K
H R6 \I | RT3
68k L 4o |
T BAT3 — BAT5
62 E)Eg 12v 62 Il_:)Ef) 12v
I:I; Q3 I:I; Q5
[ BC237 [ BC237
| r RT1 u R10
+He 2200hm-1k
I R11
R7 [I]”(
[I] R H R12
68k D6 T— BATS6
RT2 04 T BAT4 62 LED 12
+tc 62 LED 12v
Q6
Q4 % BC237
HK BC237
RT4
RS -tc®
u 2200hm-1k
OGRENCININ DEGERLENDIRME
.. is islem .
Adi Teknol S Topl
exnolo]l Aliskanhg! | Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 31 : iletkenlerin Birbirine Lehimlenmesi Ve Kiip Yapimi

Amag: Tek damarli iletkenlerin birbirine lehimler.

Giris: Bu islemde esit uzunluktaki iletkenlerden 6nce iki adet kare elde edilecek , daha
sonra karelerin kenar uzunluguna esit baska iletkenlerle de bu karelerin karsilikh
koseleri birlestirilerek kiip yapilacaktir.

islem Basamaklari:

1- 10 cm boyunda 12 adet tek damarli iletken kesiniz.

2- iletkenleri soyunuz.

3- Havyayi fise takarak isinmasini saglayiniz.

4- iletkenlerin uglarina én lehimleme yapiniz.

5- Once 4 iletkenden bir kare, daha sonra da yine baska 4
iletkenden ikinci bir kare yapiniz.

6- Kalan 4 iletkeni kullanarak karelerin karsilikli koselerini
birlestiriniz.Kip yapiniz.

7- isinizi gretmeninize kontrol ettiriniz.

100

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi : Teknol S Topl
exnolo]l Aliskanhg! | Basamaklari ure opfam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 32 : Baski Devre Hazirlama (LDR’li Karanlikta Calisan Devre)

Amag: Baski devre cikarir.

islem Basamaklari:
1. Devrenin kalibini (patern) cikariniz.

Kalibin tersi olan alt gérinisu gikariniz.
Alt goriintisu bakir plaket Gizerine giziniz.

W

Pad’lerin (eleman bacaklarinin girecegi noktalar) en az 1,5mm? olmasina dikkat
ediniz.

5 birim tuz ruhu, 1 birim perhidrol ile asit ¢ozeltisi hazirlayiniz.

Bakir ylzey Ustte olacak sekilde devreyi asit ¢ozeltisine atiniz.

1mm?” matkap ucuyla padleri deliniz.

© N o v

Havya ucunu 45°%aciyla hem bakir yiizeyi hem de eleman bacagini isitacak
sekilde tutarak lehimleme yapiniz.

A
9. Devrenin enerji girislerinde Header veya PCB klemens
kullaniniz.
10.+ ve — girisi baski devre kalemiyle belirtiniz.

A
&
R1
1K
R2
68K 1
T BAT1
D1 12v
LED
C
B Q1
¢ ® BC237
LDR1 f
c L
. LDR a b'J
~ D EBBD~H¥ B E
®

BC 237-BC 238
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KALIP (patern) ALT GORUNUS* UST GORUNUS
O Oe—C @
18 18
: o
L
|
] %
1y
Ot—C) Oﬂ D Eg@
*Plakete gizilecek olan
Ortam LDR Q
Aydinhk
Karanhk
LDR A B C D Devre Akimi mA
Aydinhk
Aydinlik (V) y
Karanhk
Karanlk (V)
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Ad
! Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 33 : R6le Uglarinin Bulunmasi

Amag: Role uglarini bilir.

islem Basamaklari:

1. Dijital AVOmetreyi ohm kademesine aliniz

2. Rolenin bobin uglarinda 75-100Q’luk bir direng
okunmasi gereklidir. Bu diren¢ okunana kadar

uclarini degistirerek bobin uglarini bulunuz.

3. Roleye enerji vermeden 6nce 6lgerek kisa devre
olan uglari bulunur. Sonra enerji vererek hangi

uclarinin kisa devre oldugunu bulunuz. Her

ikisinde de ortak olan ug rélemizin ortak ucudur.
Ortak ucla enerji vermeden kisa devre olan ug
normalde kapali kontak (NC), bosta kalan ug ise
normalde acik kontaktir (NO).

4. Buldugunuz uclari asagidaki tabloya yaziniz.

Bobin uglar

Numara

Bobin ucu

Bobin ucu

Ortak ug

Normalde acik kontak

Normalde kapali kontak

OGRENCININ

DEGERLENDIRME

Adi
Soyadi
Numarasi :

Sinifi

Teknoloji

is

Aliskanhgi

islem
Basamaklari

Sire

Toplam

30

30

30

10

Yaziile

Rakam ile

Ders Ogretmeni:
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Temrin 34 : Zaman Gecikmeli Calisan Devre (Turn On)

Amag: Zaman gecikmeli devre yapar.

Giris: Normalde gikisindaki ytki galistiran, buton basildiginda yikin
calismasini durduran, buton birakildiktan bir siire sonra ylkun tekrar
calismasini saglayan devreye turn-on devresi denir.

Devrede butona basili iken transistoriin beyzi saseye bagli oldugundan
transistor kesime gider ve led s6ner. Buton birakildiginda beyz ucu saseden kurtulur.
Kondansator bos oldugundan transistor kesimde kalmaya devam eder. Transistoriin
iletime gecebilmesi icin kondansator ucglarindaki gerilimin, beyz-emiter esik gerilimine
ulasmasi gerekir.

|
R1
RL1

1K
a 12V
POT
T1
500 BC23

3 C1

(o)
[I 1000uF/16V 2X
le) 1k
- - B cu’.
— ECBDE CBE

BC 237-BC 238

+12V

A
~

I~ 57% }
|

Malzeme Listesi:
e B(C237

e 1000uf/16V

o 3x1kQ

e 500kQ pot

o 2xled

e 12Vrole

e Tactile buton (2 bacakh)

| .
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ALT GORUNUS

UST GORUNUS

1. T=R.Cformillyle gegcen zamani hesaplayiniz.

2. Led 1’in yanik ve sonuk durumlari icin asagidaki dlglimleri yapiniz.

Ll
,.@." ) R *l"n'.u / R‘ :
' Ic c Ue=tift - ¢~ €]
. Kondansatdriin gerilimi 7
- [ 5
= =& i L, “
b ] "".' I il l & <IRC
= M v 1 R ¢
/ § - ..-.,..'." 58’] "ml ol
a A = ’ \ "-.."..‘
X N RC 2RC IRC ARC raman -
Sorular:

LED 1 yanik LED 1 soniik
T1 beyz gerilimi (V)
Rolenin durumu
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 35 : Zaman Gecikmeli Duran Devre (Turn-Off)

Amag: Zaman gecikmeli devre yapar.

Giris: Butona basildiginda cikisindaki ytkin ¢alismasini saglayan, buton
birakildiktan bir siire sonra ylkin ¢alismasini durduran devreye turn-off
devresi denir.

Devrede butona basildiginda T1 in B-E uglari kisa devre olur ve T1 kesime gider. T2 nin
beyzi R2 ve R3 lizerinden gerekli polarmayi alir. T2 iletime geger, led yanar. Buton
serbest birakildiginda kondansatér R1 direnci lizerinden sarj olmaya baglar.
Kondansator Gzerindeki gerilim degeri 0,8 oldugunda T1 iletime gecer. Bu durumda T2
nin beyzi R3 ve T1 in C-E si Gizerinden saseye baglanir ve T2 kesime gider. T2 kesime
gidince led soner.

G— » »

+12V

RL1

§H 12v

I e

POT 10k
o[ R3 T2
2 1 BC23
ol 100
T1
—200 BC237 2X
1k
3 C

1000uF/16V

d _L (BC237) E CBE

- BC 237-BC 238

@
O O

Malzeme Listesi:
e 2xBC237

e 1000uf/16V

o 3x1kQ

e 10kQ

e 100Q

e 500kQ pot

o 2xled

e Tactile buton (2 bacakh)
e 12Vrole
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ALT GORUNUS

Sorular:

UST GORUNUS

1. T=R.Cformillyle gegcen zamani hesaplayiniz.

2. Led 1’in yanik ve sonuk durumlari icin asagidaki dl¢climleri yapiniz.

LED 1 yanik LED 1 sonik
T1 beyz gerilimi (V)
T2 beyz gerilimi (V)
Roélenin durumu
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | vaziile | Rakamile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 36 : Flip Flop Devresi

Amag: Flip flop ile basit bir osilator devresi yapar.

Giris: Kararsiz multivibratorler R-C degerlerine bagh olarak dizenli
araliklarla kare dalga sinyal treten osilatorlerdir. Bu 6zelliklerinden
faydalanilarak gesitli tetikleme ve kontrol devrelerinde kullanilabilir.Genellikle ¢ift
cikish olarak kullanilirlar. Transistoriin birinin iletime gegmesi durumunda digerinin
kesime gitmesi mantigina gore calisir. Boylece ¢ikislardan birisi aktif iken digeri aktif
degildir.

+9V
R2
1k
Q2
Q1
BC237
BC237

SZ&I D1 SZ&I D2 o u
LED LED B _
_L EBBND~N ¢ BE

- BC 237-BC 238
Malzeme Listesi:
o 2xBC237
e 2x100uf/16V
o 2x1kQ
o 2x4.7kQ
e 2xlLed

Devrenin ¢alismasi :

S1 anahtari kapatilarak devreye enerji uygulandiginda tolerans farkligindan dolayi
transistorlerden biri iletime digeri kesime gider. Ornegin T1 iletken oldugunda bir siire
sonra C2 desarj, C1 sarj olur. Bu nedenle T1 kesime T2 iletime gider. T2 iletime
gittiginde C1 desarj, C2 sarj olmaya baslar. Kisa bir slire sonra T1 yeniden iletime T2
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‘de tekrar kesime gider. Ve bu olaylar tekrarlanir. Transistorlerin sirayla iletime ve
kesime gitmesi kollektoriinde kare dalga sinyalin olusmasini saglar.

Biz bu devremizde c¢ikislarin aktif veya pasif olma durumunu ledler yardimiyla gorsel
hale getirilmis halini uygulayacagiz. Boylece hangi c¢ikisin aktif hangi cikisin pasif
oldugunu gozlemleme imkani bulacagiz. Cikis aktif iken led yanmaz, pasif iken ise
yanar. Bu durum kondansator kapasitelerine gore belli hizda sirali bir sekilde devam
eder. Yani kondansator sarj olurken bagl oldugu transistor iletimde, kondansator
desarj olurken bagli oldugu transistor tin beyzine ters sinyal gelecegi i¢cin transistor

kesimdedir.

islem Basamaklari:

1. Gerekli malzemeleri temin ediniz.

2. Bread Board lizerinde devre baglanti sekline gore devreyi kurunuz.

3. Devreyi kurarken Bread Board baglanti yollarina ve eleman 6zelliklerine dikkat

ediniz.

4. Devreyi kurduktan sonra 6gretmen gozetiminde devreyeenerji veriniz.
5. Ledlerin sirasiyla yanip sondigiini gozlemleyiniz.

Sorular:

1. Devre nasil calismaktadir?
2. Devredeki 4,7K ve 1K degerindeki direnclerin gorevleri nedir?
3. Devredeki transistorin tipi nedir?
4. Devreye BC237 yerine BC556 transistor baglanirsa ayni sartlarda ¢alismasi igin yeni
devre nasil olmalidir? Ciziniz.

ALT GORUNUS UST GORUNUS
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhigi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 37 : Minik Buzzer

Amag: Buzzer kullanarak ses siren devresi yapar.

o] 5V %
Q2 Z \
BCS58 y
Bo— 4@
Bt
BUZZER ,
Z \ BASE //
T 100t |
— EMITTER 3
Malzeme Listesi:
e BCH47
e BCH558
e 33kQ
e 100nf
e Buzzer
ALT GORUNUS UST GGRUNUS
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem ;
Adi
Teknoloji Aliskanhgi | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 38: 555 Entegreli Saat Urete¢ Devresi

Amag: 555 entegre devresi ile istenilen frekansta sinyal liretebilecek kare Obyr0)
dalga osilatériinii uygular. s

Giris: Baslangi¢cta C kondansatori bos ve 3 nolu ¢ikis ucunun ise “1” de

oldugunu kabul edelim. Devrede +5v besleme gerilimi uygulandiginda C kondansatorii
R1 ve R2 direngleri tGzerinden sarj olmaya baglar. Sarj gerilimi belirli noktaya geldiginde
cikis O olur. Bu islemler tekrarlanarak ¢ikista kare dalga elde edilir. Cikis sinyalinin kare
dalga olmasi icin sarj ve desarj esnasinda direng degerleri ayni olmasi gerekir. Devrede
sarj yolu R1+R2,desarj yolundaki direncler ise R2 direncidir.

+H12V

A R1
1k
°° 555 ug haghntilar:
L 4dr § Q j —> Clock 1 Sase
. 555DC - 2- Tetikleme (inen ken
® - M D1 3' Cl‘kﬁ 555
® X/ Leoreo N
a ® 4- Reset (sifitlama)
4R F ™2 Y :
5- Kontrol geriimi 8 111
C2 - |—_I—| R2 : fohev
— 555 C1 ok 6- Esik gerilimi 1
10nF ETS‘ 1u 7. Desarj ucu
_T_ 8- + Vee

Malzeme Listesi:

e 555

. 8'li soket
e 330Q

e 1kQ

e 1MQ pot
e 10nf

e 1uf

e Led

e 2x2’li PCB klemens

lislem Basamaklari:

1-AVOmetre ile devre elemanlarinin saglamlik kontrollerini yapiniz.

2-Baski devreyi ¢ikariniz.

3-Potansiyometrenin degerini degistirerek sonuglari gozlemleyiniz.

-Deney sonuglarini tabloya kaydediniz.

5-P1 potansiyometresinin degerini degistirerek frekansa etkisini gdzleyip yorumlayiniz.
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ALT GORUNUS

SORULAR:

UST GORUNUS

1-Devredeki C kondansatoriiniin gérevini ve ¢ikisa etkisini aciklayiniz?

2-P1 potansiyometresinin ¢ikis sinyaline etkisini aciklayiniz?

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. is islem .
Adi
Teknoloji Aliskanhg! | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 39 :555 Entegreli Alarm Devresi

Ama: 555 entegreli sesli alarm devresi yapar.

o= = - e
7 ¥ Buzzer
R2
100K IC1 2
NES55
3 +
6 A
— 2
1
+ C1
-~ 2.2ufF
15V
Malzeme Listesi: toprak (ground)] 1 S s11 Ve
e NES55
o 8'li soket tetikleme (trigger)[] 2 555 7| desarj (discharge)
e Buzzer - |
cikis (output)[] 3 6 [ ] esik (threshold)
e 2.2uf/16V
e 1kO sifirlama (reset) ] 4 5 [ kontrol gerilimj
(control voltage)
e 100kQ
ALT GORUNUS UST GORUNUS
OGRENCININ DEGERLENDIRME
. N is islem .
Adi :
Teknoloji Aliskanhg! | Basamaklari Sure Toplam
Soyadi  : 30 30 30 10 | vaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 40 : 555 Ve Um66 Melodi Devresi

Amag: 555 ve um66 Melodi devresi uygular.

U1
|'[| R3 °
10k sdr o ol UM66 LS1
g °r 2 ] /
DC -
BAT1 T e 5 1oy H R1 ; :[[]\
3.5v 39k —1_C3 SPEAKER
[I : % T =t
21mR § L Q1
BC338
— C2 - 555 — C1 D1
10nF 220uF, LED-RE
R 2

,’ UM66

GND  vee  Gikig

¢~~~/ BC338
b” /
e
Malzeme listesi:
e 555 + soket

. UMG66

e BC338

e Speaker 0,5W
e 3.3KQ

e 180Q

e 39KQ

e 10KQ

e 10nf

e 100nf

e 220uf/16V
e Led

e Buton
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ALT GORUNUS UST GORUNUS
OGRENCININ DEGERLENDIRME
N . islem .
Adi
Teknoloji | Is Ahskanhgi Basamaklari Sire Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi

72




Temrin 41 : Yiruyen Isik D

evresi

Clock &ﬂ_ﬂ_ .

Amag: Yiuriyen isik devresi yapar.

U1

CLK Qo

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

= ad 21 B B P ] £ (81 8

Q8

Q9

-
[¥)

RESET
CLOCK
ENABLE
CARRY OUT

08

—] CLOCK

o
)

MR Cco
4017

I

560

04 0B

*
16 14 3 2 10 g

et
B R oLk CE CO 09
T |os o1 o0 o2 08 o7

04 08

03

05 O1 00 02 06 OF

4017

Malzeme Listesi:

o 4017

o 16’li soket
o 10xlLed

« 5600

islem basamaklari:

e Yukarida baglanti semasi gosterilen devreyi board Uzerine kurunuz.
e Entegrenin kilifina bakarak + ve - besleme baglantilarini yapiniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME
N . islem .
Adi
Teknoloji Is Aliskanhgi Basamaklart Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:
Sinifi
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Temrin 42 : Dogrultmag ve regiile devresi

Amag: Dogrultmag ve regiile devresi yapar.

220V AC

TRANSFORMATOR A B Yl C

o . 1y 7812 wo =2 . O +12v
BR1 % R1

Kapra Diyot — 1 Tk

12% AC ESSS 000U o
D1
| LED-RED
O GND OV

50 ¢

50 ¢

78XX

Bacak Baglantisi(a)

79XX

1: Giris ucu

2: Ortak ug
3: Cikis ucu

1
islem basamaklan:

T

Bacak Baglantisi(b)
1: Ortak ug
2: Giris ucu
3: Cikis ucu

Malzeme Listesi:

1. Yukarida baglanti semasi gosterilen devreyi kurunuz.

12V trafo
1000uf/16V
7812

1kQ

Led

2. A, B, C noktalarini osilaskopta gézlemleyiniz. Gordugunuz dalga sekillerini giziniz.

Ya

yB (kondansator bagh)

\ 4

\ 4

t t

v v
yB (kondansatoér bagh degil) yC

*t *t
v \ 4

OGRENCININ DEGERLENDIRME
. . islem .
Adi
Teknoloji Is Aliskanhgi Basamaklart Sure Toplam
Soyadi 30 30 30 10 | Yaziile | Rakam ile
Numarasi :
Ders Ogretmeni:

Sinifi
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Temrin 43 : 0-30V Kisadevre Korumali Simetrik Besl

emeli Ayarli Gii¢ Kaynagi

Amag: 0-30V kisadevre korumali simetrik beslemeli ayarh gli¢c kaynagi yapar.

{_3—O0 Voltmetre

Malzemeler:

1500
*12V_ 4 adet 1N 4007 Diyot

- 1 adet 5A lik kopru diyot

7812

Cl_ 1000uF
35V

4x1N4007

0+5V _ 1 adet 2200uF/50V kondansatér
- 2 adet 1000 uF/25V kondansatér
- 1 adet 4,7uF/25V kondansatér

- 5 adet 100 nF kondansator
OGND - 1 adet 10nF kondansator

=
573

A\

1000uF
3sv

i

- 1 adet 2N 3055 transistér (KALITELI)
- 1 adet BC 237 transistor

- 1 adet 10K Potansiyometre ve kafasi
- 5 adet yesil led diyot

2 [\
A\

=
5]

0-5V

7912

- 1 adet kirmizi led diyot
—0-12 Vv - 2 adet 4K7 direng

- 1 adet 3K9 direng

TZVAC
12VAC

- 1 adet 3K3 direng
- 1 adet 2K2 direng

220V

5A

0-24V

- 1 adet 10K direng

- 3 adet 470R direng

- 2 adet 1K direng

- 1 adet 150R direng

- 1 adet 0,33R 5W direng

+2.30v -1 adet 7812 voltaj regilatori

Kopru Diyot

Mp

d - 1 adet 7912 voltaj reglilatéri
- 1 adet 7805 voltaj regllatori
- 1 adet 7905 voltaj regiilatori

- 1 adet 14 bacakh entegre soketi

 —
OR33/5W

220/0-24V.2x12V

- 1 adet LM 723 voltaj regiilatorii
- 9 adet born vidasi

- 1 adet on-off 11kl anahtar

- 1 adet sigorta yuvasi ve sigorta
- 1 adet 220V kablo

- Gerekli vida ve somun

- Yeteri kadar kablo

- Baski devre plaketi

- 220V/ 0-24V ve 2x12V gikigl

P
10K

R,
470R

O
GND 35W obzel trafo

- Baskili 180x75x120 mm sag kutu

Voltmetre 3 TURUNCY \ALUN
| 3K9 | [ 100nF
| [
i %z,
- g i U 001 |
—TURUNC! g o i : ~
3K3 |rwea KOPRU DIYOT LED
8 1>=.
1 10nF
g T
—KIRMIZ}
[_ 2K2 [ KRz Sag kutu
i govdesi : 2
;)i, $e‘ffaf izolator ;4.
— KAHVERENGI )
10K _,i"r’{’faum 3
[ AN
— KAHVERENGI ALY 3/l E .
150R | [ =Enerens Piastik  \{2 -
ul p
| = SN
I S ALTIN
1 K [_r—-(mmzx Somun
70R. | e
4=, ®)
ALTIN Alt gorinis
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Temrin 44 : Ahstirma sorulari

2
)
2

NPN tipi transistoriin sembollini giziniz.

NPN tipi transistoriin yapisini giziniz.

NPN tipi transistoriin diyot es deger devresini ¢iziniz.

NPN tipi transistoriin iletime ge¢mesi nasil saglanir?

NPN tipi transistoriin dogru yonde polarmalandirilmasi nasil yapilir?

NPN tipi transistoriin uglari nasil tespit edilir ve saglamlik kontrolii nasil yapilir? Agiklayiniz.
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a
o

PNP tipi transistorin sembolini giziniz.

PNP tipi transistorin yapisini giziniz.

PNP tipi transistorin diyot es deger devresini ciziniz.

PNP tipi transistorin iletime gecmesi nasil saglanir?

PNP tipi transistorin dogru yonde polarmalandiriimasi nasil yapilir?

PNP tipi transistorin uglari nasil tespit edilir ve saglamlik kontrolii nasil yapilir? Aciklayiniz.
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Asagidaki diyodun uglarinin adini izerine yaziniz.

-
P

FOTODIRENC (LDR)’ nin semboliinii giziniz. Calismasini agiklayiniz.

NTC’ nin semboliini giziniz. Calismasini agiklayiniz.

PTC’nin sembolilini giziniz. Calismasini agiklayiniz.

FOTODIYOT un semboliinii giziniz. Calismasini agiklayiniz.

Diyodun semboliinii giziniz. Calismasini agiklayiniz.

Diyot nasil dogru polarmalandirilir (kutuplandirilir)?

Kondansator ne ise yarar aciklayiniz. Yapisini giziniz.
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Elektrolitik (kutuplu) kondansatériin semboliinii giziniz.

Kutupsuz kondansatériin semboliini giziniz.

Direncin tanimini yapiniz. Semboliini giziniz.

Potansiyometre ve trimpotun sembollerini ¢iziniz. Kullanim yerlerini agiklayiniz.

39KQ, 1KQ, 10KQ, 1800, 2,2Q, 0,220 degerindeki direnclerin renk kodlarini yaziniz. (4 banth olarak).

Renkleri agagida verilen direnglerin degerini hesaplayiniz.

Sari — mor — kahverengi-altin
Sari—mor - kirmizi - altin
Kahverengi — siyah - sari-altin
Yesil - mavi — turuncu - altin
Gri — kirmizi — siyah-altin

Asagidaki transistorlerin tipini ve uglarinin adini Gizerinde gosteriniz.

AATAY
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