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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0016
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI El ve Giic Aletleri
MODULUN TANIMI El ve Gﬁ% A.le‘j[lveri ile 1lgili l')i!gi ve becerilerin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
. Her tiirlii el ve gii¢ aletini tanimak, gerektiginde giivenli
YETERLIK bir sekilde kullanmak

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam ve kosul saglandiginda her

tiirlii el ve gii¢ araglarini taniyacak, giivenli ve verimli bir

sekilde kullanabileceksiniz.

Amaclar

1. Kontrol kalemleri ile devrede enerji kontrolii
yapabilecek ve g¢esitli vida sikma elamanlari ile
devre ve ekipman  baglantilarim1i  hatasiz
yapabileceksiniz.

2. Basit kesici ve sekillendirici aletleri taniyacak,
giivenli kullanim sekillerini 6grenecek, bu aletlerin
u¢ degisimini dogru olarak yapabileceksiniz.

3. Kesici ve delici aletleri taniyarak bu aletlerin

MODULUN AMACI gijvenlik_ 6zelli}<1_erini Ogrenip giivenli bir sekilde
kullanabileceksiniz.

4. Cesitli olgiim cihazlarmi taniyarak nasil ve nerede
kullanildiklarin1  6grenecek ve gerekli dl¢timleri
hatasiz olarak yapabileceksiniz.

5.  Anahtar takimlarmi taniyacak ve bunlar1 uygun
sekilde kullanabileceksiniz.

6. Lehimleme malzemelerini taniyacak ve bunlarin
kullanimu ile ilgili becerileri kazanacaksiniz.

7. Diger faydali el ve gili¢ araglarin1 tanmiyacak,
kullanim  &zelliklerini  giivenli  bir  sekilde
kullanabileceksiniz.

8.  Elektrik-Elektronik ve mekanik islemler yapilirken
yerine getirilmesi gerekli olan gtivenlik tedbirlerini
alabileceksiniz.

Ortam: Atélye ortamu

EGITIM OGRETIM Donanim: Kontrol ve vida sikma aletleri, basit kesici ve
ORTAMLARI VE sekillendirici aletler, kesici ve delici aletler, anahtarlar,
DONANIMLARI lehimleme malzemeleri, glivenlik aletleri ve diger faydali

ekipmanlar




Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglart ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

El ve Giig Aletleri modiilii ile Elektrik—Elektronik Teknolojisi Alaninda is ve
islemlerinizi gerceklestireceginiz el ve giic aletlerini tanityacak, kullanim alanlarini ve
tekniklerini 6greneceksiniz.

Endiistrinin ve otomasyon tekniklerinin gelismesi ile malzeme sekillendirme ve
montaj gibi islemler, bilgisayarlarla ya da kontrol sistemleri ile kumanda edilen makineler
yardimiyla yapilmaktadir. Ancak bir prototip (ilk {irlin) yapilmak istendiginde her zaman el
ve glic aletlerine ihtiya¢ duyulacak ve bu ekipmanlar hi¢bir zaman yerlerini tamamen
otomatik makinelere birakmayacaktir. Bu nedenle el ve gii¢ aletlerini tanimak ve giivenli
kullanim tekniklerini bilmek, teknoloji ile ugrasan insanlar i¢in her zaman bir zorunluluk
olacaktir.

Ogrenim ve calisma hayatiniz boyunca higbir zaman giivenli calisma ortam
olugsmadan is yapmayiniz. Unutmayiniz ki sizin i¢in en degerli sey, can giivenliginizdir.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu o6grenme faaliyeti sonunda kontrol kalemlerinin yapisi hakkinda bilgi sahibi
olacak, kontrol aletleri ile devrede enerji kontrolii yapabilecek ve ¢esitli vida sikma
elamanlarim taniy1p devre ve ekipmanlarinin baglantilarini hatasiz tamamlayacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde Elektrik—Elektronik ile profesyonelce ugrasan kisilerden kontrol
kalemi ve tornavidalari nasil kullandiklar1 hakkinda bilgi aliniz.

> Yasadiginiz yerde bulunan hirdavat satan yerlere gidip degisik tipte
tornavidalar1 inceleyiniz.

> Internet ve kitaplariniz yardimiyla kontrol ve vida sikma aletlerinin gesitleri,

nasil kullanildiklar1 ve yapilariyla ilgili arastirma yapiniz.

1. KONTROL VE VIDA SIKMA ALETLERI

1.1. Faz Kontrol Kalemi

Kontrol kalemi, bir elektrik devresinde ya da sistemde gerilimin olup olmadigini
anlamak icin kullanilan bir test aletidir. Ilk bakista bir tornavidaya benzese de tornavidadan
farkli olarak tutma kismi saydamdir ve bu kismin i¢inde neon lamba ve bir direng vardir.
Ayrica metal kismi da ucunda ¢ok az bir agiklik kalacak sekilde yalitilmistir. Tutma kisminin
iist tarafinda ise metal bir parca yerlestirilmistir.

Kontrol kaleminin ¢alisma prensibi ¢ok basittir. Gerilim olup olmadigi anlasiimak
istenen noktaya (bir prizde faz uglari ya da bir buat igindeki kablolar gibi) kontrol kaleminin
metal olan u¢ kismi dokunduruldugunda, eger o noktada bir gerilim varsa tutma kisminda
bulunan diren¢ ve neon lamba iizerinden bir elektrik akimi akacaktir. Ancak birbirine seri
bagl direng — lamba ¢iftinden gecen elektrik akimi topraga ulagmak i¢in bir yol bulamaz. Bu
durumda kontrol kalemini kullanan kisinin tutma kisminda bulunan ve lambanin bosta kalan
ucuna bagli olan metal parcaya dokunmasi gerekir. Bdylece elektrik akimi kullanici
iizerinden topraga ulasacak ve neon lamba 151k verecektir.

Burada kullanici iizerinden gegen elektrik akiminin neden kullaniciya zarar vermedigi
sorusu akla gelebilir. Lambaya seri bagl direng elektrik akiminin gegisini sinirlayacagi igin
elektrik akimi, insan viicudu tarafindan hissedilmeyecek seviyelerdedir.



Resim 1.1: Kontrol kalemi

Kontrol kalemi kullanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

> Kontrol kalemi bir vida sikma aleti degildir. Bu nedenle 6zellikle gii¢ gerektiren
vida sikma islemlerinde kullanilmaz.

> Kontrol kalemi kullanirken yalitilmis kisimlar ve tutma kisminin istiinde
bulunan iletken parga disinda kalan kisimlara dokunulmamaldir.

> Kontrol kalemi test edilecek noktaya tam olarak degdirilmeli ve temas yiizey
alan1 azaltilmamalidir.

1.2. Dijital Faz Kontrol Kalemi

Dijital faz kontrol kalemleri bir elektrik devresinde ya da sistemde gerilimin olup
olmadigini, varsa bu gerilimin cinsini (DC yada AC) ve gerilimin bilylikliigiinii (12V, 24V,
50V, 120V, 230V, 400V gibi) iizerinde bulunan ledlerle (1sik yayan diyot) ya da LCD (likit
kristal ekran) tizerindeki sayilarla gosteren test cihazidir.

Dijital faz kontrol kalemlerinin tek uglu olan tipleri, kontrol kalemleriyle ayni

prensipte ¢ahsir. Yine toprak baglantisi kullanicr tarafindan saglanir. Ancak 6l¢iim yapma ve
bunu gosterme sekli, elektronik yontemle yapilir. Iki uglu tiplerinde ise canli noktaya
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(gerilim olan nokta, faz) kirmizi renkli u¢ dokundurulurken siyah renkli ug¢ toprak
baglantisina dokundurulur.

o ATk
N

Resim 1.2: Dijital faz kontrol kalemleri

1.3. Diiz Tornavida

Diiz tornavida, diiz vidalar1 (yass1 kafasinin merkezinde ¢ap boyunca tek yarik olan
vidalar) duvar, tahta gibi yiizeylere monte etmek ya da daha 6nceden bu vidalar i¢in agilmis
oyuklara vidalar1 dondiirerek siirmek ve oyuklardan ¢ikarmak i¢in kullanilan bir el aletidir.

Tornavida iki kisimdan olusur; el ile tutulan sap kismi ve kuvvetin vidaya uygulandigi
metalden yapilmis uc¢ kisim. Sap kismu Onceleri tahtadan yapilirken endiistrideki teknolojik
geligmeler ile yerini tutma kolayligi ve elektriksel yalitimi daha iyi saglayabilmek i¢in sert

plastik malzemeye birakmustir.

pUz

Resim 1.3: Diiz tornavida
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1.4. Yildiz Uglu Tornavida

Yildiz uglu tornavida diiz tornavida ile ayni isleve sahiptir. Tek fark, yildiz uglu
tornavidanin metal u¢ kismu yildiz vidalar1 (yass1 kafasinin merkezinde, ¢ap boyunca
birbirini 90 derecelik agilarla kesen iki yarik olan vidalar) dondiirerek siirmek i¢in kullanilir.

Yildiz uglu tornavidalarin diiz uglu tornavidalara gore bir avantaji vardir. Diiz uglu
tornavidalarda dondiirme islemi sirasinda kuvvet vida kafasina iki noktadan uygulanirken
yildiz uglu tornavidalarda kuvvet, dort noktadan uygulanir. Dolayisiyla yildiz uglu
tornavidalar, u¢ kisminin yapisi asinmadan daha uzun siire kullanilabilir.

b D ®

YILDIZ YILDIZ YILDIZ
PHILLIPS | POZIDRIV

Resim 1.4: Yildiz uc¢lu tornavida
1.5. iki Agizh Tornavida

Iki agizli tornavidalar, basit vida sikma ve gevsetme islemlerini yapabilmek igin iki
farkli tornavida tasimak yerine iki farkli uca sahip tek bir tornavida tasima fikriyle
iretilmistir.



Resim 1.5: iki agizh tornavidalar

1.6. Saat¢i Tornavidas1 Takimi

Kiiciik boyutlu elektronik cihazlarin (CDROM, Dijital fotograf makinesi vb.) mekanik
kisimlarini birbirine tutturabilmek i¢in minyatiir vidalar kullanilir. Bu vidalar1 sokiip takmak
igin ise saat¢i tornavidalar1 kullanilir. Diiz ve yildiz uglu olan tipleri vardir. Boylari birkag
santimetredir. Tutma kismi1 ve ug, ayn1 mil iizerindedir fakat birbirinden bagimsiz donebilir.

Resim 1.6: Saatgi tornavidas: takimi

Tornavida kullanirken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bunlar sdyle
siralanabilir:

> Yapilacak is i¢in dogru tipte tornavida seg¢ilmelidir.
»  Tornavidalar, elbise ya da 6nliik ceplerinde tasinmamalidir.
> Tornavida bir baskasina verilirken 6nce tutma kismi uzatilmalidir.
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>

Vida boyutuna uygun tornavida sec¢ilmelidir.

»  Tornavida, levye ya da herhangi bir el aleti yerine kullanilmamalidir.
DUz YILDIZ YILDIZ YILDIZ CATAL YILDIZ KARE ALTIGEN
PHILLIPS | POZIDRIV | SPANNER |FREARSON| SOKET |SOKET

Sekil 1.1: Baz1 vida cesitleri

Resim 1.7: Bazi vida cesitleri ve bunlara karsilik gelen tornavida uclar:




Kontrol kalemleri ile devrede enerji kontrolii yapiniz ve ¢esitli vida sikma elamanlari
ile devre ve ekipman baglantilarini hatasiz yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

YV Vv YV V¥V Y V VY

Takim ¢antanizdan kontrol kaleminizi ¢ikarip
yapisini inceleyiniz.

Kontrol kaleminiz ile at6lyenizde bulunan
prizlerdeki faz u¢larini tespit etmeye caliginiz.
Takim ¢antanizdan diiz ve yildiz uglu
tornavidalar ¢ikarip yapilarini inceleyiniz.
5-10 adet y1ldiz ya da diiz uglu aga¢ vidasi
hazirlayiniz.

Vidalama isleminde kullanacaginiz
plangeteleri hazirlaymiz.

Vidalara uygun biiyiikliikte ve tipte tornavida
belirleyiniz.

Plangete igine bir vida siirmeden, ilk 6nce (2),
bir biz, bir ¢ivi ya da matkap kullanarak (1)
viday1 siireceginiz yere bir pilot delik aginiz.

Vida kafasi ile tornaviday1 ayni dogrultuda
tutacak sekilde tornaviday1 (2) vida kafasina
(1) oturtup saat yoniinde ¢evirdiginizde vida
plangeteye dogru siiriilecektir.

Kontrol kalemi ile faz kontrolii
yaparken kontrol kaleminin ucunun
baska herhangi bir metal ile kisa
devre yapmamasina 6zen gosteriniz.
Sectiginiz vida ¢esidi i¢in uygun
tornavida ucunu kullaniniz.
Vidalama islemi yaparken elinizle
asla vida kafasina ya da vida
govdesine dokunmayimiz.

Destek olmasi igin sol elinizi (sag
elini kullananlar i¢in) tornavidanin
orta kismina yerlestirebilirsiniz.
Vidalar1 yerinden ¢ikarmak igin asla
yan keski, kargaburun ya da pense
kullanmayiniz.




» Vidayi yerinden ¢ikarmak i¢in tornavidayzi,
vida kafasina oturttuktan sonra saat yoniiniin
tersine dondiirmeniz yeterli olacaktir.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1- Faz kontrol kaleminin kullanimi 6grendiniz mi?

2- Dijital faz kontrol kaleminin kullanimini 6grendiniz mi?

3- Diiz tornavida kullanimini 6grendiniz mi?

4- Y1ldiz uglu tornavida kullanimini 6grendiniz mi?

5- iki agizl1 tornavida kullanimini 6grendiniz mi?

6- Saatci tornavida kullanimimi 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme™ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan kisimlara dogru ifadeleri yaziniz.

1 bir elektrik devresinde ya da sistemde gerilimin olup
olmadigini anlamak i¢in kullanilan bir test aletidir.

2. Iki uglu dijital kontrol kalemlerinde canli noktaya (gerilim olan nokta, faz) kirmizi
renkli ug¢ degdirilirken siyah renkli u¢ ... baglantisina
degdirilir.

3 tornavidalarda dondiirme islemi sirasinda kuvvet vida
kafasina iki noktadan uygulanirken .......................oooee tornavidalarda kuvvet,

dort noktadan uygulanir.

4, Kiiciik boyutlu elektronik cihazlarin (CDROM, Dijital fotograf makinesi vb.) mekanik
kisimlarini birbirine tutturabilmek i¢in kullanilan minyatiir vidalar1 sikmak ya da

gevsetmek i¢in ..........ocoiviiiiii, kullanilir.

5. Tornavidalar ...............ccoooiiiiiiinn ceplerinde tasinmamalidir.

6. Tornavida bir bagkasina verilirken Once ... kismi
uzatilmalidir.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda basit kesici ve sekillendirici aletleri taniyacak, giivenli
kullanim sekillerini 6grenecek, bu aletlerin ug¢ degisimini dogru olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Pense, kargaburun, yan keski, kablo soyma pensi, cimbiz, bigak ¢esitleri, ¢ekic
gesitleri ve testere gesitleri hakkinda internet ve yazili kaynaklar1 kullanarak
bilgi toplayiniz.

> Cevrenizde adi gecen el aletlerinin satildigi yerleri gezerek cesitlerini
arastiriniz.

> Bu el aletlerini profesyonelce kullanan elektrik teknisyeni ve makine teknisyeni
gibi kisilerle goriiserek kullanma teknikleri ve giivenlik 6nlemleri ile ilgili bilgi

almaya c¢alisiniz.

2. BASIT KESICI VE SEKILLENDIRICI

ALETLER
2.1. Pense

Penseler, birbirinin aynisi ancak simetrigi iki parganin sabit bir noktada birbirine
monte edilmesi ile imal edilir. Birbirine simetrik olan bu iki parga sabitlendikleri noktada
yaklasik 30 dereceye kadar agilabilir.

Bu el aleti birgok amag i¢in kullanilabildigi i¢in ¢ok islevseldir. Metal u¢ kismindaki
paralel disler yardimiyla kablo tutma, cekme ve biikme islemleri, orta kismindaki kesiciler
yardimiyla kablo soyma ve kesme islemleri gerceklestirilebilir. Penselerin sap kisimlari
kazalara neden olmamak i¢in elektriksel olarak yalitilmugtir.
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Resim 2.1: Pense

Pense kullanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

> Pense, tutma ve kesme islemleri i¢in kullanilir. Civata ve vida s6kmek igin
kullanilmamalidir.

> Penselerle is yapilirken metal olan u¢ kismina parmaklar yaklagtirilmamalidir.

> Uc kisimdaki disler agmmissa ya da sap kisminin elektriksel yalitkanlig:
kalmamissa yenisi ile degistirilmelidir.

2.2. Yan Keski

Yan keskilerin yapisi penselere benzer. Yine sabitleme noktasinda birbirinin aynisi
ancak simetrigi olan iki parca, yaklasik 15 dereceye kadar agilabilir. Penselerden farkli
olarak yan keskilerin u¢ kisminda disler yoktur. Sadece karsilikli iki adet keskin metal bigak
vardir. Bu sayede yan keskiler ile tel ve kablo kesme ve kablo iizerindeki izoleyi soyma,
yumusak metal pargalarin kesilmesi gibi islemler gerceklestirilebilir.
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Resim 2.2: Yan keski

Yan keski kullanirken sunlara dikkat edilmelidir:

> Yan keski, tutma ve ¢ekme islemlerinde kullanilmamalidir.

> Yan Kkeski ile islem yapilirken metal olan u¢ kismma parmaklar
yaklastirtlmamalidir.

> Kesilecek tel ya da kablo boyutuna gore yan keski segilmeli ve mini yan
keskiler kalin kablolar1 kesmede kullanilmamalidir.
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2.3. Kargaburun

Kargaburun da penseye benzer bir yapiya sahiptir. Penseden farkli olarak metal ug
kismi daha uzundur ve pense gibi kiit degil sivridir. Bu sekli, kusun gagasina benzedigi i¢in
bu ismi almistir. Kargaburun ile pensenin ulasamayacagi yerlere ulasilabilir ve ozellikle
elektronik devre elemanlar1 kolaylikla tutulabilir.  Ayrica lehimleme islemi sirasinda
elektronik malzeme kargaburun ile tutularak havya ile malzemeye uygulanan sicakligin ele
zarar vermesi de engellenmis olur. Bunun yaninda kargaburunlarin metal uglarinin orta
kisminda bulunan keskin kisimlarla kablo soyma islemi de yapilabilir.

Resim 2.3: Kargaburun

2.4. Kablo Soyma Pensi

Kablo soyucu pensler, degisik ¢aplardaki kablolarin dis kisminda bulunan ve
elektriksel yalitkanligi saglayan izole malzemeyi kablodan ayirmak igin kullanilan el
aletleridir. Bu islem i¢in kullanilan kablo soyucular, iki grupta incelenebilir. Bunlar, el ile
ayarlamali kablo soyucular ve otomatik kablo soyuculardir. El ile ayarlamali kablo
soyucularda kablo ¢ap1 goz karar1 ve el yordamui ile belirlenirken, otomatik kablo
soyucularda kablo gaplari soyucunun tizerinde yazar ve sadece kullanicinin uygun capi
secmesi gerekir.
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Resim 2.4: El ile ayarlamal ve otomatik kablo soyma pensleri

2.5. Diiz Uclu Keski

Diiz uglu keskiler, iyi cins karbonlu ¢elik malzemeden yapilmis ve tahta, metal, tas
gibi maddelere sekil vermek igin kullanilan el aletleridir. Tahta i¢in kullanilan tiplerinde
agactan ya da plastikten bir tutma kismi bulunurken metal ve tas i¢in kullanilanlarda boyle
bir kisim bulunmaz. Cogunlukla plastik ya da metal gekicler yardimiyla kuvvet keskiye,
keskinin keskin ucundan da sekil verilecek malzemeye uygulanir.
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Resim 2.5: Diiz uclu keskiler

2.6. Caki

Cakalar; icerisinde birden fazla bigagin gizlenebildigi, cepte tasinan, bigak boyutlar1 1
cm ile 30 cm arasinda degisebilen ve kagit kesme, kablo soyma, aga¢ yontma gibi bir¢ok
amag icin kullanilabilen el aletleridir. Cakilar, tiretim teknolojilerinin gelismesi ile iglerine
mini tornavidalarm, bigaklarin ve torpiilerin de yerlestirildigi ¢ok amagh ve kullanigh
ekipmanlar haline gelmistir.
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Resim 2.6: Cakilar

2.7. Cimbiz

Cimbizlar, yiizey temasli elektronik malzemeler ve ¢ok kii¢lik boyutlu vidalar vb. elle
tutulamayacak kadar kii¢iik boyutlu malzemeleri tutmak i¢in kullanilan el aletleridir.
Elektronik, kozmetik, optik ve kimya gibi alanlarda, ¢ok cesitli boylarda cimbizlar yaygin
olarak kullanilmaktadir.
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UARS AASA

Resim 2.7: Cimbizlar

2.8. Nokta

Nokta, matkapla agilacak bir deligin posizyonunu 6nceden belirlemek ve isaretlemek
i¢in kullanilan metalden yapilmus el aletidir. Yiizeyde delinmek istenen yer, tam olarak tespit
edildikten sonra noktanin sivri ucu yiizey istiine yerlestirilir ve yass1 list kismina ¢ekicle
darbe uygulanir. Bdylece delinmek istenen yer, matkap ucunun kaymayacagi sekilde
isaretlenmis olur.
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Resim 2.8: Nokta
2.9. Cizecek (B1z)

Cizecek, celikten yapilmis sivri bir ucu ve ahsap ya da plastikten yapilmig bir tutma
kismi olan, tahta ve plastik gibi malzemelerin iizerinde, diizgliin kesme islemleri
gergeklestirebilmek igin ¢izgiler ve isaretler olusturmaya yarayan bir el aletidir.
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Resim 2.9: Cizecek (Biz)

2.10. Maket Bicagi

Maket bigaklar1, gogunlukla kagit, karton, duvar kagidi, musamba, kumas ve doseme
malzemelerini kesmek icin kullanilan, plastik ya da aliiminyumdan tutma kismi olan ve
keskin olan bigagi bu tutma kisminin igine siiriilerek gizlenebilen bir el aletidir. Maket
bigaklarinin kesici metal kismi, fazla kuvvet uygulandiginda ¢abuk kirilabilir ve kirildiginda
yenisi ile degistirilebilir.

Resim 2.10: Maket bigagi
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2.11. Lastik Cekic¢

Lastik ¢ekigler, tamamu tek bir parga halinde lastikten yapilmistir ve vurularak kuvvet
uygulanan yilizeye fiziksel zarar verilmemesi gereken durumlarda (6rnegin c¢izilmemesi
gereken ahsap mobilyalarin ya da otomobil parcalarinin montajinda)  kullanilir. Bu
cekiglerin kafa kismi bostur ve icleri kum ya da c¢elik tozu ile doldurulmustur. Bu yapi,
vurulan yiizeyden ¢ekicin geri sekmemesini saglar.

Resim 2.11: Lastik cekic
2.12. Plastik Cekic¢

Plastik ¢ekigler, kafa kisimlari sert plastikten, sap kisimlar1 ise agactan ya da
fiberglastan yapilmis olan ¢ekic tiirtiidiir. Genellikle metal plakalara onlara zarar vermeden
sekil vermek ve cesitli cihaz ve makinelere tespit pimlerini yerlestirmek i¢in kullanilir.

Resim 2.12: Plastik ¢ekic
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2.13. Metal Cekic

Metal ¢eki¢, metal bir kafaya ve agactan, fiberglastan ya da metalden bir sapa sahip ve
vurma islemleri i¢in kullanilan bir el aletidir. Bir¢ok ¢esidi vardir. Bunlar:

Tas ¢ekici

Yontma ¢ekici
Keserli ¢ekig
Markalama ¢ekici
Raspa (s1yirma) ¢ekici

VVVVYYV

Bu tiirlerden baska kullanim alanina gore isimlendirilen daha birgok c¢eki¢ c¢esidi
vardir.
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Resim 2.13: Tas cekici Resim 2.14: Yontma ¢ekici

Resim 2.15: Keserli ¢ekic Resim 2.16: Markalama ¢ekici
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Resim 2.17: Raspa cekici

Cekic kullanirken dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Bunlar soyle
siralanabilir:

»  Yapilacak ise uygun boyutta ve tipte ¢ceki¢ segilmelidir.
> Baska kisiler vurulacak nesneyi tutmamalidir.
> Cekicler kaymaya neden olmamasi i¢in yag ile temastan korunmalidir.
> Cekic basmin sapa sikica tutturuldugundan emin olunmali ve sapin kirik ya da
catlak olmamasina dikkat edilmelidir.
2.14. Ege

Ege, lizerindeki disler yardimiyla talas kaldirarak is parcasini istenen bigim ve Olgiiye
getirmeye, yiizeyleri diizeltmeye ve bilemeye yarayan bir el aletidir. Bir¢ok cesidi vardir.
Bunlar:

Sivri uglu yassi ege
Kiit uclu yassi ege
Yarim yuvarlak ege
Kilic ege

Ug kose ege
Yuvarlak ege

Dort kose ege
Yarik egesi

Bigak egesi

Hizar egesi

Kusdili ege

Baret egesi

VVVVVVYVYVVVYY

Ege kullanirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

> Ege hicbir zaman sapsiz kullanilmaz.

> Egeleme sirasinda talaslar iiflenerek mengene iizerinden uzaklastirilmamalidir.
Talaslar goze kagabilir. Fir¢a kullanilmalidir.

> Ege is yapilan parca tizerinde birakilmamalidir.
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Resim 2.18: Ege seti

2.15. Demir Testeresi

Demir testeresi, her biiyiikliikte ve bi¢imde metal pargalar1 kesmek i¢in kullanilan bir
el aletidir. Demir testerelerinde, kesilecek metalin tiiriine gore sert ve esnek olmak tizere iki
cesit bigak kullanilir. Bigak, bir gerceveye iizerindeki kiigiik deliklerden pinler yardimiyla
sabitlenir ve gerginligi ¢er¢evenin ug¢ kisminda bulunan bir vida ile ayarlanir.
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Resim 2.19: Demir testereleri

2.16. Agac Testeresi

Agag testeresi, lizerinde ince diiz digleri olan bir bigaga ve bu bicagin vida ile
tutturuldugu plastik ya da agactan yapilmis bir sapa sahip olan ve agag, tahta kesmekte
kullanilan bir el aletidir. Testere ¢esitleri sunlardir:

> Kol Testereleri
. Kaptirma testeresi
. Z1vana testeresi
. Zemin testeresi
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»  El Testereleri

Pala testere

Sirth testere
Alistirma testeresi
Cekme testere
Kaplama testeresi
Fare kuyrugu testere

Resim 2.20: Testereler
Testere kullanirken asagidaki hususlara dikkat edilir.
> Kesmeye baglamadan dnce kesilecek diizleme 6nce iz agilir.

> Kesme islemi sirasinda testere boyunca uzun hareketlerden ziyade testerenin
belli kismimi kullanan kisa hareketlerle islem yapilmalidir.

2.17. Makas

Makaslar, bir ¢ift metal bicaga ve iki parmagin gegebilecegi bir tutma kismina
sahiptir. Parmaklar, acilip kapandiginda birbirine bir noktadan sabitlenmis keskin bigaklar
st tiste gelerek kagit, kumas, karton ve ince plastik gibi materyalleri keser.
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Resim 2.21: Makaslar
2.18. Teneke Makasi

Teneke makasi, metal plakalar el ile kesmeye yarayan el aletidir. Yapist makaslara
benzer ancak makastan daha uzun bir sap kismina, daha kisa ve kiit bigaklara sahiptir.

Resim 2.22: Teneke makaslar:
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Basit kesici ve sekillendirici aletleri taniyiniz. Aletlerin u¢ degisimini dogru olarak

yapiniz.
Islem Basamaklari Oneriler
» Kablo soyucu kullanarak iki parga telin bir » Kablo soyma islemi sirasinda
ucundan 5 cm uzunlukta izole malzemesini kablo soyma pensinin dogru
S1y1riniz. kalinliktaki tel i¢in

ayarlandigindan emin olunuz.

» Kablo soyma sirasinda elinizi
pensenin metal kismina
yaklagtirmamaya 6zen gosteriniz.

» Pensenin keskin kismini
kullanarak kabloyu kesiniz.
Kabloyu parcalamak i¢in egme,
biikme gibi yollara bagvurmayiniz.

» Kablo kesme islemini yan keski ile
de yapabileceginizi unutmayimiz.

> lIzolesi soyulmus iki adet teli sol eliniz
yardimyla st iiste getirerek (1) birlestiriniz.

» Pensenin tirtikli ug kismu ile (3) ile tellerin
ucunu (2) birini digerinin tizerine dolayarak ve
penseyi dondiirerek (4) kivirin.
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» Kivirma islemi tamamlandiktan sonra tellerin
ug kismini pensenin keskin kismini (5)
kullanarak kesin.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1- Kablo kesici ve sekillendirici kullanmay1 6grendiniz mi?

2- Kesici aletleri kullanmay1 6grendiniz mi?
3- Sekillendirici malzemeleri kullanmay1 6grendiniz mi?
4- Testereleri kullanmay1 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kablo kesmek i¢in kullanilmaz?
A) Pense
B) Cimbiz
C) Kargaburun
D) Yan keski

2. Degisik ¢aplardaki kablolarin dis kisminda bulunan ve elektriksel yalitkanligi
saglayan izole malzemeyi kablodan ayirmak i¢in kullanilan el aleti asagidakilerden
hangisidir?

A) Testere

B) Bigak

C) Kablo soyma pensi
D) Maket bigagi

3. Iyi cins karbonlu ¢elik malzemeden yapilmis ve tahta, metal, tag gibi maddelere sekil
vermek i¢in kullanilan el aleti agagidakilerden hangisidir?
A) Diiz uglu keski
B) Kargaburun
C) Testere
D) Pense

4, Yiizey temash elektronik malzemeler ve c¢ok kiiciik boyutlu vidalar vb. elle
tutulamayacak kadar kiigiilk boyutlu malzemeleri tutmak igin kullanilan el aleti
asagidakilerden hangisidir?

A) Kargaburun
B) Cimbiz

C) Makas

D) Caki

5. Tahta ve plastik gibi malzemelerin iizerinde, diizgiin kesme islemleri
gerceklestirebilmek igin g¢izgiler ve isaretler olusturmaya yarayan el aleti
asagidakilerden hangisidir?

A) Nokta
B) Cizecek (biz)
C) Testere
D) Cimbiz

6. Asagidakilerden hangisi bir ¢ekic tiirii degildir?
A) Metal ¢ekig
B) Lastik ¢ekig
C) Plastik ¢ekig
D) Cam ¢ekig
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10.

Uzerindeki disler yardinyla talas kaldirarak is parcasimi istenen bicim ve Olciiye
getirmeye, ylizeyleri diizeltmeye ve bilemeye yarayan el aleti asagidakilerden
hangisidir?

A) Ege

B) Cekic

C) Makas

D) Testere

Icerisinde birden fazla bicagin gizlenebildigi, cepte tasman, bicak boyutlar1 1 cm ile
30 cm arasinda degisebilen ve kagit kesme, kablo soyma, aga¢ yontma gibi bir¢cok
amag i¢in kullanilabilen el aleti agsagidakilerden hangisidir?

A) Makas

B) Caki

C) Maket Bigag1

D) Nokta

Metal plakalar el ile kesmeye yarayan el aleti agagidakilerden hangisidir?
A) Teneke makasi

B) Makas

C) Maket bigagi

D) Testere

Vurularak kuvvet uygulanan ylizeye fiziksel zarar verilmemesi gereken durumlarda
(6rnegin g¢izilmemesi gereken ahsap mobilyalarin ya da otomobil pargalarinin
montajinda) kullanilan gekig tiirii agagidakilerden hangisidir?

A) Lastik cekic

B) Plastik ¢ekic

C) Tahta ¢ekig

D) Metal ¢ekig
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda kesici ve delici aletleri taniyarak, bu aletlerin giivenlik
ozelliklerini 6grenecek ve giivenli bir sekilde kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Matkap ¢esitleri, matkap uglari, taglama aletleri ve sarjli tornavidalar hakkinda,
internet ve yazili kaynaklar1 kullanarak bilgi toplayiniz.

> Cevrenizde adi gecen el aletlerinin satildigi yerleri gezerek cesitlerini
arastiriniz.

> Bu el aletlerini profesyonelce kullanan elektrik teknisyeni ve makine teknisyeni
gibi kisilerle goriiserek kullanma teknikleri ve giivenlik 6nlemleri ile ilgili bilgi

almaya c¢alisiniz.

3. KESICI VE DELICI ALETLER

3.1. Darbeli Matkap

Darbeli matkap temel olarak metal bir kilif igerisine yerlestirilmis bir elektrik
motorudur. Bu elektrik motorunun hareketli miline tutturulmus mandren adi verilen bir
matkap yuvasi vardir ve bu yuvaya matkap uglar1 ya da diger kesici, delici ekipmanlar
takilabilir. Arka kisminda ise tutma kismi bulunur ve bu haliyle darbeli matkap bir silahi
andirir. Darbeli matkaplarin esas kullanim amaci duvar, tahta ve metal yiizeylere istenen
caplarda delikler agmaktir. Ancak yuvaya baglanan ¢esitli uglarla bigme, cilalama, parlatma
gibi islemler de gergeklestirilebilir.
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Resim 3.2: Darbeli maktap i¢ yapisi

Resim 3.2’deki matkabin pargalar1 asagidaki gibidir.

ogkrwhdE

Calistirma butonu,
Motor,

Sogutma pervanesi,
Salyangoz disli,
Mandren,

Biiyiik ¢ark
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3.2. Kiric1 Matkap

Kiric1 matkaplarin elektrikli tiplerinde darbeli matkaplarda oldugu gibi metal kilif
icerisine bir motor yerlestirilmistir. Bu motor donme hareketini gerceklestirir ve dénme
hareketi bir piston mekanizmasi ile ileri geri harekete doniistiiriiliir. Boylece beton ya da tas
kirma islemleri gerceklestirilebilir. Kiricilarin duvar kirma igin elde kullanilan tipleri ve
kaldirim, asfalt kirma i¢in ayakta kullanilan tipleri vardir. El tipleri dakikada 1900 darbe,
ayakta kullanilanlar ise dakikada 850 darbe gerceklestirebilir.

Resim 3.3: Kiric1 matkap (el tipi)

Resim 3.4: Kiric1 matkap (ayakta kullanilan tip)

3.3. Kiriai-Delici Matkap
Kiric1 delici matkaplar, secilen uca gore hem delme hem de kirma islemlerini

gercgeklestirebilen matkap tiiridiir. Bu el aletleri ile beton, tas, ¢elik ve ahsap delme islemleri
yapilabilirken mandrene kirici ug takilarak duvar ve tas pargalama islemleri de yapilabilir.
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Resim 3.5: Kirici-delici matkap
3.4. Sarjh El Matkabi

Sarjli el matkabinin tutma kisminin altinda bir bataryasi vardir. Metal kilifinin iginde
bulunan ve donme hareketini saglayan motor enerjisini bu bataryadan alir. Bataryalar DC
gerilim kaynaklaridir. Gerilim degerleri 15V, 18V, 24V, 28V ve 32V olabilir. Batarya
gerilimi ylikseldikge matkabin torku da (kuvvet momenti) artar. Sebeke gerilimi ile ¢alisan
darbeli matkaplar kadar gii¢lii degildirler. Bu nedenle ¢ogunlukla ahsap ve plastik delme
islemlerinde kullanilir. Mandrenleri el ile gevsetilip matkap uglar1 takildiktan sonra yine el
ile sikilir.

Resim 3.6: Sarjh el matkabi
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3.5. Pnomatik Matkap

Pnomatik hava ile ¢alisan demektir. Pnomatik matkaplar, donme kuvvetini olusturmak
icin elektrik enerjisini degil, bir kompresor yardimiyla sikistirilmis havanin itme kuvvetini
kullanir.,

Resim 3.7: Pnomatik matkap

Resim 3.8: Pnomatik matkap i¢ yapisi

Resim 3.8”deki matkabin pargalar1 asagidaki gibidir.

Ors,

Pin,

Cekic kafesi,
Cekic,

Rotor,

Rotor silindiri,

On kapak,

On plaka,

Rotor bigagi,

0. Agma kapama valfi

RBoo~Noor~wdE
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3.6. Tezgah Ustii Matkap

Tezgah istli matkap, bir tezgdh iizerine monte edilmis ya da zemine sabitlenmis
matkap cesididir.

Bir tezgah tistii matkap, temel olarak sunlardan olusur: asenkron motor, siitun, tabla ve
matkap mandren yuvasi. Tezgah tipi matkaplar ¢cok az kuvvet harcayarak hassas delme
islemleri yapilabildigi i¢in ¢ok kullanishdir. Kullanicinin delme islemi yapabilmesi icin
sadece az bir kuvvet harcayarak matkap kolunu asagi ¢cekmesi yeterlidir. Tablasinda bulunan
mengene ile delinecek malzemenin sabitlenmesi saglanir ve bu durum giivenli bir delme
islemi i¢in 6nemli bir avantajdir. Tezgah {istli matkaplar el matkaplarina gére ¢ok daha giiclii
motorlar kullandiklar i¢in sert metal pargalarin delinmesinde el tiplerine gore ¢ok daha
basarilidir.

Resim 3.9: Tezgah iistii matkaplar

3.7. Matkap Ucu Seti

Matkap uglari, mandren ucuna takilan ve delinmek istenen bdlgeye kuvvetin
uygulandig1 ekipmandir. Islenmek istenen her madde icin farkli matkap ucu ve delme
yontemi kullanilmalidir. Burada hangi matkap ucunun hangi delme islemi i¢in uygun
oldugunu gosterilecektir.

3.7.1. EImas U¢lu Matkap Ucu Seti

Tugla veya betondan yapilan duvarlar darbeli matkap veya kirici/delici kullanimini
gerektirir. Duvar eger gozenekli malzeme kullanilmis delikli tugladan yapilmissa sadece
donme kuvvetiyle (darbe olmadan) delinebilir. Ayni sey bosluklu yapi tuglasi ve levha
elemanlardan yapilan duvarlar i¢in de gegerlidir. Bu malzemelerle yapilan tiim ¢alismalarda
tas matkap ucu (elmas ug) gereklidir. Bu delme islemi, matkap ucundaki sert metal plaka
aracilifiyla gerceklesir.
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Resim 3.10: Elmas matkap ucu

3.7.2. Diiz (delici) U¢lu Matkap Ucu Seti

Inceltilmis uglu matkap uglar1 demir icermeyen metaller i¢in uygundur. Bunlar,
aliiminyum, bakir, piring, ¢inko, demir ve alasimsiz geliktir. Ozel alasimli celik icin kobalt
alasimli yiiksek performanslt hizli gelik matkap ucu veya titanyum kaplamali matkap ucu
gereklidir. Bunlar normal matkap uglarindan pahalidir ama yiiksek matkap ucu asmmasi
olmadan 6zel ¢eligin delinmesini olanakli kilar.

Resim 3.11: Diiz (delici) u¢lu matkap uc seti

Bahsedilen matkap uglarinin disinda ahsap delme islemlerinde kullanilan matkap ucu
gesitleri de vardir.

Helezonik agac delici uglar, iki 6n kesicili uzun merkezleme ucuna sahiptir. Bu ug
agac liflerini deler ve igerideki derinlik stoperi bunlar1 keser. Daha biiyiikk delme ¢api i¢in
genellikle delik acic1 aga¢ matkap ucu, mentese agma ucu veya delik acici matkap ucu
kullanilir; ahgaba derin delik agmak i¢in yi1lan matkap ucu vardir.
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Resim 3.12: Aga¢ matkap uclari (spiralli ve budak - mentese ucu)

Matkapta caligirken alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri sunlardir:

> Mandren anahtari kesinlikle mandren {izerinde birakilmamalidir.

»  Delme islemi gerceklestirilecek makine ya da tezgahin Ozellikleri iyi
tamnmalidir. Ozellikle gerektiginde nasil durdurulacag: iyi bilinmelidir. Bu,
olabilecek kazalara ilk miidahale igin gereklidir.

> Delme isleminin yapildig1 tezgdh ve g¢evresi temiz tutulmali, rahat caligma

ortami saglanmalidir.

Is parcas1 delinmeden dnce emniyetli bir sekilde baglanmalidir. ince ve kiiciik

parcalar kesinlikle elle tutulmamalidir, bu tirr islerde el ya da tezgah

mengenelerinden faydalanilmalidir.

Matkap durdurulduktan sonra matkap kisa bir siire donmeye devam eder, mili

zamanindan 6nce durdurmak i¢in mil elle kavranmamalidir.

Delme esnasinda aciga cikan talaglari, tezgahtan uzaklagtirmak icin c¢iplak el

kullanilmamalidir. Bu islem igin fir¢a ya da ilgili avadanhk kullanilmalidir.

Bag, donen matkap milinden uzak tutulmali, c¢alismadan Once saclar

toplanmalidir.

Onliiklerin kollarina lastik gegirip sarkmasi engellenmeli ve sarkik halde olmasi

muhtemel kravatlar, ya ¢ikarilmali ya da katlanmalidir.

Y
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3.8. Spiral Taslama ve Kesme Makinesi

Spiral taslama ve kesme makinesi, metal, plastik ya da ahsap malzemelere sekil
vermek ya da onlar1 kesmek amaciyla kullanilabilen elektrikli el aletidir.
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Resim 3.13: Spiral taslama ve kesme makinesi

3.9. Sarjh Tornavida

Sarjli tornavidalar, vida sokiip takmak i¢in kullanilan, bir motor ve bu motoru siirmek
icin sarj edilebilir bir bataryaya sahip el aletleridir. Bu tip tornavidalar degistirilebilir
tornavida uglari ile ¢ok biiyiik bir kullanim kolayligi saglar. Kalem ve tabanca seklinde olan
tipleri vardir.

Resim 3.15: Sarjh tornavida uclari
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Kesici ve delici aletleri taniyarak bu aletlerin giivenlik 6zelliklerini taniymiz. Kesici
ve delici aletler kullanimini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Delme islemini yapacaginiz malzemenin » Matkap kullanirken kesinlikle
cinsine ve acacaginiz deligin ¢apina gére uygun sarkan bir kravat ve toplanmamis
matkap ucunu (1) se¢iniz. saglarla ¢alismayiniz.

» Mandren anahtarini (2) mandrenin yan tarafinda | > Matkap c¢alisirken matkap ucuna
bulunan oyuklardan (3) birine yerlestirip kesinlikle elinizi yaklastirmayiniz.
matkap ucunun girebilecegi genisligi (5) » Matkabi tek elinizle degil iki
buluncaya kadar mandren anahtarini ve elinizle kullaniniz.
mandreni (4) saat yoniiniin tersine dogru » Deleceginiz malzemenin mengene
¢eviriniz. ile iyice sabitlendiginden ve

hareket etmediginden emin olunuz.

» Delme islemi gergeklestirirken
matkap ucunun fazla 1sinmamasina
0zen gosteriniz.

» Deleceginiz malzemeyi mengene ile
sabitleyiniz ve deleceginiz noktay1 (6) bir biz ya
da kalemle isaretleyiniz.

» Matkabin (7) fisini prize takiniz. Matkap ucunu
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deleceginiz noktaya yerlestirip (8) tutma
kisminda bulunan anahtara basarak delme
islemini gergeklestiriniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1- Matkap ve tiirevlerini kullanmay1 6grendiniz mi?
2- Elmas ug¢lu matkap ucu se¢imini yapabildiniz mi?
3- Diiz (sac delici) matkap ucu se¢imini yapabildiniz mi?
4- Spiral taglama ve kesme makinesi kullanimini1 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme™ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...)Darbeli matkap, temel olarak metal bir kilif igerisine yerlestirilmis bir elektrik
motorudur.

2. (...)Matkaplarin tutma kismina mandren denir.

3. (...)Kuricr delici matkaplar secilen uca gére hem delme hem de kirma islemlerini
gerceklestirebilen matkap tiiriidiir.

4, (...)Sarjli el matkaplar1 220V AC gerilim ile ¢aligir.

5. (...)Pnomatik matkaplar, donme kuvvetini olusturmak i¢in elektrik enerjisini degil,
stvilarin itme kuvvetini kullanir.

6. (...)Tezgah iistii matkaplarda mandren bulunmaz.
7. (...)Elmas matkap ucu ile duvar delinebilir.

8. (...)Delme esnasinda agiga ¢ikan talaglar, tezgdhtan uzaklagtirmak i¢in g¢iplak elle
tutulmalidir. (...... )

9. (...)Spiral taslama ve kesme makinesi, metal, plastik ya da ahsap malzemelere sekil
vermek ya da onlar1 kesmek amaciyla kullanilabilen elektrikli el aletidir.

10.  (...)Sarjh tornavidalarin uglar1 degistirilebilir.
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OGRENME FAALIYETi—4

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda anahtar takimlarini, ayarli pense ve takim ¢antalarini
taniyacak ve bunlar1 amacina uygun sekilde kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yasadiginiz ¢evrede bulunan oto tamircisi ve fabrika gibi yerlere gidip burada
calisan ve bakim - onarim ile ilgilenen kisilerden kullandiklar1 anahtar gesitleri,
kullanim alanlar1 ve teknikleri hakkinda bilgi aliniz.

> Internet ve yazili kaynaklardan yararlanarak anahtarlarin smiflandiriimasi
konusunda aragtirma yapiniz.

> Anahtar takimlart satan yerleri gezip cesitli anahtar tipleri ve takim cantalarini

inceleyiniz.

4. ANAHTARLAR

Anahtarlar, 6zel olarak somun, civata, saplama ve borulari sikmak ya da gevsetmek
icin tasarlanmig araglardir. Kirilmalar1 6nlemek igin ¢elik alagimdan yapilir. Anahtarlarin
cok farkl tiirleri ve her tiirtin kendi kullanim alan1 vardir. Yapilmasi gereken is i¢in uygun
anahtar kullanmamak, anahtarin kirilmasina, is yapilan ekipmanlarin zarar gérmesine ve
yaralanmalara yol agabilir. Asagida farkli anahtar tiirleri hakkinda size bilgi verilecektir.

4.1. Kombine Anahtar Takimi

Kombine anahtar takimlari, bir acik agizli (gatal) anahtar ve bir de yildiz anahtarin
birlesiminden olugmustur. Anahtar uzunlugu, agiz biiyiikliigiine gore degisir. Kombine
anahtar takimlari, somun ve civata sokiip takmak i¢in kullanilir.

Kombine anahtar takimlarinda agizlara yakin olan kisimlarda yazan rakamlar

milimetre cinsinden agiz agikligini belirtir. Anahtarlarda agiz agikliginin nasil gosterildigini
Sekil 4.1 {izerinde inceleyiniz.
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Resim 4.1: Kombine anahtar takim

4.2. Kurbagacik Anahtari

Kurbagacik anahtarda bir sabit ve bir de hareketli ve ayarlanabilir ¢ene vardir.
Ayarlanabilir ¢ene bir disli tarafindan ¢evrilerek somun biiyiikliigiine gére ayarlanir. Civata
ya da somun iizerine fazla kuvvet uygulandiginda kurbagacik tizerindeki disli diizenek zarar
gorebileceginden bu gibi durumlarda kombine anahtar takimlar1 kullanilmalidir. Kurbagacik
anahtarlar, sadece dogru boyutlu anahtar veya soket bulunamadigi durumlarda
kullanilmalidir.

Resim 4.2: Kurbagacik anahtar

4.3. Boru Anahtan

Boru anahtari, yuvarlak yumusak demir borular ve baglanti pargalarmi dondiirmek
i¢in kullanilan bir anahtardir. Sap kismiyla birlesik sabit bir ¢enesi ve sabit ¢ene lizerinde
yukar1 asag1 hareket edebilen ayarli bir ¢ene vardir. Ayarli c¢ene, sonsuz bir dislinin
dondiiriilmesiyle hareket eder. Boru anahtarlari sap uzunluklarina gore 10, 14, 18, 24, 36 ve
48 ing (1 in¢g=2,54 cm) gibi boyutlarda iiretilir.
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Resim 4.3: Boru anahtan

4.4. Alyan Anahtar

Alyan anahtarlar altigen soket seklinde vidalar1 sokiip takabilmek icin kullanilan bir
anahtar ¢esididir. Bu tip anahtarlar “L” seklindedir ve her iki ucu ile de ayni biiyiikliikteki
altigen soket vidalar sokiiliip takilabilir.

Resim 4.4: Alyan anahtarlar

Boyutlari, milimetre cinsinden ve altigenin karsilikli kenar uzunluklarina gore 0,7, 0,9,
1, 1,25, 1,3, 1,5’tir. 2 mm’den 6 mm’ye kadar 0,5 mm araliklarla artar. 7 mm’den 22 mm’ye
kadar 1 mm araliklarla artar. Daha biiyiikleri 24, 25, 27, 30, 32, 36, 42 ve 46 mm Ol¢iliidiir.

4.5. Lokma Anahtar

Lokma anahtar takimlari, farkli ¢aplarda civatalar i¢in farkli boylarda anahtar soketleri
ve bu soketlere dondiirme kuvveti uygulayabilmek igin bir tutma aparatindan olusur.
Soketler, dondiiriilecek civatanin kafasina oturtulduktan sonra soketin iist kismina tutma
aparati takilarak civata gevsetilir ya da sikilir. Kombine anahtar takimiin yaptigi isi yapar
ancak kombine anahtar takimlarinin ulagamayacagi, civatanin bir yuva iginde kaldigi ya da
civata yanlarinda dondiirme islemi igin yeterli alan kalmadig1 durumlarda kullanilir.
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Resim 4.5: Lokma anahtar takim

4.6. Yildiz Anahtar Takim

Yildiz anahtarlar, somun ya da civata baglarmi her taraftan kusatir. Anahtar
agizlarinda 6 noktadan ve 12 noktadan kavrayan tipleri mevcuttur. Kare ve altigen civata
baglarin1 dondiirmek i¢in kullanilabilir. Avantaji hem kullanici hem de teghizat igin en iyi
koruma saglamasidir. Dezavantaji ise sitkma ya da gevsetme islemi igin civata ve somunun
yukarisinda ve etrafinda yeterli agiklik olmasi zorunlulugudur.

Resim 4.6: Yildiz anahtarlar
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4.7. Ayarh Pense

Ayarli penselerde iist ¢ene, alt ¢ene lstliinde bir diizlem boyunca asagi yukari
kaydirilarak farkli konumlara hareket ettirilebilir. Bu tasarimin avantaji, pense ile genis ve
farkli boyutlarda civata ve somunlarin istenilen pozisyondan tek bir el aleti ile sokiiliip
takilabilmesidir.

Resim 4.7: Ayarh penseler

Anahtar kullanirken sunlara dikkat etmek gerekir:

> Sikma ya da gevsetme sirasinda anahtarin bosa donebilecegi ve sapinin
kirilabilecegi unutulmamali ve bu konuda hazirlikli olunmalidir.

> Anahtarlar, agizlarda olusabilecek asinmalar ve temizlik i¢in diizenli olarak
kontrol edilmelidir.

»  Anahtarlar, somun ya da civata baglarina iyi yerlestirilmeli ve miimkiin
oldugunca bosta kalan uca yakin bir yerden kavranmalidir.

> Somun ya da civata baslar1 ¢ekigle vurularak gevsetilmeye calisilmamalidir.
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4.8. Takim Cantasi

Takim c¢antasinin kullanim amaci, el aletlerinin bir arada ve diizenli bir sekilde
muhafaza edilmesidir. Takim ¢antalarinin ne kadar ekipman tagiyabilecegi, ne tip ekipmanlar
taginacagl ve hangi malzemeden iiretilmis oldugu, tamamen kullanici tarafindan belirlenir.
Kombine anahtar takimlar1 ve lokma anahtar takimlar1 gibi el aletlerinin kendi muhafaza
cantalar1 olabildigi gibi bu aletler, takim ¢antasi iginde bir arada da muhafaza edilebilir.

Resim 4.8: Talémi k;ntasn
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Anahtar takimlarini, ayarli pense ve takim c¢antalarmi taniymiz. Bunlar1t amacina
uygun sekilde kullaniniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Sikacaginiz ya da gevseteceginiz somun » Sikma ya da gevsetme sirasinda
veya civata i¢in uygun anahtar boyutunu anahtar bosa donebilir. Bu nedenle
seciniz. dikkatli olunuz.

» Somun veya civata kafasina (2) anahtar1 (1) | > Kullandiginiz anahtarin agzinda
yerlestirin. Gevsetmek icin anahtari saat asinma olup olmadigini kontrol
yOniiniin tersine stkmak i¢in saat yoniine ediniz.
dogru tam daire ¢izecek sekilde geviriniz. » Anahtarin somun ya da civata

kafasina tam olarak oturdugundan

emin olunuz.
» Somun ya da civata baslarini ¢ekicle
vurarak gevsetmeye ¢alismayiniz.

» Sikacaginiz ya da gevseteceginiz somun ya
da civatanin (2) boyutuna gore bir
kurbagacik anahtar (1) seginiz.

» Kurbagacik anahtar {izerindeki sonsuz vida
(3) ile anahtar agzini1 somun ya da civata
kafasindan biraz biiyiik olacak sekilde
aginiz.

» Kurbagacik agzini civata ya da somun
kafasina yerlestirdikten sonra kafaya tam
oturacak kadar sonsuz vida ile anahtar
agziniz daraltiniz.

» Sikma i¢in anahtar1 saat yoniinde, gevsetme
i¢in ise saat yoniiniin tersine dogru ¢eviriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimiz beceriler
icin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak

kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1- Kombine anahtar takimlarini kullanmay1 6grendiniz mi?

2- Kurbagacik anahtar kullanimimi 6grendiniz mi?

3- Boru anahtari kullanimini 6grendiniz mi?

4- Alyan anahtar takim kullanimini 6grendiniz mi?

5- Lokma anahtar kullanimini 6grendiniz mi?

6- Y1ldiz anahtar takimi kullanimini 6grendiniz mi?

7- Ayarli pense kullanimini1 6grendiniz mi?

8- Takim ¢antas1 kullanimini1 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme™ye geginiz.

53




Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Kombine anahtar takimlari, bir acik agizli (catal) anahtar ve bir de
................................ anahtarin birlesiminden olugmustur.

2., anahtarlar, sadece dogru boyutlu anahtar veya soket
bulunamadigi durumlarda kullanilmalidir.

3. Boru anahtari, yuvarlak yumusak demir ... ve baglanti
pargalarini dondiirmek i¢in kullanilan bir anahtardir.

4. anahtarlar altigen soket seklinde vidalar1 sokiip takabilmek
i¢cin kullanilan bir anahtar ¢esididir.

L T anahtarlarinda, soketler dondiiriillecek civatanin kafasina
oturtulduktan sonra soketin iist kismina tutma aparati takilarak civata gevsetilir ya da
sikilir.

6. anahtarlar somun ya da civata baslarini her taraftan kusatir.

Anahtar agizlarinda 6 noktadan ve 12 noktadan kavrayan tipleri mevcuttur.

7. Takim ¢antasinin kullanim amact ....................oone bir arada ve diizenli bir
sekilde muhafaza edilmesidir.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda havya, lehim pompasi ve havya altlig1 gibi lehimleme
malzemelerini tantyacak ve bunlarmn kullanimu ile ilgili becerileri tam olarak kazanacaksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yasadiginiz bolgede elektronik malzeme satan yerleri gezerek lehimleme
isleminde kullanilan ekipmanlar1 ve bunlarin gesitlerini inceleyiniz.

> Cevrenizde elektronikle ugrasan (TV tamircisi vb.) kisilerden Ilehimleme
isleminin nasil yapildig1 ve ekipmanlarinin nasil kullanildigi konusunda bilgi
edinmeye ¢aliginiz.

> Lehimlemede kullanilan malzemelerin ¢esitlerini ve yapilarini internet ve yazili

kaynaklardan arastiriniz.

5. LEHIMLEME MALZEMELERI

Lehimleme, en az iki metal malzemenin dokundugu yiizeye erime derecesi, nispeten
daha diisiik olan bir diger bir metal malzemenin eritilerek tatbik edilmesi ile gergeklestirilen
bir birlestirme iglemidir. En yaygin kullanim alani, elektronik baski devrelere elektronik
malzemelerin montajidir. Bunun disinda miicevher parcalarinin iiretim ve tamiratinda ve
kiigiik metal pargalarin montajinda kullanilan bir yontemdir.

5.1. Lehim Pompasi

Lehim pompasi, elektronik baski devre kartlarinda, lehim ile karta tutturulmus olan
malzemeyi lehim katmanini kart {izerinden kaldirarak sdkmeyi kolaylastiran bir el aletidir.
Lehim pompasi kaleme benzer; i¢inde bir yay, iizerinde bu yay1 kurmaya (sikistirmaya)
yarayan bir buton ve yayi serbest birakmaya yarayan bagka bir buton vardir. Kullanict yay1
kurduktan sonra pompa ucunu, sitilan lehimli ylizeye tutar ve yay1 serbest birakma butonuna
bastiginda kaldirilmak istenen lehim pompanin igine ¢ekilmis olur.

55



Resim 5.1: Lehim pompasi ve demonte hali

5.2. Kalem ve Tabanca Havya

Lehimleme islemi yapilirken birlesim yiizeyini 1sitmak ve lehimi eritmek igin
kullanilan elektrikli el aletine havya denir. Kalem havya ve tabanca havya olmak iizere iki
cesittir.

> Kalem havya

Kalem havya, uzun bir metal u¢ ve elektrik ve 1s1 yalitimi saglayan bir tutma
kismindan olusmustur. Metal kisim i¢inde bir rezistans (elektrigi 1s1ya doniistiiren malzeme)
vardir ve havya ucunun lehimi eritebilecek sicaklik seviyesine gelmesini saglar. Kalem
havyalar lehimleme sirasinda kalem gibi tutulur. Havya ucu boyutlar ¢esitlidir ve eskiyen ya
da agian havya uglar1 havyadan sokiiliip yenileri takilabilir.

56



Resim 5.2: Kalem havya ve cesitli boy ve yapida havya uglari
> Tabanca havya

Tabanca havyalar, 1siya fazla ihtiyag duyulan yerlerde kalem havyalarla yapilamayan
lehimleme islemlerinde kullanilir. Agir elektrik baglantilar1 (kalin kablo baglantilar), vitray
montaj1 ve sac metallerin birlestirilmesinde kullanilabilir. Tipik lehim tabancalar1 100 ile 240
Watt giiclerde iiretilir. Tutma kisminda bulunan teti§e benzeyen anahtar yardimiyla iki farkl
1s1 derecesi ayarlanabilir. Plastik sekillendirme ve kesme aparatlart da tabanca havya ucuna
takilabilir.

Resim 5.3: Tabanca havyalar

5.3. Havya Althg

Havya althgi, kalem havyalarin yiiksek sicakliklara ulasabilen uglarinin g¢aligma
alaninda bulunan maddelere ve kullaniciya zarar vermemesi i¢in kullanilan bir alettir.
Bunun yaninda havya kullanilmadigi zaman fisten ¢ekilmesi sogumasina neden olur. Bunu
onleyebilmek igin helezon seklinde metalden yapilmis yaya benzeyen havya altligina
yerlestirilir.

Havya altliklar1, havya sehpasi olarak da isimlendirilebilir. Altliklarin 6n kisminda
havya ucunu temizlemek i¢in kullanilan seliilozik siingerlerin konulabilecegi bir bolme de
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mevcuttur. Lehimleme istasyonu denilen ve sicaklik miktarinin 6nemli oldugu
uygulamalarda kullanilan cihazlarda da havya altliklar1 bulunur.

Resim 5.4: Havya althgi ve lehimleme istasyonu
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e UYGULAMA FAALIYETI

Havya, lehim pompasi ve havya althig1 gibi lehimleme malzemelerini tantyiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Lehim, havya, 100 c¢m zil teli, bakirh plaket
(ya da delikli pertinaks) hazirlaymiz.

» Bakarli plakete, tel kalinligina uygun bir
matkap ucuyla 20-30 adet delik aginiz.

» Zil tellini 5-6¢cm’lik pargalara ayirip birer
uglarinin izolesini soyunuz.

> lIzolesini soydugunuz tellerin bakirli
kisimlari plaketin bakirli kismina gelecek
sekilde deliklerden gegiriniz.

» Havya kullanarak tel ile bakir yiizeyin
birlestigi noktayi 1sitiniz.

HAVYA

TEL

BAKIR YUZEY

» Isittiginiz noktanin karsisindan, bakir yiizey
ve telin birlestigi noktaya lehimi degdirip
erimesini saglayiniz.

LEHIM HAVYA

» Eriyen lehim agagidaki sekilde goriildigii
gibi telin ¢evresine ve bakir plakanin tizerine
yayildiktan sonra 6nce lehim telini daha
sonra havyayi yiizeyden uzaklastiriniz.

Havyaniz1 sicakken kesinlikle havya
altliginda muhafaza ediniz.

Havya ucunun temiz oldugundan
emin olunuz. Temiz degil ise
temizleme siingeri ya da ege, zimpara
gibi malzemelerle temizleyiniz.
Lehimleme islemini sekillerde
gosterildigi gibi yapiniz. Lehimleme
islemi yapmadan once tellerinizin
ucunu kalaylayabilirsiniz (lehimle
kaplayabilirsiniz).

Lehimleme yaparken kesinlikle el
sakas1 yapmayiniz ve ani hareketlerde
bulunmayiniz.
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» Bu islemi biitiin tel pargalar1 i¢in
uygulaymiz.

» Lehimleme islemi bittikten sonra
lehimlediginiz telleri lehim pompasi ile
yerlerinden sokiiniiz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1- Lehim pompasi kullanimi 6grendiniz mi?
2- Kalem ve tabanca havya gesitlerini kullanmay1 6grendiniz mi?
3- Havya altlig1 kullanimini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.

60



Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1 , elektronik baski devre Kkartlarinda, lehim ile Kkarta
tutturulmus olan malzemeyi lehim katmanimi kart iizerinden kaldirarak sokmeyi
kolaylastiran bir el aletidir.

2. Lehimleme islemi yapilirken birlesim yiizeyini 1sitmak ve ...
eritmek i¢in kullanilan elektrikli el aletine havya denir.

3. Agir elektrik baglantilar1 (kalin kablo baglantilari), vitray montaji ve sac metallerin
birlestirilmesinde ...................cooeeiinnnn kullanilir.

4.  Havyaaltliklart ................oooeiiinnnnn olarak da isimlendirilebilir.
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OGRENME FAALIYETIi-6

(AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda simdiye kadar bahsedilenlerin diginda kalan faydali el
ve gili¢ araglarim taniyacak ve kullanim Ozelliklerini bilecek ve giivenli bir sekilde
kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Yasadiginiz ¢evrede bulunan el aletleri satan (hirdavat¢i vb.) yerlere gidip
onceki kisimlarda bahsedilmeyen el aletleri hakkinda inceleme yapiniz. Nasil

kullanildiklarini ve gesitlerini arastiriniz.

6. DIGER FAYDALI EKiPMANLAR

6.1. Silikon Tabancasi

Dolgu mastigi (silikon da denir), hava, gaz, giiriiltii, toz, yangin, duman ya da bir
yerden sivi niifuz etmesini dnlemek icin kullanilan bir malzemedir. Tiipler i¢inde muhafaza
edilen bu dolgu malzemesini yiizeylere uygulamak i¢in kullanilan el aletine silikon tabancasi

A

A

Resim 6.1: Silikon tabancasi

6.2. Deney Bordu

Deney bordu (breadboard), tasarlanan elektronik devrelerin ilk Orneklerinin
olusturulmasi i¢in kullanilan bir gerectir. Elektronik devrelerin baski devresi hazirlanmadan
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ve elektronik malzemelerin kart {izerine montaji yapilmadan once karsilasilabilecek olasi
sorunlar1 dnceden tespit edebilmek ve ¢6ziim bulabilmek i¢in deney bordu kullanilir. Deney
bordu kullanirken herhangi bir lehimleme islemi yapilmadig: i¢in devreleri kurmak zaman
almaz ve malzemeler lehimleme yapilmadig i¢in zarar gérmez.

1
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Resim 6.2: Deney bordu ve i¢ yapisi

o+

6.3. Yagdanhk

Yagdanlik, yapisinda disli ya da piston bulunan (motor vb.) ve siirtiinmeyi en aza
indirmek i¢in makinelere tatbik edilen yag1 saklamak ve uygulamak i¢in kullanilan gerectir.

63



Resim 6.3: Yagdanllkié; :
6.4. Merdiven

Merdiven, calisilacak yerin yiiksekliginin insan boyunu astigi durumlarda kullanilan
ve iizerinde basamaklar olan bir gerectir. Duvara dayanan, dort ayakli, asilabilen ve
katlanabilen yapida olanlar1 vardir.

Resim 6.4: Merdivenler

6.5. Ispatula

Ispatula, ¢esitli insaat islerinde siva, macun gibi malzemeleri yiizeylere yaymak ya da
bu malzemeleri bulunduklar: ytizeyden kazimak igin kullanilan bir el aletidir.
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Resim 6.5: Ispatulalar
6.6. Murc¢

Murg, ¢ogunlukla beton yiizeyleri parcalamak ve matkapla delinecek yiizeylere iz
agmak i¢in kullanilan el aletidir. Bir ucunda metal sivri kisim, diger ucunda ise genellikle
plastik ya da metal basl ¢ekicle vurulan kiit kisim vardir.

Resim 6.6: Murg¢
6.7. Mengene

Mengeneler; delme, kesme, vidalama ve egeleme gibi islemlerin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in ig parcasini tutmak ya da sabitlemek i¢in kullanilan bir gerectir. Mengene
iizerinde iki ¢ene bulunur ve bunlardan birisi sabittir. Diger ¢ene ise hareketlidir ve bir kolun
dondiirdiigi vida ile sabit ceneye yaklastirilarak tutma ya da sabitleme islemini
gerceklestirir.



Resim 6.7: Mengeneler
6.8. Cektirme

Rulmanlarin, rulman yataklariin, burglarin ve yag conta halkalariin ¢ikarilmasi igin
kullanilan el aletidir.

Resim 6.8: Cektirmeler

6.9. Zimpara
Zimpara, ahsap gibi sekillendirilmesi kolay malzemelerin yiizeyinde bulunan boya

gibi maddeleri kaldirmak ya da ahsap malzemeye, yiizeyinden asindirarak sekil vermeye
yarayan bir geregtir.
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Resim 6.9: Zimpara
6.10. Giyotin Makasi

Metal plakalari kesmek igin kullanilan bir diizenektir. Uzerinde bulunan uzun bigak,
elle ya da bir makine yardimiyla metal plakanin kesilecek yiizeyinin tamamina uygulanarak
diizgiin bir kesme islemi gerceklestirir.

Resim 6.10: Giyotin makaslar1
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6.11. Biikme Presi

Biikme presi, sac seklindeki metal malzemelerin istenilen agida egilip biikiilmesi i¢in
kullanilan bir alet ya da makinedir.

Resim 6.11: Biikme presleri

6.12. Bileme Tas1

Bileme tasi, taglama islemi veya demir el aletlerinin yiizeylerini keskinlestirmek i¢in
kullanilan, bir elektrik motoru ya da insan giicliyle dondiiriilen daire seklinde bir gerectir.

Genellikle kum tasindan yapilir. Taslama makinelerinin hangi hizda dénecegi genellikle
ayakla kontrol edilen bir pedal yardimiyla yapilir.

N=EA

A
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Resim 6.12: Bilemefasl
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e UYGULAMA FAALIYETi

) S

Faydali el ve gii¢ araglarini taniyiniz. Kullanim 6zelliklerini biliniz ve giivenli bir
sekilde kullaniniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

¢iziniz.

» Murg (ya da nokta) ve gekic hazirlayiniz.
» Iz agmak isteginiz ylizeye bir “X” isareti (1)

™

» Murcu “X” isaretinin merkezine (2)
yerlestiriniz.

» Murcun kiit kismina (3) ¢ekicle (4) vurarak
tespit ettiginiz noktaya iz agmaya calisiniz.

>

>

>

Yapilacak ise uygun boyutta ve tipte
¢ekic ve murg seginiz.

Baska kisilere murcu, ¢ekicle
vururken tutturmayiniz.

Cekigler ve murcu kaymaya neden
olmamasi i¢in yag ile temastan
koruyunuz.

Cekic basinin sapa sikica
tutturuldugundan emin olunuz ve
sapin kirik ya da catlak olmamasina
dikkat ediniz.
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» Actiginiz iz “X” isaretinin tam merkezinde
(5) degilse islemi tekrarlayiniz.

™~

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin

Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna
degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayiwr

1- Silikon tabancasi kullanimini 6grendiniz mi?

2- Deney bordu kullanimini 6grendiniz mi?

3- Yagdanlik kullanimini 6grendiniz mi?

4- Merdiven kullanimini 6grendiniz mi?

5- Zimpara ve zzmpara taslarim kullanmay1 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (...)Tipler icinde muhafaza edilen dolgu malzemesini yiizeylere uygulamak icin
kullanilan el aletine silikon tabancasi denir.

2. (...)Deney bordu, elektronik devrelerin baski devresini hazirlamak igin kullanilir.

3. (...)Yagdanlik, yapisinda disli ya da piston bulunan (motor vb.) ve siirtiinmeyi en aza
indirmek i¢in makinelere tatbik edilen yagi saklamak icin kullanilan bir gerectir.

4, (...)Merdiven, caligilacak yerin yiiksekliginin insan boyunu agmadigi durumlarda
kullanilan ve iizerinde basamaklar olan bir geregtir.

5. (...)Murg, cesitli insaat islerinde siva, macun gibi malzemeleri yiizeylere yaymak ya
da bu malzemeleri bulunduklar1 yiizeyden kazimak i¢in kullanilan bir el aletidir.

6. (...)Cektirmeler; delme, kesme, vidalama ve egeleme gibi islemlerin dogru bir sekilde
yapilabilmesi i¢in is parcasini tutmak ya da sabitlemek i¢in kullanilan bir gerectir.

7. (...)Z1mpara, ahsap gibi sekillendirilmesi kolay malzemelerin yilizeyinde bulunan boya
gibi maddeleri kaldirmak ya da ahsap malzemeye, yiizeyinden asindirarak sekil
vermeye yarayan bir geregtir.

8. (...)Giyotin makasi ile plakalarin sadece bir kismi kesilebilir.

9. (...)Taslama makinelerinin hangi hizda donecegi genellikle ayakla kontrol edilen bir
pedal yardimiyla yapilir.
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Bu ogrenme faaliyeti sonunda elektrik-elektronik ve mekanik islemler yapilirken
kullanilmas1 gereken giivenlik ekipmanlarin1 bilecek ve yerine getirilmesi gerekli olan
giivenlik tedbirlerini 6grenmis olacaksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki fabrikalarda c¢alisan Kkisilere, c¢alisirken hangi giivenlik
ekipmanlarini kullandiklarini ve bunlarin ne amagla kullanildigini sorarak bilgi
toplayimiz.

> Is yerlerinde uyulmasi gereken giivenlik kurallar1 ile ilgili bir rapor hazirlayip

sinif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

7. GUVENLIK ALETLERI

7.1. is Gozliigii

Ozellikle metal ve ahsap malzemelerin sekillendirilmesi ve delinmesi gibi islemlerde
ucan pargaciklar gozler igin potansiyel bir tehlikedir. Bu gibi igler yapilitken goz
korumasinin saglanmasi i¢in koruyucu is gozIliigli takmak gerekir. Bunun disinda taglama

tezgahi gibi makineleri kullanirken makine {izerinde bulunan g6z koruyucu kisimlar mutlaka
kullanilmalidir.

Resim 7.1: Koruyucu is gozliikleri

7.2. Toz Tutucu

Duvar delme ve tas parcalama gibi islemlerde solunan havaya bol miktarda toz
karisabilir. Bu tozdan burnu ve agzi tamamen korumak igin toz koruma maskeleri
takilmalidir.
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Resim 7.2: Toz tutucu maske ve kullanimi

7.3. Cizme

Ayaklari, yiiksekten diisen pargalara karsi korumak i¢in ucu demirli botlar, elektriksel
yalitkanlig1 saglamak icin tabanmi kauguk ayakkabilar ve sivi kimyasallardan ve sudan
korunmak i¢in su gegirmez ¢izmeler giyilmelidir.

Resim 7.4: Giivenli ¢cizme ve bot

7.4. Eldiven

Yapilan is esnasinda ahsap malzeme lizerindeki kiymiklarin batmamasi, keskin is
pargalarinin ele zarar vermemesi, elektriksel yalitkanlik saglanmasi ve gesitli kimyasallardan
elin korunmasi1 amaci ile koruyucu eldivenler kullanilmalidir.

7.4.1. Kaucuk Eldiven

Kauguk eldivenler, genel olarak is¢i eldivenidir. Deri pargalar1 eklenerek saglamligi
artirilan modelleri de vardir.
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Resim 7.5: Kauguk eldivenler

7.4.2. Deri Eldiven

Deri eldivenler, kullanim sirasinda ele zarar verebilecek keskin, siirtiinme yaratici
maddelere karst ylizde yliz Onleyici olmasa bile gosterdigi direng ile diger eldiven
cesitlerinden, saglamlig1 ve uzun siireli dayanikliligi ile ayrilir.

Resim 7.6: Deri eldivenler

Is kazalarma en ¢ok bilgisizlik, dikkatsizlik ve is kurallarina uymamak neden olur. Bu
nedenle kullanilacak ekipman ve is malzemeleri en iyi sekilde tamnmali, is yaparken
herhangi baska bir seyle mesgul olunmamali ve gilivenligi saglayan is kurallarina kesinlikle
uyulmalidir.
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Elektrik-elektronik ve mekanik islemler yapilirken kullanilmasi gereken giivenlik
ekipmanlarini biliniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Koruyucu gozliik, koruyucu ayakkabilar, | » Giivenlik ekipmanlari, hayatimizi
maske ve eldiven kullanmanin is saglikli bir sekilde devam ettirebilmemiz
giivenligindeki 6nemi, hangi giivenlik icin olmazsa olmaz olan duyu
ara¢ gerecinin hangi meslek alaninda daha organlarimizi, diger bir deyisle
cok kullanildig1 ve bu arag¢ gereclerin hayatimiz1 korur. Bu nedenle giivenlik
cesitleri ile ilgili bir rapor hazirlayip simif ekipmanlariniz eksik ise ¢aligmayimiz.
ortaminda arkadaslariniz ve 6gretmeninize
sununuz.
KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1- Is gozliigii kullanmani 6nemini 6grendiniz mi?
2- Toz tutucular kullanmanin 6nemini 6grendiniz mi?
3- Cizme kullanmanin 6nemini 6grendiniz mi?
4- Eldiven kullanmanin énemini 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Metal ve ahsap malzemelerin sekillendirilmesi ve delinmesi gibi islemlerde g6z
korumasinin saglanmasi i¢in KOruyucu ..............ocevevievininnnnn. takmak gerekir.
2. Tozdan ..o ve agzi tamamen korumak igin toz koruma

maskeleri takilmalidir.

3. Elektriksel yalitkanligi saglamak igin tabani ........................coo.ene ayakkabilar
giyilmelidir.

A, , kullanim sirasinda ele zarar verebilecek keskin, siirtiinme
yaratict maddelere kars1 etkin koruma saglar.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

(...)Kontrol kalemi bir vida sikma aleti degildir. Bu nedenle 6zellikle giic gerektiren
vida sikma islemlerinde kullanilmaz.

(...)Tornavidalar elbise ya da onliik ceplerinde taginmalidir.
(...)Tornavida bir bagkasina verilirken 6nce metal kismi1 uzatilmalidir.
(...)Pense civata ve vida sokmek i¢in kullanilmamalidir.
(...)Cekiglerin sap kismi1 tutmay1 kolaylagtirmak i¢in iyice yaglanir.
(...)Ege, kaybolmamasi icin i§ yapilan parga {izerinde birakilmalidir.

(...)Anahtarlar somun ya da civata baslarina iyi yerlestirilmeli ve miimkiin oldugunca
bosta kalan uca yakin bir yerden kavranmalidir.

(...)Somun ya da civata baslar1 ¢ekigle vurularak gevsetildikten sonra anahtarla
gevsetme islemi yapilir.

(...)Aylan anahtarlar “T” seklindedir ve iki ucu farkli biiyiikliikteki soket vidalari
sokmek icin kullanilir.

(...)Takim ¢antasiin kullanim amaci el aletlerinin bir arada ve diizenli bir sekilde
muhafaza edilmesidir.

(...)Lehimleme istasyonu denilen ve sicaklik miktarinin 6nemli oldugu uygulamalarda
kullanilan cihazlarda da havya altliklar1 bulunmaz.

(...)Elektronik malzemeler deney bordu {izerine lehimlenir.
(...)Murg, cogunlukla beton yiizeyleri boyamak i¢in kullanilan el aletidir.

(...)Rulmanlarin, rulman yataklarinin, burglarin ve yag conta halkalarimin ¢ikarilmasi
i¢in kullanilan el aletine ¢ektirme denir.

(...)Biikme presi, sac seklindeki metal malzemelerin istenilen agida egilip biikiilmesi
icin kullanilan bir alet ya da makinedir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

KONTROL KALEMI
TOPRAK

DUZ UCLU
SAATCI
TORNAVIDA
ELBIiSE VE ONLUK
TUTMA

ool B (WIN|EF-

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

OO (N |UTHA WIN|F-

> > w>0wm>0|lw

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-3°UN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
YANLIS
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU
DOGRU

OO (N[OOI WIN|F-

[N
o
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OGRENME FAALIYETi-42UN CEVAP ANAHTARI

YILDIZ
KURBAGACIK
BORULAR
ALYAN
LOKMA
YILDIZ
EL ALETLERI

N[O BRIWIN|E-

OGRENME FAALIYETIi-5’ IN CEVAP ANAHTARI

1 LEHIM POMPASI

2 LEHIMI

3 TABANCA HAVYA
4 HAVYA SEHPASI

OGRENME FAALIYETIi-6’NIN CEVAP ANAHTARI

DOGRU
YANLIS
DOGRU
YANLIS
YANLIS
YANLIS
DOGRU
YANLIS
DOGRU

OO N[OOI (W|IN|F-

OGRENME FAALIYETIi-7’NiN CEVAP ANAHTARI

IS GOZLUGU
BURNU
KAUCUK

DERIi ELDIiVENLER

AIWIN|F
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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