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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlagtirilan 42 alan ve 192 dala ait ¢ergeve 0gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek
ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
onerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygm egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulasilabilirler.

Basilmig modiiller, egitim kurumlarinda 6grencilere ticretsiz olarak dagitilir.

Modiiller hi¢bir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve iicret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0015
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Fiziksel Biiyiikliiklerin Ol¢iilmesi
Fiziksel biiyiikliiklerin tanimlari, bu biiyiikliiklerin birimlerini
MODULUN TANIMI Ve.bu bu}{}llf}ulf}erln. birlmlerlfnnu blrblrleyme donusturu.lmes1,
fiziksel biyiikliikleri olcen Olgli aletleri konularini igeren
O0grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Fiziksel biiyiikliikleri dogru olarak 6lgmek.
Genel Amac¢
Gerekli ortam saglandiginda fiziksel biiytklikleri ilgili 6l¢ii
aletleri ile oOlcebilecek, hesaplayabilecek, birimleri birbirine
doniistiirebilecek, birimlerin ast ve st katlarma doniisimiini
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Herhangi bir uzunlugu, ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak dogru
6l¢ebilecek; diger uzunluk birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Ast ve iist katlaria ¢evirme islemini yapabileceksiniz.
2. Herhangi bir agirligi, ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak hatasiz
Olcebilecek; diger agirlik birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Ast ve st katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.
3. Herhangi bir yiizeyi, cismi ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak
MODULUN AMACI hatasiz  Olgebilecek; bu degerler ile hesaplamalar

yapabileceksiniz. Diger alan birimlerine doniistiirebilecek,
ast ve lst katlarina ¢cevirme islemini yapabileceksiniz.

4. Herhangi bir cismin hacmini ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak
hatasiz ~ Olgebilecek bu degerler ile hesaplamalar
yapabileceksiniz. Diger hacim birimlerine doniistiirebilecek,
ast ve tist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

5. Herhangi bir stvinin basincini, viskozitesini (akiskanligini)
ilgili Olgli aletlerini kullanarak hatasiz Olcebilecek diger
basing ve viskozite birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve
st katlaria ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

6. Herhangi bir ortamm veya cismin sicakligmi ilgili 6l¢ii
aletlerini kullanarak hatasiz Olcebilecek diger sicaklik
birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve {ist katlarina
cevirme islemini yapabileceksiniz. Termometre cesitlerini

v




bilecek ve kullanabileceksiniz. Kullanilacak yere en uygun
termometreyi segebileceksiniz.

7. Herhangi bir egimi, ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak hatasiz
Olcebilecek; hesaplayabilecek diger ac¢1  birimlerine
donistiirebileceksiniz. Ast ve lst katlarina ¢evirme islemini
yapabileceksiniz.

8. Herhangi bir fiziki hareketin ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak
enerjisini, giiciinii ve yapilan igi dogru olarak dlgebilecek ve
hesaplayabileceksiniz. Bu degerleri diger birimlerine
doniistiirebileceksiniz. Ast ve st katlarina ¢evirme islemini
yapabileceksiniz.

9. Herhangi bir kesiti, capi; ilgili Olgii aletlerini kullanarak
hatasiz Olcebilecek, hesaplayabilecek ve diger kesit, cap
birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve st katlarina
cevirme islemini yapabileceksiniz.

10.Herhangi bir ekipmanin, cihazin, makinenin hiz ve devrini
ilgili Olgli aletlerini kullanarak dogru olarak o6lgebilecek
diger hiz ve devir birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve
iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

11.Herhangi bir ortamdaki 151k seviyesini ilgili 6l¢ii aletlerini
kullanarak hatasiz 6l¢ebilecek diger 11k miktar1 birimlerine
donistiirebileceksiniz. Ast ve lst katlarina ¢evirme islemini
yapabileceksiniz.

12.Herhangi bir ortamdaki ses miktarini ilgili 6l¢ii aletlerini
kullanarak hatasiz Glgebileceksiniz. Ses seviye birimlerini
bileceksiniz.

ORTAM

Smif, 6lgme laboratuari, kiitiiphane, internet, ev vb. yerlerde
kendi kendinize veya gruplar halinde ¢alisabileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM DONANIM

ORTAMLARI VE o o o
DONANIMLARI Laboratuarinizda bilgisayar, projeksiyon makinesi, tarayici,
yazici, g¢esitli  metreler, terazi, baskill, termometreler,
manometreler, egim Olcer, wattmetre ve degisik elektrik
sayaglari, mikrometre ve kumpaslar, takometreler, likksmetreler,
desibelmetrelerle 6l¢iim yapacaksiniz.

Modiiliin igeriginde yer alan her sayfada ve her 6grenme
faaliyetinden sonra verilen 6lgme sorularini gizerek, kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.

DEGERLENDIRME Ogretmeniniz, 6grenim faaliyeti sonunda sizlere Slgme
arac1 uygulayarak sizin uygulamalarla kazandigiiz bilgi ve
becerileri olgerek degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Diinyada {iretilen her nesne insanin belirledigi olgiiler neticesinde ortaya ¢ikmustir.
Eger bu olciilendirmeler gelisigiizel sekilde yapilsaydi hayatimizda kullandigimiz her sey
gorilintli ve giiriiltii kirliliginden bagka bir ise yaramazdi.

Siz, hayatimizin her alaninda bes duyu organimizi kullanarak birgok Ol¢iim yaptinmiz.
Ama gelisen ve degisen teknoloji insanlarin 6l¢lim stillerini degistirmesi gerektigini ortaya
cikarmigtir. Ve ortaya atilan, ispatlanan her Slgiimiin bir birimi, bir 6l¢ii aleti olarak ortaya
cikmistir. Bizlerin hayatini kolaylastiran bu degerler biitiiniine fiziksel biiyiikliik diyoruz.

Bu fiziksel biiyiiklikleri de sdyle siralayabilirizz Uzunluk, agirlik, alan, hacim,
akigkanlar, sicaklik, egim, is, enerji, giig, kesit ve ¢ap, hiz ve devir, 151k ve ses vs.

Bu modiilde yukarida isimlerini saydigimiz fiziksel biyiikliiklerin tanimlarini, her
birinin birimlerini, bu birimlerin birbirine nasil doniistiiriilecegini ve hangi biiylikligii hangi
ol¢ii aletini kullanarak 6lgebileceginizi 6greneceksiniz.

Laboratuarda 6greneceginiz bu fiziksel biiyiikliikleri ve 6lcti aletlerini, sectiginiz dala
bagl olarak belirlediginiz yerlere kablo déseme, odanizin aydinlatmasini yapma, evinize
veya igyerinize klima takma, bir elektrik motorunu tamir etme, kullandigmiz elektik
sarfiyatint hesaplama, bir transformatdriin tamirini yapma gibi daha pek cok yerde
kullanmak zorunda kalacaksiniz.

Bahsettigimiz bu Olglimler isinizin daha kisa zamanda ve daha dogru olarak
yapilmasini saglayacaktir.

Bu modiilii 6grenmek icin gerekli dikkati ve 6zveriyi gostereceginize eminiz.

Bagarilar...







OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Herhangi bir uzunlugu, ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak dogru olgebilecek; diger
uzunluk birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve {ist katlarina c¢evirme islemini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Evinizde bulunan uzunluk 6lgme aletlerini inceleyiniz. Eger, birkag ¢esit 6lgme
aleti yoksa g¢evrenizden, isyerlerinden bunlari aragtiriniz. Aralarindaki farklar
arkadaslarmizla sinifta tartisimniz.

1. UZUNLUK OLCME

Once “Olgme nedir?” sorusuna cevap arayarak baslayalm. Ol¢me kavramu,
hayatimizda her an kullandigimiz bir kavramdir. Smifimizda iki arkadagimizin boyunu
karsilagtirmak da bir 6l¢me islemidir. Biri digerine gore daha uzun ya da daha kisa gibi...
Yasadigiz bir giinde ister istemez ya da farkinda olmadan bir¢ok Slgme yapmaktayiz Bu
karsilagtirma bir 6lgmeye dayaniyor. Biz bu 6lgmeyi herhangi bir aletle degil, gdziimiizle
yaptik. Arkadaslarimizin boylarin ne kadar oldugunu 6grenmek istersek bir aragla bunu
gerceklestirmeliyiz ki tam sonucu Ogrenebilelim. Yoksa Olglimiimiiz g6z karar1 denilen
tahmini bir sonug¢ olur. Iste, insanlar bircok biiyiikliigii ya da herhangi bir nesneye ait
degerleri 6grenmeyi merak etmiglerdir. Bunun i¢in ¢esitli 6lgme araglart gelistirmis ve her
olctiigii biiyiikliiklere de bir ad vermistir.

1.1. Uzunlugun Tanimi

Bazi biyiikliikkleri tanimlamak zordur, fakat o biyiikliikten bahsedilince hemen
anlariz. Duyu organlarimizla bunlari hissedebiliriz. Ornek: Masanin boyunu 6lgmek istersek
bununla ne tiir bir biiyiikliik kastedildigi anlasilir. Iste bu biiyiikliige uzunluk denir ya da bir
elektrik tesisatgisindan 5 metre kablo almak istersek ne tiir bir fiziksel biiyilikliik oldugu ve
ne ile Ol¢iilecegi bilinir.

Uzunlugu yine de tamimlamak istersek belirli iki nokta arasindaki mesafe ya da
fark diyebiliriz. “Oturdugumuz siranin boyu 1 metredir” denildiginde burada boy olarak
kastedilen siranin uzunlugudur.

Fiziksel biyiikliikleri ifade etmek i¢in rakamlar kullaninz. “Bir kalem 1 YTL.”
dendiginde rakam kullandigimiz gibi. Tabii ki burada rakamin yaninda biiyiikligiin cinsi,
yani ne tiir oldugunu ifade i¢in birimler kullanilir. Simdi, birim kavrami {izerinde duralim.
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Kalem 1 YTL ise burada kalemin fiyatini 6grenmis ve ayrica fiyatin birim cinsinin de
YTL oldugunu 6grenmis olduk. Her biiyiikliigiin birimi farklidir. Ciinkii her fiziksel
biiyiikliik bir nesnenin o 6zelligini belirtir. Birimler insanlarin zamanla gelistirdigi ortak
kabul edilmis goriislerle olugmustur. Eski caglarda teknoloji gelismedigi i¢in insanlar
gevrelerinde gordigi nesnelerden ya da kendi organlarindan yararlanarak birimleri ve 6lgii
aletlerini gelistirmistir. Ornegin; karis, arsin, kulag, ayak, adim vs.

1.2. Uzunluk Birimleri

Konumuz olan uzunlugun giiniimiizde kabul edilen birimi metredir. Metre
uluslararas1 bir kurulus olan Sisteme International d’Unites (SI); yani Uluslararas1 Birim
Sistemi tarafindan tanimlanmistir. Bu uluslararasi sistem Paris’te 1971 yilinda toplanan
“Olgii ve Agirlik Konferansinda” belirlenmistir. Metre denildiginde rakamsal degeri 1 olan
metre anlasilir.

Metrenin yaninda diinyada baska uzunluk birimleri de kullanilmaktadir.

1.3. Diger Uzunluk Birimleri

Diinyada farkli alanlar, farkli sektorler igin baska wuzunluk birimleri de
kullanilmaktadir. Ornek: Denizciler deniz mili, karada calisanlar kara mili, elektronik ve
bilgisayar sektoriinde ing gibi.

Denizciler kendi aralarinda deniz milini kullanir. Bilgisayar sektoriinde bir monitoriin
biiyiikliigii ingle ifade edilir. 17 in¢ monitdr denildiginde hangi monitdr oldugu anlasilir.

Bunlarin her birinin metre karsilii vardir. Yani birimler birbirine c¢evrilebilir.
Asagidaki tabloda degisik uzunluk birimlerinin metre olarak karsiliklar1 yazilidir.

Inceleyiniz.

Boliimde, ayni kisiler tarafindan yiiriitiilmesi sistemi giderek yayginlagmaktadir.

UZUNLUK METRE KARSILIGI
1in¢ 0,0254 metre

1 ayak 0,3048 metre

1 yarda 0,9144 metre

1 kara mili 1609 metre

1 deniz mili 1852 metre

Tablo 1.1: Degisik uzunluk birimlerinin metre karsiliklari



1.4. Uzunluk Birimlerinin Birbirine Doniistimii

Bir uzunluk birimini baska bir uzunluk birimine ¢evirebiliriz. Ornek: iki sehrin
arasinin metre olarak uzunlugunu biliyorsak bu iki sehir arasin1 kara mili ile de
hesaplayabiliriz. Samsun - Ankara aras1 450 km ise bu iki sehir arasindaki mesafeyi, kara
mili cinsinden hesaplamak i¢in 450 km’yi bir kara mili olan 1609 metreye bdleriz.

® ®
SAMSUN ANKARA

450 km = 450.000 m /1609 m = 279,67 mil

55 ekran bir televizyonumuz varsa bu ekranin koseden kdseye uzakligr 55cm’ dir. ing
olarak karsiligin1 hesaplamak i¢in ne yapmaniz gerektigini biliyorsunuz.

0,55/0,0254 = 21,65 in¢ bulunmus olur.

1.5. Uzunluk Birimleri Ast ve Ust Katlar

1 metre uzunluk, bazi mesafeler i¢in kisa bazi mesafeler icin de biiyiik kalabilir.
Bunun i¢in uzunlugun alt birimleri ve iist birimlerini kullaniriz. Alt birimlere ast kat, iist
birimlere de iist kat diyoruz.

> Metrenin Ast Katlar1

. Desimetre (dm): 1 metreyi 10 esit pargaya boldiigiimiizde ortaya ¢ikan
her bir uzunluk bir desimetredir. 1 metrede 10 desimetre vardir.

. Santimetre (cm):1 metreyi 100 esit parcaya boliindiigiinde ortaya ¢ikan
uzunluktur.
1 m=100 cm’ dir.

. Milimetre (mm): 1 metrenin 1000’de birine denir. Im = 1000 mm’ dir.
Milimetreden daha kiigiik birimler de vardir. Bu birimler elektronik,
bilgisayar gibi alanlarda kullanilir. 1 metrenin 1 milyonda birine
mikrometre (um) , 1 milyarda birine nanometre (nm), 1 trilyonda birine
pikometre (pm) denir.

»  Metrenin Ust Katlar

. Dekametre (dam): 10 adet 1 metreden olusan uzunluktur. 1 Dam=10 m.

. Hektometre (hm): 100 adet 1 metreden olusan uzunluktur. 1 hm=100 m.

. Kilometre (Km): 1000 adet 1 metreden olusan uzunluktur. 1 km.=1000
m’dir.



Buradan anlasildigina gore uzunluk birimleri 10’ar 10’ar biiyiliyor ve kiiciiliiyor. Her
bir birim kademesinde 10 ile carpma ya da bélme yapariz. Birimleri birbirine ¢evirmek i¢in
yukaridaki bir birime g¢evirmede bdlme, asagidaki bir birime g¢evirmede g¢arpma islemi
yapmak gerektigini biliyorsunuz.

Oyleyse birkag alistirma yapalim.

ORNEK: 3 metre(m). kag santimetre(cm)’dir?

COZUM: 1 metre 100 cm’dir. 3 metreyi hesaplamak igin 100 ile 3 ii ¢arpariz. 100x3=300
santimetredir. 3x100=300 cm bulunmus olur.

ORNEK: 2500 desimetre(dm) kag metre(m)’dir?

COZUM: Bu defa yukaridaki bir birime doniistiirmek istendigi i¢in ve istenen birimle
verilen birim arasinda bir basamak oldugundan 2500’ 10’a bolmek gerekir.

Sonug 2500/10 =250 m’dir.

1.6. Uzunluk Olg¢ii Aletleri

Simdi gelelim uzunluklar1 6lgmek i¢in kullandigimiz aletlere. Giiniimiizde uzunluk
Olemek i¢in genellikle metre denilen alet kullanilir. Metrenin tipi kullanilan yere gore
degisir. Bir ingaat ustasinin kullandigi metre ile bir terzinin kullandig1 aym degildir. Isin
tipine gore kullanimi kolay olan ve meslek elemaninin isini pratik olarak yapabilen alet
gerekir.

Asagida cesitli uzunluk Slgen aletler gosterilmistir.

.
¢ ' ¢
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Resim 1.1: Mezura

Resim 1.1°de verilen metreleri terziler kullanir. Mezura denilen 6zel bir ad1 vardir.



Resim 1.2: Ahsap katlanabilir metre

Resim 1.2’de verilen ahsap katlanabilir metre, 20 santimetrelik cetvellerin u¢ uca
birlesmesiyle olusmus metrelerdir. Daha ¢ok marangozlar kullanir.1 metre ve 2 metre olarak
satilir.

Resim 1.3: Arazi tipi serit metre

Resim 1.3’te arazi tipi serit metre verilmistir. Bu metreler arazide biiyiik uzunluklar
Olcebilmek icin iiretilmistir. Bunlar 10 metre, 20 metre ve 50 metrelik boylarda bulunur.
Birakildiginda toplanabilir 6zelliktedir.

Resim 1.4: Serit metre

Resim 1.4’te goriilen alet serit metredir. Celik malzemeden yapilir. ki, iic ve bes
metre gibi g¢esitli uzunluklarda iiretilir. Metre ucundan tutularak istenen uzunluga kadar
cekilir. Brrakildiginda bir yaylh sistem sayesinde igeri dogru toplanir. Uzerinde, bele
takilabilecek ya da bilegimize asarak tasiyabilecegimiz aparat vardir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Laboratuvarinizda belirlediginiz cisimlerin ya da yerlerin uzunluklarini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Olgiilecek uzunlugun tipini belirleyiniz.
(Ornegin, kendi boyunuzu 6l¢iiniiz)

» Hangi tiir uzunluk OSlceceginize dikkat
ediniz.

> Olgiim tipine gore gerekli olan uzunluk | » Kullanacagimiz metrenin hangi tiir
6lgme aletini laboratuardan seginiz. olmasi gerektigine dikkat ediniz.
_ > Olgiim sirasinda  6lgii  aletini  nasil
» Istenen 6l¢iimii hatasiz olarak yapimiz. tutacaginiza ve nasil dogru sonug

alacagimiza dikkat ediniz.




((")LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Belirli iki nokta arasindaki mesafeye ....................... denir.
2.Biring ... cm’ ye esittir.

3. ki kara mili yol giden araba .................................metre yol alir.
4.30metre .....cooviiiiiininnnn. dm’dir.

5. Metrenin binde birine ........................ denir.

6. 25 kilometre .........c.oooeiiiiiiiiiii, hektometredir.

7. Metrenin bir tist katt ..o, dir.

8. I. Mikrometre
II. Santimetre
1. Dekametre
Yukaridakilerden hangisi veya hangileri metrenin ast katlarindandir?

A)Yalniz I B)l ve Il Ol ve 1II D)l ve III

9. Asagidakilerden hangisi bir ingaat¢inin kullanabilecegi metre ¢esiti degildir?

A) Serit metre  B) Mezura C) Ahsap katlanabilir metre D) Arazi tipi serit metre
10. Bir biiyiikligii ayni1 cins bagka bir biiyiikliikle karsilastirirsak ......................... yapmig
oluruz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlari ile karsilastiriniz. Bu sorulardan hepsine dogru cevap
vermigseniz bir sonraki 6grenme faaliyetine gecebilirsiniz. Yanlis yaptiginiz konuyu bir daha
tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Herhangi bir agirhigr ilgili 6l¢gii aletlerini kullanarak hatasiz dlgebileceksiniz diger
agirlik birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve 1iist katlarina ¢evirme islemini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Agirlik Olgen aletleri ve bunlarin gesitlerini arastiriniz. Bunun igin ¢evrenizdeki
cesitli ig yerlerine bagvurabilirsiniz. Bu bilgileri smifta arkadaglarinizla
paylasiniz.

2. AGIRLIK OLCME

2.1. Agirhgin Tanim

Agirligi tanimlamadan 6nce yer ¢ekiminden bahsetmemiz gerekir; ¢iinkii agirlik yer
¢ekimi denilen kuvvete baglidir. Diinyamiz, tizerinde bulunan bitiin maddeleri kendine
¢eker. Uzerindeki cisimlere bir gekme kuvveti uygular.

Elimizde bulunan bir tas1 biraktigimizda yere diismesinin nedeni bu ¢ekim kuvvetidir.
Bu kuvveti ilk tanimlayan bilim adaminca yapilan hesaplamalara goére Ay’da yer ¢ekimi
Diinya’dakinden 6 kat daha azdir. Oyleyse 60 kilogram agirhiginda olan bir kisi Ay’da 10
kilogram gelir.

Burada rakamin yaninda kilogram dedik. Aslinda agirligin birimi kilogram-kuvvettir.
Kilogram (kg) ise kiitle birimidir. Kiitle, yer ¢ekimine baghi olmayan, zamana, yere gore
degismeyen madde miktaridir. 2 kilo elma demekle aslinda elmanin madde miktarini
belirtmis oluruz. Bu elmanin agirhigi Diinya’da baskadir, Ay’da bagkadir.

Agirlik ile kiitle arasindaki farki 6grendikten sonra agirlik birimlerine gecebiliriz.

2.2. Agirhik Birimleri

Glintimiizde en ¢ok kullanilan agirlik birimi gram’dir. Gram “g” harfi ile gosterilir.
Standart ve tam dogru bir gram Sevr sehrinde korunmaktadir. Bu agirlik suyun
yogunlugunun en fazla oldugu 4 °C’ deki sicaklikta 1 cm’ suyun kiitlesine esit kabul
edilmisgtir.
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Gramm 1000 kati kilogram’dir. Kilogram “kg” ile gosterilir. Kilo diye kisaca
sOylenmektedir. Kilogramin 100 katina kental, 1000 katina da ton denir. Bir de gramin
1000’de 1’1 olan miligram vardir. Simdi bu birimleri birbirine ¢evirmeyi 6grenelim.

2.3. Agirlik Birimlerinin Birbirine Dontisiimii

Birimleri birbirine doniistiirmek igin agirligin hangi birimden verildigine ve hangi
birimden istendigine dikkat etmeliyiz.

Agirhik Birimlerinin Doniigiimii
1kg 1000 g
lg 1000 mg
1 ton 1000 kg
1 kental 100 kg

Tablo 2.1: Agirhk birimlerinin birbirine doniisiim tablosu

ORNEK: 2,5 kilogram(kg) kag gram(g) eder?

COZUM: Kg gramm 1000 kati olduguna gére 2,5 sayisi 1000 ile garpilir. Sonug
2,5%x1000=2500 gram.

ORNEK: 14600 gram(g) kag kilogram(kg) eder?

COZUM: Alt basamak iiste ¢ikacagimiz icin ve gramla kg arasinda 1000 kat oldugundan
14600/1000=14,6 kg eder.

2.4. Agirhk Olgii Aletleri

Genel olarak agirlik 6lgmek i¢in terazi kullanilir. Terazilerin mekanik ve elektronik
olmak tizere iki ¢esidi vardir.

Elektronik teraziler hassas 6l¢iim yapar. Terazinin dogru 6l¢iim yapmasi, ¢abuk sonug
vermesi, Olcililen maddenin ayni1 zamanda fiyatim1 da gostermesi gibi dzelliklerinden olani
tercih edilir. Yiiksek agirliklar1 6lgmek icin kantarlar kullanilir. Baskiil denilen aletle de
insanlar ve ¢esitli esyalar tartilir.

2.5. Kantar (Terazi, Baskiil) Sistemlerinin Kullanim ve Cesitleri

Calisma kosullarina uygun olarak ¢ok ¢esitli agirlik Slgen aletler vardir. Bu agirlik
6lgen aletlerin kullanim alanina gore isimleri degisir. Baskiil, terazi, kantar gibi isimler alir.
Simdi bu aletleri tantyalim.
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Resim 2.1: Analog ve dijital baskiil

Resim 2.1°de verilen alet baskiil olarak ifade edilmektedir. Yaklasik 150 kg’ye kadar
tartim yapabilmektedir. Agirlig1 gosteren ekran ibreli, yani analog olabilecegi gibi ekranl
yani dijital de olabilmektedir.

Resim 2.2. Cengel kantar

Resim 2.2°de goriilen 6l¢ii aleti daha yiiksek agirliklar: dlgebilen bir kantardir. Cengel
kantar olarak isimlendirilirler.

Resim 2.3: Elektronik teraziler

Resim 2.3’te elektronik devreli teraziler goriilmektedir. Dijital olarak daha hassas
6lecme yapabilir. Bunlarla market, manav, kasap gibi is yerlerinde ¢ok karsilasiriz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Sinifinizda belirlediginiz cisimlerin, malzemelerin agirliklari dlgiiniiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Olgiilecek agirh@in tipini belirleyiniz.

(Ornegin, kendi kilonuzu 6l¢iiniiz)

» Hangi tiir bir agirlik dlgeceginize dikkat
ediniz.

> Olgiim tipine  gore aletini

laboratuardan seginiz.

Olci

» Gerekli olan terazinin ya da baskiiliin ne
tiir olmasi gerektigine dikkat ediniz.

» Olgiimii teknigine uygun olarak hatasiz
bir sekilde gergeklestiriniz.

> Olgiim sirasinda  olgii  aletini  nasil
kullanacagimiza ve nasil dogru sonug
alacaginiza dikkat ediniz.




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

1. Elimizde bulunan bir topu biraktifimizda yere  dlismesinin  nedeni

3. 3,5 kilogram (Kg). ....oovvvvvviiiniiiiiiian, gram(g) eder.
4.78kental ..o, kilogram (kg) eder.
5. Hangisi agirlik 6lgmede kullanilmaz?

A)Terazi B)Baskiil C)Kuvvet D)Kantar

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlari ile kontrol ediniz. Bu sorulardan hepsine dogru cevap
vermigseniz bir sonraki 6grenme faaliyetine gecebilirsiniz. Yanlis yaptiginiz konuyu bir daha
tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Herhangi bir yiizeyi, cismi ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak hatasiz Slgebilecek bu
degerler ile hesaplamalar1 yapabileceksiniz. Diger alan birimlerine doniistiirebilecek, ast ve
iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Alan tanimini, hangi 6l¢ii aletleri kullanildigin1 ve alan hesaplarinda kullanilan
alan birimleri hakkinda internet ortaminda ve kiitliphanede arastirma yaparak ve
matematik, fizik 6gretmenlerinize sorarak genel bilgi edininiz. Buldugunuz
bilgileri raporlagtirarak sinifta arkadaslariniza sununuz.

3. ALAN HESABI YAPMAK

3.1. Alan

Her biiyiikliigli kendi cinsinden segilen diger bir biiyiikliikle karsilagtirarak bir 6lgme
yapmaktayiz. Alanlar, birim kabul edilen bir alanla karsilastirilarak ol¢iiliir.

Alan biriminin, geometrik bi¢imi karedir. Bir kenar1 1m olan karenin yiizeyi, birim
yiizey olarak alinir ve metre kare olarak adlandirilir. m* seklinde sembolize edilir.

Dikkat ettiyseniz metre kare uzunluk birimi olan ‘metre’ den tiiretilmistir. Bircok
degisik alanlar 6lgerken diger uzunluk birimlerinden alan birimleri tiiretilerek 6l¢iimlerimizi

kolaylastirabiliriz.

Alan hakkinda agiklamalardan sonra sunlari yapiniz. Bulundugunuz laboratuarm bir
duvarini, kitabimizi, oturdugunuz siray1 metre cinsinden Slgiiniiz.

Asagida metre sisteminde tiiretilmis alan birimleri verilmistir. Alan birimlerini kendi
kendinize veya grubunuzla 6rnekler yaparak 6greniniz.

3.2. Alan Birimleri

Alan 6l¢ii birimi olarak metre kare(m?)’yi kullantyoruz.
Metre kare kenari 1 metre olan karenin alanidir.
Alan 6l¢ii birimi metre kare 100’er 100’er biiyiir ve kiigiiliir.
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Birimin Ad1 Sembolii Metre kare Cinsinden Degeri
Kilometre kare km’ 1 km* =1 000 000 m’
Hektometre kare hm? 1 hm*=10 000 m’
Dekametre kare dam’ 1 dam’ = 100 m*
Metre kare m’ 1 m?
Desimetre kare dm’ 1dm* =0,01 m’
Santimetre kare cm’ 1cm? = 0,0001 m?
Milimetre kare mm’ 1 mm?=0,000001 m’

ORNEK: Bir bilgisayar monitériiniin yiizeyinin alan1 37 cm” olduguna gore monitdriin

Tablo 3.1: Alan birimleri

ylizeyinin alanin1 milimetre kareye ve desimetre kareye doniistiiriiniiz.
COZUM: 1 ecm® =0,01 dm® = 100 mm”® olduguna gore
37 em’ =37 *0,01 =0,37dm* 37cm’=37* 100 =3700 mm’

3.3. Alan Birimlerinin Birbirine Doniistiiriillmesi

ORNEK: 10 ar ka¢ metre kare(m®) dir?
COZUM: 1 ar 100 metre kare(m®)’ye esit olduguna gore 10 * 100 = 1000 m*” dir.

ORNEK: 25 yarda kare kag ayak kare( ft* ) esittir.

COZUM: 1 yarda kare (yd®) 9 ayak kare ( ft* ) esittir. 25 * 9 =225 ( ft*)

ORNEK: 0,5 ayak kare( ft*) kag ing kare ( in”) esittir.
COZUM: 1 ft* 144 ing kare (in”) esittir. 0,5 * 144 = 72 in’




Alan m’ in92 Ft* Yd?

1 metre kare ( mz) 1 1550,003 10,76391 1,19599
. . e 2
1 in¢ kare (inchsquare ) (in”) 6,4516x10* 1 1/144 1/1296
2

1 ayak kare ( foot square ) (ft") 9,2903x10 144 1 0,111
1 yarda kare ( spuare yard )
(yd?) 0,83613 1296 9 1
lar(a) 100 - 1076 119,6

Buraya kadar alan ve alan birimlerini 6grendiniz. Burada da degisik geometrik

sekillerin alanlarini ve alanlarin formiillerle hesaplama yontemlerini 6greneceksiniz.
Basarilar.

3.4. Alan Hesaplan

3.4.1. Karenin Alam

=
a.a
=1

Tablo 3.2: Alan birimlerinin birbirine doniistiirme tablosu

Eare ‘nin alars iki kenarimm

carpimi esithe.
A= axa

Sekil 3.1: Kare

:

ORNEK: Bir kenar1 60 cm olan kare seklindeki kagidin alanin1 m* cinsinden hesaplayiniz.

cOzZUM:

Karenin alan1 A =a * a dir. ( 60 cm = 0,6 metre dir.)

A= 0,6*0,6

A = 0,36 m” olarak hesaplanir.




3.4.2. Dikdortgenin Alam

Dikdértgenin alam:
Eiza kenar ve uzun

kenatimn  garpamina
eqittir.
A= axb \l')

Sekil 3.2: Dikdiirtgen

ORNEK: Bir kenar1 50 cm diger kenar1 80 cm olan bir masamin alamini hesaplayiniz.
Buldugunuz degeri metre kare cinsine geviriniz.

COZUM: Dikdortgenin alan1 A=a*b
A =50*80
A = 4000 cm’

1 em” = 0,0001 m* olduguna gore 4000 cm” = 0,4 m* olarak bulunur.

3.4.3. Ucgenin Alam

Uegerin alam:
taban ile
yiikzeldi Fin
catfiim it ikiye
bl i,
a*h
2

Sekil 3.3: Ucgen

25

ORNEK: Bir iiggenin yiiksekligi 5 cm ve taban uzunlugu 8 cm ise bu iiggenin alan1 kag cm
dir.

COZUM: Uggenin alani:
A= a*h i1se A= 5*8 A=20 cm” olarak hesaplanir.
2 2
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3.4.4. Yamugun Alam

I

ORNEK: Alt taban1 8 cm, iist taban1 6 cm, yiiksekligi 3 cm olan yamugun alanin

hesaplayimniz.
COZUM: Yamugun alani:

A:("T”’)xh A

3.4.5. Dairenin Alani

(=

Warm ugun alar: alt taban e {st
tabatun toplamim dkiye
bélindikten sonra yiloseklilde
parpimina egths.

(a2 + &

A= *R

&

Sekil 3.4: Yamuk

8+6
u><3 A=21cm?
2
I-ﬂll‘_’..rl'-"m.._____‘ ‘\.HI
i Hh‘ht'm ..--"'I‘
| =

: Drairerdn alam; dairein wati gapiin
! karesinin m( 3,140 ile parpiminag
egittit,

A=qug

o w—————

- -

%
f
¥ LR S RITERE R B

e

Sekil 3.5: Daire

ORNEK: Cap1 5 cm olan bir dairenin alani kag cm®” dir?

COZUM:r=5/2 r=2,5cm
A=nxr
A=3,14x2,5
A =19,625 cm’
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3.4.6. Kiirenin Alam

Eiwenin alani: dairenin
alamrn dért katina egittir.
¥oard mwile yarigapin katesinin
garpimitun 4 katina egittir.

A=dxmgxy

Sekil 3.6: Kiire

ORNEK: Cap1 10 cm olan bir futbol topunun alan1 kag cm? “dir?

cOzZUM: A=4*mp*p
A=4%314%5
A =314 cm?* dir.

3.4.7. Kiipiin Alam

Kip® tn alar: Het kenan egit
oldugundan [ a) b kenation
katesitin alti katina egittir.

A=gn g

oo -
[]
]
[ ]
]

Sekil 3.7: Kiip

ORNEK: Bir kenari 30 cm olan elektrik panosunun alan1 kag¢ dm? dir ?
cOzZUM:  A=6*a’

A=6%*30

A = 5400 cm’

A =5400 cm’ = 54 dm™ dir.

20



3.4.8. Silindirin Alan1

Silindirin alarn: Taban al -\\\

arnTn
(2= *m}ir% 2 ile gatpalir. Dairenin
cevresi [ 2xmay ) ywiksellikle (b
u;a.fpﬂir Ve sonuglart toplasur,

= |:2>'=C:r|:>'<1'2';1 7+ (2wl .-/

Sekil 3.8: Silindir

ORNEK: Cap1 1 cm, boyu 10 cm olan silindir seklindeki tebesirin alanini hesaplaymiz.
COZUM:r="%=0,5
A=Q*n*r’)H2*n*r*h)
A =(2%3,14*%0,5%) + ( 2*3.14*0,5%10 )
A=3297 cm’
3.4.9. Alan Olciimiiniin Gergeklestirilmesi
Ogrenme Faaliyeti 1> de uzunluk 6lgmeyi 6grenmistiniz. Uzunluk dlciimii icin metre
ve metrenin g¢esitlerini gormiistiiniiz. Bu 6grenme faaliyetini dgrenirken dikkat ettiginiz gibi
alan hesaplarinda mutlaka uzunlugun bilinmesi gerektigi gordiiniiz.
Alan hesaplamalarinda uzunluktan bahsedildigine gore uzunluk Ol¢ii aletleri

kullanilmaktadir. Uzunluk &lgii aletlerini Ogrenme Faaliyeti-1’de 6grendiniz i¢in bu konuyu
tekrar etmeyecegiz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Olgiim laboratuarinin taban alanmi hesaplayacagiz. Buldugunuz degerleri diger

birimlere gevirecegiz.

Islem Basamaklar

Oneriler

> Olgiilecek alanin tipini belirleyiniz.

> Olgiimii yapmiz.

> Olgiim  degerlerine  gore
yapiniz.

> Olgiim tipine gore dl¢ii aleti belirleyiniz.

hesaplamalar1

Laboratuar  islemlerini  yaparken
rahatliginiz i¢in laboratuar kiyafetini
giyiniz.

Olgiim i¢in  kullanacagmiz  aleti

laboratuar dolabindan aliniz.

Laboratuarin taban alanini hesaplarken
bilgi sayfalarindan alan formiillerine
bakiniz.

Yaptiginiz  faaliyeti
Ogretmeninize sununuz.

raporlagtirarak




((')LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagida verilen climlelerde bosluklar uygun bir sekilde tamamlayiniz.

1. Bir kenar1 1 metre olan bir karenin yiizeyi birim yilizey olarak almir ve
............................ olarak adlandirilir.

2. 20 m’ lik bir yiizeyin desimetre kare cinsinden degeri ................ dir.
3. 30 yardakarelik bir yiizeyin alani ................... ayakkareye esittir.

4. Bir kenar1 50 cm, diger kenar1 100 cm olan bir masanin yiizeyini alani
............................ metre kare’dir.

5. Bir dairenin alant ...............cooeeeeennne formiiliiyle hesaplanir.

6. Taban uzunlugu 20 cm, yiiksekligi 25 cm olan bir iggenin alant ..............................
desimetre karedir.

7. Kiip seklindeki bir odanin bir kenart 10 cm’dir. Bu odanin alani ..........................
desimetre kareye esittir.

8. 100 kilometre kare’lik bir alanin  hektometre kare cinsinden alam

.............................. “dir.
9. 17 ing karelik bilgisayar monitorii ................... santimetre karedir.
10. Alani bilinen bir dairenin yarigapt ......................... ile bulunur.

DEGERLENDIRME

Yukaridaki 6lgme ve degerlendirme sorularimi yaptiktan sonra liitfen bir sonraki
sayfada verilen cevap anahtariyla karsilastiriniz.

Ogrenme Faaliyeti-3 ile alan 6lciimii burada bitmistir. Sizleri tebrik ederim. Burada
Ogrendiginiz bilgileri unutmamak igin evinizde ve okulunuzda gordiigiiniiz arag gerec veya
yerlerin alanlarini bulmay1 denerseniz, bilginiz kalic1 olacaktir.



OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Herhangi bir cismin hacmini ilgili dl¢li aletlerini kullanarak hatasiz Slgebilecek bu
degerler ile hesaplamalari yapabilecektir. Diger hacim birimlerine doniistiirebilecek, ast ve
iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hacmin tanimini internet ortaminda ve fizik kitaplarindan faydalanarak
arastiriniz.

> Hacim birimlerinin tablosunu olusturunuz.

> Degisik prizmalarin hacimlerinin nasil hesap edildigini arastiriniz ve
ornekleyiniz.

> Hacim 6l¢ii aletlerinin neler oldugunu arastiriniz.
> Bu bilgilerinizi sinif ortaminda arkadaslarimiza sununuz.

> Topladigimiz bilgileri rapor haline getirerek dgretmeninize veriniz.

Asagidaki konuyu, aragtirmanizda buldugunuz bilgilerle baglanti kurarak sirayla ve
dikkatli bir bigimde inceleyiniz.

4. HACIM OLCMEK

4.1. Hacim

Bir maddenin uzayda kapladigi yere onun hacmi denir. Hacim, olgiilebilen bir
biiyiikliiktiir. Cisimlerin hacimleri 6l¢iiliip birbirleri ile karsilastirilabilir.

Hacim birimlerinin geometrik bigimi ‘kiip’tiir.
Hacim birimleri uzunluk birimlerinden tiretilir. Birim hacim olarak kenar1 1 metre

olan kiipiin hacmi kabul edilir. Hacim birimi ‘metre kiip’ olarak adlandirilir. Kisaca m’ ile
gosterilir. Hacim birimi metre kiip 1000’er 1000’er biiyiir ve kiigiiliir.

4.2. Hacim Birimleri

Asagida metre sisteminde tiiretilmis hacim birimleri verilmigtir. Hacim birimlerini,
kendi kendinize veya grubunuzla drnekler yaparak 6greniniz.
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Birimin Ad1 Sembolii Metre kiip cinsinden degeri
Kilometre kiip km’ 1km® =1000 000 000 m*
Hektometre kiip hm® 1 hm® =1 000 000 m*
Dekametre kiip dam’ 1 dam®=1000 m*
Metre kiip m’ 1m’

Desimetre kiip dm’ 1dm* =0,001 m’
Santimetre kiip cm’ 1cm® = 0,000 001 m*
Milimetre Kiip mm’ 1 mm® = 0,000 000 001 m’

Tablo 4.1: Hacim birimlerinin birbirine doniistiirme tablosu

ORNEK: 5 metre kiip(m® ) kag santimetre kiip(cm® ) tiir?
COZUM: 1 metre kiip 1000 000 santimetre kiip olduguna gére:
5 % 1000 000 = 5000 000 santimetre kiiptiir.
ORNEK: 100 metre kiip(m® ) kag dekametre kiip(dam?®)tiir?
COZUM: 1 metre kiip 0,001 dekametre kiip olduguna gore:

100 x 0,001 = 0,1 dekametre kiiptiir.

ORNEK: 20 santimetre kiip(cm® ) kag metre kiip(m® )diir.

COZUM: 1 cm® 0,000 001 m® ise 20 x 0,000 001 = 0,000 02 m*"diir.



4.3. Hacim Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Hacim 1\1{‘1?;” Inckiip | Ayakkiip | Y2"9%KU | ys. || ingiliz
(Volume) (m% (in’) (fty’ (ylc)l)3 Galonu || Galonu
1 m?;rlg)kup 1 6,10x10™ || 3531467 || 1,30795 || 264,177 || 219,975
— 4,32909
Linekdp 4 63x10% || 1 1ms || 2100 3,60x10°
(in”) 1073
1 a)(’?tlg)kllp 2’83x10-2 17,28 1 0,27 7,48067 || 6,22901
1 yzz;ﬁgfup 0,764 4,66x10" || 27 1 201,978 || 168,182
1U.S.l?alon 3,78x10° || 230,995 0,133678 || 4,95x10° || 1 0,83268
1IN G;lGal"“ 4,55x10° || 277,412 | 0,160539 || 5,94x10° || 1,20094 || 1

Tablo 4.2: Hacim birimlerinin birbirlerine doniisiim tablolar:

ORNEK: 20 metre kiip( m®) kag U.S. galonu’dur.
COZUM: 1 metre kiip( m®) 264,177 U.S. galonu’na esit oldugunu gore:
20% 264,177 = 5283,54 U.S.galonuna esit olur.

ORNEK: 50 U.S. galonu kag ING. galonuna esittir?

COZUM: 1 U.S.Galonu 0,83268 ING. Galonuna esittir. 50 x 0,83268 = 41,634 ING.
Galonuna esit olur.

ORNEK: 10 ayak kiip( ft’) kag ing kiip (in’ )’e esittir.
COZUM: 1 (ft)) 17,28 (in’ )’e esittir. 10 x 17,28 = 172,8 (in’ ) esit olur.

ORNEK: 500 yarda kiip (yd®) kag ayak kiip( ft)’ e esittir?
COZUM: 1 (yd*) 27 (f£)’ e esittir. 500 x 27 = 13500 ( ft°) esit olur.

Bir onceki sayfada hacim birimlerinden bahsettik. Bu hacim birimlerinin yaninda
stvilarin hacimlerini 6lgmede kullandigimiz litreden bahsetmeden gegemeyiz.
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— ]
LITRE (LT )=1dm’ denk gelen hacim birimidir.

Litrenin iist katlar Litrenin alt katlan
Dekalitre 10 It Desilitre 0,1 It
Hektolitre 100 It Santilitre 0,01 It
Kilo litre 1000 It Mililitre 0,001 It

Sivi Olcii Birimleri
1 galon = 3,7854 litre( | 1 litre = 0,2642 gallon 1 milles/galon = 0,42514
L) (gal) km/litre
1 galon = 4 quarts 1 guart = 2 pints 1 pint = 2 cups
Litrenin Diger Ulkelerin Birimleriyle Karsilastirmasi
1 litre (1t) 1dm’ 0,2642 galon(ABD )
1 hektolitre ( hl) 100 litre 2,83178 bushel(ABD)
1 pint-kuru (ABD) 0,9689 pint ( Ingiliz ) 0,5506 litre
1 pint-yat (ABD ) 0,8327 pint ( Ingiliz ) 0,4732 litre
1 pint ( Ingiliz) 1,0321 pint ( ABD ) 0,5683 litre
1 bushel (ABD ) 64 pint (ABD ) 35,238 litre
1 bushel ( Ingiliz ) 8 galon ( Ingiliz ) 36,369 litre
1 galon (ABD) 8 pint (ABD ) 3,7853 litre
1 galon ( ingiliz ) 8 pint ( Ingiliz ) 4,5461 litre

Tablo 4.3: Siv1 6l¢ii birimleri ve litrenin diger iilkelerin birimleriyle karsilastirmasi

ORNEK: 15 litre(It) kag¢ mililitre(mlt)’dir?
COZUM: 1 litre(It) 1000 mililitre(mlt) oldugundan;
15 x 1000 = 15 000 mililitre(ml)’dir.

ORNEK: 60 desimetre kiip(dm®) kag dekalitre(dlt)’dir?
COZUM: 1 1t 1 dm® olduguna gére 60 dm® 60 It dir.
60 x 0,1 = 6 dekalitre ( dlt) dir.

ORNEK: 20 ABD galonu kag litre’dir?
COZUM: 1 ABD galonu 3,7853 litre ise;
20 x 3,7853 = 75,706 litredir.

ORNEK: 50 ingiliz pintti kag litredir.
COZUM: 1 Ingiliz pintti 0,5683 litre olduguna gore;
50 x 0,5683 = 28,415 litre olur.
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ORNEK: 100 ingiliz busheli kag Ingiliz galonuna esittir?
COZUM: 1 Ingiliz busheli 8 Ingiliz galonuna esit ise 100 x 8 = 80 Ingiliz galonuna esittir.

Buraya kadar hacim birimlerini 6grendiniz. Asagida bazi geometrik sekillerin
alanlarinin hesabim ve diizgiin geometrik bigimde olmayan cisimlerin hacimlerini 6lgmek
icin 6zel metotlar1 6greneceksiniz. Liitfen sirayla ve dikkatlice konuyu inceleyiniz.

4.4. Hacim Hesaplari

4.4.1. Kiirenin Hacmi

Yarwapr r oln kilpim hacmi:

4
varxapm kipii , w( 3,14 ) saysave E 1in

4
farpmma egittir, Yani V= = s s 1 S,
Sekil 4.1: Kiirenin hacmi
ORNEK: Bir voleybol topunun yaricap: 10 cm’dir. Bu topun hacmini hesaplayiniz.

- 4 4
COZUM: Hacim: V= 3 xgxr, V= 3 x 3,14 x 10°, V=4186,6 cm’

4.4.2. Kiipiin Hacmi

Bir kenar degeri a olarak

verilen kilpiin hacmi: Bir
kenanmun kiplne esithir. ™
Yani V=4

Ea——rt]

P A

Sekil 4.2: Kiipiin hacmi

ORNEK: Kiip seklindeki bir cismin bir kenar1 20 cm’dir. Bu cismin hacmini hesaplaymniz.
CcOzZUM: Kiipiin hacmi: V = a’, V=20, Vv=8000cm’
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4.4.3. Prizmanin Hacmi

.r“'f. ---"'H_
7 Eni (8), boyu (a), i
4 yiksekli@ (c) clarak 5,
i wetilimiz olan prizmanin
0 hacmi: Eninin, boyaon, ve i
#E wiak selili Jinin carpum ina i
- egittit. 7

LY z :
w Yanmi V¥ o=axhxc -
2 i
b \-._“_ _-_.f"'
it -""“--. =5

' EX il
g

Sekil 4.3: Prizmanin hacmi

ORNEK: Eni 30 cm, boyu 50 cm ve yiiksekligi 50 cm olan elektrik panosunun

hacmini bulunuz?
COZUM: Prizmanmn hacmi: V=axbxc , V=30x50x50 , V=75000 cm’

4.4.4. Silindirin Hacmi

Taban yancap 1, yikseklig b olarak
verilmig olan silindirin hacmai:
Tabat alarun yikseklikle carpming
esithir,

¥ ani V=gnxfxh

Sekil 4.4: Silindirin hacmi

ORNEK: Silindir seklindeki tebesirin taban yaricap1 lcm ve yiiksekligi 10 cm ise tebesirin
hacmini hesaplayiniz?

COZUM: Silindirin hacmi: V=nxr*xh, V=3,14x1*x10, V=314 cm’

4.4.5. Diizgiin Olmayan Hacimlerin Olciilmesi

Yukarida geometrik sekillerin hacim hesabini 6grendiniz. Acaba sivilarin ve sekli
diizgiin olmayan cisimlerin hacimleri nasil bulunur ve hesaplanir?

Swvilarin hacimleri cam silindir seklinde Ol¢limlendirilmis kapla oOlgiliir. Fiziksel
ifadeyle beher denilen kapla olgiiliir. Bu kabin derecelendirilmesi birimler konusunda
Ogrendiginiz siv1 birimi litre ile yapilmistir. Dolayisiyla sivi Olciimii litre cinsinden
bulduktan sonra hacim birimlerinde 6grendiginiz birimlere ¢evirebilirsiniz.

29



Bir tas parcast gibi sekli diizgilin olmayan bir cismin hacmini bulmak i¢in sivilarin bazi
ozelliklerinden faydalanilir. Bir sivi konuldugu kabin seklini alir. Béyle bir sivinin igine
stvida ¢oziinmeyen bir cisim batirilirsa cismin hacmine esit hacimde sivi yer degistirir. Yer
degistiren sivinin hacmi dl¢iilerek kati cismin hacmi bulunur.

Resim 4.5: Beher
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Fiziksel biytikliikleri

O0lgme laboratuarinizin hacmini

hesaplaymiz. Disaridan

alacaginiz diizgilin olmayan bir cismin ( herhangi bir tas olabilir) hacmini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
> Olgiilecek cismin tipini belirleyiniz. » Laboratuarda rahathigmiz i¢in uygun

» Cismin tipine aleti

belirleyiniz.

gore  Olcii

> Olgiimii yapimiz.

> Olgiim degerlerine gore hesaplamalar
yapiniz.

kiyafetinizi giyiniz.

Laboratuar malzemelerinin bulundugu
dolaptan gerekli 6l¢ii aletini aliniz.

Olgiim degerlerini defterinize not ediniz.

Geometrik sekilli olan cisimlerin hacim
hesab1 igin bilgi sayfasina bakiniz.

Stvinin hacmini Slgerken sivinin beher
Olgeginin neresine geldigine dikkat ediniz.

Sonuglart kaydediniz.




((')LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI
Asagida verilen sorularin dogru sikkini isaretleyiniz.

1. Bir maddenin uzayda kapladigi yere ne ad verilir? )
A) Kiitle B) Agirlik C) Hacim D) Ozkiitle

2. Hacim birimi olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?
A)m B) m’ C) m’ D) kg

3. Asagidakilerden hangisi hacim birimlerindendir?
A) Ing kiip B) Ayak kiip C) Metre kiip D) Hepsi

4. 1000 metre KUp .....ooovvvvviniiinnnnn. dekametre kiipe esittir.
A)l B) 10 C) 100 D) 1000
5. 1 litre kag desimetre kiipe esittir.
A)1000 B) 100 ) 10 D)1
6. Hacim birimleri ............... < AR “er bilyiir ve kiigiiliir.
A) 1000 B) 100 C) 10 D)1
7. Asagidaki formiillerden hangisi bir kenar1 t olan kiipiin hacmini verir?
At B) t’ C)t D) 2t’
8. Eni 10 cm, boyu 30 cm ve yiiksekligi 10 cm olan bir prizmanin hacmi ...................... m
cm’ diir.
A) 30 B) 3000 03 D) 0,3
9.V=nxr'x ... hacim formiilinde bos birakilan yeri asagidakilerden hangisi tamam]ar?
A)R B)h O C D) A
10. Sivilarin hacmini 6lg¢ek i¢in kullanilan 6l¢iimlendirilmis kaba ne ad verilir?
A) Kap B) Higbiri C) Beher D) Cam sise
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlari ile kontrol ediniz. Vermis oldugunuz cevaplarin hepsi
dogruysa diger faaliyete geciniz. Yanlis cevapladiginiz sorular i¢in konular1 tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Herhangi bir sivinin basincini, viskozitesini (akiskanligini) ilgili 6l¢ii aletlerini
kullanarak hatasiz dlgebilecek, diger basing ve viskozite birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Ast ve st katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan basing dl¢lim aletlerini inceleyiniz. Bunun i¢in bir benzin
istasyonunda bulunan lastik sisirme hava pompasinin ya da bir bisiklet
tamircisinde bulunan basing gdstergesini, bir kompresoriin basing gostergesini
inceleyebilirsiniz. Ayrica internet ortamindan da faydalaniniz. Bu bilgileri
sinifta arkadaslariniza sununuz.

5. SIVI (AKISKAN) OLCUMU
5.1. Akiskanin Tanimi

Akigkan madde denince aklimiza “akan madde” gelir. Ciinkii maddeler tabiatta kati,
stvi ve gaz halinde bulunurlar. Bu hallerden sivi ve gaz halindeki maddeler akiskandir.
Akigkan maddede maddenin molekiilleri birbiri {izerinde kayarlar. Su, yag, civa gibi
maddeler akigkanlik 6zelligine sahiptir.

Bu akma, madde molekiillerinin birbiri iizerinde kaymasidir. Bazi maddelerin
akigkanligi az iken bazi maddelerinki yiiksektir. Ornegin, suyun akiskanhigi yagm
akiskanligindan iyidir.

5.2. Akiskanlari Ozellikleri

Akigkan maddelerin belli bigimleri yoktur. Konulduklari kabin bigimini alirlar. Buna
biz sivilarin esnekligi diyoruz.

Biitiin maddeler gibi sivilar da yer ¢ekimine maruz kaldiklar1 i¢in agirliklart vardir. Bu
yiizden bulunduklar1 kaba bir kuvvet uygularlar. Bir bardak suyu yere doktiiglimiizde su
etrafa dogru yayilir. Clinkii sivi maddenin molekiilleri birbiri iizerinde kayarlar. Bir torba
igerisine su doldurdugumuzda bir parmagimizla bir yerine bastiralim. Diger parmaklarimizla
da bagka bir yerine dokunalim. Dokundugumuz parmagimizin itildigini hissederiz.Buradan
su sonucu ¢ikarabiliriz: Sivilar, lizerine uygulanan basinci aynen iletirler.

Bir kaptaki suya kabin agzini tam olarak kapatacak sekilde bir cisimle bastirdigimizda
kapag1 itemedigimizi goriirliz. Demek ki sivilarm bir 6zelligi de sikigtirilamamalaridir.
Gazlarda ise akiskanlik Ozelligi sivilara gore biraz farklidir. Gazlarm belli hacimleri
olmadig1 icin bulunduklari ortama yayilirlar. Molekiilleri siirekli hareket halinde ve
birbirlerine ¢arpmaktadirlar. Fakat gazlar sivilardan farkli olarak sikistirilabilir.
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5.3. Yogunlugun Tanimi

Bir maddenin birim hacminin kiitlesine yogunluk denir. Yogunlugun diger adi
ozkiitledir. Kiitle, yer ¢ekiminden bagimsiz oldugundan ozkiitle de yer c¢ekiminden
bagimsizdir. Yogunluk, maddelerin ayirt edici bir 6zelligidir. Ornegin, suyun yogunlugu
lg/cm’, demirin yogunlugu 7,8 g/cm’” tiir.

Ozkiitle (yogunluk ) “d” ile gosterilir. Tanimdan yararlanarak yogunlugun formiiliinii
yazarsak:

Burada :

d= Yogunluk (g/cm?)
m=maddenin kiitlesi (g)
v=Maddenin hacmi (cm?)

5.4. Ozgiil Agirhgimn Tanim

Bir maddenin birim hacminin agirligina o maddenln ozgil agirhig (ya da oz
agirhik)denir. Burada birim hacim olarak genellikle 1 ¢cm’ almir. Ornegin, 1 cm’ suyun
agirh@l 1 g’dir. Bunun igin suyun 6zgiil agirhgr 1°dir. Oz agirlik p simgesi ile gosterilir.
Asagida baz1 maddelerin 6zgiil agirliklari verilmistir. Inceleyiniz.

Dikkat edilirse an az yogunluga sahip olan madde havadir. Suyun ise 1 cm™ii 1
gramdir. Tabloya gore glimiis en agir maddedir. Bakir ise giimiise gore biraz hafiftir.

MADDE 0ZGUL AGIRLIK
(g-kuv/cm’)
Hava 0,0013
Su 1
Zeytinyagi 0,9
Alliminyum 2,7
Giimiis 10,5
Bakar 8.9

Tablo 5.1: Baz1 maddelerin 6zgiil agirhk listeleri

5.5. Viskozitenin (Akicilik) Tanimi

Bir kap i¢inde bir sivi diisiinelim. Kabin kenarindan bir delik agalim. Sivi akmaya
baslar. Iste sivilarin dar bir bogazdan akabilmesine o sivinin akicilik derecesi denir. Peki
ayn1 miktarda sivilar ayni delikten esit zamanda m1 akar? Yapilan deneylerde her sivinin
farkl1 zamanlarda aktiklar1 gézlenmistir.



Akicilik derecesi teknik dilde viskozite kavramiyla ifade edilmektedir. Bir litrelik
herhangi bir s1vi madde, bir kaptaki delikten 10 sn’de akiyorsa ayni miktarda bagka bir sivi
da 5 sn’de akiyorsa bu ikinci stvinin akiskanligi daha yiiksektir, deriz. Akiskanligi iyi olan
stvilarin viskozitesi diisiik, akiskanligi kotii olan sivilarmm viskozitesi ise ytliksektir.

5.6. Basincin Tanimi

Birim ylizeye dik olarak etki eden kuvvete basin¢ diyoruz. Cismin biitiin yiizeyi ile
birden uyguladig1 kuvvete ise basin¢ kuvveti denir.

Basing P ile gosterilir. Bir S yiizeyine dik olarak bir F kuvveti etki ediyorsa P basinci:
formiilii ile bulunur.

Biz bu 6grenme faaliyetinde katilarin basincini degil sivilarin basincini inceleyecegiz.

Tabanin alan1 S olan bir kabin i¢inde h yiiksekliginde bir siv1 olsun. Bu sivinin 6z
agirhigl p (ro diye okunur) olsun. Bu sivi agirligi nedeniyle kabin tabanima ve degdigi tiim
ylizeye bir basing uygular. Stvinin herhangi bir noktaya yaptig1 basing,

> Stvinin 6zgiil agirligi ile dogru orantilidir.
> h yiiksekligi ile dogru orantilidir.

> Sivinin yiiksekligi ve sivinin cinsi ayni kalmak sartiyla kabin sekline ve sivi
miktarina bagl degildir.

5.7. Basing Birimleri

Basing birimleri uygulama alanlarma gore degisiklikler gosterir. Meteorolojide
atmosfer basinci denilen kavram kullanilir. Atmosfer basinci, atmosferin agirligindan dolay:
yere uyguladigt kuvvettir, Havanin 1 litresinin agirligi sadece 1,29 g’dir. Ancak
kilometrelerce yiikseklikteki bir havanin agirligini ihmal edemeyiz. Deniz seviyesindeki bu
basing degeri 1 atmosfer kabul edilir. Atmosfer basincini kisaca atm ile gosteririz.

Daha sonra degisik alanlar i¢in basing birimleri gelistirilmistir. Bunlar bizim en ¢ok

kullandigimiz birimler bar, psi (Per square in¢ yani 1 in¢ kare basina diisen basing) ve
paskaldir. Bu birimlerin birbirine doniisiimii asagidadir.

5.8. Basin¢ Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Asagidaki tabloda en ¢ok kullanilan basing birimlerinin birbirine karsilik gelen
degerleri verilmistir.



Basing Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

1 Atm 1,013 bar(1 kabul ediyoruz)

1 Atm 101,32 kPa (kilo paskal)

1 Atm 14,69 psi

1 bar 100 000 Paskal (Pa)
1 bar 100 kPa (kilo Paskal
1 bar 10 hPa (hekto paskal)

Tablo 5.2: Basin¢ birimlerinin birbirine doniisiimii tablosu

ORNEK: 240 milibar kag kilopaskal (kPa) eder?

COZUM: Once milibar1 bara gevirelim.1 bar 1000 milibar ise 240 milibar
240/1000=0,24 bar eder. Bir de orant1 kurarak islemi yapalim:

1 bar 100 kPa ise
0,24 bar X kPa eder
X =0,24x100

X =24 kPa eder.

5.9. Manometre Kullanarak Akiskanlarin Basmeim Ol¢cme

Manometreler akiskanlarin basinglarini 6lgmek icin kullanilir. Manometrelerin g¢esitli
tipleri vardir. Bunlara 6rnek olarak U tipi manometreler, bourdan borulu manometreler
sayilabilir. Bu iki tip manometre piyasada en ¢ok kullanilanlaridir.

U tipi manometrelerde basing U harfine benzer bir tiip ile dl¢iiliir. Burada resimde de
goriildiigli gibi manometre igerisinde bir sivi vardir. Bu sivi genellikle civadir. Basinct

olgiilecek s1vi ya da gaz borunun igerisine girerek civay1 hareket ettirir.

Civa borunun diger kolunda yiikselir. Bu yiikselme miktari sivinin basincini gosterir.
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Resim 5.1: Bir U borusunda basincin etkisi ile siv1 seviyesinin yiikselisi

Resim 5.1°deki resimde bu durum goriilmektedir. Sivi, ilk resimde dengede iken
siviya basing uygulaninca hareket ederek yiikselmektedir. Ciinkii yukarida da 6grendigimiz
gibi sivilar kendilerine uygulanan basinci aynen iletir.

Resim 5.2°de ¢esitli manometreler goriilmektedir. Bu manometreler genel olarak {i¢
¢esit caligma prensibi ile galigir.

Dikkat edilirse Resim 5.2’deki manometre icerisinde bir sivi vardir. Bu manometrenin
basing algilamasi asagida da anlatilacagi gibi bourdan borusu prensibine goredir.

Resim 5.2: ibreli manometreler

Resim 5.3’teki manometre ise dijital olarak basin¢ ol¢iimii yapar. Bunlarin basing
algilamasi ise straingauge (strengey¢ diye okunur) denilen kiigiik bir malzeme tarafindan
gerceklesir. Bu malzeme hakkinda bilgiyi de yine asagida bulacaksiniz.
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Resim 5.3: Dijital bir manometre

Resim 5.4°te ¢esitli U tipinde manometreler goriiyorsunuz. Basincin Ol¢iilmesi,
borunun bir koluna basing uygulanip diger kolunda sivi seviyesinin yiikselmesi ile

gerceklesmektedir.

vl i

oo

Resim 5.4: Cesitli U tipinde manometreler

Resim 5.5 ise yatay olarak kullanilan ve igerisindeki sivinin ilerlemesi ile basimci
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Resim 5.5: Yatay bir manometre

Olcen bir manometreye aittir.

LT
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5.10. Bourdan (Borulu Basin¢ Gostergesi) Kullanarak Akiskanlarin
Basmcini Olgme

Bu gostergeler plastik ya da metal gévde igerisindedir. Gostergenin i¢inde hava ya da
stv1 bulunur. Akigkanin basinci igerisine giren sivinin debisine baghdir.

Bourdan borulu manometrede kivrimli bir boru vardir. Basinci dlgiilecek olan sivi ya
da gaz bu boru igerisine alinir. Dikkat edilirse borunun kivrim olmasi nedeniyle i¢ kismi ile
dis kisminin mesafesi ayni degildir. igeri giren sivi ya da gaz, borunun i¢ kismi ile dis
kismina farkli miktarda basing uygular. Bdylece basincin etkisi ile borunun i¢ kismi dis
kismindan daha fazla agilmak ister. Bu agilma, boruya bagli olan ibrenin de hareket edereck
skalada bir deger gostermesini saglar.

Bourdan Bornaisu

Analog Gasterge ( T W

Sekil 5.6: Bourdan borulu manometrenin prensip semasi

Asagida bourdan borusunun sivili ve sivisiz hali goriiliiyor. Boru iginden sivi gegince
disariya dogru agilmak ister. Gegen sivinin basinci ne kadar yiiksek ise borunun agilma
miktar1 ve dolayisiyla ibrenin gosterdigi deger de o kadar yiiksek olur.

A
A\
1
/

-

Sekil 5.7: Bourdan borusunun acilmasi
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5.11. Farkh Tipte Akas Olgerler Kullanarak Sivilarin Akiskanhk
Derecelerinin Olciilmesi

Manometreler, U seklinde ve bourdan borusu seklinde yapilir. Bu manometrelerin
basinci algilama sekli degisiktir.

Cogunlukla artik basing algilamasi bir elektrik devresine iletilmektedir. Gelen sinyal
islenerek elektronik devreye aktarilir. Bu devrede islenen sinyal gdstergeye iletilir.

Bu algilayicilardan birisi strain gauge denilen bir malzemedir. Bu malzeme resimde de
goriildiigl gibi ¢izgili bir seride benzer. Strain gauge malzemeli basing Slgiimiinde mantik
sOyledir:

Malzeme basing dlgen parca iizerine yapisiktir. Basing bu parga iizerinde bir gerilme
olusturunca malzemenin elektriksel direnci degisir. Degisen direng miktarina gore elektrik
devresine bir sinyal uygular. Sinyal elektronik devrede degerlendirilir ve dijital olarak 6l¢iim
ekrandan okunur.

e BaBlalalalals

ORI

Resim 5.8: Cesitli strain gaugeler
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Belirlediginiz bir sivinin basincini mevcut basing dlgerlerle dlgiiniiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Olgiim igin gerekli calisma
ortamini hazirlaymiz.

» Laboratuarda uygulanan giivenlik ve caligma
kurallarina uyunuz.

> Olgiilecek akigkanin  cinsini
belirleyiniz.

> Olgiilecek  akigkanmn  tipini ~ 6gretmeninize
danisarak karar veriniz.

> Olgii aletini belirleyiniz.

» Gerekli olan manometrenin hangi tiir olacagini
belirlemek i¢in bilgi sayfalarindan 9-10 ve 11
numarali konu basliklarina bakiniz.

> Olgiimii yapmiz.

> Olgiim sirasinda 6l¢ii aletinin kullanim sekline
ve dogru sonug almaya dikkat etmelisiniz.




((')LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bir maddenin birim hacminin Kiitlesine ........c..c.cccceceveevvencneiennenne. denir.
2. Biitiin maddeler gibi sivilar da yer ¢ekimine maruz kaldiklart i¢in .................... vardir.
3. Atmosfer basincini kisaca ..................... ile gosteriyoruz.

4. Asagidakilerden hangisi basing birimi degildir?

A)Atm B)Bar C)Psi D)Foot
5.7bar ..o pascaldir.
6. I. Manometrelerle katilarin basinci 6lgiiliir.

II. Biitiin cisimler bulunduklar ylizeylere bir basing uygularlar.
III. Akicilik derecesi viskozite ile ifade edilir.

Yukaridaki yargilarda hangi ya da hangileri yanlstir?

A)Yalmz I B)Yalniz II Ol vell D)I I ,III
7. U tipi manometreler igerisinde en ¢ok ..............ccoevvvinnnn.n. bulunur.
8. Dijital manometrelerde basinci algilama i¢in igerisinde .................. denilen malzeme
bulunur.
9. S1vi maddelerin molekiilleri birbirleri izerinde .............................. i¢in akigskandirlar.

10. Bourdan borulu manometre igerisine sivi girdigi zaman boru ...............c.cevveniniinnn..
hareketi yapar.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtarlar ile kontrol ediniz. Vermis oldugunuz cevaplarin hepsi
dogruysa diger faaliyete geciniz. Yanlis cevapladiginiz sorular i¢in konular1 tekrar ediniz.



OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Herhangi bir ortamin veya cismin ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak sicakligini hatasiz
Olcebilecek ve Olctliglinliz bu degeri diger sicaklik birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Sicaklik birimlerinin ast ve iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz. Termometre
cesitlerini bilecek ve kullanabileceksiniz. Kullanilacak yere en uygun termometreyi
segebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sicaklikla 1s1 arasindaki farklari, sicaklik 6lgen aletleri ve bunlarin nasil 6lgme
yaptiklarint arastirarak bu bilgileri rapor haline getiriniz ve sinifta
arkadaslarmizla tartisiniz.

Bu  bilgilere internetten, fizik kitaplarindan ve c¢evrenizdeki isletmelerden
ulasabilirsiniz.

6. SICAKLIK OLCME

6.1. Sicakligin Tanimi

Enerji kaynagimiz olan Giines, Diinya’miza gonderdigi 1sinlarla bizleri 1sitmaktadir.
Yazin hava 1sindig1 i¢in sicaklik degeri artar. Kisin ise hava sogudugu i¢in sicaklik diiger.Is1
ile sicaklik kavramlarini ¢ok kullaniriz. Bu kavramlar ayni gibi goriinse de aslinda ¢ok temel
farkliliklart vardir. Bunun i¢in bu kavramlarin farklarini 6grenmek zorundayiz.

Ist bir enerji c¢esididir. Maddeyi olusturan atom ve molekiiller siirekli hareket
halindedir. Bu atom ve molekiillerin hareketlerinden dolay1 olusan enerjiye 1s1 enetjisi
diyoruz. Fakat sicaklik, maddenin ortalama hareket (kinetik) enerjisini gosteren bir degerdir.
Bir maddenin sicakligi denildiginde maddedeki bir molekiiliin ortalama kinetik enerjisi
sOylenmis olur. Hatta bu degeri duyu organlarimizla algilayabiliriz. Maddenin 1sis1
denildiginde ise o maddedeki toplam kinetik (hareket) enerjisi anlagilir.

Bu anlatilanlara gdre sicakligin tanimimi sdyle yapabiliriz: Sicaklik bir maddedeki
tanecik basina diisen ortalama kinetik enerjinin bir dlglisiidiir.

Buradan su sonucu ¢ikarabiliriz: Sicaklik maddenin ne kadar olduguna baglh degildir.
Ama 1s1, madde miktarina baglidir. Biri digerinin sonucunda degisiklige ugrar.
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IST SICAKLIK

Kalorimetre kabi ile dlgiiliir. Termometre ile Olgiiliir.

Enerji ¢esididir. Enerji degildir.

Birimi derecedir. Santigrad, Fahrenheit
(fahrenayt), Kelvin, Reomiir dereceleri
kullanilir.

Enerji birimleri (kalori ,joule)
kullanilir.

Tablo 6.1: Isi—sicakhik kavramlari

6.2. Sicaklik Birimleri

Sicaklik birimleri dort farkli sekilde gosterilir. Bunlar santigrad, fahrenheit
(fahrenayt), kelvin ve reomiir dereceleridir.

Santigrad derecesi en ¢ok kullanilan sicaklik birimidir. Amerika ve Ingiltere gibi baz1
iilkelerde ise fahrenayt derecesi ¢ogunlukla kullanilir. Kelvin ve reomur derecelerinin ise
kullanim alani daha azdir.

Santigrad derecesini 1742 yilinda Isvegli fizik¢i Celcius, 1 atm basing altinda suyun
donma sicakligini 0, kaynama sicakligim1 100 kabul ederek ve 100 esit pargaya bolerek elde
etmistir.

100 212 373 =

0 32 273 0

colcius Fabeenhait  ealin Roemir
Terrnomaire Birimlen Arasmdaki Badint

Sekil 6.1. Termometre birimleri arasindaki baglanti

Bir diger olceklendirme sistemi olan kelvin 6l¢egini ise Lord Kelvin gelistirmistir.
Kelvin, teorik olarak erisilebilecek en diisiik sicaklik olan —273 °C’yi mutlak 0 noktas1 kabul
etmistir. Yapilan arastirmalarda higbir maddenin sicakligi -273 °C’nin altina
diisiiriilememistir. Iste Kelvin bu sicaklig1 referans kabul etmistir.

Fahrenheit referans olarak yine ayni sartlar altinda suyun donma ve kaynama
noktalarint almig olup donma noktast 32 F, kaynama noktas1 212 F alinarak 212 — 32=180
esit parcaya boliinmiistiir.



Reomiir dlceginde 0 roemiir donma noktasi, 80 roemiir kaynama noktas1 alinarak 80
esit parcaya boliinmiistiir. Bir 6nceki sayfada bu dort derecenin birbirleri ile olan bagintisini
daha iyi gdrmektesiniz.

6.3. Sicaklik Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Yukarida belirlenen bu dort 6lgegin birbirine doniislimiinii saglamak i¢in asagidaki
esitlik yazilabilir.

C R _F-32 K-273

100 80 180 100

ORNEK: 250 kelvin derece kag santigrad derecedir?

COZUM: Yukaridaki bagmtidan, celcius ile kelvin birimleri arasinda C = K-273 bagintisi
oldugu goriiliiyor. Buradan degerleri yerine yazarsak;

C=K-273, (C=250-273, (C=-23 santigrad derece yapar.

6.4. Termometre Cesitleri

Genel olarak ii¢ ¢esit termometre vardir.

> Cival1 ya da alkollii termometre.
> Madeni ya da metal termometre.

> infrared termometre.

Yaygin olarak kullanilan termometreler civalidir. Bunlarm g¢alisma esast sivilarin
genlesme esasina dayanir. Bildigimiz gibi 1sian bir telin boyu uzar, 1sinan bir siv1 ya da gaz
genlesir. Dolayisiyla bir siviyr 6lgeklendirilmis bir tiip igerisine koyarsak basit bir
termometre yapmis oluruz.

Civali termometrede civa, cam hazne i¢indedir. Sivilar sicaklik arttik¢a genlestigi icin
haznenin devami olan kilcal boru igindeki sivi siitunu seviyesi yiikselir. Ya da sicaklik
diistiigii zaman s1vi seviyesi diiser. Seviyenin yani taksimath bir sekilde Slgeklendirilmis
oldugundan sicaklik bu dlgek sayesinde okunur.

Diisiik sicakliklarin oldugu yerlerde ise donma sicakligi diisiik olan alkollii
termometreler kullanilir.

Madeni (metal) termometreler ise bi-metal elemanlidir. Bi-metal eleman uzama
katsayis1 farkli iki metalin birlestirilmesi ile olusan elemandir. Sicaklig1 algilayan kisim bi-
metalden yapilmis helezon seklinde bir yay oldugu igin uzama farkindan dolay1 egilen
metalin bir deger gostermesi ile 6lglim gerceklesir.
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Lol gosterge

metal gifti
a b
Sekil 6.2: a) Civali termometre b) Metal termometreler

Yukarida goriildigii gibi K ile gosterilen metalle L ile gosterilen metal farklidir.
Uzama katsayilar farkindan dolay1r donme hareketi olusur.

Bunun yaninda sicaklik lgiimlerinde uzaktan 6l¢me yapan infrared termometreler
de yaygimlagmaktadir. Ciinkii ulagilmasi zor olan ya da tehlikeli olan elektrik hatlari, yiiksek
wsilara sahip elektrikli cihazlar, 1sitma sogutma sistemleri gibi genis bir alanda sicaklik
Ol¢iimii gerekmektedir. Bu termometrelerle bir yiliksek gerilim hattinin sicaklifi yerden
Olgiilebilmektedir. Bu termometrenin kullanimi sonraki konularda anlatilacaktir.

Ayrica endiistride yliksek dereceli sanayi firmlarmin sicakliklarii 6lgmek icin 6zel
ad1 pirometre olan aletlerden yararlanilir. Yiiksek dereceli firinin igerisine termometre
konulamayacagi i¢in pirometre denilen alet gelistirilmistir. Bu aletin sicakligi algilayan
kismi firinin iginde, dlgme yapan kismi ise firmin disindadir. Sicakligi algilayict kismi
termokupl elemanlidir. Bununla ilgili bilgileri ileriki modiilerde alacaksiniz.

6.5. Termometrelerin Kullanimi

Termometre kullaniminda dikkat edilecek en onemli unsur sicakligi olgiilecek ortam
ya da nesnenin nasil veya nerede oldugunun bilinmesidir.

Bir odanin sicakligi oOlgiilecekse termometre ortalama bir degere sahip olan yerde
olmalidir. Olgiimii, odada bir 1s1 kaynaginin yaninda yaparsak olmasi gerekenden fazla bir
deger 6lgmiis oluruz. Bir elektrikli cihazin sicakligi olgiilecekse cihazin durumuna gore
sicakligin en iyi algilanabilecegi yerden 6l¢me yapilmalidir. Termometre problarinin cihaza
iyl temas etmesi saglanmalidir.

Elektronik ekranli termometrelerde okuma islemi yaparken birime dikkat etmeliyiz.
Ciinkii bu aletler birimi santigrad, fahrenheit ya da kelvin olarak gosterme 6zelligine sahip
olarak dizayn edilmis olabilir.

Infrared termometrelerle sicaklik dlgiilmesi ise su sekilde yapilmaktadir:

Sicaklig1 6l¢iilecek pargaya ya da cisme lazer 1s1k yollanir. Bu 151k aletten geri yansir.
Yanstyan 151k ile gonderilen 151k arasindaki sinyalin farki aletin elektronik devresinde
degerlendirilerek ekrana yansitilarak 6l¢iim gergeklesir.
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Resim 6.3: infrared termometreler

6.6. Kullanilacak Ortama En Uygun Termometrenin Se¢cimi

Resim 6.4: Kalem tipi termometre

Olgiim yapacagimiz ortama en uygun termometreyi secebilmek igin termometre
cesitleri ve kullanim yerlerini 6grenmeliyiz.

Bunun igin ¢esitli termometre resimleri gosterilmis ve nerelerde kullanildiklar
anlatilmistir.

Onceki sayfada kalem tipi bir termometre gériilmektedir. Alet kiigiik bir pille calisir.
Sicaklik sayisal olarak ekrandan goriilmektedir. Bir cismin sicaklig1 rahatlikla dlciilebilir.
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Resim 6.5: Cesitli tiplerde termometreler

Yukaridaki resimde ¢esitli tiplerde termometreler gormektesiniz. Oda tipi, masa tipi,
cihaz tipi olan termometrelerin yaninda bir de sicaklik degerini bir kagida kaydedebilen
termometreler de mevcuttur.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bulundugunuz laboratuarin sicakligini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Caligma ortaminin Olglim yapmaya | » Laboratuar giivenlik kurallarina uyunuz ve
uygun oldugunu kontrol ediniz. is Onliigiiniizii giyiniz.
> Olgiilecek sicakligin tipini | » Sicaklig1 dlgiilecek olan bir cisim, malzeme
belirleyiniz. veya bir siv1 olabilir. Hangi tiir bir dl¢iim
yapacaginizi tespit etmelisiniz.
> Istenilen o&lgiimii hatasiz  olarak | » Kullandigmmiz ~ termometrenin  calisma

gerceklestiriniz.

prensibini ya da nasil kullanildiginm
hatirlamak  i¢in  bilgi sayfalarinda
termometrelerin kullanimi konusuna ya da
aletin kullanma kitapgiklarina
bakabilirsiniz.




(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapiniz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar
uygulayimiz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Olgiilecek sicakliga gore termometreyi belirlediniz mi?

Termometreyi Ol¢lime hazirladiniz mi1?

Termometreyi Olgiilecek yere yerlestirdiniz mi?

Termometrenin gosterdigi degeri okudunuz mu?

Okunan degeri diger sicaklik birimlerine ¢evirdiniz mi?

Termometrenin bakimini yaparak yerine yerlestirdiniz mi?




OGRENME FAALIYETi-—7

( AMAC )

Herhangi bir egimi ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak hatasiz  6lgebilecek,
hesaplayabilecek diger ag1 birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve {ist katlarina gevirme
islemini yapabileceksiniz.

(ARAsTIRMA )

> Egimin tanimimi internet ortamindan, kiitiphaneden ve ders kitaplarindan
arastiriniz.

> Egimi Olgen cihazlar hakkinda internet ortamindan ve kiitliphaneden
yararlanarak bilgi edininiz.

Buldugunuz bilgileri diizenleyerek sinif ortaminda arkadaslariniza sununuz.

7. EGIM HESABI YAPMAK
7.1. Egim

Herhangi bir cismin yatay diizlemle yaptigi ac1 egim olarak tanimlanir. Tanimdan da
anlasilacagl gibi daha Once gordiigiiniiz matematik derslerinde bahsettiginiz ag1 bize
belirledigimiz yere gore egimi vermektedir. Egim deyince ac¢idan bahsetmek gerekmektedir.

Ag¢min SI’daki birimi radyan(rad)’ dir. Yani bir ¢cemberde uzunlugu yaricapa esit
yayin merkezle yaptig1 aci olarak tanimlanir. Endistride ise a¢1 birimi olarak derece
kullanilmaktadir. Derece, bir gemberin 360’a boliinmesiyle elde edilir.

Sekil 7.1: Bir cismin egimi
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360 derece 2x radyan olarak degerlendirilir. Bir derece 60 dakikaya ve bir dakika 60
saniyeye bolinmistiir.

7.2. Bir Egimin A¢isimin Olgiilmesi

Bir egimin acisin1 6lgmek icin teknolojinin gelismesine paralel olarak iletki ( ac1 dlger)
yerine dijital 61¢ii aletleri liretilmistir. Resim 7.2°de bir a¢1 6lger goriiyorsunuz.

Resim 7.2: Dijital bir ac1 dlcer

> Yukaridaki ac1 dlcerin ozellikleri

. Agilarin belirlenmesi daha hizli, daha hassas ve daha ekonomik
. Agilarin is pargalari tizerine hassas aktarimi
. On ve arka tarafta 2 adet iyi okunabilir ekran

> Diger avantajlar

. Entegre edilmis, asinmasiz ve 1siya duyarsiz hassas agi belirleyici
sayesinde siirekli olarak en yiiksek hassasiyet

. Ayarlama gerekli degil

. Tusa basarak dl¢iim sonuglarinin kaydedilmesi igin tutma fonksiyonu

. Saglam & kompakt

Resim:7.3: Bir lavabonun acisinin 6l¢iilmesi
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7.3. Egimin Hesaplanmasi

Egim, bir yiizeyin yatay diizlemle diisey diizlem arasindaki bir konumda olmasi, yani
bir ac1 farkiyla durmasi demistik. Buradan egimi hesaplayabilmek igin:

Egim = Yiikseklik ( m ) x 100 / Yatay Uzakhk

yazabiliriz.
Ayrica matematik dersinin trigonometri béliimiine bakiniz.

ORNEK: A — B arasindaki uzaklik 1 / 600000 6lcekli haritada 4 cm gosterilmistir.
Aralarindaki yiikseklik farki 1200 m olduguna gore, A — B arasindaki egim binde kagtir?

COZUM: A — B arasindaki gercek uzaklik: 4 x 6 = 24 km olduguna gore

Egim = Yiikseklik farki ( m )/ Yatay Uzaklik (m ) x 1000

Egim = 1200 / 24000 x 1000

Egim = %, 50 ( binde elli ) olarak bulunur.
DIKKAT: Egim yiizde ( % ) olarak hesaplanirken 100 ile, binde ( %y ) olarak hesaplanirken
1000 ile carpilir.

Denge 6l¢limii i¢in dijital egim olgerler ve su terazisi kullanilmaktadir.

>  Dijital Egim Olcerler

Sekil 7.4: Dijital egim olcer

Resim 7.5: Dijital egim élcer

Yukaridaki egim élcerin 6zellikleri

> Acilar ° cinsinden veya egimleri % cinsinden dlger.
»  0°veya 90°'de akustik sinyal vericidir.

> Yon oklari, yatay veya dikeye sapmay1 gosterir.

53



Diger avantajlar

>

>
>
>

Kafa seviyesi lizerindeki ¢aligmalarda 6l¢iim degerlerinin otomatik ¢evrilmesi
Tusa basarak 6l¢lim sonuglariin kaydedilmesi i¢in tutma fonksiyonu
Egik konmus, kolay okunabilir ekran

Saglam ve kullanighidir. 2 adet su kabarcigi su terazisi olarak da kullanilmasini
saglar.

7.4. Su Terazisi Kullanimi

Resim 7.6: Su terazisi 1

e RS

“,-;x- e i -

Resim 7.7: Su terazisi 2

Su terazisi yiizeylerin egim durumunu belirlemek icin kullamilir. Ornegin, bir camagir
makinesinin yerlestirilecegi zeminin c¢aligma verimi ve sarsitilar igin egimsiz olmasi

gerekir.

Su terazisi zemine veya yiizeye yerlestirilir. Alet lizerinde bulunan cam igindeki sivida
bulunan havanin, cam lizerinde bigimlendirilmig bélmede 0 noktasinda olmasi bize zeminin
veya ylizeyin egimsizligini gosterir.

NOT: Ayni isi dijital egim 6lgerle de yapabilirsiniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bulundugunuz sinifta herhangi bir esyanin egimini dl¢iiniiz.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Olgiilecek egimi 6l¢ii aleti ile dlciiniiz.

> Olgii aleti ile gerekli acty1 dlgmek igin
belirleme yapiniz.

> Olgii aleti ile gerekli mesafeleri dlgiiniiz.

» Hesaplamalari yapimiz.

» Bilgi sayfalarina bakimniz.
> Olgii aletini depodan aliniz.

» Egimi Olcecek yere tam olarak

yerlestiriniz.

> Olgii aletinin gosterdigi degeri dogru bir
sekilde kaydediniz.




(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapiniz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar
uygulayimiz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

Egim olgeri dl¢iime hazirladiniz mi?

Egim 0lgeri diizgiin bir sekilde agtiniz m1?

Egim olgeri dlgiilecek yerlere yerlestirdiniz mi?

Egim 0l¢erin gosterdigi degeri okudunuz mu?

Egim 6l¢erin bakimini yaparak yerine yerlestirdiniz mi?




OGRENME FAALIYETIi-8

( AMAC )

Herhangi bir fiziki hareketin ilgili 6l¢i aletlerini kullanarak enerjisini, giiclinii ve
yapilan isi dogru olarak 6lgebilecek ve hesaplayabileceksiniz. Bu degerleri diger birimlerine
dontistiirebileceksiniz. Ast ve iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Isin tanimini, birimlerini ve is 6l¢me cihazlar1 hakkinda kiitiiphane, internet vb.
yerlerden yararlanarak 6n bilgi seklinde hazirlaymiz.

> Glig¢ tanimim1 ve giicii 6lgmek icin kullanilan aletler hakkinda kiitliphane,
internet vb. yerlerden yararlanarak bilgi notlar1 hazirlayiniz.

> Enerjinin tanimini, g¢esitlerini ve is ile iligkisini arastirarak dokiiman haline
getiriniz. Sinifinizdaki arkadaslarinizi bu konuda bilgilendiriniz.

8. IS, ENERJI VE GUC OLCUMU

8.1. Isin Tanim

Glinlik yasamimizdaki her tiirli bedensel ve zihinsel faaliyetlere ’is yapiyoruz’’
deriz. Ancak bu faaliyetlerin yapim fiziksel anlamda bir is ifade etmez. Ornegin:
Masamizda oturup ders ¢aligirken is yaptigimiz halde, fiziksel anlamda is yapmis olmayiz.
Ama yere diisiirdiigiimiiz kalemi alan insan is yapmuis olur. Isi sdyle tanimlayabiliriz:

Bir kuvvetin bir cisme etki ederek ona konum degisikligi kazandirmasi olay1 is olarak
tanimlanir.

Kuvvetin sabit olmasi ve alinan yol ile uygulanan kuvvetin ayn1 dogrultuda bulunmasi
durumunda olusan is, kuvvet ile alinan yolun ¢arpimina esittir.

W = F x AL

Denklemde;

W = Yapilan is (joule, J),
F = Kuvvet (newton, N),
AL = Yol (metre, m) dir.
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F (kuvvet) L (mesafe)

Sekil 8.1: Cisme uygulanan kuvvet ve aldig1 mesafe

NOT: Bir cisme kuvvet uyguluyor ve cisim hareket etmiyorsa burada is s6z konusu degildir.
Cisim is yapiyor’ denebilmesi i¢in cisim yer degistirmek zorundadir.

} ] |
| I
A B

Sekil 8.2: Cisme a agisi ile F kuvvetinin uygulanmasi

I

Sekil 8.2°de goriildigii gibi, bir F kuvveti a agis1 yaparak cismi A noktasindan B
noktasina L kadar yer degistirdigini varsayarsa F’ in x dogrultusundaki bileseni Fx ile
gosterilirse F tarafindan yapilan is:

Bu iki formiilden yararlanilarak;
W =F, x AL olacaktir (bu durumda Fx = Fx * cos a olacaktir).

W=F, * Cosa * AL

olur.

ORNEK: Siirtiinmesiz bir ortamda bir cihaz 40 Newton’luk bir kuvvetle itilmektedir.
Bu cihaza 15 metre yol aldirildigina gore harcanan isin miktarini hesaplayimiz.

CcCOzZUM:

Is = kuvvet * yol

W=F*L
W=40*15
W =600 Nm
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8.2. Isin Birimleri

SI sisteminde kuvvet birimi Newton, alinan yolun birimi metre oldugundan isin
birimi Newton c¢arpt metredir (Nm). Bu birim SI sisteminde JOULE (JUL) olarak
adlandirilir. ( 1 joule 1 newton*metreye esittir.)

Bir joule, bir newtonluk kuvvet tarafindan, kuvvetin dogrultusuna paralel olarak bir
metrelik bir uzaklik boyunca etkimesiyle yapilan istir.

Joule ile diger birimlerin doniisiimleri
1 ayak. Pound ( ft.Ib) 1,356 joule
1erg 1x 107 joule
1 elektronvolt (eV) 1,602 x 107" joule

Tablo 8.1: Diger birimler ve joule

Buraya kadar isi fiziksel olarak 6grendiniz. Simdi de elektriksel olarak isi ele alalim.

8.2.1. Elektriksel Ifadeyle is

Is, birim zamanda belli bir enerji harcayarak bir olayin ger¢eklesmesi (isi,i51k ,
manyetik alan elde etme vb.) olarak tanimlanir.

Elektrikle calisan bir alicinin harcadigi enerji miktar1 arttikga gordiigii is de o oranda
artar. Elektrikte is W harfiyle gosterilir.

Is birimi, wattsaat (Wh)' tir.

Devreye bagl 1000 W (1 kW) giiciindeki alici, bir saat boyunca calisiyorsa yaptigi is
1 kWh'tir.

Isin yapilmasi igin gegen siire t ile ifade edilir, birimi de saattir.

Isin formiilii:  is = gii¢ X zaman _ise,

W=pxt

olarak bulunur.

Isin birimi is = glic x zaman ise is = watt x saat tir. Sembolik olarak wh olarak
ifadesini bulur.

(1kw’lik bir cihaz 1 saat boyunca ¢alistirilirsa 1 kwh is yapmis olur.)
Bu bilgilerden sonra konuyu pekistirmek i¢in bir 6rnek yapalim.

ORNEK: 5 kw’lik bir elektrik cihazi 360 dakika siiresince calistirilacaktir. Bu elektrik
cihazinin yaptig1 isi hesaplayiniz. ( 1 saat 60 dakikadir. )
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|
cOzZUM

Is = Harcanan gii¢ x Zaman

( 360 dakika 6 saat’tir )
W=pxt
W=5x%x6

W =30 kwh olarak bulunur.

Elektrikte, yapilan isi élcen cihazlara “elektrik sayaci” denir.

Sayaglar, elektrik enerjisini kilowatt— saat cinsinden dl¢en ve kaydeden cihazlardir.

Elektrik enerjisinin sanayide kullanilmaya baslamasiyla biiylik miktarda enerji
tilketilmeye baglanmistir ve bu tiikketimin maliyetini ortaya c¢ikarmak igin sayaglar
gelistirilmistir. Bu gelismeyle elektronik sayaclari ve endiiksiyon sayaclari gelistirilmistir.

Basit yapilari, hassasiyetleri, dayanikliligi, bakima az ihtiyag duymalari, maliyetinin
diistik olmasi, gilivenirliligi gibi nedenlerle endiiksiyon sayaglar1 daha ¢ok kullanilmaktadir.

Endiiksiyon sayaglari; akim bobini, gerilim bobini, numaratér ve aliiminyum disk
diizeneginden meydana gelmistir.

Elektronik sayacglarin baglantilar1 her birinden farkli olup saya¢ baglanti semalari
sayag lizerinde verilmektedir.

Asagida evlerimizde kullandigimiz bir fazli endiiksiyon sayacinin resmini
gorilyorsunuz.

-
bir fazl: aktifs
sayag

Resim 8.3: Bir fazh aktif sayag
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Sekil 8.4: Bir fazh sayacin devreye baglantisi

Resim 8.5’te ve 8.6’da elektronik sayacin resmini ve baglanti semasini goriiyorsunuz.

Resim 8.5: Elektronik sayag
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Sekil 8.6: Elektronik sayacin baglantisi
8.3. Giic

Birim zamanda firetilen veya tiiketilen enerjiye ya da birim zamanda yapilan ise gii¢
denir. Ornek: Bir elektrikli 1siticinin birim zamanda harcadig1 enerji aynidir. Ama zaman
ilerledikge harcadigi toplam enerji gegen zamanla artmaktadir. Gii¢ saniyede yapilan isi
verir.

I
Gii¢ = — = - P=—
Isi - yapmak - icin - gecen - siire ¢

SI birim sisteminde is joule ile, zaman saniye ( s ) alindiginda

joule | olur.

Gii¢c =

saniye

SI sisteminde joule/ saniyenin karsiligi Watt’ tir. W harfiyle ifade edilir.
Kisaca:

> WATT: 1 saniyede 1 joule’ lik is yapan cihazin giicii olarak tanimlanir.

ORNEK: Siirtiinmesiz yatay bir diizlemde durmakta olan bir cisme, hareketi dogrultusunda
F= 10 N luk sabit bir kuvvet uygulaniyor. Cisim 60 saniyede 100 m yer degistiriyor. F
Kuvvetinin yaptig1 isi ve harcadig1 giicli hesaplayiniz.

cOziM
W=F xL=10x 100 = 1000 Joule

P=W/ t=1000/60
P= 16,6 Watt
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8.4. Giic¢ Birimleri

Birimin Ad1 Sembolii Watt cinsinden degeri
Gigawatt Gw 1000 000 000 W
Megawatt MW 1000 000 W
Kilowatt kW 1000 W
Watt w 1w
miliwatt mw 0,001 W

Tablo 8.1: Gii¢ birimleri

NOT : WATT birimleri 1000’er 1000’ er kii¢iiliir ve 1000’er 1000’ er biiyiir.

ORNEK: 400 miliwatt kac watt’ tir?
COZUM : 1 watt 1000 miliwatt olduguna gore 400 / 1000 = 0,4 watt’ dir.
ORNEK: 20 kilowatt kag watt ettigini bulunuz?

COZUM :1 kilowatt 1000 watt olduguna gére 20 x 1000 = 20 000 watt “dir..

8.4.1. Elektrik Giicii ve Birimi

Elektrik alicilarinin birim zaman i¢inde (saniyede) yaptiklar ise elektrik giicii denir.
Elektrikte gii¢, alicinin gektigi akim ile gerilimin ¢arpimidir.

Giig, P harfi ile gosterilir.

Elektrik giicii birimi: joule/saniye ya da watt (vat)’tir.
Is w vV *I*¢

Zaman t t
t zamani

Gii¢ =

sadelesirse;



denklemi bulunur.

P = Giig, birimi watt

V = Uygulanan gerilim, birimi volt

I = Alicidan gegen akim, birimi amper

R = Alicinin direnci, birimi ohm (om)’dur.

Kisaca; gii¢ birimi watt i¢in: 1 voltluk gerilim altinda 1 amper
akim gegiren alicinin giicii 1 watt’tir denir.

ORNEK: Bir elektrik cihaz1 220 voltluk sebekeden 5 amper akim ¢ekmektedir. Bu cihazin
giiclinii hesaplayiniz.

COZUM: Gii¢ = Gerilim x Akim,
P=VxI

P=220x%5
P=1100 W = 1,1 kilowatt olarak sonu¢ bulunur.

ORNEK: Bir alic1 60 voltluk bir gerilimle ¢alisirken 3 amper akim ¢cekmektedir. Bu alicinin
giiciinli hesaplayimiz?

COZUM: P=V x1
P=60x3

P =180 W olarak sonug hesaplanir.

Buraya kadar oOgrendiklerinizi grup arkadaslarinizla tartiginiz.
Anlamadigmiz yerleri litfen 6gretmeninize sorunuz. Ogrendiginizden
eminseniz, giiciin diger birimlerini 6grenmek Tlizere bir sonraki sayfaya

geginiz.




8.5. Diger Giic¢ Birimleri

GUC BiRiIMLERI
1 kilowatt (kw) 1 kw 102 kg-m/sn
1 kg-m/sn 9,81x 10 ® kw 1kg—m/sn
1 kg-cal/sn 4,19 kw 427 kg-m/sn
1 beygir giicii ( metrik ) 0,736 kw 75 kg-m/sn
1 beygir giicii(hp) 0,746 kw 76,04 kg-m/sn
1 ingiliz 11 birimi / saniye 1,06 kw 427 kg-m/sn
(BTU/sn)

Tablo 8.2: Gii¢ birimleri

Endiistride kullanilan elektrik motorlarinin giicli watt (vat), kilowatt cinsinden veya
beygir giicii ( BG) cinsinden ifade edilir.

736 Watt 1 BG’ e esittir. Bagka ifadeyle 1,36 BG, 1 kW’a esittir.
ORNEK: Bir motorun giicii 3000 watt ise bu motorun giicii kag beygir giiciidiir?
COZUM: 736 watt 1 beygir giicii ise 3000 watt;

3000 / 736= 4,07 beygir giicii bulunur.

6BN!1]K: Bir motorun giicii 5 BG olduguna goére motorun giicii kag watt’ tir?
COZUM: 1 BG 736 watt olduguna gore;

5 x 736 = 3680 watt olarak bulunur.

Buraya kadar geldigine gore artik giicli tamimliyor, birimlerini biliyor ve formiilleriyle
hesap yapabiliyorsunuz. Ayn1 hassasiyetle dikkatini ve ilgini vererek liitfen devam ediniz.



8.6. Enerji

Enerji, etrafimizdaki bir¢ok olaym gerceklesmesine neden olmaktadir. Giindiiz vakti
glinesin diinyamizi aydmlattigini ve etrafi isittigini, aksam olunca sokak lambalarinin
yanarak etrafi aydinlattigini, yedigimiz yiyecekler sayesinde hareket edebildigimizi, akiiler
sayesinde arabamizin calistigini vb. gérmekteyiz.

Biitlin bu enerji olaylarim asagidaki gibi tanimlayabiliriz. Bir isi yapabilme kabiliyeti
veya etki olugturma yetenegi enerji olarak tanimlanir.

L < —_—— _J--‘-.aj %
M o Mgy, Y
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Sekil 8.7

Glinlik yasantimizda enerji maddeyi 1sitarak, hareket ettirerek ya da elektrikle
yiikleyerek kendini gosterir. Bunlar i¢inde 1s1, 151k, kimyasal, niikleer enerji gibi enerjilerden
yararlanilir.

Bir is yapabilmek igin mutlaka bir enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Ornegin;
evlerimizde kullandigimiz elektrik enerjisi, 151k enerjisine doniigiir. Ayni zamanda 1s1 enerjisi
de ortaya ¢ikmaktadir. Goriildiigii gibi enerji durumunu degistirecek olursa kimyasal, fiziksel
veya biyolojik degisimler olmaktadir.

Bagka bir 6rnekleme yaparsak kaleminizi masanin iizerinden alip yukar1 kaldirirsaniz
is yapmis olursunuz. Kalemi biraktiginizda yer ¢ekimi kuvveti ile kalem yere diiser. Bu da
yer ¢cekimi kuvvetinin is yaptigin1 dolayisiyla ortada bir enerji oldugunu gostermektedir. Bu
enerji kalemi yukar kaldirirken kazandirilmstir.

Enerjiyle is birimleri aynm1 midir? Gurubunuzla tartisiniz. Sonra liitfen
konuya donerek devam ediniz.

Is, enerjiye; enerji de ise doniistiigiine gore her ikisinin de birimlerinin ayn1 olmasi
zorunlulugu vardir. SI birim sisteminde enerji ve is birimi joule olarak karsimiza cikar.

ORNEK: Siirtinmesiz bir ortamda 20 Newton’luk bir kuvvet bir cismi 5 metre uzaga
tagimaktadir. Yapilan is ve cisme kazandirilan enerjiyi hesaplayiniz.

COZUM: Enerji = Is = Kuvvet x Alinan yol
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Enerji=Is=F* X =205
Enerji = Is = 100 joule olarak hesaplanir.

8.7. Enerji Birimleri

ENERJI BIRIMLERI

1 joule 981 gr-cm -

1 kg-m/sn 1 kg-m 9,81 x 10" joule

1 kw-saat 3,6 x 10" joule 367 x 10° kg-m

1 kg—cal 860 kw-sa 3,1562 x 10°® kg-m
1 beygirgiicii-saat(metrik) 1,36 kw-saat -

1 beygir giicii saat ( hp ) 1,341 kw-sa -

1 BTHU 3,41 x 10° kw-sa -

Tablo 8.3: Enerji birimlerinin birbirine doniisiim tablosu

ORNEK: 20 joule ka¢ gram- santimetreye esittir.
COZUM: 1 joule 981 gr-cm olduguna gore;

20 * 981 =19620 gr-cm ye esittir.
8.7.1. Enerji Cesitleri

Alt1 gesit enerji vardir. Bunlar sirayla tantyalim.

8.7.1.1. Mekanik Enerji

Hareket sonucu olusan enerjidir. Maddelerin durumuna ve pozisyonuna baglidir. iki

gesittir:




> Potansiyel Enerji: Cisimlerin bulunduklar1 konum ya da sekil degisikligine
bagl olarak sahip olduklari enerjidir. Ornek: Elinizdeki kalemin yere gore
potansiyel enerjisi vardir.

> Ornekten de anlasilacagi gibi bir cismi bulundugu yerden daha yiiksek bir yere
gotiirmekle cisme potansiyel enerji kazandirilir.

m=1000 kg

Sekil 8.9: Potansiyel enerji

Potansiyel enerji yer degistirmenin yaninda cismin kiitlesine ve yer ¢ekimi ivmesine
baglidir.

Buna gore formiilii:

E,=m*g*h| veya E, =G *h| ilehesaplanr.

Birimi joule’diir.

Ep = Potansiyel enerji (joule )

M = cismin kiitlesi ( kg )

G = yer ¢ekimi ivmesi ( 9,8 m/ sn®)
H = cismin yerden yiiksekligi (m )

ORNEK: 5 kg kiitleli cisim 3 metre yiikseklige kaldiriliyor. Cisme kazandirilan
potansiyel enerjiyi hesaplaymiz. ( g = 9,8 m/sn’)
COZUM: Ep =mx gx h=15 x 10 x 3 = 150 joule olarak hesaplanir.
> Kinetik Enerji: Hareket halindeki cisimlerin sahip olduklar1 enerjidir.
Elimizdeki kalemin masanin iizerinde ileri dogru itersek cismin yeri, yer

degisikliginden is yapiliyor diyorduk ve enerji kazanimi s6z konusuydu. iste bu
enerjiye kinetik enerji denir.
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Kinetik enerji bir cismin kiitlesine ve hizina baghdir.

E =1/2*m* v?| bagmtistyla bulunur.

ORNEK: m = 1000 kg’ It bir araba 100 km/sn hizla ilerlemektedir. Bu arabanin kinetik
enerjisini hesaplayniz.

COZUM: Ek =% x m x V2 =% x 1000 x 1002 = 5000 000 joule’diir.

NOT: Cisimlerin hareketi sirasinda 6rnegin, yerden belli bir yiikseklikten atilan bir cisim
serbest birakildiginda yere dogru diiser. Cisim diiserken potansiyel enerjisi azalir kinetik
enerjisi artar. Anlagilacagi gibi potansiyel enerji kinetik enerjiye doniisir.

8.7.1.2. Elektrik Enerjisi

Cisimlerin atom yapisindaki elektronlarin hareket etmesiyle olusan kuvvettir. ( - )
yiiklii elektronlar ile (+) yiikli protonlarin karsilikli itme ve ¢ekme etkilesimi sonucu
meydana gelmektedir. Elektrik enerjisi maddeye ait bir ozelliktir. Gozle goriilmez, ama
etkisiyle hissedilir. Bugiin aydinlatma i¢in televizyon, ¢amasir makinesi vb. ev aletlerinin
calismasi icin sikca kullanilir.

8.7.1.3. Is1 Enerjisi

Maddeleri meydana getiren molekiillerin hareketi sonucu olusur. Hareketlerin
arttirllmasi daha fazla 1s1 enerjisi olusumuna neden olur. Giinliikk hayatimizda evimizde kigin
1isinmak, banyo ve mutfakta sicak su elde etmek, yemek pisirmek igin 1s1 enerjisinden
yararlanilmaktadir.

8.7.1.4. Isik Enerjisi

Ornek, giinestir.
8.7.1.5. Niikleer Enerji

Hammaddesi uranyum ve pliitonyum gibi agir atomlarin boliinmesi veya helyum
hidrojen gibi hafif ¢ekirdeklerin birlesmesi sonucunda ortaya ¢ikar. Guniimiizde birgok
iilkede niikleer enerjiden elektrik enerjisi elde edilmektedir. Iki sekilde elde edilir. Maddenin
parcalanmasi (fizyon) ve birlestirilmesi (fiizyon ) ile ortaya cikar.

8.7.1.6. Kimyasal Enerji

Kimyasal tepkime sonucunda ortaya ¢ikan enerjidir. Gilinliik hayatimizda
kullandigimz pil, akii vb. enerjiler kimyasal enerjidir.

Yukarida 6grendiginiz bilgiler 1s181inda “Bu enerji ¢esitleri birbirine doniistiiriilebilir
mi?” sorusunu arkadaglarinizla tartisarak bir sonuca variniz.
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Bir 6nceki sayfadaki soruya bir 6rnek: Baraj goliinde toplanan su bir potansiyel
enerjiye sahiptir. Barajdaki su kapaklar agilarak asagiya dogru birakilirsa suyun potansiyel
enerjisi, kinetik enerjiye doniisiir. Kinetik enerji tiirbinlerin kanatlarini ¢evirir bunun sonucu
alternatdrlerin milini dondiirmesi sonucu elektrik enerjisi saglanir. Elektrik enerjisi de
evimize kadar tagindiginda 1s1 ve 1sik vs. olarak kullanilir. Gorildigi gibi yukarida
bahsettigimiz enerji tiirleri birbirine doniistiiriilebiliyormus.

8.8. Is, Gii¢c ve Enerji Problemleri

SORU-1) Bir &grenci 20 Newton kuvvet uygulayarak bisiklete 1000 metre yol aldiriyor. Isi
hesaplaymiz.

Cevap: F =20 N, X =1000 m verildigine gore;

W =F x X =20 x 1000 =20000 joule’ diir.

SORU-2) 1600 Watt’ ik bir 1sitic1 5 saat boyunca calistirilirsa, bu 1siticinin yaptigi isi
hesaplaymiz.

Cevap: P = 1600 Watt = 1,6 kW
t =5 saat verildigine gore;

W =P xt =1,6 x5=_8 Kwh olarak hesaplanir.

SORU-3) Bir asker 10 metre uzunlugundaki bir halata tirmanmaktadir. Bu asker 70 kg
olduguna gore ve 10 metrelik halata 10 saniyede tirmandigina gore askerin giiciinii bulunuz?

Cevap: P=W/t
P=mgh/t
P =70x%9,8x10/10
P =686 joule/ sn veya 686 watt’ dir.

SORU-4) Bir elektrik motoruna 110 volt uygulanmistir. Bu motor 5 amper akim ¢ektigine
gbre motorun giiciinii bulunuz.

Cevap: P=V x 1]
P=110x5

P =550 Watt  olarak hesaplanir.



SORU-5) Bir 6grenci yerdeki m = 30 kg olan cismi 10 metre yiiksekligindeki bir yere
kaldirtyor. Bu cismin 10 metrede kazandig1 potansiyel enerjiyi hesaplaymiz.( g = 9,8 m/sn’)

Cevap: m=30kg , h=10 metre verildigine gore;

E,=mxgxh
E,=30x9,8x10
E,= 2940 joule’ diir.

SORU-6) m = 60 kg’ lik bir 6grenci 30 m/sn hizla kogmaktadir. Bu 6grencinin kinetik
enerjisini bulunuz.

1
Cevap: Ek = Em #v®  olduguna gore;

E, = %*60*302

Ex = 27000 joule olarak hesaplanir.



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagida elektrik sayacini devreye baglayarak bir alicinin yaptigi isi ve alicinin
enerjisinin Ol¢iilmesi uygulamasi anlatilmigtir.

Islem Basamaklari

Oneriler

> Olgiilecek is, giic ve
enerjiye gore olcl aletini
belirleyiniz.

>  Olgiimii
yapiniz.

Laboratuar kiyafetini giyiniz. Laboratuar deposundan
elektronik sayaci se¢iniz.

Herhangi bir alicinin yaptigi isi 6lgcmek igin elektrik
sayacint Ogretmeninizle beraber devre Dbaglantisini
yapiniz. (Alict olarak bir lamba, 1sitic1 vs. kullanilabilir).

Baglantiy1 yapabilmek i¢in bilgi sayfasindaki sekil 8.2 ve
8.3’e bakabilirsiniz.

Devreye enerji  uygularken baglanti  kablolarina
dokunmayiniz.

Lambay1 ya da 1siticty1 10 dakika calistirarak ne kadar
enerji harcadigmi elektrik sayacinin ekranindan tespit
ediniz.

Buldugunuz deger alicinizin 10 dakikada harcadigi
enerjidir. Bagka bir deyisle 10 dakikada yaptigi
istir.(Sayactan okunan degerin biriminin kw oldugunu
unutmayiniz).

Simdi lambanm ya da isiticinin 1 saatteki harcadigi
enerjiyi ya da yaptigi isi bulmak igin birim ¢evirmeleri
konusunda  6grendiginiz  gibi ¢evirme islemiyle
hesaplaymiz.

Bir saatte harcanan enerjiyi bulmakla alicimizin giiclinii
de bulmus oldunuz.

Buldugunuz degerleri diger enerji birimlerine ¢eviriniz.
Uygulama  faaliyetini  rapor  haline  getirerek
O0gretmeninize sununuz.




((')LCME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular cevaplandiriniz.

1. Bir kuvvetin bir cisme etki ederek ona konum degisikligi kazandirilmasi olayina
...................................... denir.

2. SI birim sisteminde isin birimi ... > dir.

3. Bir 6grenci masasini 50 newtonluk bir kuvvetle 50 cm iterse 6grencinin yaptigi is

...................................... Nm’ dir.

4. Elektrikte igi 6lgen cihazlara..................coooiiiiiiin, denir.

5. Birim zamanda yapilan ig.............c.oeiiiiiiiiiiiieiein olarak tanimlanir,
6. SI birim sisteminde glictin birimi ............ccoeviiiiiiiiiiiin *dir.
7.2000 Watt ..o kilowatt’dir.

8. 1 beygir glicli ......oeoveviiiii Watt’ dir.

9. Elektrik alicilarinin birim zamanda yaptigi isi dlgen alet ...............oovviviiiiininnnnnnn
olarak isimlendirilir.

10. Bir isi yapabilme kabiliyetine ..................ocooeiiiiiina. denir.

11. Bir 6grenci masasinin iizerine ¢iktiginda
.................................. enerjiye sahip olur.

12. Bir 6grencinin pesinden, 20 kg’lik bir kopek 20 m/sn hizla kosmaktadir. Kdpegin kinetik
G115 41 ) PR joule’ diir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtari ile karsilagtiriniz. Yanls cevaplandirdiginiz sorular igin
Ogrenme faaliyetini tekrarlaymniz.

Sorularin tamamini dogru cevaplandirdiysaniz diger 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-9

( AMAC )

Herhangi bir kesiti, cap1 ilgili Ol¢ii aletlerini kullanarak hatasiz o6lgebilecek,
hesaplayabilecek ve diger kesit, cap birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve {ist katlarina
¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizde bulunan isletmelere giderek (bobinajci, torna-tesviye vs.) kumpas ve
mikrometrelerle ilgili aragtirma yapiniz.

Bu aragtirmalari rapor haline getirip sinifta arkadaslariniza sununuz.

9. KESIT VE CAP OLCMEK

9.1. Kesitin Tanimi

Kesit silindirik bigimli cisimlerin alanlarina kesit denir. Asagidaki sekli bir elektrik
kablosu kabul edelim. Bu kablonun renkli gdsterilen kisminin alanina biz kesit diyoruz.
Kesiti S harfi ile gosteririz.

LAVIWY

IKesit

Sekil 9.1: Kesit
9.2. Capin Tanim

Cap, bir dairenin merkezinden gecen dogrunun daireyi kestigi noktalar arasi
mesafesine denir.
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Goriildiigii gibi kesit ve ¢ap farkli kavramlardir. Birisi alani anlatirken digeri uzunlugu
anlatir. Sekil 9.2°de bir daireyi goriiyorsunuz. Kirmizi renkle gosterilmis ¢izgi dairenin
merkezinden ge¢mektedir. Iste bu ¢izginin uzunlugu dairenin ¢apidir.

Sekil 9.2: Daire

9.3. Capin Hesaplanmasi

Capin matematiksel olarak hesaplanabilmesi i¢in ¢cap1 hesaplanacak cismin alani ya da
gevresi verilmelidir. Matematik derslerinden bir dairenin alaninin ve gevresinin formiillerini
hatirlarsak ¢ap1 hesaplayabiliriz.

.. 2
Dairenin alan1 : A= 7 -r
Dairenin ¢evresi : C=2-7 -7 idi.

Bu formiillerden r’yi, yani yaricapt buluruz. Sonra ¢ap1 bulmak i¢in de 2 ile ¢arpariz.
Ciinkii ¢ap yaricapin iki katidir.

9.4. Kesit ve Cap Olgii Aletleri

Kesiti ya da cap1 6lgen aletlere kumpas veya mikrometre denilmektedir. Kumpas ve
mikrometre arasinda 6nemli farkliliklar vardir. Mikrometrenin 6lgme hassasiyeti kumpastan
daha fazladir.

Mikrometre ile milimetrenin yiizde biri bazen de yapiligina gére milimetrenin binde
biri mertebesinde 6l¢iim yapilabilir. Donen bir vida sistemine gore ¢alisir. Uzunlugu, kesiti
ya da cap1 Olciilecek cisim vida milinin ucu (hareketli u¢) ile gévdesinin ucu (sabit ug)
arasina sikigtirilarak Olgiim yapilir. Kumpas daha ¢ok is pargalarinin uzunluk, ¢ap ve
yiiksekliklerini 6l¢mede kullanilir.

9.5. Kumpas Kullanimi

Kumpaslar genel olarak analog ve dijital olmak iizere iki gesittir. Resim 9.3te analog
bir kumpas gérmektesiniz. Bir parcanin i¢ ¢capini dlgmek icin parca i¢ cap c¢eneleri arasina,
dis cap olgiilecekse dis ¢ap ceneleri arasina alinir.



9.5.1. Analog Kumpas Kullanim

Bu kumpaslarin govdesindeki cetvelin iist kismiyla ing olarak, alt kismiyla mm olarak
Olciim yapilir. Biz burada mm olarak 6l¢limii anlatacagiz.

Verniyer diye gosterilen kisim hareket ettirilerek parca gerekli sikilikta sikilir. Ustteki
sitkma vidasi ise parcay1 ¢cenelerin arasina sabitler. Bundan sonra sira degeri okumadadir.

i¢ cap 6lcme ceneleri

dis ¢cap dlcme geneleri verniyer kihg
Resim 9.3: Kumpas

Bunun i¢in 6nce hareketli verniyerin gosterdigi deger, kumpas gévdesindeki cetvele
bakarak okunur ve bir yere kaydedilir. Burada uzun ¢izgiler tam say1y1, kisa ¢izgiler buguklu
sayilart gosterir. Sonra, hareketli verniyerin iizerindeki cetvelin c¢izgileriyle kumpas
govdesindeki cizgilerden hangisinin tam karst karsiya geldigine bakilir. Bu ¢izgi kumpas
govdesinde kaci1 gdsteriyorsa o say1 Oniine sifir konularak almir. Son olarak bu iki deger
toplanir ve sonu¢ bulunmus olur.

ORNEK: Asagidaki kumpasin 8lgtiigii cap1 hesaplaymiz.

Sekil 9.4

COZUM: Bu olgiimde dikkatle bakarsak hareketli dlgegin sifir gostergesi 23 mm’yi biraz
geemistir. Bu ¢izgiyi ne kadar gectigini bulmak i¢in hareketli 6lgekle sabit dlgekteki hangi
cizginin ¢akisti§ina bakariz. Bunun 7’nci ¢izgi oldugunu goriiyoruz.

O halde 6lgiilen uzunluk degeri: 23+0,7 = 23,7 mm olur.
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ORNEK: Asagidaki kumpasin gosterdigi degeri hesaplayiniz.

Sekil 9.5

COZUM: Bu olgiimde hareketli dlcegin sifir gostergesi 6 mm ¢izgisini biraz gegmistir.
Hareketli 6lcegin ¢izgileriyle sabit dlgegin ¢izgilerinden tam g¢akisan ¢izginin ise 9 ile 0
arasindaki ¢izgi oldugu goriilityor. Bu ¢izginin degeri 95°tir ve 0,95 mm alinir.

Sonug olarak iki degeri toplarsak; 6+ 0,95 = 6,95 mm’dir.
9.5.2. Elektronik Kumpaslar

Elektronik kumpaslar, olgtilen degeri elektronik devresi sayesinde dijital olarak
gosterir. Alet elektrik enerjisini gdvdesindeki pillerden alir. Olgme hatasi ¢ok azdir.
Olgiimde zihinsel yorulma ve zaman kaybi en aza indirilmistir.

Olgme hassasiyeti 0,01 mm ve 0,005 ing’tir. Uzerinde genellikle dijital gdsterge
ekrani, agma-kapama butonu, ing-mm butonu, sifirlama butonu, bekletme butonu ve
bazilarinda ise dlgiilen degeri kiiciik yazdirma cihazlarinda yazdirmak igin baglanti kismi
bulunur.

Kumpaslarla 6lgme islemi yaparken once Olgiilecek yiizeyler ve kumpas geneleri
temizlenir. A¢gma butonuna (ON) basilip kumpas c¢eneleri kapatilir ve sifirlama butonuna
basilarak ekran izerindeki okuma degeri sifirlanir. Bundan sonra kumpasla i¢ cap, dis ¢ap,
derinlik ve kademe boyutlar1 dlgiilebilir.

Kumpasta oOlgiilecek parca ceneler arasina almir. Sikma vidasi sikilarak hareketli
cetvel kismimn oynamamasi saglanir. Hareketli cetvelin gosterdigi deger okunur. Sonra
verniyer bollintiisii ile cetvel boliintiisiinde hangi ¢izgi tam kars1 karsiya geldigine bakilir. Bu
¢izginin gosterdigi rakam oniine 0 konularak alinir.

Son olarak cetvelin gosterdigi degerle verniyerin gosterdigi deger toplanarak 6l¢iim
gerceklesmis olur.
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dis cap alcme ceneleri

dijital ekran

I¢ cap dlcme ceneleri
Resim 9.6: Dijital kumpas

ORNEK: Asagidaki kumpasin lgtiigii parcanin capi ne kadardir?

CEVAP: Hareketli cetvel 17’yi gosteriyor. Verniyer boliintiisii ile cetvelin tam kars1 karsiya
denk gelen ¢izgi 8 oldugunu goriiyoruz. Bu durumda verniyer 0,8 mm alinir.

Bu iki degeri topluyoruz.

17+0,8=17,8 mm. dl¢iilmiis olur.

9.6. Mikrometre Kullanim

Mikrometreler de genel olarak analog ve dijital olmak iizere iki cesittir. Bu 0l¢ii
aletleri mekanik kumandali vida-somun sistemine gore calisir. Kumpaslara oranla okuma
hassasiyetleri daha fazladir. Vida ve somun sistemine gore ilerleme hareketi yapan vidali
milin bir devirdeki ilerleme miktari, vida adimina gore ayarlanabilir.

Olgiimlerde mikrometre iizerinde okunacak iki 6lgek bulunur. Bunlardan birisi yatay
eksende vida boyunca uzanir. Resimde yatay milimetrik dlgek olarak gdosterilen kisimdir.
Uzeri 0,5 mm aralikli gizgilerle belirtilmistir. Mikrometrenin gévdesine sabitlenmistir. Diger
Olcek ise vidayla beraber donen dairesel boliimdiir. Resimde skala c¢evirme kolu olarak
goriilen kisimdir. Yiiziik dlgek olarak da isimlendirilir. Bu 6lgegin dairesel yiizeyi 50 esit
parcaya boliinmiistiir (Daha fazla sayiya boliineni de vardir). Bu dlgek donme sirasinda yatay
Olgek tizerinde kayar. Tam bir tur donmesi ile yatay olgek iizerinde 0,5 mm yol alir.
Mikrometrenin yiiziik dlgegini bir ¢izgi kaydirdigimizda 0,5/50 =0,01 mm’lik bir hassasiyete
sahip oldugunu bulmus oluruz. Bu milimetrenin yiizde biri mertebesinde Olglim
yapilabildigini gosterir.

Mikrometrenin kisimlari agagidaki resimde ayrintili olarak gortilmektedir.
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Kilit
Olgii genesi Olga Mili

Hizh Gevirme Kolu

Ondalik Skala Kovam Slcala:( ocle\ilirrne (Circr)
Milimetrik u
Olgek

Resim 9.7: Mikrometre

Bu mekanik mikrometrelerin yaninda 6l¢iim degerini dijital olarak gdsteren elektronik
mikrometreler de mevcuttur. Tambur, vidali mil ve dijital gosterge arasindaki baginti

pillerden gelen enerjiyle calisan elektronik devreyle saglanir.

Bu mikrometre {iizerindeki bdliintiilerle klasik metotla 6lglim yapilabilir. Dijital
gosterge klasik okuma anindaki zihinsel yorulmayi ve olgme zaman kaybini ortadan
tamamen kaldirmistir, ¢iinkii 6l¢iim degerini ekrandan direkt olarak okuruz.

olgme ylzeyleri

,/”

¢evirme

dijital ekran
kollari

konrol butonlan

Resim 9.8: Dijital mikrometre

Bu mikrometre iizerinde bir gosterge ve 4 adet buton bulunur. Bu butonlarin adi ve

gorevleri sunlardir:
> A¢ma-Kapama Butonu (ON/OFF): Aletin elektronik sistemini ¢aligtirmak ve

durdurmak igin, yani kisaca agma ve kapama igindir.
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> in¢-mm Butonu: Olgiilmek istenen degerin birimini ing olarak ya da mm
olarak goriintillemeyi saglar (Bazilarinda sadece mm yada sadece ing ile
gosterilir).

> Sifirlama Butonu: Olgiilen degerleri ya da gdstergeyi sifir yapar.

> Bekletme Butonu: Bu butona birinci defa basilinca ekrandaki deger sabitlesir.
Mikrometre acilsa da kapansa da bu deger ekranda aynen kalir. Bu butona
tekrar basildiginda ilk okunan deger kaybolur ve onun yerine mikrometrenin
sifir noktasindan itibaren son 6l¢me noktasina kadar olan 6lgme degeri ekranda
gorilinlir. Bu buton kademeli parcalarin 6l¢limii ya da alman ilk 6l¢ii degerini,
mikrometre is parcasindan disar1 alindiktan sonra okumak i¢in kullanilir.

Ornegin, mikrometreyle bir iletkenin gapim dlgmek isteyelim.

Capini 6lgmek istedigimiz cismi vidanin ucu ile mikrometrenin sabit ucu arasina
sikistiririz. Bunun i¢in viday1 en arka boliimde circir denilen yerden yapariz. Bu vida belli
bir yerden sonra sikmaz ve bosa doner. Bu anda mikrometreyi sabitlemek igin kilidi
kapatiriz.

Yiiziik lgegin kenarmin yatay olgekte hangi ¢izgiye yakin durduguna bakariz ve bu
degeri kaydederiz. Sonra yatay Olcegin yatay eksendeki uzun ¢izgisinin yiiziik 6l¢ekte kact
gosterdigine bakariz. Bu degeri alirken Oniine sifir koyariz. Son olarak bu iki degeri toplayip
milimetre cinsinden birimini 6lgmiis oluruz.

ORNEK: Asagidaki mikrometrenin 6l¢tiigii cap1 hesaplayiniz.

Yol s
=30 —
Sekil 9.9

COZUM: Yatay milimetrik lgekte her bir ¢izgi 0,5 mm demektir. Baktigimizda skala
kovani 2 mm’yi biraz ge¢mis.

Ondalik skala kovani ise 25 ile 30 arasinda 28 degerini gosteriyor. Bu degeri 6niine 0
koyarak aliriz. 0,28 mm olur. Bu iki degeri toplariz.

Olgiim degeri: 2+0,28 = 2,28 mm olur.
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ORNEK: Asagidaki mikrometrenin gosterdigi degeri hesaplaymiz.

A 7 ; e e
0 5 10 15 oy

:.i||51||l||||||||1!|
CTTTTTITTTTITTITT 1T = 40l

—=5

Sekil 9.10

COZUM: Yatay milimetrik dlgegin gosterdigi deger 18,5 mm’yi biraz gecmis durumda.

Ondalik skala kovani ise 41 degerini gdsteriyor. Bunu 0,41 aliriz.

Olgiim sonucu 18,5+0,41 = 18,91 mm olur.

9.6.1. Mikrometre Kullaniminda Dikkat Edilecek Hususlar

YV V VY VYV V

Mikrometre darbelerden korunmali.

Mikrometre su, yag ve sprey i¢inde kullanilmamali.

Mikrometre uzun siire kullanilmayacaksa pilleri ¢ikarilmali.
Temizleme araci olarak tiner ve benzin gibi maddeler kullanilmamali.

Iyi bir dlgme icin is parcasinmn 1sis1 ile mikrometrenin 1si1s1 arasinda fark
olmamalidir.(Ani 1s1 degisimi ve yliksek 1s1 mikrometreye zarar verir.)
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Bu 6grenme faaliyetinde iki uygulama yapacaksimiz.

> Kumpasla bir par¢anin boy, ¢ap, derinlik gibi dl¢iilerini 6l¢eceksiniz.

> Mikrometre ile bir iletkenin ¢apini 6l¢eceksiniz.

UYGULAMA FAALIYETI-1

Islem Basamaklari

Oneriler

> Olgiilecek kesit, cap tipine gore olcii
aletini belirleyiniz.

Olgii aleti olarak laboratuardan kumpasi
almiz.

> Olgiimii yapmiz.

Kumpasi, ¢apimm1  6lgmek istedigin
parganin 6l¢gme ¢eneleri arasina aliniz.

Par¢ada daire seklinde kisim varsa ig
cap Olcek icin i¢c cap Olgme ceneleri
arasina aliniz.

Kilitleme vidasin1 sikarak pargayi
sabitleyiniz.

Verniyerin gosterdigi degeri okuyunuz
ve bir yere kaydediniz.

Sonra verniyer gizgileriyle sabit dlgekte
hangi ¢izginin c¢akistigina bakiniz. Bu
degeri Oniine 0 koyarak alimiz.

Bu iki degeri toplayiniz.

Eger dis capini Ol¢ecekseniz dis ¢ap
Ol¢me ¢eneleri arasina aliniz.

I¢ ¢ap ol¢iimiinde anlatilan basamak-lar
aynen uygulayiniz.




UYGULAMA FAALIYETi-2

Islem Basamaklar1 Oneriler

> Olgiilecek kesit, ¢ap tipine gore olgii | » Olgii aleti olarak laboratuardan

aletini belirleyiniz. mikrometreyi aliniz.
> Olgiimii yapimiz. » Capim1  Olgmek istedigin iletkeni
mikrometrenin dlgme yiizeyleri arasina
aliniz.

» Skala kovanmi hareket ettirerek
iletkene degecek kadar yaklastiriniz
(Bu islemde iletkeni ezmemeye dikkat
etmelisiniz).

» Isterseniz circir denilen kisimla iletkeni
normal bir sikiliga kadar sikabilirsiniz.

» Sonra milimetrik Olgegin gosterdigi
degeri okuyunuz ve bir yere
kaydediniz.

» Ondalik dlgegin yatay Olgek ¢izgisi ile
cakistigt  cizgiyi tespit ediniz.(Bu
degeri de Oniine sifir koyarak aliniz)

» Son olarak bu iki degeri toplayiniz.




((')LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. Hangisi mikrometrenin kisimlarindan degildir?

A)Cirerr  B)Olgme yiizeyleri  C)i¢ cap ceneleri D)Yatay milimetrik 6l¢ek
2. Hangisi kumpasin kisimlarindan degildir?

A) Verniyer B)Olgii mili ~ C)D1s cap ceneleri D)Sikma vidast

3. Mikrometreyle o6l¢lim yaparken yatay milimetrik dlgegin gosterdigi degerle ondalik skala
kovaninin gosterdigi deger ........................

ustiinlikleri vardir.

5. Dijital mikrometrede Ol¢limiin  sonucunu ing olarak  goérmek istersek
............................................................. butonuna basariz.

6. Elektronik kumpas elektrik enerjisini govdesindeki ........................ alir.

7. Mikrometrede skala c¢evirme kolu olarak gorilen kismun bir diger adi
.................................................................. olarak da isimlendirilir.

8. Ondalik skala kovaninin gosterdigi deger ............cooeiieiiiiininnn.. olarak alinir.

DEGERLENDIRME

Yukarida kendi kendinizi degerlendirdiniz. Eger cevap anahtariyla kendi yaptiklarimizi
karsilastirdiginizda tiimiine dogru cevap vermisseniz basarilisimiz demektir. Sizi tebrik
ederim. Bir sonraki faaliyete gegebilirsiniz.



OGRENME FAALIYETI-10

( AMAC )

Herhangi bir ekipmanin, cihazin, makinenin hiz ve devrini ilgili 6l¢li aletlerini
kullanarak dogru olarak Slgebilecek, diger hiz ve devir birimlerine doniistiirebileceksiniz.
Ast ve iist katlarina ¢evirme islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli aracglara ait hiz 6lgen cihazlart (kilometre gostergelerini) inceleyiniz.
Yapilarini arastiriiz. Bu bilgilere oto tamircilerinden, ¢evrenizde bulunan eski
arabalardan vs. ulasabilirsiniz.

> Elektrik motorlarinin devir sayilarin1 6lgen aletleri (takometreler ya da
turmetreler) inceleyiniz. Bunun igin c¢evrenizde bulunan elektrikle ilgili
igletmelerden (bobinajcilar, fabrikalar vs.) yararlanabilirsiniz.

10. HIZ VE DEVIR OLCMEK

10.1. Hizin Tanimi

Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz denir. Ornegin, bir araba bir
dakikada yiiz metre yol aliyorsa bu arabanin dakikadaki hiz1 100 m’dir, deriz. Hizin
taniminda verilen yer degistirme kavrami cismin bulundugu noktadan baska bir noktaya
hareket etmesidir.

X
Bu tanimdan hizin formiiliinii: |V = —| olarak yazabiliriz. Burada:
V=Hiz L
X=Yol

t=zaman’dir.

10.2. Hiz Birimleri

Hizin tanimindan birimini ¢ikarabiliriz. Hiz, yolun zamana bélimii oldugundan en ¢ok
kullanilan birim metre/saniye’dir. Kisaca m/s ile gosterilir. Eger zamam saat olarak alirsak
yolu da kilometre aliriz ve birimi km/sa olur. Uluslararas1 gosterimde saat h ile
gosterildiginden birim olarak km/h de kullanilabilmektedir. Bu gosterimlerde ‘sa’ ile yazilan
saati, yalniz ‘s’ harfi ile yazilan saniyeyi gosterir. Saniye ‘sn’ ile de gosterilebilmektedir.

Bunlardan bagka mil/sa, knotts, feets/dak, feet/s gibi birimler de vardir. Bunlarin
birbirine doniisiimii i¢in asagidaki tabloyu inceleyiniz.
85



HIZ BIRIMLERI

1 km/h 0,62140 mil/h

1 km/h 0,53996 knotts
1 km/h 54,680 feet/dak
1 mil/h 1,609 km/h

1 mil/h 88 feet/dak

1 mil/h 0,86898 knotts

Tablo 10.1: Hiz birimleri

10.3. Hiz Birimlerinin Birbirine Dontisiimii

Hiz birimlerini birbirine dénistiirmek i¢in hem verilen yola hem de zamana dikkat
etmeliyiz. Ornegin km/h’i, m/s’e gevirmek isteyelim.

ORNEK: Saatteki hiz1 90 km olan bir aracin saniyedeki hizin1 bulunuz.
COZUM: Burada hiz V=90 km/sa verilmistir. Biz bu hiz1 m/s’ ye cevirecegiz.

Burada dikkat edecegimiz husus birimde iki degiskenin olmasidir. Verilen birimde
saatte 90 km yol aldigy, istenen birimde ise saniyede ka¢ metre yol aldigidir. Oyleyse hem

km’ yi metreye hem de saati saniyeye ¢evirmeliyiz.

90 km = 90000 m oldugunu biliyorsunuz. Simdi bir saatin saniye olarak karsiligini
bulalim.

Once bir saati dakikaya gevirelim.1 saat = 60 dk. olduguna gére;
1 dakikada 60 saniye oldugundan 60 ile 60’1 carpacagiz.
60 x 60 = 3600 saniye.

Demek ki aracin hiz1 3600 saniyede 90000 metre. Bize bir saniyedeki hiz sorulduguna
gore 900001 3600’e boleriz.

90000 /3600 =25 m/s.
Sonug olarak aracin hizi saniyede 25 metredir, deriz.
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ORNEK: 2: Saatteki hizi 5 mil olan riizgarin hiz1 kag feettir?
COZUM: Tabloya gore 1 km/h=88 feet/dak olduguna gore, 5 mil/h’i bulmak igin 5°i 88 ile
carpmamiz gerekir.
5 x 88 =440 feet/dak eder.

10.4. Hiz Olcii Aletleri

Hiz1 6lgen aletler hangi alanda 6l¢iim yapildigina gore degisir.

Ornegin meteorolojide havanin hizi anemometre denilen aragla dlgiiliirken bir aracin
hiz1 takometre ile ya da bir diger ad1 kilometre saati ile olgiiliir. Ayrica radar denilen aletle de
tasitlarin hizlan Slgiiliir. Bir donen makinenin (mesela bir elektrik motoru) dénme hiz1 ise
takometre ya da turmetre ile Olgiilir. Burada hiz devir anlaminda oldugundan devir
konusunda aciklanacaktir.

Resim 10.1: Hiz 6lcer (anemometre)

10.5. Hiz Olcii Aletlerinin Kullanimi

Yukarida havanin hizini, yani riizgar hizim 6lgen aleti gérmektesiniz. Bu alette hizin
uygulandig1 kii¢iik bir pervane vardir. Pervaneye carpan hava akimi bu pervaneyi
dondiirerek alette bulunan kiiciik bir dinamoyu dondiiriir. Dinamo gerilim iireterek elektronik
devreye sinyal uygular. Bu sinyal devir olarak ekrana yansitilir. Alet iizerinde hizin birimini
m/s, km/h, knotts, feet/dak olarak okumak i¢in buton vardir.
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10.6. Devirin Tanimi

Devir, bir cismin birim zamanda yaptigi tur sayisina denir. Tur demekle 360 derecelik
bir doniis kastedilmistir.

Devir genelde dénen cisimler icin kullanilir. Ornegin; bir elektrik motorunun milinin
donme sayisi, bir araba tekerleginin donme sayisi gibi.

10.7. Devir Birimleri

Devirin birimi yoktur. Devir belli bir zamandaki doniis sayisi oldugundan birim
kullanilmaz. Devri ifade etmek i¢in ‘tur’ birim olarak kullanilabilmektedir. Bunun yaninda
devir/dak’da yine devir sayisimi ifade eder. Bunu ifade icin RPM kisaltmast kullanilir.
RPM’nin anlami Revoluation Per Minutes’dir, yani dakika basina olusan devir demektir.

10.8. Devir Birimlerinin Birbirine Doniisiimii

Devir birimlerini birbirine doniistiirmek i¢in yine hiz birimlerinde oldugu gibi zamana
gore doniisiim islemi yapmaliyiz.

Dakikadaki devir sayismin verildigini ve saniyedeki devir sayisinin istendigini
diistinelim;

ORNEK::Dakikadaki devir sayis1 900 olan bir elektrik motorunun saniyedeki devir sayisini
bulalim.

COZUM: 1 dakikada 900 devir yaptigia gére ve bir saniyede kac devir yaptig1 istendigi
icin 900’1 1 dakikanin saniye degerine bolmemiz gerekir.

1 dakika = 60 saniyedir.
900 / 60 = 15 devir olur.

10.9. Devir Olcii Aletleri

Devir sayisini 0lgen aletlere takometre ya da turmetre denilir. Takometrenin diger adi
takojeneratordiir. Bu aletlerin birgok ¢esidi vardir. Bunlar:

> Takojeneratorler
. DC tako-jeneratdr
. AC tako-jeneratdr
> Darbeli (palsli) turmetreler

> Stroboskoplar

> Kademeli (mekanik) takometreler

Simdi bu aletleri taniyalim.



10.9.1. Tako-Jeneratorler

En ¢ok kullanilan ve en basit yapiya sahip takometreler bunlardir. Bilindigi gibi
jenerator elektrik iireten makinedir. Devri Olgiilecek olan makinenin dondiirme etkisi ile
tako-jeneratdr dondiiriilerek bir gerilim elde edilmesi saglanir. Bu elde edilen gerilimin
tiiriine gore iki ¢esit tako-jeneratdr vardir. Dogru akim iiretene DC tako-jenerator, alternatif
akim tiretene ise AC tako-jenerator denir. Dogru akim ve alternatif akim hakkinda gerekli
bilgi ve becerileri ileriki modiillerde alacaksiniz.

Tako-jeneratérde tretilen gerilim bir Olgli aletinin ibresine yansitilarak
taksimatlandirilmig gdstergede bir deger okunmasi saglanarak 6lgiim yapilir.

Makine ne kadar hizli donerse tako-jeneratorde iiretilen gerilim ve dolayisiyla ibrenin
gosterdigi devir de o kadar ¢ok olacaktir. Asagida bir takojeneratoriin prensip semasini ve
resmini goriiyorsunuz.

mil
RPM birimiyle -3
kalibre edilmig™~ V)
skalali voltmetre —

Tako-jenerator

Sekil 10.1: Tako jenerator

Bu tip turmetreler daha ¢ok santrallerde elektrik iireten makinelerin devir sayilarini
stirekli olarak gozlemek ve degisikleri aninda kontrol etmek i¢in kullanilir.100 d/dk. ile
35000 d/dak arasindaki degerlerde dl¢iim yapabilirler.

10.9.2. Darbeli (Palsli) Turmetre

Darbeli turmetre, makinenin dénen kisminin sinyal iiretmesi prensibine gore galigir.
Bu donen kisimdan sinyal iiretilmesi optik ya da mekanik ydntemle yapilir. Olgiim, donen
makinenin doniisii basina kac¢ darbe iirettigini saymasina dayanir. Bu darbeleri sayan ise
aletin i¢inde bulunan dijital sayict devresidir.

Optik yontemli sinyal iiretilen takometre ile su sekilde 6l¢iim yapilir:

Donen makinenin miline yansitici bir serit yapistirilir. Takometre donen kisma
tutularak mile 151k gonderilir. Takometrenin gonderdigi 15181 milde bulunan seridin geri
yansitmasi takometre icindeki dijital devreye bir darbe (pals) uygular. Bu devre, darbe
sayisini Olglim siiresine gore dakika cinsine g¢evirerek takometre ekranina dakikadaki devir
sayist olarak yansitir. Bu sekilde ii¢, bes saniye gibi kisa bir siirede devir dlgiilebilir. Bu
optik yontemli takometreler yaygin olarak kullanilir.
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Mekanik sistemli darbe iiretilerek devir 6l¢limiinde ise makinenin miline bir disli rotor
(delikli sa¢ paketi) konur. Darbeleri algilamak i¢in de digli rotor oniine sargili bir daimi
miknatis konulur. Disli rotor dondiik¢e miknatis hava boslugu degistigi i¢in bobinde darbe
seklinde bir gerilim tiretilir. Bu gerilim takometre devresinde sayilarak devir ol¢tiliir.

10.9.3. Stroboskoplar

Once bu kelimeyi agiklayalim. Bazen hizla giden bir arabanmn tekerlegine
baktigimizda tekerlegin dénmedigi ya da geriye dogru dondiigiinii hissederiz. Iste donen
parcalarin duruyormus ya da geri doniiyormus gibi hissedilmesine stroskobik olay denir.

Bazi makinelerin devir sayilar1 yukarida anlatilan turmetrelerle dl¢lilemez. Ciinkii bu
tir makinelerin yanmna yaklasilamaz ya da yaklasilsa tehlike olusur. Bundan dolay1
stroskobik olaya dayanarak olgtim yapilir. Bu etkiden yararlanilarak biz makinenin devrini
Olcebiliriz. Soyle:

Alet darbe seklinde bir gerilim iiretir. Uretilen bu gerilim alttaki neon lambay1
calistirarak makine miline 1g1k yollar. Mile yapistirdigimiz beyaz banttan yansiyan 11k alete
doner. Eger bu yansiyan 15181n frekansi (saniyedeki sayisi) ile iiretilen gerilimin frekansi esit
olursa alet, i¢cindeki devre sayesinde liretilen sinyalin sayisini sayiya donistiirerek ekrana
yansitir.

dewir
omutatoru

__ devre
anahtan

glisterme
digmesl ve
Ibre

Sekil 10.2

10.9.4. Kademeli (mekanik) Takometreler

Bu alet kademeli devir sayilarini 6lgmede kullanilir. Fazla kullanim alani kalmamustir.

10.10. Devir Ol¢ii Aletlerinin Kullanim

Bir takometreyle bir elektrik motorunun devrini 6lgmek isteyelim. Bunun i¢in elektrik
motorunu ¢alistirmaliy1z. Takometremiz optik ya da mekanik olabilir. Mekanik takometre ile
6l¢iim yapmak icin aletin ucu motor milinin ucundaki punto deligi denilen yere temas
ettirilmelidir. Bu temas: sagladiktan sonra alet, ekranda devri birkac saniye sonra gdsterir.
Aletin mile degdirilen uglari kauguktur. Bu u¢lar degistirilebilir.
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Optik takometreler ise motor miline temas etmeden mile 151k gondererek 6l¢iim yapar.
Bu takometrelerle devir 6l¢iimii yaparken mil iizerine 15181 geri yansitmasi i¢in bir serit
yapistirilir. Alet mile dogru tutularak 151k gonderilir. Birkag saniye sonra devir ekrana yansir.
Optik takometrelerin aym1 zamanda temasli Ol¢iim yapanlar1 da vardir. Takometrelerin
bazilarinda birimleri RPM, metre/dak, feet/dak olarak gosterebilme ozelligi de
bulunmaktadir.

Resim 10.2: Takometre (Turmetre)

Takometre ile 6l¢iim yapmak icin resimde goriildiigi gibi tutulur. Takometrenin ucu
motorun milinin bag kisminda punto deligi denilen yere hafif bir basingla bastirilarak tutulur.
Olglim degeri ekrandan direkt olarak okunur.

. =)

Resim 10.3: Optik takometre

Yukarida da infrared olarak yani lazer 1s1k yollayarak 6l¢iim yapilmasi goriilmektedir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Laboratuarinizda bulunan bir elektrik motorunun devir sayisini ol¢iiniiz.

Islem basamaklari

Oneriler

» Calisgma ortaminin  Odlgme yapmaya
uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

>

Gerekli giivenlik 6nlemlerini aliniz.

> Olgiimii  yapilacak, hizi ve devri
oOlgiilecek cihaz veya cisim tipine gore
ol¢ii aletini belirleyiniz.

>

Laboratuardan takometreyi se¢iniz. (Her
iki takometrede varsa oOnce normal
takometreyle sonra optik takometreyle
6l¢iim yapiniz.)

> Olgiimii yapiniz.

Laboratuarda bulunan elektrik
motorunu,  Ogretmeninizle  beraber
giivenli bir sekilde calistiriniz.

Takometreyi motor milinin punto

deligine uygun basingla temas ettiriniz.
(Bu sirada el ya da kolunuzu motor
miline teman ettirmemeye ¢aliginiz.)

Takometreden devri okuyunuz.

Aynm1  Olgimii  optik  takometreyle
yapabilmek i¢in Once mile yansitict bir
serit yapistirmiz (Bunun igin Once
motoru durdurmaniz gerekir).

Optik takometreden motor miline Resim
10.3’te goriildiigii gibi 151k yollaymiz.

Devri ekrandan okuyunuz.

Elektrik motorunu durdurarak 6lgi
aletini kapatiniz.




(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Uygulama faaliyeti sonunda, asagidaki tabloda verilen islemlerin karsilarina
degerlendirme yapiniz. Degerlendirme sonunda basarisiz oldugunuz islemleri tekrar
uygulayimiz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Turmetreyi 6l¢iime hazirladiniz m1?

Elektrik motorunu giivenli bir sekilde ¢alistirdiniz mi1?

Turmetreyi uygun basingla punto deligine yerlestirdiniz mi?

Devri dogru olarak okudunuz mu?

Elektrik motorunu durdurarak turmetreyi kapattiniz nu?




OGRENME FAALIYETi-11

( AMAC )

Herhangi bir ortamdaki 1sik seviyesini ilgili 6l¢ii aletlerini kullanarak hatasiz
Olcebilecek, diger 151k miktar1 birimlerine doniistiirebileceksiniz. Ast ve {ist katlarina ¢evirme
islemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Foto elektrik piller hakkinda internet ortamindan ve Kkiitiiphaneden bilgi
edininiz. Liiksmetre ile iliskilendiriniz.

> Glintimiizde 151k 6l¢iim cihazlar1 hakkinda sanayi bolgelerinde ve internet
ortaminda arastiriniz.

Buldugunuz bilgileri diizenleyerek sinif ortaminda arkadaslarmiza sununuz.

11. ISIK SEVIYESI OLCUMU

11.1. Isigin Tanim

‘Istk nedir’ sorusuna cevap verebilmek icin gecmisteki bilim adamlarmin
aragtirmalarina bakmak gerekir.

Antik cagda Yunanlilar, goziin bakilan cisme dogru 151k 1sinlart  yaydigi
diistinmiislerdi. Daha sonra Platon 1s181n bakilan cisimlerden goze geldigini iddia etmistir.

Bu tiir diistinceler 17. yy.’a kadar uzandi. Newton 1704’te 151k deneyiyle ilgili
calismalarini yazdi. Ayni yillarda Cristian Huygens ilk bilimcilerin tersine 1s1g1n parcalardan
degil, dalgalardan meydana geldigini one siirmiistiir. Decartes, ¢ok ince ve elastik nitelikte
olan ve 15181n yayilmasini saglayan bir ortamdan bahsetmistir. Bu ortam tiim uzay1
kapliyordu ve bu ortam 15181n yayilmasini sagliyor, diyordu.

Clerk Maxwell 19.yy ortalarinda elektro dalga kuramini gelistirdi ve elektromanyetik
dalgalarin 151k hizinda hareket ettigini, 15181n bir elektromanyetik dalga formunda

olabilecegini sdylityordu.

1900 yilinda Max Planck bazi deneylerde 15181n tanecikmis gibi davrandigim fark etti.
Einstein ve Planck bu enerji paketlerini 151k quantumu veya foton olarak adlandirdilar.
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1950 yillarindan sonra pargaciklar hakkindaki aragtirmalar ve atomun yapisiyla ilgili
aragtirmalar 4 c¢esit madde etkilesimini ortaya koydu. Bunlar kiitlesel c¢ekim,
elektromanyetik, zayif etkilesim ve giiclii etkilesim olarak tanimland.

Pratikte 151k diye manyetik tayfin goriinen 151k kismindaki elektromanyetik dalgalar
iceren bolimiinden bahsederiz. Bu boliimiin algilanmasi g6z sayesinde basarilir. Bunun
disindakileri gesitli cihazlarla goriiniir hale getiririz.

Bu kadar agiklamadan sonra “1s1k nedir” sorusunu yanitlayalim.

ISIK hem pargacik ( particle ) hem de dalga ( wave)’dr.

11.2. Isik Birimleri

Bir Fotonun Enerjisi: Isik ¢ok kiiciik enerji paketleri halinde yayilir. Is1g1 olusturan
enerji paketlerin her birine foton denir.

Bir fotonun enerjisi dalga boyuyla ters, frekans ile dogru orantilidir.

h.c
Yani Egn= — = hxf
A

h=6,62 x1034 joule x sn = Planck sabiti
¢ =3 x 108 m/ sn = 15181n bosluktaki hiz1
A =13181n dalga boyu (m )

f=15181n frekansi (sn™)

Fotonun enerji birimi formiilden E = h % f* den E = joule x sn X ('sn-1) , E = joule
olarak bulunur.

DIKKAT: 1 e.V = Elektronun 1 voltluk hizlandiric1 potansiyel farki

altinda kazandig1 kinetik enerjidir.1 e.V = 1,6 x 10™" joule’ dir.

Burada aydinlanmadan bahsetmek gerekir. Isik kaynagindan c¢ikan isinlar biitiin
yonlerden yayilirken dogrudan dogruya veya dolayli olarak ulastiklar1 yiizeyleri aydinlatir.
Bir yilizeydeki aydilanma 151k kaynaginin siddetine, yiizeyin kaynaga olan uzakligina ve
15181n yiizeye gelis acisina gore degisir.
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11.2.1. Aydinlanmay1 Etkileyen ve Bunun Neticesinde Ortaya Cikan Birimler
11.2.1.1. Isik Siddeti

Isik kaynagi gesitli yonlere dogru gesitli kuvvetle 1sinim yayar. Belli bir yone dogru
elde edilen, goriilebilen 1s1n1ma 151k siddeti denir. Birimi CANDELA ( cd ) dir.

Candela, bir atmosfer ( 101325 N/m®) basing altinda ve platinin ergime sicakligindaki
( 1769 °C ) bir siyah cismin 1/60000 m? biiyiikliigiindeki yiizeyinin kendisine dik olan bir
dogruda verdigi 11k siddetine denir. I sembolii ile gosterilir.

11.2.1.2. Isik Akis1

Isik kaynagindan yayilan ve goziin degerlendirebildigi 1sinima 1sik akisi denir. Isik
kaynagina verilen elektrik enerjisinin 151k enerjisine g¢evrilen kismidir. Bagka bir ifadeyle
kaynaktan ¢ikan toplam tanecik sayisiin bir dl¢iisiidiir. Birimi LUMEN( Lm) dir. Sembolii
@ dir.

ISIK SIDDETI

Sekil 11.1
Liimen: Bir mumun 1 metre ilerideki bir noktada da 6lgiilen 1s1k akisina denir.

Bagka bir ifadeyle liimen; 151k siddeti 1 candela ( cd ) olan bir nokta kaynaktan bir
metre uzaklikta, 1smlara dik olarak konmus 1 m” lik yiizeye gelen 151k akisidur.

11.2.1.3. Aydinlanma Siddeti

Aydinlanan bir yiizeyin 1 m*’sine, bu yiizeyi aydinlatan 151k kaynaklarindan gelen 151k
akilarinin toplamidir. Bagka bir ifadeyle birim yiizeye diisen 151k aki miktarina denir.

Birimi LUX ( Ix ) veya liimen/metre karedir.

LUX ( LUKS): 1 m yaricapl kiire merkezinde bulunan 1 cd siddetindeki kaynagm 1
m”’lik kiire yiizeyine yaptig1 aydinlanma siddetidir.

Birim yiizeye diisen 151k akis1 @ (Im) = E (1x ) x 1( m®) ise;

A birim ylizeye diisen 151k akist @ = E x A olur.
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Aydinlanma siddeti; E = Z olur.

Dikkat: 1 siddetindeki bir kaynaktan birim yiizeye dik gelen 151k siddeti I ise yiizeyle
o agis1 yaparak gelen isilarin yiizeye dik bileseni [ x cosa olur. Bu durumda aydinlanma
siddeti:

I x cos o
E = ——————— olarak hesap edilir.

r

ORNEK: Isik siddeti 2000 cd olan bir kaynagm 1 metre uzakliktaki bir yiizeye dik olarak
151k gonderildiginde yiizeydeki aydinlanma siddeti kag liix’ tiir? (cosO=1)

CcOzZUM:

I x cos a
E=—den,

r2
E=2000x1/1%,
E = 2000 lix olarak bulunur.

11.3. Isik Seviye Ol¢ii Aletleri

Insanlarin daha verimli olmasi icin bulunduklar1 ve calistiklar1 yerin aydinligmin iyi
olmasi gerekir. Iyi bir aydinlatma icin mekanlarin kag liiks aydinlik siddeti ile aydinlatiimasi
gerektigi uluslararasi standartlarla belirtilmistir.

Aydinlik siddetini 6lgmek igin liikksmetreler kullanilir. Liiksmetrenin yapisinda foto
elektrik pil ve galvanometre bulunur.

Foto elektrik pil, 1s18a duyarli kimyasal metallerden yararlanilarak yapilmistir. Bu
metaller tizerine 151k diistiigii zaman elektriksel olaylar baglar ve bir e.m.k olusur.

11.4. Isik Seviye Olgcii Aletinin Kullaninm

11.4.1. Aletin Calismasi

Foto elektrik pil iizerine 151k diistiigii zaman, kiiciik bir dogru gerilim olusur. Bu
gerilim galvanometreyi ¢alistirir. Liiks cinsinden taksimatlandirilmis galvanometre skalasi
sapar ve bir deger gosterir. Aletin gostergesi, foto eleman iizerine gelen 1g1k siddeti ile
orantilidir.



Liiksmetreyi kullanirken goz 6niinde bulundurulmasi gereken hususlar:

>

vV V VY V

Liiksmetre, 15181n gelis agisina gore dik tutulmalidir.

Olgme kademesi en kiigiik 6lgme kademesinden baslanarak biiyiitiillmelidir.
Olgme sirasinda liiksmetre iizerine herhangi bir gdlge diismemelidir.

Is181 yansitan maddelerde 6l¢iim yapilirken uzak mesafeden yapilmalidir.

Olgiim bittikten sonra liiksmetre mutlaka aydinlik olmayan bir yerde
korunmalidir.

Liikksmetre ile Ol¢iim yapilirken Ol¢iim yapilan yerin degisik noktalardan
Olctimleri yapilmalidir.

Genis bir yiizeyin aydinlanma siddeti dlgiilecekse degisik noktalardan 6lgmeler
yapip ortalamasi alinmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Laboratuarinizin aydinlik siddetini 6lgiiniiz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Isik seviyesine gore Olgli aleti
belirleyiniz.

> Olgiimii yapimiz.

Laboratuarda  rahathigimiz  i¢in  uygun
kiyafetinizi giyiniz.

Kullanacagmiz liksmetreyi 6gretmeninizden
isteyiniz.
Liiksmetreyi kullanirken 15181 fotosele dik

gelmesine dikkat ediniz.

Laboratuarin  degisik yerlerinden &lgiim
yapimiz.

Olciim islemi bittikten sonra, foto eleman
ozelligi 1sikta azalacagindan liiksmetreyi
kutusuna yerlestiriniz.

Olgiim islemini rapor haline getirerek
O0gretmeninize veriniz.




(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yere uygun ifadeyi yaziniz.

1. Isik hem parcacik hemde ........................... > dir.

3. Istk  kaynagina  verilen elektrik  enerjisinin 151k enerjisine  ¢eviren
kismmna................o.ol denir.

4. Birim ylizeye diisen 11k aki miktarmna ........................... denir.

5. Aydinlanma siddeti birimi ........................... ‘diir.

O e cihazi aydinlanma siddetini olger.

7. Liiksmetre 15181n gelis agisina .............ccceeeeieennnn. tutulmalidir.

8. Liiksmetre galvanometre ve ........................ birlesiminden meydana gelmistir.
DEGERLENDIRME

Liitfen cevaplama yaparken diger arkadaslariniza danismayiniz. Kendi kendinizi
degerlendiriniz. Anlagilmayan noktalar1 6gretmeninize sorunuz.

Liitfen bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz. Kolay gelsin.
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OGRENME FAALIYETIi-12

( AMAC )

Herhangi bir ortamdaki ses miktarini ilgili ol¢ii aletlerini kullanarak hatasiz
Olgebileceksiniz. Ses seviye birimlerini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sinifinizdaki sesin kag desibel oldugunu inceleyiniz.
> Ses seviyesini Olgen Olgii aleti hakkindaki bilgileri internet ortamindan ve
kiitiiphaneden yararlanarak arastiriniz.

Arastirdiginiz bilgileri raporlagtirarak sinifta arkadagslariniza sununuz.

12. SES SEVIYESI OLCMEK

12.1. Ses

Diinyamizda insanlar ve hayvanlar kendi aralarinda belli sesler ¢ikartarak karsidakini
gormeden bile anlasirlar. Her varligin kendine 6zgii ses frekansi oldugu i¢in duydugumuz
seslerin kime ait oldugunu kolayca algilayabiliriz. Ses akcigerlerimizden gelen havanin ses
tellerimizin titresimi ile 50-500 hertz (Hz) frekanslarmda olusur. Insanin anlayabilecegi
sesin ise yapilan pratik testlerde 300 Hz- 3,4 kHz arasinda oldugu tespit edilmistir.

Ses nedir?

Su, kati, gibi ortamlarda kulagin algilayabilecegi basin¢ degisimleri ses olarak
tanimlanmaktadir.

Bagka bir ifadeyle ses, titresim yapan bir kaynagin hava basincinda yaptigi
dalgalanmalar ile olusan ve insanda isitme duyusunu uyaran fiziksel bir hadisedir.

Ses dalgalar1 16 Hz — 20 kHz arasinda mekanik titresim yapan cisimlerin ( kati, s1vi,
gaz ) insan kulagi ile temast olan bir ortamda olusturduklar1 dalgalardir.

Hava, ses ileten bir ortamdir. Boslukta ses iletimi miimkiin degildir.

Herhangi bir alanda, riizgar arkadan eserse ses zemine dogru yonelir. Riizgar 6nden
eserse ses zeminden yukar1 dogru yonelir. Giindiiz zemin 1sindigindan ses dalgalari 1s1 etkisi
dolayistyla yukar1 dogru yonelir. Geceleri ise uzaklara ve asagi dogru yonelir. Denizde
suyun yapist yansitict bir yiizey olusturmaktadir. Bu nedenle denizde ses sakin bir ortamda
3—4 km kadar uzaga gidebilir.
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Ses hiz1 havada 340 m/sn olarak alinir.

Sesin aldig1 yol = zaman * ses hizi

UYARI: Ses hiz1 frekansa bagli olarak degismez. Ses hiz1 sicakligin karekokii ile ters
orantilidir. Algak frekansli sesler bir engele ¢arptiklari zaman engeli asar. Yiiksek frekanslt
sesler ise engeli asamayarak geri doner.

12.2. Sesin Fiziksel Ozellikleri

11.2.1. Ses Siddeti ( yogunluk)

Ses dalgasinin ses yayilma dogrusuna dik bir diizlem igindeki 1 cm® yiizeye 1 sn’de
verdigi ses enerjisidir veya ses giliciidiir. Birimi WATT’ dur.

11.2.2. Ses Siddeti Seviyesi

Iki biiyiikliik arasindaki farktir. Birimi DESIBEL ( db)’ dir. Insan kulagmin
sezebilecegi asgari ses siddeti 1 desibel’ dir.

11.2.3. Ses Basinci

Her ses dalgasi bir P basing degeriyle nitelendirilmektedir. Birimi BAR’ dir. Bu basing
atmosferik basingtan farkl olarak uzayda ses dalgasi tarafindan olusturulmaktadir.

UYARI: Ses basinci ile ses siddeti arasinda karesel bir bag vardir. Ses basinci iki kat
artarsa ses siddeti dort kat artar.

11.2.4. Ses Basing Seviyesi ( Akustik Gii¢ Seviyesi)

Ses basing seviye simgesi SPL’dir.Birimi DESIBEL ( db )’dir. Pratikte ses siddeti
seviyesiyle ayni kabul edilir.

Ses kaynaginin yaydig: ses gliciine akustik gii¢ denir. Birimi Watt’ dir. Normal basing
ve sicaklikta akustik gii¢ seviyesi, ses basing seviyesinden yaklasik 0,5 db daha kiigtiktiir.

12.3. Ses Seviye Birimleri

Yukarida bahsedildigi gibi ses seviye birimi DESIBEL (db)’ dir.

Ses yayilmasi sirasinda degisen atmosferik basing denge basincina gore farkidir.
0,0002 Newton/m? lik standart referans ses basing seviyesine oranlanan ses basing diizeyinin
birimi desiBel (dB) dir.
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DesiBel: Verilmis bir ses siddetinin kendisinden 10 kat az diger bir ses siddetine
oraninin 10 tabanina gore logaritmasina esit ses siddetine Bel; bunun 1/10’una da desiBel
denir.

Ses siddeti seviyesi tarzinda tarif edilir. Burada:

Lp =10 log( p/po)

Lp = Ses siddeti seviyesi (dB)

P = Ses basinct (N/m?)

Po = Referans ses basinct

(TS 187’e gore 2x10-4N/m?) dir.

dBA: insan kulagmin en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin dzellikle
vurgulandig1 bir ses degerlendirmesi birimidir. Giiriiltii azaltilmas1 veya kontroliinde ¢ok
kullanilan dBA birimi, ses yiiksekliginin subjektif degerlendirmesi ile de iliskilidir.

Frekans: Ses dalgasinin birim zamandaki titresim sayist olan frekansin birimi
Hertz’dir.

12.4. Ses Seviye Ol¢ii Aletleri

Asagida birkag gesit ses seviye Olcer cihazlarini gormektesiniz.

Resim 12.2: Desibelmetre (ses siddeti olcer)
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12.5. Ses Seviye Ol¢ii Aletinin Kullanimi

Ses seviyesinin Olgiilme nedeni, insan kulagini rahatsiz edici istenmeyen ses
dalgalarin1 6lgmek ve tedbir almak i¢indir ve bu rahatsiz edici ses dalgalarina giiriiltii denir.

Ses seviye 0l¢ii cihazi giiriiltiiniin 6lciilecegi mekana getirilerek isleme baslanir. Sinir
degerleri gbz oniine alinarak mekanin degisik yerlerinde 6l¢iilen degerler kaydedilir.

Maruziyet sinir degeri 87 desibeldir. En yliksek maruziyet etkin degeri 85 desibeldir.
En diisiik maruziyet degeri 80 desibeldir. Bu sinirlara uyup uymadig: kontrol edilir.

Giriiltii seviyeleri TSE’ nin 2607 nu’lu belgede standart Olciiler belirtilmistir. Bu
belgeye internet ortamindan alabilirsiniz.

NOT: Yukarida bahsedilen maruziyet smir degeri kisinin kullandig kisisel kulaklik
koruyucu dikkate alinmistir. Maruziyet etkin degerinde dikkate alinmamustir.

Resim 12.3: Desibelmetreler
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Laboratuarinizin ses seviyesini dl¢iiniiz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Ses seviyesine gore Olgl
aleti belirleyiniz.

> Olgiimii yapimniz.

Laboratuarda rahatliginiz i¢in uygun kiyafetinizi
giyiniz.

Kullanacaginiz ses seviye 0l¢ii aletini 6gretmeninizden
isteyiniz.

Laboratuarin degisik yerlerinden 6l¢tim yapiniz.

Olgiim islemini rapor haline getirerek dgretmeninize
sununuz.
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((')LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yere uygun ifadeyi yaziniz.

1. Su, katt gibi ortamlarda kulagm algilayabilecegi basing degisimleri
............................................................................ olarak tanimlanir.

2. Insan kulagi 16 Hzile..............cccoeivnieeiinaiinnn, Hz arasi ses dalgalarini duyar.

3. Ses siddeti seviye birimi olarak .............coooiiiiiiiiiiiiii adlandirilir.

4.Seshizihavada ... m/sn’ dir.

5. Ses siddet seviyesi, referans ses basmnci ile ............cociiiiiiiiiii nin
oraninin logaritmasmin 10 katma esittir.

6. Ses seviyesini dlgen aletler .............ocooiiiiiiiiii i olarak adlandirilir.

DEGERLENDIRME

Kendi kendinize degerlendirme yaptiniz. Bu yaptiginiz degerlendirme ile ses
konusunu burada bitirdiniz. Sorularin % 100’iine cevap vermisseniz basarilisiniz. Sizi tebrik
ederim.

Liitfen bir sonraki sayfayr kendi kendinize degerlendiriniz. Baska bir kaynaga
miiracaat etmeyiniz. Ciinkii diger sayfada bu modiiliin biitiin faaliyetlerini ilgilendiren 6lgme
ve degerlendirme yer almaktadir. Sizler bu degerlendirmeyle Fiziksel Biiytikliiklerin
Olgiilmesi modiiliinii bitiriyorsunuz.

Basarilar.
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MODUL DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI

1. Belirlenmis iki nokta arasindaki mesafenin birimi nedir?
A) Metre
B) Metre kare
C) Metre kiip

D) Derece

2. Lkilogram
II.ton
III.bar
Yukaridakilerden hangi veya hangileri agirlik birimidir?
A) Yalniz B) I-1I C) I-111 D) I-II-11T
3. Asagidakilerden hangisi alan birimidir?
A) Metre
B) ing kare
C) Derece
D) Liiks
4. Asagidakilerden hangisi metre kiip’iin iist katidir?
A) Desimetre kiip
B) Santimetre kiip
C)Milimetre kiip

D) Dekametre kiip
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5. I.Santigrad
IL.Kelvin
III.Fahrenheit
Yukaridakilerden hangi veya hangileri sicaklik birimlerindendir.
A) Yalnmiz B) Yalniz I1 O) II-11 D) I-1I-111
6. 1. Maddenin kiitlesi
II.Maddenin hacmi
[II.Maddenin alan1
Maddenin yogunlugu yukaridakilerden hangi veya hangilerine baglidir.
A) Yalmz Il  B) I-1I C) I-111 D) [I-11I
7. Asagida verilen birimlerden hangisi egimin birimidir?
A) Agt B) Derece C) Bar D) Desibel
8. SI birim sisteminde watt’in birim karsilig1 asagidakilerden hangisidir?
a) joule/sn b) Kilowatt ¢) Miliwatt d) Beygir giicii
9. I.Mikrometre kumpastan daha hassas 6l¢iim yapar.
II. Mikrometre ile iletkenin boyunu 6lgeriz.
III.Mikrometre ve kumpaslarin hem analog hem de dijital olanlar1 vardar.
Yukarida verilen maddelerin hangi ve ya hangileri dogrudur?
A) Yalniz B) Yalniz Il O)I-11 D) I-11I
10. Asagidakilerden hangisi ile bir motorun devir sayisi dl¢lilmez?
A) Takojenerator B) Turmetre  C) Desibelmetre D) Takometre
11. Asagidakilerden hangisi aydinlik siddeti birimidir?

A) Kandela  B) Liiks C) Liimen D) Desibel
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12. Insan kulaginin algiladig1 ses dalgasi aralig1 asagidakilerden hangisidir?
A) 16 Hz-20 Hz B) 16 Hz-20 kHz
C) 20 Hz-30 Hz D) 20 Hz-30 kHz

13.—14. sorulara ait ciimlelerde bos birakilan vere uygun ifadeleri yaziniz.

13. Celcius derecesinde, 1 atm. Dbasmng altinda suyun donma sicaklig
............................... °C ve kaynama sicakligi ............................... °C kabul edilir.

14. Bir Newtonluk bir kuvvet tarafindan, kuvvetin dogrultusunda paralel olarak bir metrelik
bir mesafe boyunca etkimesiyle yapilanige ............ccoooiiiiiiiiiiiii denir.

Asagidaki seklin A boliimiinde fiziksel biiytikliiklere iliskin agiklamalar, B boliimiinde
ise fiziksel biiyiikliik terimleri verilmistir.

A Dboliimiindeki sorunun oniindeki paranteze B bdéliimiinden uygun terimi
secerek yaziniz.

A B
() 15. Metre kiipiin binde biridir. A) KUMPAS
() 16. Bir 6grencinin uzayda kapladig1 yerdir. ~ B) EGIM OLCER

() 17. Bir kuvvetin yiizeye dik olarak etki eden C) BASINC

kuvveti olarak tanimlanir. . .
D) DESIMETRE KUP

() 18. Bir cismin yatay ve diiseyle yaptigi agiy1 )

Olger. E) OPTIK TAKOMETRE
( ) 19. Makinenin dénen miline bir serit .

yapistirilarak iizerine 151k gdnderilmesiyle devir F) HACIM

Olcen takometre ¢esididir.

() 20. Bir par¢anin boyunu, ¢apini, derinligini

milimetre  seviyesinde Olcen alet olarak
adlandirilir.

DEGERLENDIRME

Liitfen cevaplarinizi karsilagtirmak igin cevap anahtarinin bulundugu diger sayfaya
geginiz.
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PERFORMANS DEGERLENDIRME

Asagidaki performans degerlendirme bu modilin bir O6grenme faaliyetinin
uygulanmasidir. Bu uygulamada laboratuvarinizin aydinlik siddetinin dl¢iimiinii gerekli l¢ii

aletiyle hatasiz bir sekilde yapacaksiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

1. Aydmnlik siddeti 6l¢timii i¢in 6l¢ii aletini segtiniz mi?

2. Olgii aletinin kontroliinii yaptmniz mi1?

3. Olgii aletini 151810 gelis agisina gore yerlestirdiniz mi?

4. Olgii aleti kullanirken durus pozisyonunuzu ayarladiniz mi1?

5. Olg¢me kademesini kullandiniz m1?

6. Olgiim yerlerini belirleyip ortalamasini aldmiz mi1?

7. Olgii aletinin bakim ve korumasini yaptimiz ni?

8. Olgme islemini rapor haline getirdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Ogretmeniniz yukaridaki is-performans Slgiimii icin hazirlanmis olan degerlendirme

Olcegi ya da bir benzerini uygulayarak sizi degerlendirecektir.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI

1 Uzunluk
2 2,54

3 3218

4 300

5 Milimetre
6 250

7 Dekametre
8 B

9 B

10 Olgme

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI

1

Yer ¢ekimi
kuvveti

Kiitle

3500

780

DN [W( N

C
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]
OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1 METRE KARE
2 2000
3 270
4 0,5
5 A=nxr2
6 25
7 6
8 1
9 109,6
10 r = gevrenin 7
sayisina boliiniip
karekokiiniin
alinmasiyla
bulunur.

OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI

1 C
2 C
3 D
4 A
5 D
6 A
7 A
8 B
9 B
10 C
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]
OGRENME FAALIYETi-5 CEVAP ANAHTARI

1 Yogunluk
2 Agirliklan
3 Atm

4 D

5 700.000
6 A

7 Civa

8 Strengeyc¢
9 Kaydiklar
10 Acgilma

OGRENME FAALIYETi-8 CEVAP ANAHTARI

1 is

2 N/m

3 25

4 SAYAC

> GUC

6 JOULE/SANIYE
7 2 kW

8 736

? WATTMETRE
10 ENERJI

1 POTANSIYEL

12 4 000 JOULE
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OGRENME FAALIYETi-9 CEVAP ANAHTARI

1

C

2

B

3

Toplanir

Zihinsel
yorulmay1 ve
zaman kaybim
kaldirmigtir

In¢ —mm butonu

Pillerden

Yiiziik dlgek

Oniine sifir
konarak

OGRENME FAALIYETi-11 CEVAP ANAHTARI

1

DALGA

2

ISIK SIDDETI

3

ISIK AKISI

AYDINLANMA
SIDDETI

LUKS

LUKSMETRE

DIK

FOTO
ELEKTRIK PiL
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]
OGRENME FAALIYETi-12 CEVAP ANAHTARI

1

SES

2

20

3

DESIBEL

340

SES BASINCI

DESIBELMETRE

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1

A

O| 0| | N[ | | WD

—
—

w|Q|T > > |Ww|0|0|w |0

>

0-100

JOULE

> oW O |
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