ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 1

UYGULAMA1 : TASARIM ALANINA ELEMAN CAGIRMA

ISLEM BASAMAKLARI :

1. “Devices”, yani elemanlar kutusunun sol st kisminda bulunan (Sekil 3.1'de gésterilen) “P” (Eleman kiitiiphanesini
gOster ve eleman cagir) digmesine basiniz.
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Sekil 3.1 : Eleman gagirma Sekil 3.2 : GCagrilan elemanlar
2. “P” diigmesine bastiktan sonra, SIS eleman kiitiiphanesine girilir ve karsiniza “Pick Devices” penceresi gelir. (Sekil 3.3) Bu pencerede
“Keywords” kismina aradigimiz elemanin ismini yazalim. Aradigimiz elemanlar bir kiitiphanenin iginde yer alirlar. Keywords kismina
“BATTERY” yazdigimizda Pick Devices penceresi (Sekil 3.3) karsimiza gelir.’BATTERY” lizerine gelip iki kere tiklayiniz.Bu islemi

yaparken ISIS programi ana penceresinde bulunan “DEVICES” kutusuna bakiniz. ($ekil 3.2) Gordigiiniz gibi , “BATTERY” elemani
katiphaneden ¢agriimigtir.

isis Pick Devices

K.epwords: Results [5]: BATTERY Preview:
|BATTEHY Device | Library | Dezcription Analogue Primitive [BAT
Match Whale Wards? BATTERY DEVICE  Battery [multi-cel]
Categony: BATTERY ACTIVE DC'okage Source
i CELL  DEVICE Batteny [single-cell
|-'“"-" Lategones) MA=231  MaxIM  Dual BS-232 Transmitters/Receivers, standard +5/+12V or battery supplies
Micraprocessar [Cs M&x23d  MaxIM - RS-232 3/5 Transmitters/Receivers. Standard +3/4+12 or battery supplies.
Mizcellaneous
Simulator Primitives T
|
|
1
T

PCE Preview:

Sub-categany:

Ho PCR

Sekil 3.3 : “ Pick Devices” penceresi

3. Ayni yoéntemle bu kiitiiphaneden “buton” , “led-green” , ve “DEVICE” kiitiiphanesinden “res” elemanlarini gagiriniz.




. “Pick Devices” penceresini kapatiniz.
. Olusturacagimiz devrenin elemanlarini “elemanlar” ( ya da malzeme kutumuza [DEVICES] aldik, simdi de bu elemanlari tasarim

alanina tagiyalim.

edilirse segilen bu elemanin sembold, “Tasarim 6n goériinis” kisminda goérulecektir.
Fare gOstergesini tasarim alanina goétirerek, herhangi bir yere sol tiklayiniz. Géreceginiz gibi, “BATTERY” elemani, tasarim alanina

tasinmis oldu.

4
5
6. “DEVICES’ béliimiinden, “BATTERY” elemaninin {izerine tiklayarak segili hale getiriniz. (Sekil 3.2 * de gérildiigi gibi) . Dikkat
7
8

Ayni sekilde diger elemanlari da segili hale getiriniz ve tasarim alanina tasiyiniz. En sonunda ISIS galisma sayfamizda Sekil 3.4
olusmus olur. Tasarim alanina ayni zamanda Library/Pick Device/Symbol meniisiinden de eleman g¢agirabiliriz.
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Sekil 3.4 : Tasarim alanina taginmis elemanlar

UYGULAMA ADI: TASARIM ALANINA ELEMAN GAGIRMA

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Stire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 2

UYGULAMA2: TASARIM ALANINDA BASIT BiR DEVRE OLUSTURMA VE GALISTIRMA

ISLEM BASAMAKLARI :
Kitiphaneden “BATTERY, BUTTON , LED-GREEN ve MINRES1K” elemanlarini gagirarak malzeme kutusu boélimiine aliniz.
(Sekil 3.5 Devices bolimii)
Sekil 3.5 ‘ de gosterildigi Uzere; “ DEVICES” kutusunda bulunan elemanlardan 6nce “BATTERY” elemaninin lizerine gelip sol

1.

2,
3.

tiklayiniz ve segili hale getiriniz.
Daha sonra tasarim alaninda bog bir alana farenin gostergesini gétlriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz. Gérdigiiniiz gibi bu eleman
tasarim alanina taginmig oldu. Ayni sekilde diger elemanlari da sekilde géruldugi gibi tagiyiniz.
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Elemanlar arasi baglanti olusturmaya baslamadan 6nce,
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ise , fare gostergesini Uizerine gotlriniz ve bir kere sol tiklayiniz.

Sekil 3.5 : Elemanlar arasi baglanti yapma

e
1
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+ (Component) diigmesinin aktif olmasi gerekir. Eger aktif degil

Fare gOstergesini elemanin pinlerinin Uzerine goétirdigunuzde, gdstergenin ucunda x isareti olustugunda bir kere sol tusa

basiniz ve birakiniz. $imdi baglanti yapacaginiz diger elemanin pini Gzerine gidiniz. Bu pin Gzerinde yine x isareti olustugunda
bir kere daha sol tiklayiniz.Goérdigiiniz gibi iki eleman arasinda baglanti yapilmis oldu.
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Sekil 3.6 * da gosterildigi gibi diger baglantilari da yapiniz ve devrenizi olusturunuz.
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Sekil 3.6 : Tasarim alaninda devre olusturma




7. Bitiin baglantilar Sekil 3.6 * da gésterildigi gibi yapildiktan sonra devremiz galismaya hazirdir. Animasyon kontrol panelinde

bulunan II[ (Play button) digmesine sol tiklayiniz ve similasyon islemini baglatiniz.
8. Simiilasyon basladigi andan itibaren, Sekil 3.7 * de gosterildigi gibi Animasyon Kontrol Panelinin yaninda bulunan Durum

Cubugunda similasyon zamani ve CPU kullanim ylizdesi goriilecektir.

| b | ] 2 | ] | [ | |ﬂ 2 Message(z)

AMIMATIMG: 00:00:07.100000 [CPU load 0%)

Sekil 3.7 : Similasyon isleminin baglatiimasi

9. Devremizin simiilasyon islemi baglamistir. Ancak ledin 1sik verebilmesi igin butona basilmasi gerekir. Butona basma islemi;
fare gostergesini buton Uzerine gétirip bir kere sol tiklama ile yapilmaktadir. Sol tusa bastiginiz stirece buton basil kalir.
Butona basiimadidi slrece, devremizin ¢alismasina dair gozle goérullr bir olaya rastlaniimayacaktir. Fakat butona bastiginiz
anda goéreceksiniz ki ledimiz 1s1k vermeye baglayacaktir.

10. Butona bastiginiz strece, ledin 1sik verdigini géreceksiniz. Butonu biraktiginiz anda led soénecektir. Bu iglemi birkag defa

tekrarlayiniz.

11. Simiilasyon islemini durdurmak igin [ = ] (Stop button) diigmesine basiniz.

12. Eger devreniz yukarida anlatildigi gibi galismiyorsa, islem basamaklarini kontrol ediniz ve hatanizi bulmaya galisiniz.

UYGULAMA ADI: TASARIM ALANINDA BASIT BiR DEVRE OLUSTURMA

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 3

UYGULAMA3: TASARIM ALANINDAKiI ELEMANIN DEGERINi VE SEMBOL iSMiNi DEGISTIRME

(INSTANT EDIT MODE)

ISLEM BASAMAKLARI :

1.

2,
3.
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13.

14,
15.

Direng degeri ve sembolinu degistirelim. “DEVICES” malzeme kutusuna kiitiphaneden “RES” elemanini gagiriniz. Bu
elemani tasarim alaninda herhangi bir yere tagiyiniz.

¥

“Main Modes” arag gubugu Uzerinde bulunan (Instant Edit Mode) digmesine sol tiklayiniz.

Daha sonra fare gostergesini tasarim alaninda bulunan direncin (RES) tzerine gétiriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz. Karsiniza
Sekil 3.8 * de gosterilen “Edit Component” penceresi gelecektir. Bu pencerede;

&5 Edit Component g

Component Reference: Hidden:

& Edit Component

Component Reference: [R1 Hidden:
10k Hidden: i " :
Resistance age Hep Resistance: 10k Hidden:

=
=
I

Madel Type: |ANALDG j |H\de Al lJ Cancel A Rtes
R4 - PRIMITIVE-ANALOG) T
PLE Package: | [ e -] {PACKARE=RES40}
{PRIMTYPE=RESISTOR} :
Other Properties: {PINSWLP=1,2}
b
Exclude from Simulation Attach higrarchy madule Exclude frorn Sirnulation Attach hierarchy moduls

Exclude from PCE Lapaut
Edit all properties ag text

Sekil 3.8 : “Edit Component” penceresi Sekil 3.9 : Text olarak diizenlenen “Edit Component”
Component Reference: Direncin sembol numarasi
Resistance: Direncin degeri
Hidden: Onaylanirsa, tasarim alaninda sembolii ve/veya degeri géstermez.
Model Type: Direncin modeli, yani analog devre elemani oldugu segilir.
PCB Package: Direncin PCB karsiligi gekli segilir.
Attach hierarchy module: Hiyerarsik olarak eki olup olmadigini gésterir.
Edit all properties as text: Ozellikleri text olarak diizenlemek igin
Hide All: Tamamini gizler.
“Component Reference” kutusundan direncin semboliini R5 yapiniz.
“Resistance” kutusundan direncin degerini 1K yapiniz.

“OK” butonuna tiklayiniz ve tasarim alanina déniiniiz.Goérdiigiiniiz gibi direncimizin semboll ve degeri istedigimiz gibi degismistir.

" (Instant Edit Mode) diizenleme modunda iken, fare gostergesi ile tekrar direncin Gzerine geliniz ve sol tiklayiniz.
“Component Reference” sembol kutusunun yaninda bulunan “Hidden” kutusunu onaylayiniz ve “OK” butonuna tiklayiniz.
Gordigunuz gibi direncin sembolii tasarim alaninda artik gézikmemektedir. Ayni sekilde direncin degerini de géstermeyebilirsiniz.

. Tekrar dizenleme (Edit Component) penceresini gagiriniz.

“Edit all properties as text” segenegini onaylayiniz. “Edit Component” penceresi sekil 3.9’ da verilen hale déniisecektir. Bu 6zellik
sayesinde isterseniz degisiklikleri text olarak yapabilirsiniz.

NOT: “Edit Component” penceresi her komponent igin farkli sekilde olmaktadir. Bu nedenle en gok kullanilan komponentleri

"

tasarim alanina gagirarak (Instant Edit Mode) diizenleme modunda inceleyiniz.

Simdi de Ledin (LED-GREEN) 6zelliklerini degistirelim. “DEVICES” malzeme kutusuna kitiphaneden “LED-GREEN” elemanini
cagiriniz.

Bu elemani tasarim alanina ¢agiriniz.

" (Instant Edit Mode)  diizenleme modunda iken fare géstergesi ile lUzerine gidiniz ve bir kere sal tiklayiniz.
Karsiniza Sekil 3.10 ‘ da gosterilen “Edit Component” penceresi gelecektir. Bu pencere aracilidi ile led diyodun ; sembolin(, adini,
iletime gegme gerilimini, .ektigi akimi, PCB karsiligini, vb. bitin ézelliklerini dilediginiz gibi ayarlayabilirsiniz. Bu pencerede gerekli
degisiklikleri yapiniz ve “OK” butonuna tiklayiniz.




isis' Edit Component

Other Properties:

E xzlude from Simulation
Exzlude from PCE Layout
Edit all propertiez as text

Attach hierarchy module

Corponent Beference: |D1 Hidden: ok
Component 4 alue: |LED -GREEM Hiddenr: |
| LCancel
Fodel Type: |.-'-‘ma|-:-g LJ |Hiu:|e All ﬂ
Forward Yaoltage: |2-2""" | Hide &l ﬂ
Full drive current: |1 Oms, | Hide All ﬂ
PCR Package: [Nt Specified] ~II 7 |Hidean =]
Advanced Properties:
l Breakdovwn Yaltage ﬂ |4"v" | Hide All j

Sekil 3.10 : LED-GREEN igin “Edit Component” penceresi

16. Tasarim alanina déndiigiiniizde gérdiigiiniiz gibi istediginiz degisiklikler yapilmis olacaktir.

UYGULAMA ADI: TASARIM ALANINDAKIi ELEMANIN DEGERINi VE SEMBOL
iSMiNi DEGiISTIRME (INSTANT EDIT MODE)

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Sinifi : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 4

UYGULAMA4: TASARIM ALANI iLE iLGILI UYGULAMALAR

a-TASARIM ALANINA GAGRILAN BiR DEVRENIN BiR KOMPONENTININiIN SEGILMESI,
TASINMASI VE SILINMESI,

b-TASARIM ALANINDA BULUNAN DEVREDE iSTENILEN BiR ALANIN BLOK IGERISINE
ALINMASI, TASINMASI VE SILINMESI

c-TASARIM ALANINDAKI DEVREDE BELIRTILEN KOMPONENTIN BELIRLI BiR AGIDA
DONDURULMESI, AYNA GORUNTUSUNUN ALINMASI

d- BAGLANTI NOKTASI OLUSTURMA, TASARIM ALANINDA UG ELEMANIN BiRBIRINE
BAGLANMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

a-

-
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Uygulama2 * de kurmus oldugunuz devreyi tekrar kurunuz. Fare gdstergesini tasarim alaninda bulunan LED-GREEN elemaninin
Uzerine géturiniz ve bir kere sag tiklayiniz.

Komponent kirmizi rengi alacaktir ve segilmis olacaktir.

Komponenti segili halden kurtarmak igin ise, fare géstergesini tasarim alaninda bos bir alana gétiiriiniiz ve bir kere sol tusa basip
birakiniz.

Tasarim alanina kitiphaneden “NE555” elemanini ( ya da herhangi bir komponent) cagiriniz.( Bu elemani tasarim alaninda bos
bir alana yerlestiriniz.)

Fare gostergesini elemanin tzerine gétiriniz ve farenin sag tusuna basip birakiniz yani elemani segili hale getiriniz. ( Bundan
sonra eleman kirmizi rengini alacaktir.)

Eleman segili hale geldikten sonra, fare gostergesi yine elemanin Uzerinde iken sol tusa basiniz ( bu sefer birakmayiniz) ve
elemani tagimak istediginiz yere kadar surtkleyiniz.

Elemani tasimak istediginiz yere gelince fare sol tusuna basmaktan vazgeginiz.

islemi sonlandirmak igin, fare gostergesini tasarim alaninda bos bir alana gétiiriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz.

Tasarim alanindaki “NE555” komponentini segili hale getiriniz.

Klavyeden Delete tusuna basiniz ( ya da “Edit Toolbar” izerinde bulunan E (Delete All Tagged Objects) digmesine tiklayiniz.

NOT: Sildiginiz komponentin diger komponentler ile varolan baglanti yollari da silinecektir.

b-

10.

11.
12,
13.
14,
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21,
22,
23.

24,
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24,

25,
26.

27.
28.

Uygulama2 * de kurmus oldugunuz devreyi tekrar tasarim alanina gagiriniz. Tasarim alaninda “button” ve “res” elemanlarini birlikte
blok icine almak isteyelim.

Fare gdstergesini belirlediginiz alanin sol Ust kdsesine getiriniz.

Farenin sag tusuna basiniz ve birakmayiniz.

Fare gdstergesini belirlediginiz alanin sag alt késesine dogru sirukleyiniz.

Bu esnada fare gostergesinin yesil renkli bir dikdoértgen (ya da kare) olusturdugunu goéreceksiniz.
Bitis noktasina geldiginizde farenin sag tusuna basmay! birakiniz.

Alanin blok igerisine alindigini géreceksiniz, belirlediginiz blok ¢cergeve rengi agik mavi olacak, blok igerisinde kalan komponent
ve yollar ise kirmizi rengi alacaktir.

Simdi de tagsimak istediginiz blogun sol Gst noktasini belirleyerek, farenin gostergesini oraya gétiiriiniiz ve sag tusuna basili tutarak
olusturmayi disundiguniz blogun sag alt késesine dogru surikleyiniz.

Blogun bitis noktasina vardiginizda sag tusa basmayi birakiniz.

“Edit Toolbar” iizerinde bulunan == (Move Tagged Objects) digmesine tiklayiniz.

Fare gdstergesini tasimak istediginiz alana dogru surikleyiniz.

Blok igerisindeki alanin yesil rengi aldigi ve hareket ettigini géreceksiniz.

Fare gdstergesini tasimak istediginiz alana gétirdukten sonra sol tiklayiniz.Tagima islemi tamamlanmistir.
Tasarim alaninda silmek istediginiz blogu belirleyiniz.

Klavyeden Delete tusuna basiniz (ya da “Edit Toolbar” lzerinde bulunan E (Delete All Tagged Objects) digmesine tiklayiniz.

Komponent iki yontemle déndiirilebilir. Bunlardan birincisi, komponent “DEVICES” alaninda, yani daha malzeme kutusu igerisinde
iken; ikincisi ise tasarim alanina tagindiktan sonra dondurdlebilir.
Komponenti seginiz.

Rotation (Déndirme) Arag gubugunda bulunan C ya da O digmesine tiklayiniz. Bu digmelere her basista komponent 90 °
saga veya sola dondurilecektir.

Komponenti tekrar seginiz.

+
Reflection (Yansima-Ayna) Arag gubugunda bulunan + (yatay) (Dikey) diigmesine basiniz.




d-

29. Tasarim alani {izerinde baglanti noktasini komponentler arasi yollar iizerinde olusturabileceginiz gibi, herhangi bir bos alanda da

30.

31.
32.

olusturabilirsiniz. Yapmaniz gereken tek sey, Main Modes (Ana Modlar) ara¢ gubugunda bulunan
sonra da fare gOstergesini tasarim alanina gétiirerek istenilen yere tiklamaktir.

digmesine tiklamak ve
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Sekil 3.11 : Kesisen baglants " Sekil 3.12 Kesismeyen baglanti
Sekil 3.11 kesisen baglantiya 6érnek gosterilmistir.Sekilde de gorildigi gibi GND (sase) ‘nin kaynak, kondansatér ve direncgle
baglantisi vardir. Bu baglantiyi olusturan junction (baglanti noktasi) * dir. Bu baglanti tasarim esnasinda olusturulabilecegi gibi
sonradan + digmesi kullanilarak da olusturulabilir. $ekil 3.15 * te ise kesismeyen baglantiya 6rnek verilmistir. Bu sekilde
GND ‘nin sadece kondansatér ile baglantisi vardir. Diger elemanlarla higbir baglantisi yoktur. Bu sekildeki GND baglantisini
Sekil 3.11 ‘deki hale getirmek istersek;
1. Main Modes( Ana Modlar) arag gubugunda bulunan + digmesine basiniz.
2. Fare gostergesini GND ve yollarin kesistigi yere géturiniz ve sol tiklayiniz.
Malzeme kutusuna (DEVICES) kitiphaneden “CAP”, “NPN”, “RES” elemanlarini ¢agiriniz.
Malzeme kutusuna énce “NPN” yani transistor elemanini segerek tasarim alaninda bos bir yere tasiyiniz.( Sekil 3.13)
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Serkil 3.14 : nguhc[j elemanin baélahtlélnin '
yapildiktan sonraki durumu

Sekil 3.13 : Ugiincii elemanin baglantisinin
yapillmaya baslanmasi

. Malzeme kutusundan “RES” elemanini seginiz.

. Bu elemani dikey hale getiriniz. ( 90° saga veya sola donisturiniz.)

. “RES” yani direng elemanini tasarim alaninda Sekil 3.13 * te gosterilen yere tasiyiniz.

. “CAP” yani kondansatér elemanini seginiz ve yatay hale getiriniz. (Sekil 3.13)

. Sekil 3.13 ‘te gosterilen yere tasiyiniz.

. Direng ile transistor un kolektor ucunun baglantisini Sekil 3.13'te gosterildigi gibi yapiniz.

. Kondansatériin sol taraf pini Uzerine fare gostergesini getiriniz ve x isareti olusunca sol tusa basip birakarak, Sekil 3.13 ‘te

gOsterildigi gibi fare gostergesini direng ile transistor arasindaki yolun Uzerine getiriniz ve tekrar x isareti olusunca yine sol
tiklayiniz.

40. Sekil 3.14 ‘te gosterildigi gibi G¢lincl elemanin baglantisi yapilmis olacaktir.

UYGULAMA ADI: TASARIM ALANI ILE ILGILI UYGULAMALAR
OGRENCININ: | Ise Baslama: < : Atelye
Ad1 - Tarll_l:. i .“./200.. DEGERLENDIRME O gretmeni
Sovadr: Saati:... Stire:.....

yadl. Isi Bitirme:
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No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 5

UYGULAMA5: ANALOG DEVREDE AKIM OLGMEK

ISLEM BASAMAKLARI:

ETZZZZZZZZ‘Z{Z

Sekil : 3.15 : Akim dlgmek

Direncin (RES) degerini 2.2 K ‘a ayarlayiniz.

Devrenizi galistiriniz ve ampermetreyi gézleyiniz.

ok WOdM N

“AMMETER-MILI” komponentidir. ISIS programi ana penceresinde Tasarim Ara¢ Cubugunda bulunan )
butonuna farenin sol tusu ile bir kere tiklayiniz. Malzeme kutusunun ismi INSRUMENTS olarak degisecektir. Igeriginde
ise ISIS kituphanesinde bulunan cihazlarin ve 6lgu aletlerinin ismi yer alacaktir. Bunlardan DC AMMETER'yi seginiz.

1. Tasarim alanina Sekil 3.15 * te verilen devreyi kurunuz. Bu devrede DC ve mA seviyesinde akim dlgecedimiz igin en uygun olani
(Virtual Instruments )

* (Instant edit mode) dizenleme modunda iken DC gii¢ kaynagi (BATTERY) ‘nin Ustiine tiklayiniz ve karsiniza gelen
“Edit Component” penceresinde bulunan “Voltage” boliminu 10 V' a ayarlayiniz ve “OK” butonuna tiklayiniz.

“System — Set Animation Options’ segeneklerini galistiriniz, karsiniza gelen pencerede “Animation Options” boélimiinden “Show
Wire Voltage by Colour” ile “Show Wire Current with Arrows” segeneklerini onaylayiniz ve “OK” butonuna tiklayiniz.

Bu uygulamaya ek olarak “Samples” klasori igerisinden “Animated Circuit” klaséri altinda bulunan érnekleri inceleyiniz.

UYGULAMA ADI: ANALOG DEVREDE AKIM OLCMEK

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
. DEGERL . .
AdL Tarih:....../200. GERLENDIRME Oggretmen
Sovadr: Saati:... Siire:.....
yadl. Isi Bitirme: ) )
Sll’llfl : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 6

UYGULAMAG6: ANALOG DEVREDE GERILIM OLGCMEK

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Tasarim alanina Sekil 3.16 ‘da verilen devreyi kurunuz. Tasarim Ara¢ Gubugunda bulunan @ (Virtual Instruments ) butonuna
farenin sol tusu ile bir kere tiklayiniz. Malzeme kutusunun ismi INSRUMENTS olarak degisecektir.
iceriginde ise ISIS kiitiiphanesinde bulunan cihazlarin ve élgii aletlerinin ismi yer alacaktir. Bunlardan DC VOLTMETER'i seginiz.

.
P
- A0k - -
=TEXT=
— Bl
S A0 . .
. . <=TEXT= .
LT R2 .
—_ - A0k . .
=TEXT=
: T ”
o
Ty

Sekil 3.16 : Gerilim 6lgmek
2. Komponent sembollerini ve degerlerini sekilde verildigi gibi ayarlayiniz.
3. Devreyi galistiriniz ve voltmetreyi gézleyiniz.

UYGULAMA ADI: ANALOG DEVREDE GERILIM OLCMEK

OGRENCININ: | Ise Baglama:

Adi Tarih:.../.../200..
. Saati:... Siire:.....

Soyadt: Isi Bitirme:

Simifi Tarih:..../.../200..

No : Saati:... Siire:.....

DEGERLENDIRME

_Atelye
Ogretmeni

Is Alis. | Bigim.

Siire Islemler

Top.

Rakamla

Yaziyla




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO:

7

UYGULAMA?7: BUZZER ‘IN GALISMASINI INCELEMEK
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kiitiphaneden “BATTERY”, “BUZZER’ , “SWITCH” komponentlerini gagiriniz.
2. Tasarim alaninda, bu komponentlerle Sekil 3.17 ‘de verilen devreyi kurunuz.

1Zv .
STERTY
== S
- | - BUEA.
.al'eéi

- STEAT- -

Sekil 3.17 : Buzzer ‘in galismasi
Devreyi ¢aligtiriniz.

hoparlérinden buzzer sesi geldigini duyacaksiniz.

A

Devrenin ¢alismasini durdurarak , (Instant edit mode) diizenleme modu (zerine tiklayiniz.

No o ko

frekansi, ¢alisma gerilimi vb. gibi ayarlarini degistirerek devrenizi tekrar ¢alistiriniz.

== Edit Component

Component Beference: |El =1 Hidden:

Component Y alue: |BUZZEH Hidden:

LIS Madel Fils: B [Hidean =]
Operating Yoltage: |1 oS | Hide All ﬂ
Load Resistance: |1 2 | Hide All j

Frequency: [S00H= [Hide 2l =]
Advanced Properties:

Sample Fate _=|[4a100 [Hidezn =]

Other Properties:

E sclude fram Simulation Attach hierarchy module
E =clude fram PCB Layout i
E dit all properties as text

Sekil 3.18 : Buzzer Edit Component penceresi

Fare gostergesi ile switch ‘in Uzerine gidiniz ve + isaretini goériince sol tiklama yaparak switch ‘i kapatiniz. Bilgisayarinizin

Agmak icin fare gostergesini tekrar switch lzerine gétiriiniiz ve - isareti goériiniince sol tiklayiniz buzzer'in sesi kesilecektir.

Fare gostergesini buzzer'in Uzerine goéturiniz ve sol tiklayiniz. Karsiniza gelen pencereden (Sekil3.18) buzzer’ in galisma

UYGULAMA ADI: BUZZER’IN CALISMASINI iNCELEMEK

OGRENCININ: | Ise Baslama: < - Atelye
. DEGERLENDIRME s .
AdL - Tarih:......./200. GERLEN Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Sure:.....
yadL: Isi Bitirme:
Smnift Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 8

'UYGULAMAS: OSILASKOP KULLANIMI (555 iLE OSILATOR YAPIMI)
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kitiiphaneden “OSCILLOSCOPE” , “NE555” , “BATTERY” , “CAP” , “POT-LOG” ve “RES” komponentlerini cagiriniz.
tasarim alanina Sekil 3.19 ‘ da verilen devreyi kurunuz.

Lol LIl i, un L .
------‘-R = n-':-l -R,—|2
= 5 o - e .. .
. - L ETEAT . . . . . N N .

e I BATA .

(=213 1= . . .

ETET . .

R P ..
..|_f-.—p.g-m5 L
Lol ] e L
o =TER -

o e - L L
o - - - - - .
STERT . ..

A

]

. Y

JE—

Sekil 3.19 : 555 li osilator devresi
Devrede kullanilan eleman degerlerini Sekil 3.19 * da gosterildigi gibi degistiriniz.
Devreyi ¢alistiriniz.
Osilaskobun digmeleriyle oynayarak tanimaya galisiniz. Sinyalleri Sekil 3.20 ‘de verilen osilaskop goériintiisline gore ayarlayiniz.
Potansiyometrenin konumu ile oynayarak ( Fare gostergesini potansiyometrenin alt ve ist kisminda bulunan yuvarlak kirmizi
oklarin Gzerine gétiriniiz, + veya — isareti goriiniince sol tiklayiniz. Sinyalleri gézleyiniz.

aRkwbd

Digital Dscilloscope

Sekil 3.20 : 555 ‘li osilatér devresinin osilaskop goérintisi
6. Osilaskop diigmelerinin konumlarini degistirerek, sinyalleri gézleyiniz ve bu digmelerin gérevierini égreniniz.

A

kondansatorlerin  degerlerini degistiriniz ve devrenizin ¢calismasini tekrar inceleyiniz.

7. Devrenin galismasini durdurunuz. (Instant edit mode)  dlizenleme moduna giriniz, devrede bulunan direng ve

UYGULAMA ADI: OSILASKOP KULLANIMI (555 ILE OSILATOR YAPIMI)

OGRENCININ: | Ise Baslama: < . Atelye
AdL - Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME d gretn};eni
So dl: Saati:... Siire:.....

yadi: Isi Bitirme: _ _
Smifi Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 9

UYGULAMAO9: TRANSFORMATOR DENEYi
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kutiphaneden “RES” , “TRAN-2P2S” , “WOLTMETER-AC” komponentlerini ¢agiriniz.

2. Sekil 3.21 “ de verilen devreyi kurunuz.

L mR 4 e A

=TEXT= L

STEXT: e e

S TEXT=
TRAN-ZF2S |
— =STEXRTE
Sekil 3.21 : Transformator deneyi
3. ISIS programinda devremizde eger transformatér var ise, bu transformatériin primerine bir direng baglanmasi similasyonun

baslayabilmesi igin zorunludur. Dikkat ettiyseniz bu direncin degeri 1

uQ “ dur, yani gok kuiglktr.

4. Transformatériin girisine uygulanan AC 220 Volt sinyal (yaniVsin ) “Gadgets” arag cubugunda bulunan @ (Generator)

=

digmesi kullanilarak elde edilmistir.Gadgets ara¢ cubugunda bulunan = ( Inter-sheet Terminal ) butonuna sol tiklayiniz. Malzeme

kutusuna getirilen terminallerden GROUND elemanini seginiz.

5. @ (Generator) digmesine sol tiklandiktan sonra malzeme kutusunda gosterilen “Generators” lerden “SINE” olanini seginiz ve
Sekil 3.21 * de gosterilen yere yerlestiriniz. Yonunu ayarlayiniz ve baglantisini yapiniz.

6. * (Instant edit mode)  dlizenleme moduna giriniz ve tasarim alaninda bulunan “SINE” komponentini seginiz. Karsiniza

gelen pencereden Sekil 3.22' de gosterilen ayarlari yapiniz.

Eis Edit Component

isis Sine Generator Properties @
Generatar Mame: Offset [Molts): ] =
[vsir
Amplitude [olts]:
Analogue Types -~ i - Ii.@.
Arnplitude: 5o
£~ DC = =
- Sine < Peak S
< Pulse 4 BMS: 220 =
< Pwilin
< Flle_ Timing:
< Audio —
<~ Expanent <#- Frequency [Hz]: 50 =
<~ SFFM <" Period [Secs]: &
Digital Types < Cycles/Graph: e
< Steady State
<"~ Single Edge Drelay:
< Single Pulse - - IiA
Time Delay [Secs]:
< Clack el =
<™ Pattern <#- Phaze [Degrees]: (] e
Curent Source? D arping Factor [142]: o =
lzolate Before?
b anual Edits?
v Hide Fropertie=?
| Ok | | Cancel |

Component Reference: (LR Hidden:
Component ¥ alue; |THAN-2P28 Hidden;
LCancel

Primary Inductance: |1 H |Hide Al ﬂ
Secondary Inductance: |1 H |Hide Al ﬂ
Coupling Factor: |D-1 |Hide Al ﬂ
Primary DC resistance: |1"“ |Hide Al j
Secondary DC resistance: |1"“ |Hide Al j
Other Properties:

Exclude from Simulation Attach hierarchy module

Exclude from PCE Layout o

Edit all properties as test

Sekil 3.22 : “Sine Generator Properties” penceresi

7. Tasarim alanina déniiniiz ve * (Instant edit mode) diizenleme
pencerede Sekil 3.23 * te verilen ayarlari yapiniz.
8. Devrenizi galistiriniz ve sonuglari inceleyiniz.

Sekil 3.23 : Transformator dizenleme penceresi

modunda iken transformatori seginiz ve karsiniza gelen

9. Devrenize osilaskobu baglayarak, giris ¢ikis sinyallerini inceleyiniz. Transformatér ayar penceresinde Coupling Factor : 0.1
segildigi icin osilaskop ekraninda gikan sinyalin giris sinyalinin 10 ‘da biri oldugunu goériiniiz. Eger osilaskobun énpanel goriintlsu
ekrana gelmezse Debug meniisinden Debug / Digital Oscillocope segeneklerini galigtiriniz.

UYGULAMA ADI: TRANSFORMATOR DENEYI

OGRENCININ: | Ise Baslama: - - Atelye
. DEGERLENDIRME . .
Adi - Tarih:..../.../200. G N Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....
yadl. Isi Bitirme:
Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 10

UYGULAMA10: YARIM DALGA DOGRULTMAG DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 3.24’ te verilen devreyi gerekli komponentleri kiitiphaneden ¢agirarak kurunuz.
------- A
c o o o TR-]. ....... D:] B
: R R
Vi — 11 N P
<TE><T:-<1\]&J.”H—'U.
- ATEXT= - —
R
Adk - .- -
ATERT= -+ -

$ek|| 3.24: Yarim dalga dogrultmag devresi
Devrenize sekilde gosterildigi gibi osilaskop baglayiniz.
Vsin (sinyal jenerator() ‘i bir dnceki uygulamada gosterildigi gibi ayarlayiniz.
Transformatori bir 6nceki uygulamada oldugdu gibi ayarlayiniz.
Devrenizi kontrol ettikten sonra galistiriniz. Osilaskop ekranini gézleyiniz. Sekil 3.25 “ i elde etmeniz gerekmektedir.

AR WN

Digital Dscilloscope

Channel C

Kl

Sekil 3.25 : Yarim dalga dogrultmag devresi gikis sinyalleri
6. Devrenin ¢aligmasini durdurunuz ve R2 direncinin uglarina paralel 10 pF ‘ ik bir kondansatér baglayiniz ve devreyi tekrar
calistirarak osilaskop ekranini gozleyiniz. ( Bu durum Sekil 3.26 ‘ da gdsterilmektedir.)




Sekil 3.26 : Yarim dalga dogrultmacin gikisina kondansatér eklenmis hali ve osilaskop ekranindaki sinyal goruntiisu

7. Sekil 3.26 ‘ da verilen osilaskop gériintisiinde gikis sinyalinin filtre edilmis oldugunu gézlemleyin. Kondansatériin degeri kiigiik
oldudu icin ¢ikis sinyalinin tepe noktalarinda bir dalgalanma s6z konusudur.
8. C1kondansatériiniin degerini 6nce 100 pF, sonrada 1000 uF olarak degistiriniz ve osilaskop ekranindan gikis sinyallerini

inceleyiniz.

UYGULAMA ADI: YARIM DALGA DOGRULTMAC DEVRESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
AdL - Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovad Saati:... Siire:.....

Oyadt. Isi Bitirme: _ _
Smifi Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 11

UYGULAMA11: TAM DALGA DOGRULTMAG DEVRESI (TASARIM ALANINDA GRAFIK OLUSTURMA)
ISLEM BASAMAKLARI:

1.

CoowEn L e
LN e a— e

_\(D.m

Sekil 3.27’ de verilen devreyi gerekli komponentleri kiitiphaneden ¢agirarak kurunuz.

RiC DI ITRE D

N0 |
=TEXT=

R H B2
Lo .o Adk - -
o2 - - .. <= T-ExT=

TRAHN-2F3S . . [ 0 0 T T Anaood
STEXT=. . . . . . . .| .. 0 =TExTS

=TEXT=

Sekil 3.27 : Tam dalga dogrultmag devresi
Devre girisine uygulanan Vsin komponenti “ SINE GENERATOR ” dur. ( “ Gadgets “ arag gubugunda bulunan @
(Generator) digmesi ile elde edilir. Vsin ‘i bir dnceki uygulamada goésterildigi gibi ayarlayiniz.

]

Cikista kullanilan CIKIS komponenti ise “Gadgets” arag gubugunda bulunan (Voltage probe) diigmesi ile olusturulmustur.
Bu diigmeye tikladiktan sonra Sekil 3.27 * de gosterilen yere fare gostergesini gotiriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz. Daha sonra
bu komponentle devre ¢ikigI arasindaki baglantiy yapiniz.

* (Instant edit mode) duzenleme moduna giriniz ve “Voltage probe” komponentinin edit penceresini gagiriniz, ismini
“CIKIS” olarak degistiriniz. “SINE GENERATOR” komponentinin ismini de “Vsin” olarak degistiriniz.

Ay
Gadgets arag gubugu Uzerinde bulunan & (Simulation Graph) diigmesine tiklayiniz. Malzeme kutusu (DEVICES) ‘nun ismi
ve igerigi deg@isecek, Sekil 3.28 * deki gibi olacaktir.

AMALOGUE
DIGITAL
rI=ED
FRECQUEMCY
TRAMSFER
HOISE
DISTORTIOM
FOURIER
AUDI0
INMTERALCTIVE
COMFORMARCE
DC SWEEFR
A0 SWEER

o F

jul
A7
1

BYYQUE

Sekil 3.28 : Tasarim alaninda olusturulabilecek grafiklerin isimleri
Sekil 3.28 * de verilen grafik isimlerinden bize gerekli olani “ANALOGUE” yani Analog Grafik'tir. Bu grafik gesidini seginiz.
Farenin gostergesini tasarim alanina gétiriiniiz ( Grafigi nereye olusturmayi diisliniiyorsaniz, o yerin sol ist noktasina gidiniz)
ve sol tusa basili tutarak ¢apraz bir sekilde (blok olusturur gibi) saga dogru surlkleyiniz. Grafiginizin bitis noktasina geldiginizde
sol tuga basmayi birakiniz.

AMAL OGUE ARALFSIS

Sekil 3.29 : Analog grafik olusturmaya baslanmasi
Bu islemden sonra Sekil 3.29 ‘ da gosterildigi gibi, igi bos olan bir grafik komponenti tasarim alaninizda olusturulmus olacaktir.
Grafik komponentinizin renklerini “Template-Set Graph Colours...” segeneklerini galistirarak degistirebilirsiniz.
“Graph —Add Trace...” segeneklerini galistiriniz. Karginiza Sekil 3.30’ da verilen pencere gelecektir. Bu pencereden “Probe P1”
asagiya agilir (combobox) kutudan “Vsin” i seginiz ve “OK” butonuna tiklayiniz.




i5i5 Add Transient Trace

Mame; I‘Jsin Irace Type:
4 fnalog
Foert, N +] ¢
AF
Piobe P2 |<NONE> =] | o
PiobeP3  |<NONE> |
Lz
Probe P4 |<MOME> b N
¢ E @ Left
Enpression; IP1 'S
¢NH
ok || concd

Sekil 3.30 : “Add Transient Trace” penceresi
11. Tekrar “Graph — Add Trace...” segeneklerini calistiriniz ve karsiniza gelen ayni pencereden (Sekil 3.30) bu kez “Probe P1”
asagiya agilir kutudan “CIKIS” 1 seginiz ve “OK” butonuna tiklayiniz. (Grafikte gdsterilecek her bir sinyal igin bu iglem

tekrarlanir.
AaHAaLOGUE ARAL>ETIS

Sekil 3.31: Analog Grafikte y ekseninin olugturulmasi
12. Buislemler sayesinde grafigimizde gostermek istedigimiz sinyalleri belirlemis olduk, yani bir anlamda y eksenini olusturmus
olduk. (Sekil 3.31)

13. Bu andan itibaren grafigimiz sinyalleri géstermeye hazirdir. Ancak devreyi calistirmakla bu islemi yapmis sayiimayiz.Grafigin
sinyalleri gostermesi igin; “Graph-Simulate Graph” seceneklerini ¢calistiriniz. (Sekil 3.32)

ArAL OGLIE ArAL¥ETE

Sekil 3.32 : Analog Grafik'de sinyallerin gosterilmesi
14. Sekil 3.32’ de sinyallerin gosterildigi grafik verilmistir. Ancak bu grafikten de gériildiigii (izere yatay eksen gok dar oldugu igin
sinyal net bir bigimde incelenememektedir. Yatay eksenimiz 0 ile 1.00 sn arasini géstermekte olup bu durumu 0 ile 100 msn
arasina ayarladigimiz takdirde sinyalleri daha net inceleyebilecedimiz ortadadir. Bu nedenle “Graph — Edit Graph...”
segenekleri galistirilir ve karsimiza gelen pencereden “ Stop time ” bdéliminde yazan 1.00 (sn) silinerek yerine 100m
(milisaniye) yazilir, “OK” butonuna tiklanir. $ekil 3.33'de grafigin bitmis hali gérilmektedir.




Sekil 3.33 : Analog Grafik
15. Grafigimizin boyutlarini ayarlamak igin; grafigi segili hale getiriniz ( fare gostergesini izerine gétiriniiz ve sag tiklayiniz).
Bu islemden sonra grafik kirmizi rengi alacak ve etrafi Sekil 3.34’de gosterildigi gibi bir gergeve ile gevrelenecektir. Bu
gerceve Uzerinde olusan kiglk karelerin Gzerine farenin gostergesini gétirdiginiizde, gosterge sekli gift yonli ok olacaktir.
Bu anda sol tusa basili tutunuz ve sirlkleyip belirlediginiz bir yerde birakiniz. Gérdugunuz gibi grafik istedidiniz sekilde
boyutlandiriimig oldu.

Sekil 3.34 : Grafigin boyutlarini degistirme

16. Grafigin Gizerinde degisiklikler yapmak istersek; “ Graph-Edst Graph...” segenekleri galistirilir ve Sekil 3.35 * de gésterilen
pencere lzerinden istenilen degisiklikler yapilir.

dit Transient Graph

Graph tile: [AMALOGUE AMALYSIS User defined properties:

Start time: 1]
Stop time: 100m

Left Auiz Label: 1_!,! ekzeni

Bight Axiz Label: 13 ekzeni
Options
Initial DC salution:  |v

Always simulate; v

Log netlists]:

SPICE Options |
SetY-Scal r

Sekil 3.35 : “Edit Transient Graph” penceresi

Bu pencerede;
Graph Title: Grafige isim vermek igin kullanihr.
Start time : x ekseni (zaman) baslama zamani girilir. (Simullasyon baslama zamani)
Stop time : x ekseni (zaman) bitis zaman girilir. (SimUlasyon bitis zamani)
Left Axis Label: y eksenine isim vermek igin kullanihr.
Right Axis Label : x eksenine isim vermek igin kullanilir.
User defined properties : Kullanici tarafindan 6zellik tanimlamak igin kullanihr.
Options kisminda;
Initial DC solution : Onaylandiinda, bobin ve kondansator gibi elemanlar igin zamanin 0 anindaki durumlarini ihmal eder.
Always simulate : Devrede yapilan her bir degisiklikte , grafigi tekrar simiile eder.
Log netlist(s) : Simllasyon dosyasi tutulur.
SPICE Options : “Simulator Options” penceresi karsimiza gelir ve SPICE ayarlari yapilr.
17. Sekil 3.35 “ de gosterilen pencere araciligi ile, grafigin similasyona baslama ve bitirme surelerini degistiriniz ve grafigi tekrar
Inceleyiniz.

UYGULAMA ADI: TAM DALGA DOGRULTMAG DEVRESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 12

UYGULAMA12: ON GERILIMLI SERI KIRPICI DEVRESININ YAPILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Kitiiphaneden 1N4001, RES, CELL, ALTERNATOR elemanlarini gagiriniz.
2. Sekil 3.36'daki devreyi kurunuz.
3. Diizenleme modundayken alternatoriin genligini 12V, f_re_kan_3|r_1|_1(_)O_H_z olarak ayarlayiniz.

BATT. . .. . . o | "
-------- ! [
' 11 ; .
= N
ANS001

Lo 0T N P8

RI

Ak -

ATEXT® - « = « . .

Sekil 3.36 : On gerilimli seri kirpici devresi

4. Yine diizenleme modundayken DC gerilim kaynagdinin semboliini E, gerilim degerini 5V olarak ayarlayiniz.

5. 5V iizerine sol tiklayiniz. Agilan Edit Component Value penceresinden Style butonunu aktif hale getiriniz Sekil 3.37 * deki
diizenlemeyi vyapiniz. Yazinin boyutu bliylyecektir (Edit Component Value Style penceresinden istediginiz elemanin stil ayarlarini
yapabilirsiniz. ).

6. Direncin degerini 1KQ yapiniz.

isis Edit Component Value

3]

Label

Global Style: |CDMF’DNENT WalLUE ﬂ

Eont face: w Follow Global?

v Follow Global?

v Follow Global?
w Faollow Global?
w Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?

=)

Colour:

Sample

ABC abc XY Z xyz 123

[ o [ om= ]

Sekil 3.37 : Eleman degerlerinin stil ayarlarinin yapilmasi
iris-c1kis sinyallerini osilaskoptan g6zlemleyiniz. (Sekil 3.38)
5]

7. Devrenizi galistiriniz. Devrenizi

Sekil 3.38 : Osilaskobun 6n panel gorintiisu

8. Seri kirpici devrelerde ¢ikis sinyali devreye baglanan DC gerilim kaynaginin ve diyodun degerine ve yéniine bagl olarak degisir.
Siz de DC gerilim kaynaginin ve diyodun degerini ve yonunu degistirerek osilaskop goériintiistini gézlemleyiniz.

UYGULAMA ADI: ON GERILiMLiI SERi KIRPICI DEVRENIN YAPILMASI
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 13

UYGULAMA13: DIYOTUN DC KARAKTERISTIK EGRISININ GIKARILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kitiiphaneden “DIODE” komponentini gagdiriniz.

2.  Sekil 3.39 ‘ da verilen devreyi tasarim alaninda olusturunuz.

woeds= gD

DICDE
STEXRTE

Sekil 3.39 : Diyot Devresi
3. Devrenin girisine baglanan (V) ; “Gadgets” arac cubugunda bulunan @ (Generator) digmesi ile elde edilir. Bu diigmeye

tikladiktan sonra karsimiza gelen sinyal gesitlerinden “ DC ” sinyali seginiz. Fare gdstergesini devre girisine gotiriiniz ve sol
tiklayiniz. DC sinyal jeneratorinu Sekil 3.39 ‘ da gosterilen yere yerlestiriniz ve devre ile baglantisini yapiniz.

4. * (Instant edit mode)  diizenleme moduna giriniz, DC sinyal jeneratoriiniin lizerine sol tiklayiniz ve Sekil 3.40 ‘da verilen
pencerede gorilen duzenlemeleri yapiniz.

55 DC Generator Properties

Generator Mame: Properties:

iﬁ WaLLIE=Y .
Analogue Types
DC

Sine

Pulze

Puliry

File

Audio

Exponent
SFFH

M INAS NS N R

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulse
Clock
Pattern

e Tl Tl Ll Tl

Current Source?
lzolate Before?
v Manual Edits? bl

‘ ok ‘ ‘ Cancel |
Sekil 3.40 : “DC Generator Properties” penceresi

b

5. “Gadgets” arag gubugunda bulunan
g0sterilen yere yerlestiriniz.

(Current Probe) akim probu diigmesine tiklayiniz ve Sekil 3.39 ‘da verilen devrede




isis| Edit DC Sweep Graph

Graph Litle: CIODE C CTERISTIC Uszer defined properties:

Sweep wariable: {\-"—
Start walue: W
Stop walue: IW
Mominal walue: IDi
Mo. steps: |507

Left Axis Label: |v ekseni

Bight &xiz Label: |H ekseni

~Optionz
Always simulate? w

Lag netlist(=]?
SFICE Optiors
Set ¥-Scal
[ o [ coee

Sekil 3.41 :“ Edit DC Sweep Graph” penceresi

A

(Instant edit mode)  dizenleme moduna giriniz, Akim probunun ismini | olarak ayarlayiniz.

e
Gadgets arag gubugu Uzerinde bulunan (Simulation Graph) diigmesine tiklayiniz. “DC SWEEP” grafik ¢esidini seginiz ve
tasarim alaninda grafik alanini belirleyiniz.
“Graph — Edit Graph” segeneklerini galistiriniz ve Sekil 3.41" de gosterilen penceredeki degisiklikleri yapiniz.
“Graph — Add Trace “ segeneklerini galistiriniz ve Sekil 3.42’ de gosterildigi gibi “Probe P1” kutusu araciligi ile | * y1 seginiz ve
“OK” diigmesine tiklayiniz.

i5i5 Add Transient Trace

oL N o

Trace Type:
Harme: ||
- Analog
P
Pobe Pl | -
NP
Frobe P2 [<MONE> RS
Probe P3:  [<MONE> |
Az
Probe P4 [<MONE> | e
@ Left
Espression: 1P1 <™ Right
b
| oK || LCanecel

Sekil 3.42 : “Add Transient Trace” penceresi
10. “Graph — Simulate Graph” segeneklerini galistiriniz ve grafigin simiile islemini yapmasini saglayiniz.
11. Grafiginizi Sekil 3.43 ile kiyaslayiniz, eder bir hataniz varsa islem basamaklarini tekrarlayiniz.

4 eh=eni
I

Sekil 3.43 : Diyodun DC karakteristik egrisi

UYGULAMA ADI: DiYOTUN DC KARAKTERISTIK EGRIiSININ CIKARILMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Adi . Tarlh:. .. ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 14

UYGULAMA14: 7812 ENTEGRESIYLE GUG KAYNAGI DEVRESININ YAPILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 3.44 ' te gérillen elemanlari malzeme kutusuna gagiriniz.

HITEMP100U25¢
HITEMP470U25¢
RES

TRAN-2P35

Sekil 3.44 : Malzeme kutusu
2. Sekil 3.45 * teki devreyi tasarim alanina kurunuz.
3. (Instant edit mode) diizenleme moduna giriniz ve tasarim alaninda bulunan SINE elemanini seginiz. Agilan diizenleme
penceresinden sinyalin ismini VSIN, RMS degerini 220V ve frekansini 50Hz olarak ayarlayiniz.

4 \ﬁ1 RI 01 | o

e 3¢ H__' Lw 0 -
e iy

.Efﬂm .
=

4 \
~ J
L XL 4
TeRFE D - =

L

Sekil 3.45 : 7812 entegresi ile yapilan gu¢ kaynagdi devresi
4. Play butonuna basarak devrenizi calistiriniz.
5. Devrenin gikisina bagdlanan DC voltmetre 12V gdsterecektir.

UYGULAMA ADI: 7812 ENTEGRESIYLE GUC KAY. DEVRESININ YAPILMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
AdL - Tarih:.../.../200. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme: ) )
Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 15

UYGULAMA15: OHM KANUNU , KiRSOF AKIM — GERILiIM KANUNU DENEYLERININ YAPILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1.
2,

PNoo B

10.
11.

13.
14,

15.
16.

17.
18.

Sekil 3.46’da gorilen devreyi kurunuz.
Bataryanin degerini 10V, direncin degderini 6Q olarak ayarlayiniz.

Play butonuna basarak devrenizi ¢caligtiriniz. Ampermetre ve voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.
Direng degeri 6 Q olarak sabit iken, devreye uygulanan gerilimi 9V olarak tanimlayiniz.

Play butonuna basarak devrenizi ¢aligtiriniz. Ampermetre ve voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.
Bataryanin degerini 10V’da sabit tutarak devredeki direnci 8Q olarak tanimlayiniz.

Play butonuna basarak devrenizi ¢aligtiriniz. Ampermetre ve voltmetredeki degerleri okuyarak bir yere kaydediniz.

Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye baglanan direncin degerlerine bagh olarak akimin nasil
degistigini gézlemleyiniz.

A Arps
I ATEXET= e e e R

Lo e L aTERTs

T ﬁ

Sekil 3.47’ de verilen devreyi kurunuz.

Bataryanin degerini 10V, Direnglerin degerini 5Q, 6Q, 7Q, 8Q, olarak tanimlayiniz.

Devrenizi ¢aligtiriniz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.

Bataryanin degerini 15V olarak tanimlayiniz.

Devrenizi galistiriniz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.

Bataryanin degeri 10V’da iken direng degerlerini 1KQ, 3KQ, 5KQ ve 7KQ olarak tanimlayiniz.

Sekil 3.46 : Ohm Kanunu Deneyi

Sekil 3.47 : Kirgsof Akim Kanunu Deneyi

Devrenizi galistiriniz. Ampermetreden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.

Kaydettiginiz degerlere bakarak devreye uygulanan gerilimle devreye baglanan direncin degerlerine bagli olarak akimin nasil
degistigini gézlemleyiniz.

Tasarim alaninda Sekil 3.48 * de verilen devreyi kurunuz.

Bataryanin degerini 30V, Direnglerin degerini 10Q, 20Q, 25Q, olarak tanimlayiniz.




R .

T ZTEXT

-] - “TExT=
. 2 L o
. 20 - - . . . .
. STERT® - -

lYoks

Sekil 3.48 : Kirgof Gerilim Kanunu Deneyi
19. Devrenizi galistiriniz. Voltmetrelerden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.
20. Bataryanin degerini 40V olarak tanimlayiniz.
21. Devrenizi galistiriniz. Voltmetrelerden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.
22. Bataryanin degeri 30V'da iken direnc degerlerini 5KQ, 10KQ, ve 15KQ olarak tanimlayiniz.
23. Devrenizi galistiriniz. Voltmetrelerden okudugunuz degerleri bir yere kaydediniz.

24. Kaydettiginiz degerlere bakarak seri bagl farkli degerlerdeki direnglerin devreye uygulanan gerilimi nasil paylastiklarini
g6zlemleyiniz.

UYGULAMA ADI: OHM KANUNU, KiRSOF AKIM-GERILiIM KANUNU DENEYLERI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Q. DEGERLENDIRME = .

i s e

Soyadu: Isi Bitirme: _ _

Smif1 : Tarih:.../.../200.. Is Alss. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 16

UYGULAMA16: NPN TiPi TRANSISTORLE YAPILAN EMITERI ORTAK YUKSELTEG DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 3.49 * daki devreyi kurunuz.

2. Devreyigalistiriniz.

Sekil 3.49 : Emiteri ortak transistorlli ylkselteg devresi
3. Sinyal jeneratérii dnpanelini Sekil 3.50 *deki gibi ayarlayiniz.

¥5M signal Generator =]
Hz KHz e W
15| 1 o dr]
i @
Rarmga Farmge
\ . \ @ Waveform
0.1 o @& s
J 1 g J y
& u
=3 @ Bim l_
Fraqueancy Amplitude Polarity

Sekil 3.50 : Sinyal jeneratorinin 6n panel goriintisu
4. Osilaskop ayarlarini Sekil 3.51’deki gibi ayarlayiniz.

Digital Oscilloscope

Sekil 3.51 : Osilaskobun 6n panel gorintiist
5. Osilaskop ekrani gézlemleyiniz. ( Ustteki sinyal giris sinyalidir, alttaki sinyal ise ¢ikis sinyalidir. )
Osilaskop ekraninda da goruldugu gibi giristeki sinyal gikista yukseltilmistir.
Devredeki direnc degerlerini degistirerek osilaskoptaki dalga sekillerini gdzlemleyiniz.

UYGULAMA ADI: NPN TiPi TRANSISTOR ILE EMITERI ORTAK YUKSELTEC

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
AdL - Tarih:......./200. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Stire:.....

yadl. Isi Bitirme: ) )
Smift : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 17

UYGULAMA17: OPAMPLI ALGAK GEGIREN FILTRE DEVRESININ TASARIM ALANINDA GRAFIGININ

OLUSTURLMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1.
2,

Sekil 3.52 * deki devreyi kurunuz.

Gadgets arag gubugunda bulunan ( Generator ) butonuna tiklayiniz. Agilan sinyal gesitleri arasindan SINE sinyalini seginiz. SINE
sinyalinin devre baglantisini yapiniz.

* ( Instant edit mode) Diizenleme moduna giriniz. SINE (izerine sol tiklayiniz. ismini Vg olarak degistiriniz.
Amplitude degerini 10V ve Frekansini 1MHz olarak ayarlayiniz.
Cikista bulunan gikis probunu ise Gadgets arag gubugunda bulunan ( Voltage Probe ) diigmesi ile olusturunuz. Diizenleme
moduna giriniz ve ismini Vo olarak degistiriniz.

............................................ [:| A0k -
............................................ <TEXT:

Sekil 3.52 : Algak Gegiren Filtre Devresi
Gadgets arag g¢ubugu Uzerinde bulunan ( Simulation Graph ) digmesine tiklayiniz.  Agillan malzeme kutusundan
FREQUENCY grafik gesidini seginiz.
Fare imlecini tasarim alanina géturinuz. Grafigi olusturmayi distindiginiz yere soltiklayiniz ve sol tusa basili tutarak

bir dikdértgen olusturunuz. Bitis noktasina geldiginizde sol tusu birakiniz. igi bos olan bir grafik elemani tasarim alaninizda
olusacaktir. (Sekil 3.53)

Sekil 3.53 : Frekans Responsu Grafigi Olusturmaya Baglama

Graph®Add Trace segeneklerini calistiriniz. Agilan Add Phasor Trace penceresinden Probe 1 asagiya agilir kutudan Vg'yi seginiz
ve OK butonuna basiniz (Sekil 3.54)

Tekrar Graph®Add Trace seceneklerini

alistiriniz. Yine Probe 1 asagiya acilir kutudan Vo'yu seciniz ve OK butonuna basiniz.
isi5 Add Phasor Trace

Nare: |"v’g Trace Type:
£
Frobe P1: i ¥ <
- Phazor
Frobe P2 |<NONE> = | <
Piobe P3  |<MONE> Rd
Ais
Frobe P4: <MOME: - 2
- | J @ Left
Expression: |F'1 < Right
< Reference
| ak | ‘ Cancel |

Sekil 3.55: Add Phasor Trace Penceresi




9. Bu islemleri yaparak grafigimizde gostermek istedigimiz sinyalleri belirlemis olduk. Grafigimizin y eksenini olusturmus olduk
(Sekil 3.56)

Sekil 3.56 : Grafikte y ekseninin olusturulmasi

10. Grafigin sinyalleri gostermesi icin Graph®Simulate Graph segeneklerini calistiriniz.  Grafik Sekil 3.57’deki gibi olacaktir. Bu
grafikte de frekans responsu gorilmez.

Sekil 3.57 : Frekans responsu grafidi olusturuluyor
11. Frekans Responsunu gérebilmek igin Graph® Edit Graph seceneklerini galistinniz.  Sekil 3.58'de gosterildigi

gibi diizenlemeleri yapiniz. OK butonuna basarak isleminizi onaylayiniz.
isis Edit Frequency Graph @@

Graph title: [FREQUENCY RESPONSE User defined properties:

Beference: g -

Start frequency: lﬂi

Stop frequency: lmi

Interval: [DECADES ~]

Me. Stepsdnterval 100
Options

¥ Seale in dBs: v

Alwways simulate v

Log netlistis):
SFICE Options
St Scales [

Sekil 3.58 : Edit transient graph penceresi
12. Graph® Simulate Graph seceneklerini calistiriniz. Béylece frekans responsu grafigini olusturmus oldunuz ( Sekil 3.59)

oK || ] |

Sekil 3.59 : Frekans Responsu Grafigi
13. Templatte® Set Graph Colours segeneklerini galistirarak grafiginiz ile ilgili renk ayarlarinizi kendiniz yapabilirsiniz.

Graph®Frequency Response segeneklerini galistirarak grafigi zoomlayiniz. Pencerenin altindaki arag diigmelerini kullanarak
grafigin goruntiistini istediginiz gibi ayarlayabilirsiniz.

UYGULAMA ADI: OPAMPLI ALCAK GECIREN FILTRE DEVRESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
e DEGERLENDIRME . .
AdL - Tarih:....../200. GERLEN Oretmeni
Sovadr: Saatl:... Siire:.....
yadl. Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 18

UYGULAMA18: OPAMPLI BAND GEGIREN FILTRE DEVRESININ TASARIM ALANINDA GRAFIGININ
) OLUSTURULMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Sekil 3.61 ‘ de verilen devreyi gerekli komponentleri kiitiphaneden gadirarak kurunuz.
2. Devrenin girisine uygulanan Vg sinyali icin, “ Gadgets” ara¢ gubugunda bulunan @ ( Generator ) digmesine tiklayiniz. Bu

Digmeye tikladiginizda Sekil 3.60 karsiniza gikacaktir. Bu sekilde goraldigu gibi bitiin sinyal gesitleri karsimiza listelenmistir.
Bu sinyal gesitlerinden “SINE” (yani sinUs) sinyalini seginiz.

SIME
FLULSE
ExP

DPATTERM

Sekil 3.60: Signal Generator’ leri
3. Vgsinyalinin devre ile baglantisini yapiniz. Daha sonra diizenleme moduna gegerek (Instant edit mode);

Amplitude :10v
Frekans : 1TMHz
olarak ayarlayiniz.

.............................. = D
..................... s I
............................. S0k - - - - - e e
..................... . STEXT= 2
................ =ts] SOt RtER e e B2
.............. || |l
S A00k- - - - - - 1|FI .......... ‘1|F|
Ce e TEXT> . . . . 1 L urk
DRI STERTT U D zmEET L[] RS sTEAT
............................... A0k - - - - - . .
............................... I
W

. v, s = e e
texms AN Rl ]
......... aok - - - | oo oo s
......... S TEXT=
.......... T o

Sekil 3.61 : Band gegiren filtre devresi

Emiy
5. Gadgets arag gubudu iizerinde bulunan i (Simulation Graph) digmesine tiklayiniz. Malzeme kutusu (DEVICES) ‘nun
ismi ve igerigi degisecektir. Verilen grafik isimlerinden bize gerekli olani “ FREQUENCY ”, yani Frekans Responsu’nu
gOsteren grafiktir.Bu grafik gesidini seginiz.
6. Fare gostergesini tasarim alanina gétiiriiniiz(grafigi nereye olusturmayi diisiiniiyorsaniz, o yerin sol (ist noktasina gidiniz) ve
sol tusa basil tutarak gapraz bir sekilde (blok olusturur gibi) saga dogru sirikleyiniz. Grafidinizin bitis noktasina geldiginizde
sol tusa basmay! birakiniz.

Sekil 3.62 : “Frekans Responsu” grafigi olusturmaya baslama
7. Buislemden sonra Sekil 3.62’ de gosterildigi gibi, ici bos olan bir grafik komponenti tasarim alaninizda olusturulmustur.

8. “Graph - Add Trace...” seceneklerini calistiriniz. Karsiniza Sekil 3.63’ de verilen pencere gelecektir. Bu pencereden “Probe P1”
asagiya agilir (combobox) kutudan “Vg” yi seginiz ve “OK” butonuna tiklayiniz.

isis. Add Phasor Trace

M ame: |Vg Trace Tupe:
-
Frobe P1: =1 | &
<% Phaszar
Probe PZ: | <MOME> - <
Piobe P2 |<MOME> -
Az
Frobe P4 |<MOME> -
< Left
Expression: |F'1 <~ Right
<" Reference
I Ok, I | Cancel

Sekil 3.63 : Add Phasor Trace Penceresi




9. Tekrar “ Graph — Add Trace...” segeneklerini galistiriniz ve karsiniza gelen ayni pencereden (Sekil 3.63) bu kez “Probe P1”
Asagiya acilir kutudan “Vo” yu seginiz ve “OK” butonuna tiklayiniz.(Grafikte gosterilecek her bir sinyal igin bu islem tekrarlanir.)

Sekil 3.64 : Grafikte y ekseninin olusturulmasi

10. Bu andan itibaren grafigimiz sinyalleri géstermeye hazirdir. Ancak devreyi ¢alistirmakla bu islemi yapmis sayilmayiz.Grafigin
sinyalleri géstermesi igin; “Graph — Simulate Graph” seceneklerini

Sekil 3.65 : Frekans responsu grafidi olusturuluyor

11. Grafik simiile edildikten sonra Sekil 3.65' deki goriintiiyli alacaktir. Fakat bu grafikte goriildiigi gibi hala frekans responsu
olusmamistir. Frekans responsunu gorebilmek igin “Graph — Edit Graph” segeneklerini galistiriniz ve karsiniza gelen Sekil 3.66
daki pencere aracilidi ile gerekli dizenlemeleri yapiniz.

isi= Edit Frequency Graph

Giraph Lithe: Lzer defined propertie:s:

BReference: Wg -

Start frequency: ]
Stop frequency: T

Intereal: DECADES -
Mo. Stepsdlnteral. |10
Optionz
% Scale in dBs: w
Abwaps simulate: w

Log netlist[=]:

SPICE Options
Set¥-Scales I

Sekil 3.66 : “Edit Transient Graph” penceresi
12. Sekil 3.66 * da gosterildigi gibi ; Reference: Vg ve Start frequency :3.00 olarak ayarlayiniz ve “OK” diigmesine tiklayiniz.

13. Buislemden sonra “Graph — Simulate Graph” segeneklerini galistiriniz. Sekil 3.67 * de gosterildigi gibi “Frekans Responsu”
grafigi olusturulmustur.

Ok I | _Qancel

Sekil 3.67 : “Frekans Responsu” Grafigi
14. Grafigi “zoom” yapmak (yani gériintiisiinii yaklastirarak) icin; “Graph-Frequency Response” segeneklerini galistiriniz.




15.  Sekil

W T

DB o 2yt

“~i FREQUENCY RESPONSE - PROSPICE
File Wiew Graph Options Help

Ik = @QQ QLR | I e e

Sekil 3.68 : “Frekans Responsu” Grafiginin blyutllmus gorintisi

3.68 ‘ deki gibi grafigin goriintist istenildigi boyutta ayarlanabilir, hatta istenirse tam ekran dahi yapilabilir.

Pencerenin altinda bulunan arag dugmeleri kullanilarak istenilen degisiklikler yapilabilir.
Bahsedilen ara¢ diigmelerinin gérevleri sunlardir:

Edit Graph : Grafidi diizenlemek igin kullanilir.

Add Trace : Grafikte gosterilmek Uzere yeni sinyal tanimlamak igin kullanihr.
Simulate Graph : Grafigi simile etmek igin kullanilr.
Pan graph view to the left: Yatay ekseni sola kaydirir.

Pan graph view to the right: Yatay ekseni saga kaydirir.

Increase magnification : Grafigi daha ayrintili incelememiz icin, yatay ve dikey eksen araliklarini kiiglttr. Gorintiyi
yaklagtirir.

Decrease magnification : Daha énceden kiglltilmis olan yatay ve dikey eksen araliklarini blyutir. Goriintiya
uzaklastirir.

View entire sheet : Grafigin boyutu ilk gériintiisiine déner.
View selected area : Bu digmeye tikladiktan sonra grafik Gzerinde bir alan belirlenirse, o alanin gorintiist buydtdldr.

View log file of current graph : Grafigin “Simulation Log” penceresini gagirir.

16. Sekil 3.68 ° de Pencerenin baslik c¢ubudu altinda da menl gubugu bulunmaktadir. Bu meni gubugunu inceleyerek
6grenmeye cgaliginiz.

UYGULAMA ADI: OPAMPLI BAND GEGIREN FILTRE DEVRESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 19

UYG

ULAMA19: TASARIM ALANINA DIJITAL DEVRE ELEMANLARININ YERLESTIRILMESI,
BAGLANTI iLETKENLERININ GiZILMESi VE BAGLANTI TERMINALI UYGULAMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. P yebasarak ISIS elemanlar kiitiiphanesini aginiz. TTL74S series kiitiiphanesini sol tiklayiniz, TTL74S series kiitiiphanesi

aclimis olacaktir.

Agilan TTL74S series kutliphanesi iginden 7400 ve 7432 elemanlarini ¢adiriniz. Tekrar kiutiphanemize dénerek LOGICSTATE
ve LOGICPROBE (BIG) elemanlarini ¢agdiriniz.

2
3. Pick Devices penceresini kapatiniz.
4

aoeN o

Devices bolimiinden kitiphaneden ¢adirmis oldugunuz elemanlari tasarim alanina Sekil 3.69 ‘ daki gibi yerlestiriniz.

Sekil 3.69 : Elemanlarin tasarim alanina yerlestiriimesi

Sekil 3.69 * daki elemanlar arasi bagdlanti olusturmak igin :D- (Component) dugmesini aktif hale getirin. Fare imlecini
baglanti yapmak istediginiz elemanin pini Gzerine gotiriniz. Géstergenin ucunda x isareti olusunca bir kere sol tusa tiklayiniz
ve birakiniz.

Baglanti yapacaginiz diger elemanin pini Gzerine gidiniz. Pin Gzerinde x igareti olusunca bir kere sol tiklayiniz ve birakiniz. Béylece
iki eleman arasinda baglanti olusturmus oldunuz.

Ayni yontemi uygulayarak Sekil 3.70 ‘ deki gibi diger elemanlarin baglantilarini yapiniz.

Play butonuna basiniz ve devrenizi galistiriniz.

Farenin sol tusunu kullanarak LOGIGSTATE elemanlarin konumlarini lojik 1 ve lojik O olarak degistiriniz.
0 Her degisimden sonra devrenizin lojik ¢cikisini gézlemleyiniz.

Sekil 3.70 : Baglanti iletkenlerinin gizilmesi

1. Kituphaneden AND, NOT, OR, 74HC86, LOGIGPROBE ve LOGICSTATE elemanlarini gagiriniz.

=
12. Gadgets arag cubugunda bulunan - (' Inter-sheet )terminal arag digmesine basiniz ve malzeme kutusuna gelen

terminal uglarindan DEFAULT u seginiz.

13. Sekil 3.71°'de verilen devreyi kurunuz ( terminal uglarinin devreye baglantisi iki pinin birbirine baglantisi gibidir.).

14. * (Instant edit mode )dlizenleme moduna geginiz. Tasarim alaninda en Ustteki Logigstate Uizerine sol tiklayiniz.

Agilan dizenleme penceresinden Component Reference yazisinin yanindaki alana A yaziniz. OK butonuna basarak yaptiginiz
islemi onaylayiniz. Boylece Logicstate’yi A olarak adlandiriniz. Ayni yontemle diger lojik girisleri B ve C olarak adlandiriniz.

' Sekil 3.71:Tam erkarlrc'l devresi

15. Lojik probun lizerine sag tiklayiniz, Edit properties ‘i seginiz. Agilan diizenleme penceresinde Component Reference

yazisinin yanindaki alana BO, Component Value yazisinin yanindaki alana “Borg Cikisi” yaziniz. OK butonuna basarak yaptiginiz
islemi onaylayiniz. Ayni yontemle diger probun semboliinii D, degerini fark olarak isimlendiriniz.

16. Diizenleme modundayken ismi A olan logicstate gikisina bagl bulunan giris terminalinin (izerine farenin sol tusuyla tiklayiniz.
17. Acilan Edit Terminal Label penceresinde bulunan String kutusuna TA yaziniz. konumunu Sekil 3.72'deki gibi diizenledikten sonra

OK butonuna basarak pencereyi kapatiniz. Boylece terminalinizi isimlendirmis oldunuz. Ayni yéntemi kullanarak diger terminalleri de
isimlendiriniz. (Aralarinda baglanti olan terminallere ayni isimleri vermelisiniz.)

18. Yine diizenleme modundayken TA isminin Uzerine sol tiklayiniz. Agilan Edit Terminal Label penceresi (izerinde bulunan Style

butonuna sol tiklayiniz. Agilan pencereden Fallow Global? seceneginin onayini kaldiriniz. Height kutusu aktif hale gelecektir. Bu




kutudan yazinin yiksekligini 0.2in olarak ayarlayiniz. OK butonuna basarak isleminizi onaylayiniz ( Sekil 3.73) Tasarim alanina
baktiginizda TA yazisinin boyutunun blylimus oldugunu gdreceksiniz. Ayni pencereyi kullanarakyazinin rengini, yazi tipini,
kalnhgini, vb. 6zelliklerini degistirebilirsiniz.

55| Edit Terminal Label

Label ] Style |
String: [T E3 |
Rotate
Justify
% Left <~ Cente < Right
<~ Top <@ Middle < Bottom
[ ok [ cance
Sekil 3.72 : Terminal uglarmim isimlendirilmesi

19. Ayni yéntemi kullanarak diger terminallerin de isimlerinin boyutlarini biyitiiniiz.

== Edit Terminal Label

Global Style: | TERMINAL LABEL |

Font face: |Defau|t Fant j Fallow Global?

Height: pan Fallaw Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?
v Follow Global?

Eaicin :] v Follaw Glabal?

Sample
ABC abc XYZ xyz 123

| jul.s | | LCancel |

Sekil 3.73 : Terminal isimlerinin stil ayarlarinin yapiimasi

20. Devrenizi calistiriniz. Devrenin girislerine Sekil 3.74 ’de verilen lojik durumlari sirasiyla uygulayiniz. Devrenin lojik gikislarini
g6zlemleyiniz.

(@]

= l=l=2|=|ololo|o|n
=|=|o|o|=|= oo
~lo|=|o|=|o|=|o|w

~|olo|=|o|=|=|elo
IR =l =1 [=]]v:]

Sekil 3.74 : Tam ¢ikaricinin dogruluk tablosu

Baglanti terminalleri kopmlex devrelerde elemanlar arasi baglantiyl olusturmak icin kullanilir. Devrenin daha sade gdérinmesini
saglar.

21,

UYGULAMA ADI: DiJiTAL DEVRE ELEMANLARI YERLESTIRME UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Adi Tarlh:. A .-../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Sinifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 20

UYGULAMA20: LOGICSTATE VE LOGICTOGGLE KULLANILARAK LOJIK KAPI UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Kitiiphaneden Sekil 3.69 * da gésterilen komponentleri gagiriniz.
2. Sekil 3.70 ‘ de verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

o p||_| R RS EEEREEE
7432 {0 PLE
It |LOGICFROBE [EIG Z..ZZZZZZZZZ..Z..:|
5 .. .......
a =
-In_ S
Sekil 3.75: Cagrilacak elemanlar Sekil 3.76 : OR (VEYA) kapisi uygulamasi
3. | 4 (Play) digmesine basiniz ve devreyi galistiriniz. Devre galisirken Sekil 3.71 * de verilen gérintlyi alacaktir.
Lojik state komponentinin Gizerine gelerek sol tiklayiniz ve konum degistirmesini saglayiniz.( Her bir tiklamada lojik olarak konum
degisir.)

Sekil 3.77 : OR (VEYA) kapisinin galismasi

4. Giriglerin durumuna gére cikisi gdzlemleyiniz ve devrenin galismasini inceleyiniz.
5. Kitiiphaneden Sekil 3.72 * de gésterilen komponentleri gagiriniz.
6. Sekil 3.73' de verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

‘-r'-r PlL]

7408

|9 | 0GICPROEE [BIG)

= |LOGICTOGGLE

a |[F409]

-

{2

[ExT]

Sekil 3.78 : Cagrilacak elemanlar Sekil 3.79 : AND (VE) kapisi uygulamasi

7. 4 (Play) digmesine basiniz ve devreyi galistiriniz.

8. Lojik Toggle komponentinin lizerine gelerek sol tusa basili tutunuz ve konum degistirmesini saglayiniz. (Sol tusa bastiginiz siirece
Lojik toggle 6énceki konumunun tersini alacaktir.)
9. Giriglerin durumuna gére cikisi gézlemleyiniz ve devrenin galismasini inceleyiniz.

UYGULAMA ADI: LOGICSTATE VE LOGICTOGGLE LOJIK KAPI UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh:. .. ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smnift Tarih:.../.../200.. Is Alis. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 21

UYGULAMA21: LOJIK KAPILAR KULLANILARAK GOKLU YOL (BUS) UYGULAMASI

ISLEM BASAMAKLARI:
1. AND, OR (7432), NOT, 74136, LOGIGPROBE (BIG) ve LOGICSTATE elemanlarini tasarim alanina gagiriniz.

2. Sekil 3.80'de gésterildigi gibi elemanlari tasarim alanina yerlestiriniz.

VTR S ups - e
R s S
D= Ty Cwl
B [ @

Ao
' FTENTT

Frpwre

Sekil 3.80 : Elemanlarin tasarim alanina yerlestiriimesi

3. Main Modes arag gubugunda bulunan

(Bus) butonunu aktif hale getiriniz.

6. Main Modes arag gubugu iizerinde bulunan ek
Uzerine géturiiniz. Fare imleci ucunda x sekli olusunca sol tiklayiniz. Karginiza gelen Edit Wire Label
yazisinin yanindaki kutuigerisine hattin ismini yaziniz ve OK butonuna basarak isleminizi onaylayiniz.

7. Hatta verdiginiz ismin yiiksekligini 0.2in olarak degistiriniz. Ayni yéntemi kullanarak biitiin hatlari isimlendiriniz (Aralarinda baglanti

olan hatlara ayni isimleri vermelisiniz.).

4.  Sekil 3.81°de gosterildidi gibi tasarim alaninda goklu yol olusturunuz.
5.  Coklu yol ile baglantisi yapilacak biitiin pinleri Sekil 3.81'de gériildigi gibi yapiniz. (Elemanlarin goklu yol ile baglantisinin
yapilmasi iki pinin birbirine baglantisi gibidir.)

Sekil 3.81 : Coklu yol kullanarak yapilmis lojik diyagram
8. Devrenizi galistiriniz. Devrenizin girislerinde kullanilan lojik sinyallerin konumlarini degistirerek devrenizin gikis konumunu

gbézlemleyiniz.

digmesini aktif hale getiriniz. Fare imlecini pin ile goklu yol arasinda kalan hattin
penceresinden String

UYGULAMA ADI: LOJIK KAPILAR KULLANILARAK COKLU YOL UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
. DEGE s .
AdL - Tarih:.../.../200. GERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Sure:.....
yadl. Isi Bitirme: ) )
Smnift Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 22

~UYGULAMAZ22: 4017 ENTEGRESI (YURUYENISIK) GOKLU YOL UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kiitiiphaneden Sekil 3.82 ‘ de gésterilen komponentleri gagiriniz.

o [PTL]
r 4017
IF |CLOCEK
LED-RED
=

2,

DIl LEp-AED |
o

Sekil 3.83 : Komponentlerin tasarim alanina yerlestiriimesi
=
3.  Gadgets arag gubugu (izerinde bulunan = (Inter — sheet terminal) arag diimesine basiniz ve malzeme kutusuna gelen
terminal uglarindan “DEFAULT” u seginiz.
4. Terminal uglarini Sekil 3.84 ‘ de gésterildigi gibi yonlerini ve yerlerini ayarlayarak tasarim alanina yerlestiriniz ve baglantilarini

yapiniz.

R

| kare dalga o———ifak

MR

s o ol ol

- kare:dalga

Sekil 3.84 : “CLOCK” komponentinin “4017” komponentine terminal ile baglantisi
5.  Sekil 3.84 * de gériildiigi gibi, iki terminalin de ismi ayni olmalidir. ( Isim verirken, * (Instant edit mode) diizenleme moduna
gegiyor ve isim vermek istedigimiz terminali segiyorduk).
6. Main Modes (Ana Mod) arag cubugunda bulunan (Bus) diigmesine basiniz.
7. Sekil 3.85 “ de gosterildigi gibi, tasarim alaninda bus (goklu yol) olusturunuz.

TP

ao - -

HARE DALGA - =

- —o KARE-DALSA: -

Sekil 3.85 : Komponent pinlerinin bus’a baglantisi ve isimlendiriimesi

8. Komponent pinlerinin bus ile baglantisinin yapilmasi islemi aynen iki pinin birbirine baglantisi gibidir. ( Fare gdstergesini
komponentin pini Uzerine goétirinlz, fare gostergesinin Uzerinde x sekli olusunca farenin sol tusuna basip birakiniz. Fare
gOstergesini bus Uzerinde baglanti yapacaginiz kisma gétiriiniiz ve yine fare gostergesi lizerinde x sekli olusunca sol tusuna
basip birakiniz.

9. Busile baglantisi yapilacak olan biitiin pinlerin baglantisini Sekil 3.85‘ de gériildigi gibi yapiniz. Sekilde ayrica 4017
komponentinin 3 no’lu pininin bus ile baglantisinin oldugu hatta QO isminin verildigi gérilmektedir. Yine bu hattin karsisinda
bulunan direng ile bus arasinda kalan hattin da isminin QO olarak adlandirildi§i gérilmektedir. Bu isim verme islemi de sdyle

yapilmaktadir: Main Modes (Ana Mod) arag gubugunda bulunan digmesine basiniz. Daha sonra bus ile pin arasinda kalan
hattin Gzerine fare gostergesini goéturiiniiz ve fare gostergesi x sekli olusunca sol tiklayiniz. Karsiniza gelen Sekil 3.86 ‘ da verilen
pencerede, “String” kutusuna hattin ismini yaziniz ve “OK” butonuna basiniz.




isis Edit Wire Label

Label | Sty |

String: |E!D ﬂ

Hotate
< wWertical

Auto-Sync?

Show All

<# Horizontal

Juistifyr
<~ Left <~ Centre <~ Right
<~ Top <~ Middle <#- Battomn

[ o< ]
Sekil 3.86 : Bus ile pin arasinda kalan hattin isimlendirilmesi
10. Sekil 3.85 ‘ deki devrede 4017 komponentinin 3 nolu pini ile karsisindaki direng ile bus arasinda kalan hatlarin ikisinin de isimlerinin
QO olmasinin sebebi ise bus (¢oklu yol) araciligi ile Q0  dan QO * a baglantinin oldugunun ( yani 4017’ nin 3 nolu pini ile en Ustteki
Direng arasinda baglanti vardir.) ISIS programina bildiriimesidir. Bu isimlendirme bizim devrede ( Sekil 3.87 ) sirali olarak
verilmesine ragmen, sirali olmak zorunda degildir. Isimlendirmeyi istediginiz gibi yapmakta serbestsiniz.

LCancel |

: TN pavarn (DA

1 R £
f S T =l

HAaRE DaLG

Dl L kERgREEN . D D0 D0 D1

h Sekll387 : -B.u-s i(l-JIIéhl-Ia-rék-yéblirﬁlé 10 I-edli yuruyen .|§-|k- devresi

11. Sekil 3.87' de devremizin bitmis ve galisan hali gériilmektedir. Siz de devrenizi galistiriniz, eger devrenizin galismasinda bir
problem varsa islem basamaklarini tekrar kontrol ediniz.

UYGULAMA ADI: 4017 YORUYEN ISIK COKLU YOL UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 Tarlh.. A ."./200.. EGERLENDIRME Ogretmenl
Sovadr: Saati:... Siire:.....

yadl. Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 23

UYGULAMA23: LOJiK DEVRENIN DOGRULUK TABLOSUNUN GIKARILMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kiitiiphaneden Sekil 3.88 ‘ de gésterilen komponentleri gagiriniz.

2. Sekil 3.89 * da verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

PIL]
sl
|73
— - |BATTERY
£ |LED-RED
. |SweSPOT

Sekil 3.88 : Cagrilacak elemanlar

LIea: - o

.. Fasz

. ) 2
. .  SMLSPLT . . . 1
. .. . E=TEXT= . . . ..
. Ce e ETEXRT= .
Sy E2 % S . P
-y - <TEXRT= . S
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. | P . ETEXT= .

Sekil 3.89 : Giriglerinde switch kullanilan lojik kapi uygulamasi

Lo ETEXTE DL L

D1
F LEp-RED
. TEXT>,

3. [ 2 (Play) diigmesine basiniz ve devreyi ¢alistiriniz.

4. SW1 ve SW2 anahtarlarint GND (lojik 0) durumuna getiriniz ve LED in pozisyonunu goézleyiniz. LED in 1sik vermesi lojik 1,
sonuk kalmasi ise lojik O olarak degerlendirilir. Anahtarlar ise, 5V konumunda lojik 1 , GND konumunda ise lojik O
olarak degerlendirilir.)

5. Yukaridaki islem basamaginda anlatildidi Gzere, anahtarlarin pozisyonuna gore asagida verilen tabloyu doldurunuz.

SW1 Sw2 CIKIS

6. Goruldugu gibi lojik devreleri daha degisik sekillerde inceleme durumumuz s6z konusudur fakat logicstate ve logictoggle gibi
komponentler var iken switchler (anahtarlar) kullanmak pek akillica olmayacaktir.

7. Devreyi asagidaki hale dénistiiriiniiz.

F LED-RED
. STRAT,

Sekil 3.90 : Girislerinde logicstate kullanilan ijik kapi uygulamasi
8. Gérdigiiniiz gibi devremizde girislerde switch degil de logicstate komponentleri kullanildiginda hem daha sade, hem de daha

anlasilir olmaktadir.

degistirerek, lojik devrenin dogruluk tablosunu gikariniz.

[ 2 (Play) dugmesine basiniz ve devreyi ¢alistiriniz. Logicstate komponentlerinin lojik durumlarini

UYGULAMA ADI: LOJiK DEVRENIN DOGRULUK TABLOSUNUN CIKARILMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
. DEGE s .
Adi - Tarih:..../.../200. GERLENDIRME Oggretmen
Sovadr: Saati:... Stire:.....
yadl. Isi Bitirme: ) )
Sll’llfl Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 24

UYGULAMA24: BASIT KAPI DEVRELERI TASARIMI VE ANALIZININ YAPILMASI
e DEGIL ve VE DEGIL KAPILARI iLE OZEL VEYA KAPISININ ELDE EDILMESI
) e LOJIK KAPILAR iLE 2 BITLIK KARSILASTIRICI DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 3.91 ' de verilen devreyi kurunuz.

2. Devrenin girislerinde anahtar yerine logicstate elemanlari kullaniimistir. Béylece devre hem daha sade hem de daha anlasilir

olmaktadir.

3. Logicstate elemanlari sirasiyla A ve B olarak adlandinniz,
JR\e < 556 8 56 895 50 o5 0c a0 0s 0a0cocsas

pr L

e L
P o L
“TEXT 28
E SRS

4. A ve B girislerinin konumlarini degistirerek LED’in durumunu gézlemleyiniz.
5. A ve B giriglerinin konumlarina gére OZEL VEYA kapisinin dogruluk tablosu Sekil 3.92 * deki gibi olacaktir.

o~

A B CIKIS
0 0 0
0 1 0
1 0 1
1 1 1

Sekil 3.92 : Ozel veya kapisinin dogruluk tablosu
6. OZEL VEYA kapisinin girislerinin durumu birbirlerinden farkli ise ( biri lojik 1 digeri lojik 0) gikis lojik 1°dir. Giris degiskenlerinin
durumlari ayni ise gikis lojik 0'dir.

Sekil 3.93 * te verilen devreyi kurunuz.
Devrenin daha sade gériinmesi igin ¢ikiglarinda LED yerine lojik prob kullandik ( Isteginize bagh olarak LED de kullanabilirsiniz.).
i e e

y o1
! LEQ-GREEN |
STERR, .

© Sekil 3.91 : Degil ve Vedegil kapilariile Ozel veya kapisinin elde edimesi

-t IR

> o

© 13m

© Sekil 3.93: 2bitlik kargilastirici devresi

"'—‘%T_;EZZ::::ZZZZZ:::ZZ:
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° ° grmao o0 o

9. Lojik girigleri sirasiyla A ve B olarak adlandiriniz. Lojik ¢ikiglari sirasiyla A>B, A=B, A<B olarak adlandiriniz. A ve B giriglerinin
konumlarini degistirerek lojik ¢ikislari inceleyiniz. A ve B giriglerinin konumlarina gére karsilastirici devresinin dogruluk tablosu
Sekil 3.94’ teki gibi olacaktir.

A B A>B | A=B | A<B
0 0 0 1 0
0 1 0 0 1
1 0 1 0 0
1 1 0 1 0

Sekil 3.94 : 2 bitlik karsilastirici devresinin dogruluk tablosu

UYGULAMA ADI: BASIT KAPI DEVRELERI TASARIMI VE ANALIzI

OGRENCININ:
Ad1

Soyadt:

Smifi

No

Ise Baslama:
Tarih:.../.../200..
Isi Bitirme:
Tarih:.../.../200..

DEGERLENDIRME

_Atelye
Ogretmeni

Saati:... Siire:.....

Saati:... Siire:.....

Is Alis.

Bigim. Siire

Islemler

Top.

Rakamla

Yaziyla




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 25

- UYGULAMAZ25: LOJIK KAPILAR iLE RS FLiP FLOP’UN OLUSTURULMASI VE INCELENMESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1.

Sekil 3.95’ de verilen lojik devreyi tasarim alanina kurunuz. (R ve S giriglerine baglanan komponentler “Gadgets” arag gubugunda

bulunan @ (Generator) digmesi ile elde edilir. Bu dugmeye tikladiktan sonra karsimiza gelen sinyal gesitlerinden “DPATTERN”
segilir ve devrede istenen yere baglantisi yapilir. U1(Q) ve U2(Q) cikislarina baglanan komponentler ise yine “Gadgets” arag
gubugunda bulunan “Voltage Probe” komponentidir.)

R ve S girislerine “DPATTERN”, yani dijital pattern baglandiktan sonra; Instant edit mode (diizenleme modu) na gegilir ve bu
komponentler Sekil 3.96’ da gosterildigi gibi diizenlenir.

R ]
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e e THHLL -
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=TEXT=

Sekil 3.95 : RS Flip- Flop

[ 2 (Play) digmesine basiniz ve devreyi galistiriniz

Generator Name: Initial State: Law -
. First Edge At (Secs) [0 =

Analogue Types Tirning:
DC o

: v Equal Mark/Space Timing?
< Sine e
S Pllse Pulze width [Secs): 500N =
< Pwlin : 3
< File
j .;udio : Trangitions
- s:?:'oﬂnen < Continuous Sequence of Pulses
<" Determine From Pattem Lenath
Digital Types <" Specific Mumber of Edges:
<" Sheady State ,7A
<™ Single Edge =
<™ Single Pulse F
£ Clack Eit Pattern
&~ Pattern <" Standard High-Low Pulse Train
- Specific pulse train:
0111101110111101111
|zalate Before™ |
Manual Edits?
| ™ Hide Properties?
| ak | | Cancel |

Sekil 3.96 : “Digital Pattern” diizenleme penceresi
Su ana kadar uygulamalardan herhangi birisi hatali olmadiysa devreniz galisacak ve Sekil 3.97’ da verilen devre gorintiisini
alacaktir. Devreniz diizgin galigiyor ise yalnizca giris ve gikislarda mavi ( lojik 0 ) ve kirmizi ( lojik 1) sinyallerini géreceksiniz.
Dolayisiyla sinyalleri net bir sekilde gérme ve inceleme imkanimiz su an itibari ile yoktur. Bu nedenle devremizin lojik diyagramini
gizdirmemiz yerinde olacaktir.

. R s onnn- [ERr<=51
. ==
=, w==HI
= . - -

oL L A

wresrs s JHHIT ==

oL oL Fmoo
Sekil 3.97 : RS Flip — Flop un ¢alismasi
Gadgets arag gubugu Uzerinde bulunan (Simulation Graph) diigmesine tiklayiniz. Gosterilen grafik gesitlerinden “DIGITAL”
grafik gesidini seginiz ve tasarim alaninda grafik alanini belirleyiniz.




6.

10.
11.

12,

i=is Edit Transient Graph

Graph title: CHGITAL 2 5 Usger defined properties:

Start time:

Stop time:

Left Az Label: |

Biight #wis Label |
Options
Initial DC solution: (v

Always simulate:

Log netlist(s]:

| Ok I | LCancel |

Sekil 3.98 : Grafik diizenleme penceresi

“Graph — Edit Graph” segeneklerini galistiriniz ve karsiniza gelen Sekil 3.98 de verilen pencerden gerekli dizenlemeleri yapiniz.
“OK” digmesine bastiktan sonra karsiniza gelen Sekil 3.99'daki soruya “Yes” cevabini veriniz.Clnk grafik ile ilgili dizenlemeler
yapildiktan sonra, grafigin bu degisikliklere gore similasyonunun tekrar yapilip yapilmayacagi soruluyor. Tabi ki “Evet” cevabini
vermemiz gerekiyor.

isi= SIS Professional &l

?Hp' Fezimulate™

[ I

Sekil 3.99 : Grafik diizenleme penceresi

“Graph —Add Trace” segeneklerini calistiriniz, karsiniza gelen pencereyi Sekil 4.00 ° da gosterildigi gibi dizenleyiniz ve “ OK”
dugmesine basiniz.

“Grap — Add Trace” segeneklerini galistiriniz, karsiniza gelen pencerede ( Sekil 4.00 ) “ Probe P1” kutusundan bu kez S girisini
seciniz ve “OK” dugmesine basiniz.

“Grap — Add Trace” segeneklerini galistiriniz, karsiniza gelen pencerede ( Sekil 4.00) “ Probe P1” kutusundan bu kez U1 (Q)
cikisini seginiz ve “OK” digmesine basiniz.

“Grap — Add Trace” segeneklerini ¢calistiriniz, karsiniza gelen pencerede ( Sekil 4.00) “Probe P1” kutusundan bu kez U2 (Q)
cikisini seginiz ve “OK” digmesine basiniz.

Yukarida anlatilan, grafikte g0sterilecek giris ve ¢ikis sinyallerinin segim islemi bittikten sonra “ Graph — Simulate Graph”
segeneklerini galistiriniz.

i5i5 Add Transient Trace

e |F| . Trace Type:
Pibe 1 gl
Frobe P2: | | J 4
Frobe P3: | J
Frobe P4: | f J = Az
E wpression: | <

&

| oK | | LCancel |

Sekil 4.00 : R girisinin grafikte gosterilmesi
Grafigin giris ve ¢ikis sinyallerini gosteriyor olmasi gerekir. Yani garfik sonuglari $ekil 4.01 * de gosterildigi gibi olmalidir.

—— 1 1 1.1 11 1]
I — — — —

.

Sekil 4.01: RS Flip-Flop un lojik diyagrami

UYGULAMA ADI: RS FLiP- FLOP UN OLUSTURULMASI VE INCELENMESi

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Tarih:.../.../200 DEGERLENDIRME Aatelye
: h..../..../200.. Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Siire:.....
yadl: Isi Bitirme:
Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 26

~UYGULAMA26: D TiPi FLiP- FLOP GIKIS SINYALLERINi LOJIK ANALIZORDE iINCELEME
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 4.02 * de verilen devreyi kurunuz.

2. D/FFun D girisine uygulanan bilgi sinyalini tasarim alanina ¢agirmak icin Gadgets arag gubugunda bulunan @ (Generator)

L U1 ................................
=
fexrs M " Dl _____________________
J—I_I_......I_CLK P
. gl ]
T 5 1
ZTEXT®

Sekil 4.02 : D Tipi Flip Flop
3. DCLOCK sinyalini Sekil 4.03’deki gibi diizenleyiniz.

isis Digital Clock Generator Properties

Generator Mame: Clack Type
[qiri] < Low-High-Low Clock

<~ High-Low-High Clock
Analogue Tepes

Tirning:
Pulse First Edge Al:
File <4 Frequency [Hz): s00

Audio < Period [Secs]:
Exponent
SFFR

il

NASAANAAN

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulze
Clock
Fattern

NBAAA

lzolate Before?
Manual Edits?
v Hide Properties?

| Ok | | Cancel |

Sekil 4.03 : DCLOCK sinyali dizenleme penceresi
4. Clock Uretecinin frekansini 1KHz olarak ayarlayiniz. Devrenizi galistiriniz.
5.  Sekil 4.04 'de verilen VSM Lojik Analyser ekran gériintiisii karsiniza gelecektir.
6. Lojik analizér ekrani devreyi ilk galistirdiginizda bostur. Trigger butonuna basarak sinyalleri géstermesini saglayiniz.

7. Sinyalin goériintu olarak genigligini ayarlamak igin Zoom diigmesini sada sola geviriniz.

8.  Sinyalin zaman araligini ayarlamak igin Resolution diigmesini saga-sola geviriniz (Bu islemden sonra tekrar Trigger digmesine

basmallsmlz.=.
S Logic Analyse
1

capure il

Display Scaks

Capiure Resolution
B

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ikl AR

Sekil 4.04 : VSM Logic Analyser ekran gorintlsu

UYGULAMA ADI: D TiPI FLIP FLOP UN LOJIK ANALIZORDE INCELENMESI

0G [NIN: Ise Baglama: - .
S ORENCININ: ™, DEGERLENDIRME o
Soyad1: Saati:... Siire:..... 5

Isi Bitirme: _ .
Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 27

UYGULAMA27: D TiPi FLIP- FLOP LOJiK DiYAGRAMININ OLUSTURULMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 4.05 de verilen lojik devreyi tasarim alanina kurunuz. ( D girisine baglanan komponent, “ Gadgets ” arac gubugunda

bulunan @ (Generator) dugmesi ile elde edilir. Bu diigmeye tikladiktan sonra karsimiza gelen sinyal gesitlerinden “DPATTERN”

segilir ve devrede istenen yere baglantisi yapilir. CLK girisine baglanan komponent ise @ (Generatér) digmesine basildiktan
sonra “DCLOCK” sinyalinin segilmesi elde edilir. Q ve Q' ¢ikiglarina baglanan komponentler ise yine “ Gadgets ” ara¢g gubugunda
bulunan “Voltage Probe” komponentidir.)

DU A
Ui(cLi b
ﬁ<TﬁE><ﬁT%4?\‘\m"""""' ELK
7
DTFF

o x 2N

degistiriniz, “OK” dugmesine basiniz.

isis Digital Pattern Generator Properties

Generator Mame:

Analogue Types
]

Sine

Pulse

Pralin

File
Audio
Exponent
SFFM

NN

Drigital Types
Steady State
Single Edage
Single Pulse
Clock
Pattern

SANNAA

lzolate Before?
Manual Edits?
v Hide Properties?

Initial State:
First Edge &t [Secs)

Tirning:

v Equal Mark/Space Timing?

Pulse width [Secs].

Transitions
4 Continuous Sequence of Pulses
< Determine From Pattern Length
< Specific Number of Edges:

=

Bit Pattern
< Standard High-Low Pulse Train

# Specific pulse train:

500m =

J

[o10011000111
| Ok, | | Cancel |

Sekil 4.06 : “DPATTERN” komponenti diizenleme penceresi

6. “Grap-Add Trace” segeneklerini galistiriniz, karsiniza gelen pencerede “Probe P1” kutusundan U1(CLK) girisini seginiz ve
“OK” dugmesine basiniz. Tekrar ayni segcenekleri calistiriniz ve sirasiyla diger sinyalleri seginiz.Segim islemi bittikten sonra
“Graph-Simulate Graph” segeneklerini galistiriniz.

7. Asagida Sekil 4.08’ de D Tipi Flip-Flop un lojik diyagrami gériilmektedir.

........i?.L”.(QJ
g @

SR
Sekil 4.05: D Tipi Flip-Flop
Instant edit mode( dizenleme modu ) na geciniz ve DPATTERN komponentini Sekil 4.06' da gosterildigi gibi, “DCLOCK”
Komponentini ise Sekil 4.07°de gosterildigi gibi diizenleyiniz.
[ 2 (Play) digmesine basiniz ve devreyi galistiriniz

Generator Mame:
Analogus Types
DC

Sine

Pulse

Pliy

File

Awadio

E xponent

SFFr

NOSINISNISINSS

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulse
Clock:

Pattern

NS

lzolate Before?
Manual Edits?
v Hide Properties?

i Digital Clock Generator Properties

Emiy
Gadgets arag gubugu Uzerinde bulunan - (Simulation Graph) digmesine tiklayiniz. Gosterilen grafik gesitlerinden “DIGITAL”
grafik gesidini seginiz ve tasarim alaninda grafik alanini belirleyiniz.
“Grap — Edit Graph ” segeneklerini calistiriniz ve karsiniza gelen pencerede gorildigi Gzere yalnizca;”Stop time : 15 “ olarak

Clock Type

<& Low-High-Low Clack,
<" High-Low-High Clock

Timing:
First Edge At: o =
% Frequency [Hzl: 100 =
< Period [Secs] =

| Ok | | Cancel |

Sekil 4.07: “DCLOCK” komponenti diizenleme penceresi

||:4
—_— = ] = L

Sekil 4.08 : D Tipi Flip — Flop un lojik diyagrami

UYGULAMA ADI: D TiPi FLIP FLOP LOJIK DIYAGRAMININ OLUSTURULMASI

OGRENCININ:
Ad1

Soyadt:

Smifi

No

Ise Baslama:

Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....

Isi Bitirme:

Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....

DEGERLENDIRME

_Atelye
Ogretmeni

Is Alis.

Bigim.

Siire

Islemler

Top.

Rakamla

Yaziyla




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 28

UYGULAMA28: SAYICI DEVRELERI
e D TIPIi FF * LU SAYICI DEVRESI
e 7490 ENTEGRELI 0-9 SAYICI DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kitiphaneden 7SEG-BCD, DTFF ve CLOCK elemanlarini gagiriniz.

2. Sekil 4.09 ‘daki devreyi tasarim alanina kurunuz.

3. CLOCK iiretecini 1 Hz olarak ayarlayiniz ve devrenizi galistiriniz.

4. Clock Uretecinin frekansini istediginiz degisik frekanslarda ayarlayarak devrenizin galismasini inceleyiniz.

e

Sekil 4.09: D Flip — Flop lu sayici devresi
5. Kutiphaneden “7447 “, “7490”, “CLOCK” , “RES” , ve “7SEG-COM-AN-BLUE” komponentlerini gagiriniz. Sekil 4.10 ‘da verilen
dijital devreyi tasarim alanina kurunuz.
6. Tasarim alanina kurdugunuz devrenin eleman degerlerini Sekil 4.10'da gosterildidi gibi degistiriniz.

0 1t oboka an [ iy A
P L £ al B ol

2 )
.. 0z |-

= AL o
- a3 v an
A Ce R GE
< A 1 ral Y,
§ Cal RS — :
! R T )

R D D A
4 =

Sekil 4.10 : 0-9 sayici devresi
7. “CLOCK’, yani saat lretecinin frekansini 2 Hz. olarak ayarlayiniz.
8.  Devreyi calistiriniz ve galismasini inceleyiniz. Saat lretecinin frekansini istediginiz degerlere getiriniz ve devreyi tekrar galistiriniz.

UYGULAMA ADI: SAYICI DEVRELERI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Adl Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni

So ad1: Saati:... Siire:.....
yadl. Isi Bitirme: _ _

Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 29

~UYGULAMAZ29: J-K FLIP-FLOP ILE FREKANS BOLUCU VE FREKANSMETRE UYGULAMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kitiphaneden “CLOCK”, “JK”, ve “LOGIC ANALYSER” komponentlerini gagiriniz.
2. Sekil 4.11 * de verilen dijital devreyi tasarim alanina kurunuz.
.
A0 A=l
P Al AE
ERIE| — A2 A0 ——
s — A3 Al —
d a —] A% AAZ —
J— T AT
| =LK — A5 e f—
. —— AT AS
K o f— - iO0.7] B3O..T
e PR i BIO.T ] —
LoEEER
Sekil 4.11 : Frekans bolicu
3.  “CLOCK’, yani saat Uretecinin frekansini 1kHz olarak ayarlayiniz ve devreyi galistiriniz.
4. Sekil 4.12’ de gosterilen “VSM Logic Analyser ” karsiniza gelmesi gerekir ; sayet gelmedi ise, “Debug- VSM Logic Analyser”
segeneklerini galistiriniz.
¥SM Logic Analyser
(n———— ||
————
J——
e
‘————I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Sekil 4.12 : “VSM Logic Analyser” ekran gorintusi
5. Lojik analizér ekrani devreyi ilk caligtirdiginizda bostur. Trigger butonuna basarak, sinyalleri géstermesini saglayiniz.
6. Lojik analizér Gzerinde bulunan “Zoom” digmesini saja-sola gevirerek sinyalin gorinti olarak genisligini artirip - azaltabilirsiniz.
7. Lojik analizor Gzerinde bulunan “Resolution” diigmesini saja veya sola gevirip, tekrar “Trigger” digmesine basarak, sinyalin
hangi zaman araliginda gdésterilecegini ayarlayiniz.
8.  Flip - Flop’ a uygulanan saat sinyali (lojik analizér ekraninda Gstteki sinyal) ile gikistaki sinyali (alttaki sinyal) inceleyiniz.
9. Kitliphaneden Clock elemanini gagiriniz. @ ( Virtual Instruments) diigmesini kullanarak COUNTER TIMER elemanini tasarim
alanina gagiriniz. Sekil 4.13 * deki devreyi tasarim alanina kurunuz.
I
- RE=T
Sekil 4.13 : Frekansmetre uygulama devresi
10. Clock Uretecinin frekansini 100Hz olarak ayarlayiniz. Frekansmetreyi Sekil 4.14 *deki gibi ayarlayiniz

55| Edit Component

Cormponent Beference: |

Component Yalue: | Hidder:

Help
Operating Mode: |F'BC|UB"'C}' _I' |Hide Al J—
Count Enable Polarity: | High > | Hide All -~
Reset Edge Polarity: | Love-High - | Hide Al -
Other Properties:
{PACKAGE=MULL} ~

E=clude fram Simulation
v Exclude from PCE Layout
Edit all properties as text

Sekil 4.14 : Frekansmetrenin diizenleme penceresi

Attach hierarchy module

11. Devrenizi galistiriniz. Frekansmetrenin ekranindan clock retecinin frekansi gériilecektir.

UYGULAMA ADI: JK FF FREKANS BOLUCU VE FREKANSMETRE UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: < - Atelye
Ad1 Tarlh:. A ."./200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Sure:.....

yadL: Isi Bitirme:
Smifi Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 30

UYGULAMA30: DACO0808 iLE DIJITAL / ANALOG GEVIRICI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Kitiphaneden “CAP-ELEC”, “DAC0808” , “LOGICSTATE” ,"OPAMP” "RES” ve “VOLTMETER” komponentlerini agiriniz.

2.  Sekil 4.15 ‘de verilen dijital devreyi tasarim alanina kurunuz.

0

dem AR

WVREF+ —|_
WREF- 15

iout SRR
-15-\—4%----

COMP

VEE

SERESERSSRRPERN IOV | GHOSON |
il

CME

DB

Sekil 4.15: DAC uygulamasi
3. Devredeki elemanlarin degerlerini $ekil 4.15 ‘de oldugu gibi diizenleyiniz ve devreyi ¢alistiriniz.
4, Logicstate ‘ lerin konumunu degistiriniz ve gikisi gézlemleyiniz.

UYGULAMA ADI: DAC0808 iLE DiJIiTAL/ANALOG CEVIRICIi

OGRENCININ:
Ad1
Soyadt:
Smifi :
No

Ise Baslama:

Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....

Isi Bitirme:

Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....

DEGERLENDIRME

_Atelye
Ogretmeni

Is Alis.

Bigim.

Siire

Islemler Top.

Rakamla

Yaziyla




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR

iS YAPRAGI NO: 31

UYGULAMA31:

1. Kitiphaneden 7408, 74136 ve LED-RED elemanlarini gagiriniz.

) YARIM TOPLAYICI DEVRESININ EXOR VE AND KAPILARIYLA YAPILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

2. Gadgets arag gubugunda bulunan @ (Generator) diigmesini tiklayiniz. Agilan sinyal gesitlerinden DPATTERN sinyal gesidini

seginiz.

3. Sekil 4.16'daki devreyi kurunuz.
e AAHE - o
e A

Sekil 4.16 : EXOR ve AND kapili yarim toplayici devresi

- T2

- T4

- T
. 7a0%

STEXT> |

y O
LE
. =T

1 o
C-=REEHN .
ExXT=. .

g D2 0 0 0
P LEC-3REEN .

. STEXT=

4. Diizenleme modundayken DPATTERN sinyallerini Sekil 4.17°deki gibi ayarlayiniz. Yine diizenleme modundayken terminal uglarini

isimlendiriniz.

isi= Digital Pattern Generator Properties

Generator M ame:

Analogue Types
CC

Sine

Fulze

Pulirn

File

Audia

E=ponent

SFFR

NN

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulse
Clack
Patterm

SIS

lzolate Before?
Manual Edits?
v Hide Properties?

Imitial State: Low o
First Edge At [Secs]: 0 =
Tirming:

v Equal Mark/Space Timing?

Pulse width [Secs): 500N )

J

BTATATATATATAT A"

Tranzitions
4 Continuous 5 equence of Pulses
< Determine From Pattern Length
<™ Specific Humber of Edges:

w
Bit Patterm
<" Standard High-Low Pulse Train

- Specific pulse train;:
001100110011

[ o«

|| Cancel ‘

isi= Digital Pattern

Generator Properties

Generator Mame:

Analogue Types
] s

Sine

Fulse

Pualiny

File:

Audio

Exponent

SFFH

Digital Types
Steady State
Single Edge
Single Pulze
Clack
Pattarn

BN

lzolate Before?
Manual Edits?
v Hide Propertiez?

Sekil 4.17 : DPATTERN sinyallerinin dizenlenmesi
5. Devrenizi galistiriniz. Cikig ledlerini gézlemleyiniz. DPATTERN elemanlan dijital devrelerin giriglerine lojik sinyaller vermek igin
kullanihr. DPATTERN sinyalinin diizenleme penceresinde Pulse width ( Secs ) segenegi ile devreye verilecek 1 bitlik lojik sinyalin
(palsin) genisligi saniye olarak ayarlanir. Specific pulse train segenegiile de devreye verilecek lojik sinyallerin (palslerin) sirasini
kullanici kendisi belirleyebilir.

Imitial Stabe:
Firgt Edge At [Secs]:
~Timing:

Fulze width [Secsz):

N AN

[ B

< Specific pulse train:

v Equal Mark/Space Timing?

Transitions
< Continuous Sequence of Pulses
* Dietermine From Pattern Length

S pecific Mumber of Edges:

Bit Patterr
< Standard High-Low Pulze Train

B0 =

]

[o1010101 0101

Edit...

[ o

| | Cancel |

UYGULAMA ADI: YARIM TOPLAYICI DEVRESIi TASARIMI

OGRENCININ:
Ad1

Soyadt:

Smifi

No

Ise Baslama:
Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....
Isi Bitirme:
Tarih:.../.../200..
Saati:... Siire:.....

DEGERLENDIRME

_Atelye
Ogretmeni

Is Alis.

Bigim.

Siire Islemler

Top. Rakamla

Yaziyla




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 32

~UYGULAMA32: CLOCK SINYALI KULLANARAK 555 ‘Li TEK KARARLI MULTIVIBRATOR DEVRESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1.

2,

3.

Sekil 4.18’deki devreyi kurunuz.
Clock sinyali frekansini 50 Hz olarak ayarlayiniz.

S : O
A= oo L Y
SUWEER o o o o o Rl
. —1:

- == CJ
|||' ESE o0k

.. .m| . =TExT=.

Sekil 4.18 : NE555 entegresi ile yapilan tek kararli multivibratér devresi
Clock sinyalini ve multivibratériin gikis sinyalini Osilaskopta gézlemleyiniz (Ustteki sinyal multivibratériin ¢ikis sinyalini, alttaki

sinyal Clock palsini géstermektedir.).
Digital Oscilloscope

Channel C

Sekil 4.19 : Osilaskop ekrani
5KQ direng 5uF’lik kondansatér zamanlama elemanlaridir. 555’ li multivibrator devrelerinde bu direncin degeri 1MQ ve
kondansatorin degeri  100pF gibi buyuk degerde segilir. Biz multivibratérin konum degisimini osilaskoptan daha iyi
gozlemleyebilmek igin disuk degerli direng ve dusuk kapasiteli kondansator sectik.
Siz de zamanlama elemanlarinin degerlerini degistirerek multivibratorin ¢ikisini gézlemleyiniz. Tek kararli multivibratérler,
giriglerine tetikleme sinyali uygulandiginda konum degistirip zamanlama elemanlarinin belirledikleri stirece bu konumda kalan, sire
sonunda tekrar ilk konumuna dénen devrelerdir.

UYGULAMA ADI: 555°Li TEK KARARLI MULTIiVIBRATOR DEVRESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
AdL - Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadi: Saati:... Siire:.....

Oyadt. Isi Bitirme: _ _
Sinifi Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 33

- UYGULAMAZ33: SUBCIRCUIT UYGULAMASI ( ENTEGRE DEVRENIN OLUSTURULMASI)
ISLEM BASAMAKLARI:

1.
2,

Bos bir tasarim alani aginiz.Main Modes (Ana mod) arag¢ gubugunda bulunan :D: ( Subcircuit) digmesine tiklayiniz.
Fare gostergesini tasarim alanina, yani subcircuit olusturmak istediginiz yere géturiiniiz. Sol tusa basil tutunuz ve ¢apraz (saga
dogru) sekilde fare gostergesini suriikleyerek bir kutu olusturunuz.(Bu durum Sekil 4.20° de gosterilmistir)

T SuBe - AMDT -
. BETOOZ. L L L L L. WE_KAFLE] o B
Sekil 4.20: Subcircuit olusturulmasi Sekil 4.21 : Subcircuit’e isim verilmesi
Tasarim alaninda Sekil 4.20’'de gosterildigi gibi subcircuit kutusu olusturulduktan sonra; menu gubugu lzerinde bulunan “Design -
Goto Sheet...” segeneklerini calistininiz ve hiyerarsik tasarim adi verilen bir tasarim olustugunu gériiniz.(Sekil 4.22)

=S Goto Sheet E

Select the sheet pou wish to go to: 2 Sheest[=]

Root sheet 1
TE <Un-named Child Sheet:>

I fi= 2 I Collapse One Lewvel | E spand/Collapse All J

MHate: you can alsa hold the SHIFT key doven and click the sheest names o
zelect it and close the dialog form.

I DK. I | LCancel |

Sekil 4.22 : Hiyerarsik tasarimin gorintusu

Sekil 4.22 * de gérildig gibi; ana tasarim alanimizin adi, “ROOT SHEET 1” ‘dir. Ilk olarak Subcircuit olusturuldugunda ( isim

verilmeden 6nce) “UNNAMED CHILD SHEET” isimli bir tasarim alani daha olusur.Bu tasarim alani isminden de anlasilacagi tizere
ana tasarim alanina ( ROOT SHEET 1 ) bagli olan alt tasarim alanidir ve subcircuit kutusunun igerisinde bulunacak olan devre
burada olusturulur. ( Su an itibariyle “UNNAMED CHILD SHEET” tasarim alani igerisi tamamen bostur. Gérmek igin Sekil 4.22’ de
gOsterilen pencere Uzerinde , fare géstergesini “<UNNAMED CHILD SHEET>" {izerine goétiriiniz ve “OK” diigmesine basiniz. Bu
tasarim alanini inceledikten sonra “ ROOT SHEET 1”7 ( ana tasarim alani ) ‘e ddnmek igin “ Design Exit to Parent ” seceneklerini
galistinniz ya da “Ctrl+X “ tuslarina birlikte basiniz.)

“ ROOT SHEET 1~ ( ana tasarim alani ) ‘ e dondiikten sonra simdi Subcircuit ‘e isim verelim. * (Instant edit mode )diizenleme
modunda iken , fare gostergesi ile Subcircuit'in Gzerine geliniz ve sol tiklayiniz. Karginiza Sekil 4.23 ‘de verilen pencere gelecek ve
bu pencere aracilidi ile Subcircuit’e isim ve devre adini veriniz.

== Edit Subcircuit

Marne:

Circuit,  [VE KAPISI

Froperties;

Ok

Cancel

Sekil 4.23 : Subcircuit'e isim verme penceresi
Sekil 4.23* de verilen “Edit Subcircuit” penceresinde; “Name” kutusuna subcircuit’in ismini “Circuit” kutusuna da devrenin adini
yaziniz ve “OK” dugmesine basiniz.
Subcircuit’e isim verdikten sonra, alt tasarim alanimizin adi da degismis olup, “ AND1 ” olmustur. Bu durumu gérmek igin, meni
gubugundan; “Design — Goto Sheet...” segeneklerini calistiriniz (Sekil 4.24).

i5is Goto Sheet

Select the zheet pou wizh to go to: 2 Sheet(=]
Hoot sheet 1
IF aMDi

| Collapze One Lewel ] Expand/Collapse &ll |

Mote: you can alzo hold the SHIFT key down and click the sheest name to
zelect it and cloze the dialog farm.

——

Sekil 4.24 :Alt tasarim alaninin isminin degismesi




9. Sekil 4.24* de gosterildigi gibi, alt tasarim alanimizin ismi “AND1” olmustur ve bu tasarim alanina gegmek igin, bu tasarim alanini
seginiz ve “OK” diigmesine basiniz.

10. Karsimiza bos bir tasarim alani gelmelidir.iste bu tasarim alani (izerine Subcircuit olarak istediginiz devre olusturulur. Biz de simdi
bu devreyi olusturacagiz.

11. Kitiiphaneden iki girisli “AND” komponentini cagiriniz.Sekil 4.25'de verilen lojik devreyi tasarim alani {izerinde olusturunuz.

= G
Sekil 4.25 : Subcircuit ‘in devresinin olusturuimaya baslanmasi
=
12. Sekil 4.25 ‘de verilen lojik devre olusturulduktan sonra, Gadgets arac gubugu (izerinde bulunan = (Inter — sheet terminal) arag
diigmesine basiniz ve malzeme kutusuna gelen terminal uglarindan “INPUT” * u seginiz.
13. “INPUT” terminalini sectikten sonra tasarim alani izerinde bulunan lojik devrenizin AND kapilarinin giris uglari iizerine gidiniz ve
sol tiklayiniz. (Sekil 4.26 ‘da gosterildigi gibi diizenleyiniz.)

Sekil 4.26 - Terminal uclarinin lojik devreye eklenmesi
=
14. Buislemden sonra Gadgets ara¢ gubugu iizerinde bulunan = (Inter — sheet terminal) ara¢ diigmesine basiniz ve malzeme
kutusuna gelen terminal uglarindan “OUTPUT” ‘ u seginiz ve lojik devremizin ¢ikisina bu terminali ekleyiniz.(Sekil 4.26)

15. Sekil 4.26 olusturulduktan sonra bu terminallerin devreyle baglantilarini yapiniz ve Sekil 4.27 * de verilen lojik devreyi olusturunuz.

SUE

TR R 6 < T
. ETEXT= o

o AND
CU2- <TEXT>

Sekil 4.27 : Terminal uglarinin lojik devreye baglanmasi
16. Alttasarim alanimiz olan “AND1” tasarim alanimiz {izerinde Subcircuit'in igerisinde olacak olan devremiz tamamlanmistir. Ancak

giris ve ¢ikis terminallerine isim vermemiz gerekmektedir. Bu nedenle * (Instant edit mode )diizenleme moduna geginiz.

17. Bir onceki islem basamaginda da bahsedildigi gibi; * (Instant edit mode ) diizenleme modunda iken; ismi U1 olan AND
kapisinin Ustteki girisine bagl bulunan giris terminalinin Gizerine fare gdstergesini géturiiniz ve sol tiklayiniz.

isi= Edit Terminal Label E]gl

Labsl | Stis |
String: |= =
Botat=
o e [ereai |
daskifyr
@ Left < Centre < Right
< Top <@ Middls <™ Bottom
| Ok ][ conca

Sekil 4.28 : Terminallere isim verilmesi




18.  Sekil 4.28 ‘de verilen “Edit Terminal Label” penceresi agilacaktir. Bu pencere (izerinde bulunan “String” kutusuna terminale
vermek istediginiz ismi giriniz.(Biz bu ismi “a” olarak belirledik)
18. Biitin terminalleri_ S|_ra_S|y_Ia §e_ki|_4._29_‘ dlil (}16sterildigi gibi isimlendiriniz.

AND
STEXT=

output-

(13- - - .| . AND.
L2 N 1 =5

AHD
Sekil 4.29 : Terminallere isim verme igleminin tamamlanmasi
Sekil 4.29° da gorildigi gibi terminallerimizin isimleri devremizin seklinin yaninda biraz kigik kaldi. Bu isimlerin boyutunu

20.
buylUtmek icin “ Edit Terminal Label ” penceresinde “Style “ sekmesine tiklayiniz agilan pencereden “Height” kutusunun en
saginda bulunan “ Follow Global ” segenegindeki onayi kaldiriniz.Daha sonra fare gostergesini kutunun igine getirip “ 0.2in ”
degerini giriniz. "OK” digmesine basarak tasarim alanina doéniiniz ve yaptiginiz degisikligi gériniz. Diger terminal uglarinin
boyutlarini da degistiriniz ve Sekil 4.30 ‘ u elde ediniz.
AR s B
a
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Sekil 4.30 : Subcircuit olusturacagimiz devrenin tamamlanmis hali
21. Sekil 4.30 ‘da Subcircuit olusturacagimiz devrenin tamamlanmis hali gériilmektedir.Yani bu alt tasarim alaniyla ilgili isimiz

bitmistir. Ana tasarim alanina déniiniiz. Bu iglemin birgok yontemi vardir:
a) “Design — Goto Sheet...” segeneklerini galistiriniz, karsiniza gelen pencerede “ROOT SHEET 1” ‘i seginiz ve “OK”

butonuna basiniz.
b) “Design — Exit to Parent” segeneklerini ¢alistiriniz.
c) “Ctrl+X” tuslarina birlikte basiniz.
22. Anatasarim alani (ROOT SHEET 1) na dondiikten sonra, Main Modes (Ana Mod) arag gubugunda bulunan :D: (sub-circuit)

arag dugmesine basiniz.

Pl
I** DEFAULT
a el NPT
OUTPUT
S |BIDIR
-5~ |POWER
" |GROUND
{&= |BUS

Sekil 4.31 : Subcircuit port uglari
Alt tasarim alaninda ( AND1) olusturdugumuz devreyi hatirlayacak olursaniz 4 giris, 1 adet de c¢ikis mevcuttur.Dolayisiyla
Subcircuit devrenin 4 girisi , 1 gikigl olmalidir. Bu nedenle 6nce Sekil 4.31 ‘de gosterilen portlardan “ INPUT " u seginiz ve fare

gOstergesini tasarim alaninda bulunan Subcircuit kutusu Gzerine goturiniz.

23.

CANDT - - CANDE - e
O= o=

m =g

m =g

!:'.:=-
CwERRREC DD DD DD DwERARRC D D0 00011

Sekil 4.32 : Subc.:ir.cu.it.g.irié iJg-:Iarlnln Sekil 4.33 : Subcircuit giris uglarinin
olusturulmaya baglanmasi olusturulmasinin tamamlanmasi

24. Fare gostergesini  Sekil 4.32 ‘de  gosterildigi gibi, Subcircuitin  sol (iste yakin kenarina gétiriiniiz ve bir kere sol tiklayiniz.

Gorildugu gibi giris terminallerinden ilki olusmustur. Bu giris terminalinin altina 3 tane giris terminalini ayni yontemle olusturunuz

Sekil 4.33 ‘de verilen Subcircuit’ i elde ediniz.
25. Sekil 4.31° de gosterilen portlardan “OUTPUT” u seginiz ve fare gostergesini ( Sekil 4.34 ©  de gosterildigi  gibi ) ¢ikis terminali

olusturacaginiz yere géturiiniz ve bir kere sol tiklayiniz.
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Sekil 4.34 : Subcircuit portlarinin Sekil 4.35 : Subcircuit portlarinin
olusturulmasi isimlendiriimesi
26. Subcircuit giris ve ¢ikis uclari tamamlandiginda Sekil 4.34 * e benzeyecektir. Simdi ise sira Subcircuit portlarina isim vermeye

geldi. * (Instant edit mode )diizenleme moduna geginiz ve fare gostergesini sirasiyla port lizerlerine gotiriip sol tiklayiniz ve
karsimiza gelen pencere araciligiyla isimlerini yazip “ OK ” butonuna basiniz Ancak vereceginiz bu isimler alt tasarim alaninda
olusturdugumuz devre giris ve gikis isimleri ile ayni olmalidir. Sekil 4.35 * de bu durum gosterilmistir.
27. Bu islemlerden sonra Subcircuit devresi olusmustur ve kullanima hazirdir. Simdi bu Subcircuit’ i bir uygulama yaparak kullanalim
28. Kitiiphaneden “LOGICSTATE” ve “LOGICPROBE(BIG)” komponentlerini gagiriniz.
29.  Sekil 4.36 ‘daki devreyi tasarim alanina kurunuz.
U ENDT e e
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Sekil 4.36 : Subcircuit ile devre olusturulmasi
30. Devreyi calistiriniz. “LOGICSTATE” komponentlerini sirasiyla “ lojik 1 ” yapiniz ve devre ¢ikisini ( yani “ LOGICPROBE(BIG)”
komponentinin durumunu) gézlemleyiniz. Bu durum $ekil 4.37 * de gosterilmistir.

outpLE O
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Sekil 4.37 : Subcircuit ile olusturulan devrenin ¢alistiriimasi
31.  Sekil 4.37 ‘de gésterilen devrenin galismasini incelediginizde; alt tasarim alaninda olusturdugumuz devrenin yapmasi gerekenini
aynen yapmaktadir. Dolayisiyla gok kompleks devrelerin bazi kisimlarini bu sekilde yaparak, islemi sadelestirebiliriz.

UYGULAMA ADI:SUBCIRCUIT UYGULAMASI ( ENTEGRE DEVRE OLUSTURMA)

OGRENCININ: | Ise Baslama: < - Atelye
Adi . Tarlh.. .. ."./200.. EGERLENDIRME Ogretmenl
Sovadr: Saati:... Sure:.....

yadL: Isi Bitirme:
Smnift Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 34

UYGULAMA34: KOMPONENT (ELEMAN) OLUSTURULMASI VE KUTUPHANEYE EKLENMESI
ISD2560 (SES KAYIT ENREGRESI) OLUSTURULMASI
ISLEM BASAMAKLARI:
1. Yeni bir design dosyasi (.DSN) aginiz.

2D Graphics Arag Cubugu Uzerinde bulunan . “2D Graphics Box ” arag diigmesine basiniz.( Olusturdugumuz komponent bir
entegre oldugdu icin bu diigme kullanilacaktir)

Malzeme kutusuna gelen “Graphic Styles” segenekleri icerisinden (Sekil 4.38) “COMPONENT” i seginiz

Fare gostergesini tasarim alanina goétiriiniz ve sol tusa basili tutarak asagi — sada dogru ( yani gapraz) surukleyiniz. Kutunuz
istediginiz boyutta olusunca sol tusu serbest birakiniz. (Komponentimizin dis gergcevesi tamamlanmis olacaktir.)

Tasarim alanimiza kutumuzu (box) istedigimiz boyutta olusturduktan sonra, bu kutuyu (komponenti) farenin sag tusu ile blok icersine

aliniz. (Sekil 4.39) .
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2D GRAPHIC
WwIRE DOT
WIRE

BUS WIRE
EORDER
TEMFPLATE

o AL N

=

N
i

ENGDYYQDE

Sekil 4.38 : “2D Graphics Box” Sekil 4.39 : Komponent seklinin
secenekleri olusturulmasi
6. “Library — Make Symbol...” segeneklerini galistiriniz.
7. Karsiniza gelen pencere igerisinde gerekli yerlere Sekil 4.40 ‘ da verilen degerleri giriniz ve gerekli segenekleri isaretleyerek “OK”
Butonuna basiniz. Malzeme kutusuna baktiginizda, ISD2560 isminin oraya da yerlestigini géreceksiniz.

Svmbal hame: |ISD2EED
Library: ;
SYSTEM life;
- Graphic
<" Terminal
< Module Part
< Device Pin
Ok

Cancel

Sekil 4.40 : “Make Symbol” penceresi

.
8. Gadgets arag gubugu zerinde bulunan - (Device pin) digmesine basiniz ve malzeme kutusu igerisinde goriintilenen “PINS”
segeneklerinden “DEFAULT” u seginiz. (Sekil A|1.41)

J'|'|'|'

IF [INVERT
— - |POSCLEK
S |MEGCLK
. |SHORT
-7 |BUS
e

Sekil 4.41 : “PINS” segenekleri
9. Fare gostergesini tasarim alaninda olusturdugunuz komponentin pinlerini olusturacaginiz yerlere sira ile gétiiriiniiz ve sol tiklayiniz
(Sekil 4.42) Daha sonra Sekil 4.43 ‘de gosterildigi gibi bitin pinleri olusturunuz.
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Sekil 4.42 : Pin’lerin olusturuimaya Sekil 4.43: Pin olusturma isleminin
baslanmasi tamamlanmasi
10. Komponentin pinlerinin olusturulma islemi tamamlandiktan sonra, simdi sira bu pinlere numara ve isim verme islemini

gerceklestirelim. Bu isleme baglamadan 6nce her zamanki gibi; * (Instant edit mode )diizenleme moduna geginiz. Daha sonra
fare gOstergesini Sekil 4.43 ‘deki komponentin sol en st késedeki pininin tGzerine gétiriiniiz ve sol tiklayiniz.

AaMO 25 oop.

AN 2 o
i - |A0MO e
AU | AZIM2 D oLk
Default Pin Humber: |1 A3ME B o
Diraw body? v Adin4 g
Draw hame? v Rotate Fin Mame? AGIME 22 el L
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e IV
Electrical Type: a7 AN p(.m.\ ﬁuf
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Sekil 4.44 : Pin’lere isim ve numara Sekil 4.45 : Pin’lerin isim ve numaralandiriima

verilmesi isleminin bitirilmesi

11. Sekil4.44 de verilen Pin diizenleme penceresini inceledigimizde géreceksiniz ki; pinin giris mi, gikis mi olacagindan; pull-up,
pull-down gibi birgok 6zellikleri ayarlanabilir.

12. 1 numaral pine isim ve numara verdikten sonra, ayni yontemle dider butin pinlere Sekil 4.45 ‘ de gosterildidi gibi isim ve numara
veriniz.

13.  Pinisim ve numaralari verilen komponenti farenin sag tusunu kullanarak blok igerisine aliniz

isi= pMake Dewvice

Dewvice Properties

General Properties:

Erter the name for the device and the component reference prefis.

Dewvice MMare: EEEECE

Reference Prefix: 15]

Enrnter the name of any external moduls file that pou want attached o the dewvice wwhen it is placed.

E =termal kA odule: |

Active Component Propertics:

E rnter properties for componsnt animation. Please refer o the Proteus %Sk SDE For nnore information.
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—

oo 1 | [ rr=— =
Sekil 4.46 : Komponente isim ve sembol verilmesi
14. Menii gubugundan “Library — Make Device” segeneklerini galistiriniz. Karsiniza gelen pencereden (Sekil 4.46);
. Device Name : Komponente isim veriniz.
. Reference Prefix : Komponente sembol ismi veriniz.
15. Sekil 4.46 ‘daki pencerede gosterildidi gibi komponentinize isim ve sembol kodunu giriniz.Daha sonra “Next” butonuna basiniz.
Karsiniza Sekil 4.47 de verilen pencere gelir. Bu pencerede “Add/Edit” butonuna basiniz.




5E Make Device

Packagings

There are no FCB packagings defined for this device. s the Add/Edit button t assign one or more
packagings to the device. You can then select the appropriate packaging by ediing the placed ’7

Fin Hidden | Commar | Type: A

No packages available for preview.

The device has no packagings to preview.

| Help H Bk H ez H || Carce | ¥ Use AR5 ivaes | b |[ sePaxeey || com

Sekil 4.47: Komponente PCB tanimlanmasi Sekil 4.48: “PackageDevice” penceresi

16. Karsiniza Sekil 4.48 ‘de verilen pencere gelecektir. Bu pencere araciligi ile komponentimize PCB tanimlamalari yapabilecegimiz
gibi, pinlerin durumunu tekrar gézden gegirebilir ve degistirebiliriz.

17. Sekil 448 de gosterilen pencerede “ Add ” butonuna basiniz ve karsiniza Sekil 4.49’ verilen pencere geldiginde, bu pencere
araciligi ile yaptigimiz komponente; baskili devre giziminde kullaniimak lGzere uygun olan PCB pin baglantisini seginiz, bizim
komponentimize uygun olan DIL28 paketidir bunun igin “Keywords” kismina DIL 28 yazip ($ekil 4.49) farenin sol tusunu gift
tikladiginizda ekrana Sekil 4.50 gelecektir.

RS Pick Packages =]
Kepwords: Eesults [2):
[oiLzs Device Libran D escription

DL P E
S DIL2EMAR  PACKAGE
Ll el SPDIL2E PACKAGE 28 pin namow DIL 1T, 0. 3in width
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DILZE Prewiew:

oK ] [ Cancel

Sekil 4.49 : “Pick Packages” penceresi

isis Package Dewvice
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Sekil 4.50 : “Package Device” penceresi




18.

19.

Sekil 4.50‘ de verilen pencereyi incelediginizde ; pencerenin sag tarafinda komponentigin segtigimiz PCB pin baglanti sekli
gorilmekte, sol taraftaki bolimde ise komponentimizin pinleri ve 6zellikleri gorilmektedir. Bu pin isimlerinin Gzerine sol tiklanarak
segcili hale getirilir. Secili durumda iken sag tiklanarak 6zellikleri degistirilebilir. Daha 6nce Add pin segenegi ile ground ve power
pinlerini tanimlamamis olsaydik bu pencereden bunlari tanimlayabilirdik.
“Assign Package(s)” butonuna basiniz. $ekil 4.51 ‘ deki pencere ekrana geldiginde, komponentiniz icin tanimladiginiz PCB pin

baglantisinin gériinisini vererek,degistirebileceginiz bir firsat daha vermektedir.”Next” butonuna basiniz.

i5is Make Device

Packagings

The device you are making already has packagings defined. It is strongly recemmended that pou used the
Add/Edit bufton to review these as thew may no longer be walid if wou have changed anw of the device pins

| Help | | <Back || [Rp—— || || I — | :

Sekil 4.51 : “Make Device” penceresi

20. Sekil 4.52° de verilen pencere komponent yapiminda en énemli kismi olusturmaktadir. Bu pencerenin ¢ok iyi incelenmesi ve
tanimlamalarin her elemanin &zelligine gére yapilmasi gerekmektedir. Daha baska tanimlamalar yapmak igin “ New ” butonuna
basiniz ve komponente 6zellik ekleyerek (Sekil 4.53), sag taraftaki bolimden tanimlamalar yapiniz. Tanimlamalar bittikten sonra

21,

“Next” butonuna basiniz.

W

isis Make Device @El
Component Properties & Definitions |
Blank Item
Use the Mew and Delete keys to add/remove properties ta the device, Properties can be used to specify
packaging for PCE lapout and parameters for simulator models. as well as information such as stock-codes
and components costs. o ITFMOD
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b Mame: PACKAGE MODEL
L1 | Description: |PCB Package i
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Sekil 4.52 : Komponent 6zellikleri tanimlama penceresi

Sekil 4.54 *de verilen pen

5 Make Device

| | Delete

Help

Sekil 4.53 : Komponente 6zellik ekleme

cere, komponent igin varsa “ Data Sheet ” dosyasi tanimlama penceresidir. Eger komponent igin
“Help”, yani yardim dosyasi olusturuldu ise bu pencere aracilidi ile bu yardim dosyasi da tanimlanir ve “Next” butonuna basilir.

Device Data Sheet & Help File

Indexing and Library Selection

Data Sheet

“fiou canlink your device to a data sheet (Acrobat FOF file] andfor a help file. These can then be
avcessed via special buttons on the ‘Edt Compaonent’ dialogue form

[— Device Manufacturer

Device Category:

Save Device To Library

|Memw Cards

|Maxim

[— Device Description:
Advanced Mode [Edit Fields Manually)

| Memory s = hiasan
Device Sub-category
Diata Shest Filename: |

Device Notes:
Help Topic:
Help Fie: B
’_
| Help H <Back “ Hety || H Cancel ‘ | Help H <Back || “ oK H B |

Sekil 4.54 : Komponente “Data Sheet” ekleme

Sekil 4.55 : Komponent igin kitliphane segimi




21. Sekil 4.55' de verilen pencere artik komponentin olusturulma isleminin tamamlandigini ve bu komponente bir kiitiiphane
segcmemiz gerektigini gdstermektedir. Bu nedenle komponentin &ézelliklerine uygun bir kitliphane seginiz. (Sekil 4.55)
Sekil 4.55 ‘ de gorildugu gibi bir kitiphane segtik ve “OK” digmesine bastik. Yaptigimiz 1ISD2560 komponenti USERDVC
kitiphanesine yerlesmis oldu. Artik yaptigimiz komponent istedigimiz devrede kullanima hazirdir.

22. Sekil 4.56 * da verilen sekilde komponentimizin tasarim alanina gagrildiktan sonraki hali gériilmektedir.

e F4

o
bvd
Y

+APEVOENHYYOUE

Sekil 4.56 : Olusturdugumuz komponenti tasarim alanina gagirma
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UYGULAMA ADI: KOMPONENT OLUSTURMA VE KUTUPHANEYE EKLEME

OGRENCININ:
Ad1

Soyadt:

Smifi

No
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Tarih:.../.../200..

Saati:... Siire:.....

Isi Bitirme:
Tarih:.../.../200..

Saati:... Siire:.....

DEGERLENDIRME
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ATELYE: BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 35

~UYGULAMA35: TASARIM ALANINDA BULUNAN DEVRENIN MALZEME LISTESININ GIKARILMASI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Tasarim alanina daha 6nce hazirlamig oldugunuz bir calisma dosyasini (devreyi) gagdiriniz. (Eger kendi hazirladiginiz bir galisma

yoksa; Proteus programinin kurulumu ile gelen érnek uygulamalardan “ SAMPLES ” klasériinden “PIC Clock” klasori igerisinde
bulunan “PICCLOCK” dosyasini ¢agiriniz.) (Sekil 4.57

Sekil 4.57 : PIC ile yapilan saat devresinin tasarim alanina gagriimasi
2. Menii gubugu tzerinde bulunan “Tools — bill of Materials “ segeneklerini Sekil 4.58 * de gésterildigi gibi seginiz.

Design  Graph  Source Debug  Library  Templake Swskemn  Help
P Real Tine Annokation Chrl+r 8 LF
1 wWire Auko Router e .,
! ﬁ Search and Tag... T L

2 Property Assignment Tool... A T,

Slobal Annotator. ..

1
1
E
i
E S5CII Data Impork,. . . R
| . HTML Oukpuk

. ASCIT Cutpuk

. Compack C5Y Oukpuk

. Full 3% Qukput

l Electrical Rule Check. ..

Metlist Cornpiler...

£ WM g

Model Compiler. ..

| [ rdetlist to ARES Alk+a,
] Backannotate From ARES

Sekil 4.58 : “Tools — bill of Materials” segeneginin segilmesi
3.  Busegenekler segildikten sonra karsimiza Sekil 4.59 ‘ daki gibi devrenin malzeme listesi bir rapor halinde sunulacaktir. Bu rapor
ekraninda kaydetme ve cikti alma islemleri yapilabilmektedir.
File  Edit

= &

Eill Of Materials

C:WProgrsmm FileshLabcenter ElectronicshProteus 7 Professional 3AMPLEZWWSM for PICLEVPIC ClockhPICCLOCK.DEM
: LMNONE>

Revision: <NCHE>

Author: <NCNE>

Created: 0z2/06/39

Modified: 14/707/06

Q2TY PALRT-REFS VALUE

Resistors

4 R1-R4 PULLTP

1 U1 PICL654A
4 Uz, U3, Us, Ua 74100

1 U4 T4LSZ44
1 us NOR_4

1 u? FALE138
2 us, 10 74L304

Sekil 4.59 : Devrenin malzeme listesi

UYGULAMA ADI: DEVRELERIN MALZEME LIiSTELERININ RAPOR EDILMESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
A PECTRLEND T

Soyad: Isi Bitirme: _ _
Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 36

UYGULAMA36: TASARIM ALANINDA BULUNAN DEVREDE ELEKTRIKSEL HATANIN TEST EDILMESI
ISLEM BASAMAKLARI:

1. Sekil 4.60 * da verilen komponentleri kiitiiphaneden bulunuz ve gésterilen devreyi tasarim alanina kurunuz. Devreyi galistiriniz ve
“LOGICSTATE” komponentlerinin konumlarini degistirerek, kapinin ¢ikisinda baglh bulunan “LOGICPROBE(BIG)” komponentinin
durumunu gézlemleyiniz. Devrenin galistigini test ediniz.

PIL]
r AND
slSl L OGICPFROBE [EIG)
= |LOGICSTATE
=
=[s-

Sekil 4.60 : Tasarim alanina devrenin kurulmasi

2. Menii gubugundan “Tools — Electrical Rules Check “ segeneklerini galistiriniz ve karsiniza gelen raporu inceleyiniz.  (Sekil 4.61)

3. Buraporda dikkat etmeniz gereken nokta, en son satirda verilen “No ERC errors found” mesajidir. Bu mesaj bize, tasarim alaninda
bulunan devrede elektriksel hata bulunmadigini bildirmektedir.

Sis ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

ELECTRICAT RULES cCHECK REFORT

Design: TUNTITLED . DSN
Doc. no.: <NONE>
Rewision: <NONE>
Author: “HNOMNE>

Created: I0L10/.09
Modified: 3010509

H#I:Comwmpiling design 'UNTITLED.DSH' .

&Cc=0002zZ, 00000003

Metlist generasited OE.
Mo ERC errors found.

Sekil 4.61 : Elektriksel hata testi raporu
4. Bu pencereyi “Close” diigmesinden kapatiniz ve tasarim alanina déniiniiz. Tasarim alanindaki devreye Sekil 4.62 ‘ de gosterildigi
gibi hatall bir baglanti ekleyiniz.

A
STEXT=,

Sekii 4.62 : Tasarim alaninda bulunan de\}reye hatall béglénil y'ap'llm'as-l
5. Tekrar menii gubugundan “ Tools — Electrical Rules Check ” segeneklerini galistiriniz ve karsiniza gelen Sekil 4.63 * deki raporu
inceleyiniz. Raporda gérduglnuz gibi bir hata bildiriimigtir. Bu hata;
ERROE: LoEICSTATEH#OO004, o0 [Cutput) connected toUl,Q [Cutput)

Netlist generated CE.
ERC errors found.

mesajlari bize bildirilerek bilgi verilmistir. Bu raporu daha 6nce elde etmis oldugumuz $ekil 4.61 * deki rapor ile kiyaslayiniz.

ISis ELECTRICAL RULES CHECK - ISIS Professional

Des=dcrr: UNTITLED . DS
Dooc . o .z ~<IOE>

Pe-risicorn: -<IOINE>

Authon- = IO E >

Creoted: I0Ss10.09

Modified: ZOS10-,09

T :Compiling de=igrn TITTMTITLED - DS L

BC=0002 . OOOo000o0=
ERROR LOSTOSTATEX#OOOE, o0 (Sutput)] connected £oTTl, < (Suatpiat)

Metli=st genceroted O
ERC =rror= found.

Sekil 4.63 : Elektriksel hatanin kullaniciya bildiriimesi

UYGULAMA ADI: DEVREDE ELEKTRIKSEL HATANIN TEST EDILMESI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
. DEGERLENDIRME s .
AdL - Tarih:....../200. GERLEN Ogretmeni
Sovadr: Saun“.Swe;““
yadr: Isi Bitirme:
Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yazyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 37

UYGULAMA37: PiC iLE VTERM UYGULAMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. File—~Open Design segeneklerini galistiriniz SAMPLES\VSM for PIC16\ Milford Serial LCD Demo\ RS$232LCD dosyasini tasarim
alanina gagiriniz.
2. Sekil 4.64 * deki devre tasarim alaninda gériilecektir. (Bu devrede kullanilan LCD DiISPLAY, HD44780 tabanli seri LCD Display’ dir)

el ol T T
_”_ o o WO -
A Milford LCO Demo
{Q_l_ —{ o
TR X Wt s iitataiiiiiiiiof ok ALIBEVYKOY NMESLEK
cppe—— e | gy - o =
b LT ETEe O LKIN RADVINT R e
| Ta= |y RE1 [=3% MILFO AD-Z72 B EF
|_ 1] EE ....- d o &
.o L ——T= mermrapp e rez (BF . L — D ETERE D DD
infF REZPCM [=2= . . .
STEACT Zm =0
SUERE, 5= Reovmo RE|CH L.
- E ey RES(EE .. ..
AR MZREF RASPCOC 0 - . - - .
= - —E—s' RATWANIY R ER Ratpen 20 D0 DD
D3] et s
- ] msaMwDE Reomiosomick COF . L . L
= A AT A0SEC P2 _:1T 50 6a -
o REVANSTE REZCCRY [CIh - - - - -
5= RENANSITR ROISC KEDL (==
0% REmANT RS L =
RCS=0O (S . - . -
ST ==
AGTIRXIT
=
ADONP=PO .
RD1|’FBF|% .
ROZPEPRE [C20 .
ADPEFI .
Rnupsn_:zgz 5
RADSP=EPS .
nns‘rsrs;z:g -
ROTIPEFT [C .

LSRR

Sekil 4.64 : Vterm uygulamast
3. Devreyi calistiriniz. ( Devre galismaya basladiktan sonra Vterm cihazinin Sekil 4.65° de verilen similasyon penceresi karsiniza
gelmelidir; sayet gelmedi ise, menul gubugu lzerinde bulunan “Debug — Virtual Terminal” segeneklerini ¢alistiriniz.

4. Sekil 4.64° de LCD ‘ nin ekraninda gésterilen “Milford LCD Demo “ yazisi gikip, kiirsér 2. satira inip [ | seklini aldiktan sonra yanip
sonecek ve “ Virtual Terminal ” ( yani VT1 ) penceresi kullanilarak klavyeden yazilan yazilar LCD’de gorintllenecektir. Bu devrede
VTerm cihazi, PIC’ e asenkron olarak seri veri géndermekte olup, PIC de bu seri verilerin kodunu ¢6zerek LCD ‘ de yazdirmaktadir.
Dolayisiyla VTerm komponenti seri veri Ureten ve alan her tirli cihazin yerine kullanilabilir. ( Bu devreyi pratikte yaptigimizi
dusinlrsek VTerm komponenti bir PC olarak disunilebilir.

yirtual Terminal - ¥T1

Sekil 4.65 : Virtual Terminal penceresi
5. Sekil 464 ‘ de verilen devrede gériilecedi gibi; bu uygulamada VTerm cihazinin yalnizca TXD pini kullaniimakta ve seri veri
gondermektedir. Daha dogrusu klavyeden basilan tusun ASCII kodunu lojik sinyal olarak Gretmekte ve seri hale donistirip, TXD
pininden vermektedir. RXD pini bu devrede kullaniimamasina ragmen seri olarak aldig lojik sinyali (ASCII kod yapisina uygun olmak
sartl ile) karaktere donustirerek ekraninda goéstermektedir.

UYGULAMA ADI: PiC IiLE VTERM UYGULAMASI

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
AdL - Tarih:.../.../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadi: Saati:... Siire:.....

Oyadt. Isi Bitirme: ) )
Smift : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 38

UYGULAMA37: PiC UYGULAMALARI
e PIC ILE STEP MOTOR KONTROLU UYGULAMASI
e PIC iLE LCD UYGULAMASI

ISLEM BASAMAKLARI:

1. Kitiiphaneden “BUTTON”, “CAP” , “CRYSTAL”, “MOTOR-STEPPER” , “PIC16F84A” “PULLUP” ve “ULN2003A” komponentlerini
cagiriniz.

2. Sekil 4.66 ‘ da verilen devreyi tasarim alanina kurunuz.

. D L
.. .. o
R R2
AnF
.. :EDEB:HCLKII rutn:; !
DK’I OECTCLKOUT Rad
X CRYETAL N m+ L. i
TE:ST: . * T . .. -
C|2| RAsTORE [ . o a -
A RECVINT |5 ..
anf | RE1 -
STEL H
R!zs [eococ
[ =
1 RBe o - i
- L =i
RES = . =
.. RET 2 . froy ME]
© | PEAGFEsA gT

~ Sekil 4.66 : PIC ile step motor uygulamasi
3. Tasarim alaninda olusturdugunuz devre ile Sekil 4.66° da verilen devredeki eleman degerlerini karsilastiriniz ve degisik olan eleman
degerlerini duzenleyiniz.

4. * (Instant edit mode )diizenleme modunda iken, fare gostergesini “PIC16F84A” komponentinin Uzerine getiriniz ve sol tiklayiniz.
Karsiniza Sekil 4.67 * de verilen pencere gelmelidir.

isi= Edit Component

Component Reference: EE Hidden: ok
Component Walue: |F'IC1 EF 544, Hiddern:
PCE Packags: [FIRE =171 [Hide an = || Data |
Program File: |Inleracl|ve Simulationkdator Ex 5 |Hide Al - Hidden Pins
Frocessar Clock Freguencw: |‘I tMH= | Hide All -~

= =
Program Configuration wiord: |D"‘3FFB | Hide All -

Advanced Properties:
|F|and|:|rn|ze Program kM emone? - |N|:| - |H|de Bl

L«

Other Properties:

Exclude from Simulation Attach hierarchy module
E=clude from FCEB Lavout 3
Edit all properties as text

Sekil 4.67 : PIC “Instant edit mode” penceresi

5. Bu pencerede “Program File” kutusunun sag tarafinda bulunan a digmeye tiklayarak, PIC’e Hexadecimal formatta olan program
dosyasinin yiuklenmesinde kullanilan Select File Name penceresi agilir. ( Sekil 4.68) Bu islemden sonra Select file name (dosya ismi
segme penceresi) yardimiyla daha 6nce yazilmis ve Hex formatina doénistirilmis olan dosya segilip Ag diigmesine tiklanir. Boylece
PIC’e program segme islemi tamamlanmis olur ve tekrar Edit Component penceresine dénilir.( Bizim programimizin yeri PROTEUS

programinin SAMPLES klasori iierisinde iu iol iiindedir: SAMPLES \ Interactive Simulation \Motor Examiles \PICSTEPR.HEX )
Select File Mame @@

Korum: | (29 Motor Examples - <= =F E-
=, | A Bowyut | Tor Dedistirilme Tarihi
L= = PrcsTERPR.HER 1 KB HEX Dosyas 17.10.2005 14:47
En Son
Kullandiklanm
,T:%
b asalistii
E=lgslsrim
=3
f_‘)‘g
Eilgizayanm
3
A5 Baglantilanm
Doswa adi |FICSTEFR - A |
D asya tiirli: | Program files - iptal

Sekil 4.68 : PIC’e program yuklemek igin, HEX dosya segcme penceresi




6. Sekil 4.67 ‘de verilen PIC “Edit Component” penceresinde; PIC’in calisma frekansini “ Processor Clock Frequency ” kutusu aracilig

ile dizenleyiniz. ( Bu frekans degeri
osilatorin higbir 6Gnemi yoktur, devreye baglanmasa da olur.)
7. Yine bu pencerede; “ Advanced Properties
PIC’in dlizglin ¢calismasi igin bu degerler bilingli olarak segilmelidir.
“OK” diigmesine tiklayiniz. Devreyi galistiriniz. A ve B butonlarini kullanarak, step motoru ileri-geri hareket ettiriniz.
Kuttiphaneden “LMO16L" ve “PIC16F877” komponentlerini gadiriniz.
0. Sekil 4.69 ‘ da verilen devreyi tasarim alanina kurunuz. ( Bu devrede kullanilan LCD Display HD44780 tabanli karakter LCD Display’
dir. 4 — bit baglanti sekli kullaniimigtir.)
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ISIS programi icin PIC’in galisacagdi gercek frekans degeridir. Harici olarak baglanan kristal

( Geligsmis Ozellikler ) kutusu araciligi ile PIC’ in, ¢alisma durumu 6zellikleri diizenlenir.

FTE=T=

4—Eit LCDO23

==

Bl )

RDOVPSPO
RO1/FSFE1
ROZ/P SR
ROE/FSPS
RO SF3
ROS/FSFES
ROG/FSFS

LI L]}
] )
0 ||

=1

RD7TIFSFPT

. FlCagFsFr

1
b
fal

Sekil 4.69 : PIC ile LCD uygulamasi

11. PIC igin gerekli olan program yine PROTEUS programinin SAMPLES klasériinde bulunan (SAMPLES \ VSM for PIC16 \ PIC 4 bit
LCD Driver\ lcd4bit.d39 ) HEX uzantih dosyamizdir. PIC yazilimina midahale edilerek LCD * de yazan yazimiz degistirilebilir.
PIC yazilimi degistirildikten sonra derlenir ve derlenmis dosyamiz HEX uzantili PIC ‘in taniyabilecegi formattadir.

12. &

(Instant edit mode )dliizenleme modunda iken, PIC16F877 ‘nin galisma frekansini sirasiyla 4MHz ve 20 MHz ‘e ayarlayarak
LCD’deki degisikligi g6zlemleyiniz.

UYGULAMA ADI: PiC iLE UYGULAMALAR
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ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 39

UYGULAMA39: TRISTORLU -TRIYAKLI VE NTC ‘Li ENDUSTRIYEL KONTROL UYGULAMALARI
e TRISTORLE DC MOTOR GALISTIRMA VE DURDURMA
e TRISTORU KAPASITORLE DURDURMA
e AC GERILIMDE TRISTORUN KONTROL EDILMESI
e AC’ DE TRISTORUN UJT iLE TETIKLENMESIi VE OSILASKOPTA INCELENMESI
e TRIYAKLI MOTOR HIZ KONTROLU
e NTC’Li ISI ALARM DEVRESI ( SICAKTA VE SOGUKTA GALISAN DEVRE)

ISLEM BASAMAKLARI:
1. “BATTERY”,“BUTTON”, “MOTOR”, “RES”, “SCR” elemanlarin kiitiiphaneden gagiriniz. Sekil 4.70 * deki devreyi tasarim alanina

kurunuz.

a- o | Y ) S
TR, .. . ... B1.
- 220 - - - R T -
. ATEXT= . <oy - STEX

L SZ UL
{:; : . SCR . . -
a0 oo B - STEXRT=. -
JTlRrR2. .. ..
. Aoo ...
o ATERT= -

Sekil 4.70 : TRISTORLE DC MOTOR CALISTIRMA VE DURDURMA
2. DC motorun galistiriimasi ve durdurulmasi aslinda tristériin tetiklenmesi ve seri anahtarla durdurulmasi devresinden pek farki yoktur.
Devreye enerji uygulandiginda S1 anahtari ve B1 butonu agik oldugundan tristér tetiklenmez ve dolayisiyla motor ¢alismaz. Once S1 anahtari
kapatilir ve B1 butonuna basildigi anda tristor geyti pozitif gerimle tetiklenir. Geyti tetiklenen tristdr iletime geger. Tristor iletime gegtiginden ona seri
bagdli DC motor da ¢alismaya baglar. DC motorun durdurulmasi igin S1 anahtari agilir.
3. Kitiiphaneden “BATTERY”, “RES”, “LED-YELLOW” , “BUTTON” , “CAP- ELEC”, “SCR’ elemanlarini gagdiriniz ve Sekil 4.71 * deki

devreyi tasarim alanina kurunuz.

N 0 R %21 R R
Aldmk - - o o N EpEw RS
ATEXT: o o ETRETE s e
o BATL
L ETEAT: 0 o o o o o e oo R N (. i N o ) [
4@['_\ D
T 7 O
<TEXT=

B A W
Iu'ﬁﬁ ¥ »

e Z 1
SCR ..
T R
ATEAT

Sekil 4.71 : TRISTORU KAPASITIF YOLLA DURDURMA
4. Biyiik akimlari kontrol eden tristérleri durdurmak igin kapasitif yontemle anot - katot arasini ters polarize ederek durdurma yéntemi
kullanilir. S1 butonuna basildiginda tristor iletime gider ve led yanar.Tristoriin iletken olmasi C kondansatériiniin, anoda bagli ucu ( -),
R1 direncine baglh ucu ise ( + ) olacak sekilde sarj olur. S2 butonuna basildiginda tristérin anoduna kondansatér izerindeki gerilimin
eksisi, katoduna ise artisi gelir. Bdylece tristériin anot-katot uclari ters polarize edilerek tristér kesime gétirdlar.




5.

6.

8.

Katiphaneden @ arag gubugundan SINE segenegini seginiz ve $ekil 4.72 * ye gore dlzenleyiniz.

isi= Sine Generator Properties

Generator Hame: O ffset Wolts]: u}

Amplitude [Wolts):

Analogue Tyepes e~ - i Iiﬁ.
rmplituide:
= DE E £
- Sine < Peak: I =
& Pl # AMS: i =
< Pualicg
= E
B = T irmirng:
<7 Aaadio
=7 Exponent <~ Frequency [Hz]:
< SFEM < Period [Secs]:
e

Digital Types

I-li‘

I <
Cycles/Graph: I =

I %

o =

< Steady State
<~ Single Edge O =lay:
=" Single Pulse o :
Time Delay [Secs]:
< Clock =l !
< Pattern < Phase [Degrees]:
Current Source? D amping Factar [1./s]: [u} =

lsolate Before?
M arnual Edits7
w Hide Froperties?

| (] | | Cancel |

Sekil 4.72 : “Sine Generator” diizenleme penceresi
Kutiphaneden “SW-SPST”, “RES” ,"POT-HG”, “LED-GREEN?”", “CAP” ,"SCR”, “IN4001” elemanlarini gagdirarak Sekil 4.73 ‘ deki
dvreyi tasarim alanina kurunuz.

SV
=
.. SW-SFST . . L
oo -0 0 L. . ETEXT=
CTIRA T swagio
oW bawe o o o o oL L L. ETEXET= 7
Anrh . LTEXT=
) (cocrieh | A IS
. STEXT=, o
T Mez: % el
.. =i A .
. ATEXT= o
Riawa
L. ..o oL N SME-SPET . .
s R LTEXT =
COSZ UMD ananet S
Z .SCR - - . . . =TEXT=
e - o - AETEXAT=. . . . ...
i
- 1uF ..
- ATEXET=. .

Sekil 4.73 : AC GERILIMDE TRISTORUN KONTROL EDILMESI
Bu yontemle AC gerilimde g¢alisan tristoriin, dolayisiyla yiikin faz kaymal tetiklenmesi yapilir. S1 ve S2 anahtarlari agik iken veya
S1 kapali, S2 acik iken, tristor kesimdedir ve ylk ¢alismaz. S1 kapali iken S2 de kapatilirsa; C1 kondansatérii RV1ve P1 Gzerinden
sarj olmaya baslar.C1 kondansatori uglarindaki gerilim tristor tetikleme gerilimine ulagtiginda diyot lzerinden pozitif geyt polarmasi
alan tristor iletime gider, dolayisiyla led yanar. Pozitif alternansin sonunda tristor kesime gider. Negatif alternans suresince kesimde
kalmaya devam eder. Ikinci pozitif alternansta C1 kondansatérii pozitif ydnde yeniden sarj olmaya baslar ve tristér pozitif geyt
polarmasi alarak yeniden iletken olur.Led negatif alternansta sénmekte pozitif alternansta yanmayi sirdirir. RV1
potansiyometresinin konumu, dolayisiyla zaman sabitesi degistirilerek lambanin parlakligi ayarlanir.

Katiphaneden @ arag gubugundan SINE ve DC segenegini seginiz ve Sekil 4.74 * e gore dizenleyiniz.
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Sekil 4.74 : “SINE” VE “DC” sinyallerinin diizenleme penceresi

Sekil 4.75*' deki devreyi tasarim alanina kurunuz. Devreye enerji uygulandiinda SW1 anahtari agik oldugu sirece UJT
osilasyon yapmaz. UJT' nin B1 ucunda bir darbe gerilimi oldugundan geyt tetiklemesi alamayan tristér kesimdedir. SW1 anahtari
kapatilip osilatér devresine enerji uygulandiginda B1 ucunda olusan darbe gerilimleri tristori pozitif alternanslarda iletken yapar ve yik
calisir. Negatif alternanslarda tristor ters polarize oldugu igin kesimdedir ve ylk ¢alismaz.
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Sekil 4.75 : TRISTORUN UJT ILE TETIKLENMESI VE OSILASKOP EKRANINDA iINCELENMESI




10. Sekil 4.76 * daki devreyi tasarim alanina kurunuz ve galismasini gézlemleyiniz.
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Sekil 4.76 : TRIYAKLI MOTOR HIZ KONTROL DEVRESI
Sekil 4.77 * deki devreyi tasarim alanina kurunuz. RT1 (NTC) uzerine tiklayarak sicaklik ayarlarini degistiriniz. (Sekil 4.78) Sicaklik
Ayarlarini “Edit Component” penceresinden degistirdikten sonra cikisi gézlemleyiniz.
Isi alarm devreleri, 1s1 yukseldiginde ya da dustiginde caligan uyarma devreleridir. Devrenin kurulabilmesi igin i1s1 degisimini
algilayacak elemanlara ihtiyag vardir. Besleme kaynagindan ( + 12V )gelenakim, R1 direnci Uzerinden NTC ile R2‘ nin
birlestigi noktaya gelir. NTC ’ nin sicak oldugu anda i¢ direnci azalir ve Tr1 transistoriiniin beyz ucuna negatif (-) potansiyeli
geleceginden sifirlanan Ib1 akimi, Tr1 transistérini kesime goétirdr. Bu anda Tr1 'in kolektor-emiter direnci maksimum degere ulasir.
Tr2 transistérinun beyzine R3 ve R4 direnclerinden gegen bir + akim gelecegi icin Tr2 transistdri iletime gecer ve lamba yanar.
NTC ‘nin soguk oldugu ortamda ise NTC ‘nin i¢ direnci yiiksek olacagi icin R1 ve R2 direngleri Gzerinden gegen IB akimi, Tr1 ’in beyz
ucuna giderek Tr1 transistoriunu iletime gegirir. Bu durumda kolektor - emiter direnci azalan Tr1 ’in kolektér gerilimi negatif potansiyel
seviyesine iner. Bu anda R3 direncinin Ust ucu +, alt ucu - gerilim potansiyeline ulagir. Sonugta Tr2 'nin beyz potansiyelinin negatif
seviyeye dusmesi ve bunun etkisi ile beyz akiminin + iken - degere inmesiyle, Tr2 transistori kesime gider ve lamba soéner.

R R ] . SUEET D0 DD ...
GIEMIS o o 0o 0o o o 0o o o 0o o 0 0 o o0 o o o FIESATS o 0 o o 0o o o 0o o6 0 o o o0 o o
T B
|
._IR.q B
— 1 B =T e = = ~
T
s BB - e e {TE)(T>__I__
R2 . 0 el Y
I} BD@SBP
.o230 . o @IEETB0 0 o 0 0o 6 05 6 o 0o 0 o o o o o
- eTENTE
e ADOR
BUFLTE © o © o 8 o 0 o o 5 o © © o o o

Sekil 4.77 : 1SI ALARMA DEVRESI ( SICAKTA CALISAN DEVRE)

isis Edit Component

Component Beference: Hidden:
Resistance 25°C: 100K Hidder:
t aterial Constant: | | Hide _Iv
Dissipation Factor w7 | | Hide &l ;l
Time Constant [sec] | [Hide s -
LIS hModel Fils: | [Hide 21 -
PCE Package: |TBLDCK-M2 - i |Hide Al B
Advanced Properties:
| Temperature in "C ~|]z5 |Hide 2 -
Other Properties:
£
S
Exclude from Simulation Attach hierarchy module
E =xclude from PCE Layout
E dit all properties as text

Sekil 4.78 : NTC “Edit Component” sicaklik ayar penceresi




12. Sekil 4.79 " daki ISI ALARM (Sogukta ¢alisan devre) devreyi tasarim alanina kurunuz ve NTC sicakliklarini degistirerek gikisi bir

onceki devrede oldugu gibi gdzlemleyiniz.
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" Sekil 4.79 : 1SI ALARM DEVRESI ( SOGUKTA CALISAN DEVRE)
UYGULAMA ADI: TRSITOR- TRIiYAK VE NTC ¢ Li UYGULAMALAR
OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Ad1 - Tarll.l:.../..n./ZOO.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovadr: Saati:... Stire:.....
yadi: Isi Bitirme:

Smift : Tarih:.../.../200.. is Ahs. | Bigim. Siire islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR iS YAPRAGI NO: 40

UYGULAMA40: OPAMP’ LI ENDUSTRIYEL KONTROL UYGULAMALARI

e OPAMPLI EVIREN (TERSLEYEN) YUKSELTEG DEVRESI

e OPAMPLI EVIRMEYEN (TERSLEMEYEN) YUKSELTEG DEVRESI
e OPAMPLI TOPLAYICI VE FARK YUKSELTECI DEVRESI

e OPAMPLI KARSILASTIRICI (KIYASLAYICI) DEVRE

ISLEM BASAMAKLARI:

1.

a ko

Opamplarda tersleyen ve terslemeyen girisler olmak Uzereiki giris bulunmaktadir. Tersleyen girisinin kullanilarak yapilan yiikseltme
islemine tersleyen yiikseltme adi verilir. Girig sinyali ile cikis sinyali arasinda 180° faz farki meydana gelir. Tersleyen ylkselteg
devresinde, giris gerilimi eviren girise (-) uygulanmaktadir. Bu sekilde ¢ikis gerilimi ile giris gerilimi arasinda 180° faz farki meydana
gelir. Cikis gerilimi;

U; =- (Rf/Rg). Ug dir.

Formildeki (-) isareti, giris ile gikis gerilimlerinin ters fazli oldugunu gosterir.

Sekil 4.80 * deki devreyi tasarim alanina kurunuz.
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Sekil 4.80 : OPAMPLI EVIREN (TERSLEYEN) YUKSELTEC DEVRESI
Sinyal generatoriini 1 Vpp (1 KHz)' e ayarlayip girise uygulayiniz.
Sekil 4.82 ‘deki 6lglim tablosunda verilen RF degerlerine gore gikiglar doldurunuz.
Sinyal generatoriini  devreden gikariniz. Sekil 4.81° deki devreyi tasarim alanina olusturunuz. Ayarli glg kaynagini 1 Volt’ a

ayarlayip girise uygulayiniz. Onceki basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz ve Sekil 4.82’ deki 6lgiim tablosunda bos birakilan
degerleri giriniz.
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Sekil 4.81 : OPAMPLI EVIREN YUKSELTECIN GUC KAYNAGI ILE KURULMASI




_\s,om

Rf Ug (V] Ug Ug Faz Farki
22K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv
47K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv
100 K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv
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Sekil 4.82 : OPAMPLI EVIREN YUKSELTEG DEVRESI OLGUM SONUGLARI TABLOSU

Sekil 4.83 * deki devreyi tasarim alanina kurunuz.
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Sekil 4.83 : OPAMPLI (EVIRMEYEN) YUKSELTEG DEVRESI

Opamplarla yapilan terslemeyen yiikselteg, Opamp’ In evirmeyen girisi kullanilarak gergeklestirilir. BOyle bir yilikselteg devresinde
Kazang degeri ise eviren ylkseltegten farklidir. Terslemeyen yiikselteg

giris sinyaliile ¢ikis sinyali arasinda faz farki yoktur.
devresinde, giris gerilimi evirmeyen girise (+) uygulanmaktadir. Bu sekilde gikis gerilimi ile giris gerilimi ayni fazda olur. Gikis gerilimi;

U, = [1+ (Rf/R1)]. Ug dir.

Sinyal generatoriini 1 Vpp (1 KHz)' e ayarlayip girise uygulayiniz.
Sekil 4.85 ‘deki 6lgim tablosunda verilen RF degerlerine gore gikislari doldurunuz.
Sinyal generatériini  devreden gikariniz. Sekil 4.84° deki devreyi tasarim alanina olusturunuz. Ayarli

ayarlayip girise uygulayiniz. Onceki basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz ve Sekil 4.85' deki 6lgiim tablosunda bos birakilan

degerleri giriniz.
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* Sekil 4.84 : OPAMPLI EVIRMEYEN YUKSELTECIN GUC KAYNAGI ILE KURULMASI
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gli¢ kaynagini 1 Volt’ a
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Rf Ug Ug Ug (V] Faz Farki
22K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv
47K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv
100 K AC1Vpp | ...... Vpp DC1V | ......... Vv

Sekil 4.85 : OPAMPLI EVIRMEYEN YUKSELTEG DEVRESI OLGUM SONUGLARI TABLOSU




11. Sekil 4.86 ‘ daki devreyi ta
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" Sekil 4.86 : OPAMPLI TOPLAYICI DEVRESI

Uc= - [(Rf/R1).Ug1 + (Rf/R2). Ug2]
Devrede Rf= R1= R2 oldugundan ¢ikis gerilimi;

U; = - (Ug1+Ug2) dir.

Zener diyot, Ug1 girisine sabit bir gerilim uygulamak amaciyla kullaniimistir. Ug1 giris ucunda, zener gerilimi olan 3 V bulunmaktadir.
Ugz2 giris gerilimi, ayarli gli¢ kaynagi ile uygulanabilecegi gibi, +12 V ile sase arasina baglanacak bir potansiyometre ile de uygulanabilir.
13. Avyarli giig kaynagi ile élglim tablosunda verilen Ug2 gerilimlerini uygulayarak cikis gerilimlerini Voltmetreden inceleyiniz. Sonuglari

Sekil 4.87 * deki 6l¢lim tablosuna kaydediniz.

Toplayici devrenin yapiminda eviren yukselte¢ devresi temel alinmistir. Eviren giris uclarina baglanan girig sinyallerinin toplami 180 0
faz farkl ve kazanca bagli olarak gikistan alinir. Toplama devresinde giris sayisi istenildigi kadar arttirilabilir. Herhangi bir sinirlama
Toplama devresinin genel formuly;

Ug1 Ug2 Uc
DC3V DC2v | ... Vv
DC3V DC3V | ... Vv
DC3V DC4Vv | ... Vv
DC3V DC5V | ... Vv

Sekil 4.87 : OPAMPLI TOPLAYICI DEVRESI OLGUM SONUGLARI TABLOSU

14. Sekil 4.88 * deki devreyi tasarim alanina kurunuz.
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'Sekil 4.88 : OPAMPLI FARK YUKSELTECi DEVRES|




15.

16.

17.

18.

19.

Cikarma devresi olarak da isimlendirebilecedimiz fark devresi, (+) ve (-) girislerine uygulanan sinyallerin farkini alir, cikarma iglemini
yapar. Fark yikseltici devresi, girislerine uygulanan iki gerilimin farkini alir. Devrede Rf=R1=R2=R3 oldugundan ¢ikis gerilimi;

U, = Ug2 - Ug1 dir.

Zener diyot, Ug1 girisine sabit bir gerilim uygulamak amaciyla kullaniimistir. Ug1 giris ucunda, zener gerilimi olan 3 V bulunmaktadir.
Ugz2 giris gerilimi, ayarli gli¢ kaynagi ile uygulanabilecegi gibi, +12 V ile sase arasina baglanacak bir potansiyometre ile de uygulanabilir.
Ayarli gug kaynagi ile 6lgim tablosunda verilen Ug2 gerilimlerini uygulayarak ¢ikis gerilimlerini 6lgu aletinde gozlemleyiniz ve Sekil 4.89
da verilen élgiim tablosuna kaydediniz.

Ug1 Ug2 Uc
DC3V DC2v | ... Vv
DC3V DC3V | ... Vv
DC3V DC4Vv | ... Vv
DC3V DC5V | ... Vv

Sekil 4.89 : OPAMPLI FARK YUKSELTECI DEVRESI OLGUM SONUGLARI TABLOSU

Sekil 4.90 ‘ daki devreyi tasarim alanina kurunuz.
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Sekil 4.90 : OPAMPLI KARSILASTIRICI (KIYASLAYICI) DEVRESI
Eviren girigse referans olarak zener diyot lizerinden 6 Volt uygulanmistir. Ug 6 volttan biyik oldugunda gikis +, Ug 6 volttan kiglk
oldugunda gikis — olacaktir. Giris ile referans arasindaki fark gok kugik dahi olsa gikista degisiklik hissedilir. Besleme gerilimi 12 Volt
oldugundan R1 ve pot birbirine esit oldugunda Ug=6 V olur. Potun degeri 47 K’ nin altina distiginde Ug<Uref olur. Potun degeri
47 K’ dan buyik oldugunda Ug>Uref olur.
Eger eviren (-) giris referans olarak kullanilirsa,
Ug>Uref olursa Ug + 10 V
Ug<Uref olursa Ug-10V
Eger evirmeyen (+) giris referans olarak kullanilirsa,
Ug>Uref olursa Ug - 10V
Ug<Uref olursa Ug + 10 V

Potansiyometreyi ayarlamak suretiyle ¢ikisin hangi giris degerlerinden itibaren degisim gdésterdigini bulunuz ve sonuglari 8lgim
tablosuna kaydediniz. (Sekil 4.91)
Ug Uref Uc

DC4V DC6V | ......... \")

DC5V DC6V | ......... \")

DC6V DC6V | ......... \")

DC7V DC6V | ......... \")

DC8V DC6V | ......... \")

Sekil 4.91 : OPAMPLI KARSILASTIRICI DEVRESI OLGUM SONUGLARI TABLOSU

UYGULAMA ADI: OPAMPLI ENDUSTRIYEL KONTROL UYGULAMALAR

OGRENCININ: | Ise Baslama: 3 . Atelye
Adi . Tarlh.. .. ."./200.. EGERLENDIRME Ogretmenl
Sovadr: Saati:... Siire:.....
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