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» ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

» DAL/MESLEK

Giivenlik Sistemleri / Giivenlik Sistemleri Servis
Elemani

» MODULUN ADI

Kapali Devre Kamera Sistemi Elemanlari ve
Malzemeleri

Kapali devre kamera kontrol sistemi eleman ve

> MODULUN TANIMI malzemelerin baglantilar1 ile ilgili temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

> SURE 40/32

> ONKOSUL » Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

> YETERLIK » Eleman ve malzemelerin baglantilarin1 yapmak

» MODULUN AMACI

> Genel Amacg

» Bumodiil ile gerekli ortam saglandiginda kapali

devre kamera sistemi eleman ve malzemelerinin

baglantilarini yapabileceksiniz.

» Amaglar

1. Lensleri kameralarin 6niinde kullanabileceksiniz.

2. Monitorleri sisteme baglayabileceksiniz.

3. Kapali devre kamera sistemi elemanlarini kullanarak
kamera baglantisini yapabileceksiniz.

» EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

» Ortam:

> Donamm:

» Kamera, monitdr, kayit cihazlari, aparatlari, baglanti
kablolar1, ilgili aksesuarlar, Ol¢ii aleti, tornavida,
avometre, pense, karga burun, alyan anahtar takim,
malzeme fiyat listesi

> OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (¢oktan se¢meli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginmiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kapali devre kamera kontrol sistemleri (CCTV) artik giindelik hayatimizin bir parcasi
haline gelmektedir. Tiim diinyada giivenligin 6nemi siirekli artmasi bu dalinda gelismesine
yon vermistir. CCTV teknolojisindeki gelismeler sonucunda video ile gbzetim, gliniimiizde
mevcut olan en degerli korunma, giivenlik ve yonetim araci halini almigtir.

Fabrikalar, hastaneler, {iniversiteler, devlet daireleri vb. yerler ziyaretcilerin ve
calisanlarin kimligini tespit etmek, hirsizliga karsi korunmak, bina ve park alanlarinda
giivenligi saglamak icin CCTV sistemleri kullanmaktadir.

Guniimiizde giivenlik kameralar, ihtiyaca gore oldukg¢a farkli ¢oziimler
sunabilmektedir. Ornegin 1-2 km 6tedeki bir olay1, bulundugumuz yerdeki bir kamera ile
detayli bir sekilde izleyebilecegimiz gibi, uzaktan izleme sayesinde diinyanin neresinde
olursak olalim kamera goriintiilerimizi ekranimizda an be an takip edebiliriz.

Bir CCTV sisteminin kurulmas: sirasinda; goriintii, 1s1k, kamera, lensler, goriintii
iletim yontemleri, monitor ve ¢evre donanimlarina dikkat etmek gerekir.

Bu modiilii tamamladiginizda her tiirlii kapali devre kamera kontrol sistemlerinin
eleman ve malzemelerini taniyacak ayrica bu eleman ve malzemelerin baglantilarinin nasil
yapilacagini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Kapali devre kamera kontrol sistemi tesisatinda kullanilan lenslerin ayarlanmasini,
cesitlerini ve baglantilarini 6greneceksiniz. Lensleri kameralarin 6niinde kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Okulunuzda kapali devre kamera kontrol sistemi varsa bu sistemi inceleyiniz.
Okulunuzda bu sistem yoksa g¢evrenizde goérdiigliniiz kapali devre kamera
kontrol

sistemlerini inceleyiniz.

Kapali devre kamera kontrol sistemi hangi elemanlardan meydana gelmektedir,
arastiriniz.

Kameralarda kullanilan lensleri inceleyiniz

lensler
lensler

1. LENSLER

Insan goziinde iris ortamdaki 151k miktar1 arttikca gdze gelen 15131 normal seviyede
tutmak ic¢in kisilir, azaldik¢a daha fazla 1sik almak icin agilir. Lenslerdeki irisin ¢alisma
prensibi de aynidir.

Bir kamerayla goriilecek alan ve goriis mesafesi o kamerada kullanilan lense baglidir
ve bir cismi aym1 anda hem yakin gérmek hem de olabildigince genis bir alan1 taramak
miimkiin degildir.

Bu yiizden bir kamera sistemi olusturulurken ihtiyaglar, bakilmak istenilen ag1,
goriilmek istenilen netlik, bakilacak mesafenin uzunlugu gibi degerler dikkatle incelenerek
en dogru kararlar verilmelidir. Eger plaka, para okumak veya yiiz tanimak gibi 6zel istekler
bulunuyorsa bunlarin hesaplamalar1 dikkatlice yapilmali ve sisteme sadece bu isler i¢in
ayrilmis kameralar ve lensler eklenmelidir.

Yapilacak izlemeye gore lens se¢imi;

>

Genel goriis: Tiim alan sadece neler oldugu gérmek i¢in izleniyorsa miimkiin
oldugunca genis acili lens kullanilmalidir.

Yakin goriis: Olaylar daha detayli goriilmek isteniyorsa daha dar agili bir lens
kullanilmali, genis goriisten vazgecilmeli ya da kamera sayis1 artirilmalidir.
3
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> Tammmlama amach: Amag¢ sugun ve suglunun tam olarak tespiti ise riskin
yiiksek oldugu bolgeye yakin kamera ve dar agili lens kullanilmali, genel
goriisli kameralarla desteklenmeli ya da motorlu zoom lensler kullanilmalidir.

Genellikle, bir lensten gecen 151k ne kadar fazlaysa resim kalitesi de o kadar yiiksek
olmaktadir. Sekil 1.1°de lensin kameraya montaj1 goriilmektedir.

Fokus Ayarlama Glc/Beslame
iz avarlama
§ é e
n n .
Lens T Camora BMC ideo Gikig

Sekil 1.1: Lensin kameraya montaji

1.1. Lens Tipleri

Kamera mercekleri temel olarak iki tiire ayrilir. Sabit odakli mercekler ve degisken
odakli mercekler (ya da zoom mercekler).

1.1.1. Sabit (Fixed) Lensler

Sabit odakli bir mercek sabit odak uzakligina sahiptir. Sabit iris lensler genellikle
ortamdaki 1sik miktarinin degismedigi yerlerde kullanilir: Sabit lens herhangi bir degisiklik
yapilmadan dogrudan kameraya baglanir. Ancak herhangi bir 151k degisiminde bu tiir
lenslerde goriintii alim kalitesi ok diiser. Isminden de anlasilacag: iizere bu lenslerin odak
noktalar1 sabittir ve ayarlanip degistirilemez. Lensin gdrecegi agi iireticinin verdigi liste
degerleri disina ¢ikamaz.

Sabit odakli merceklerin ;

> Genis

> Orta

»  Dar goriis alan1, bulunan tipleri mevcuttur.

Sabit lensler kararli bir goriis elde edilmek istenen her yerde kullanilir, ekonomik
fiyati, minimum mekanik yapisiyla tercih edilirler.

Resim 1.1: Sabit iris lensler
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1.1.2. Ayarh (Varifocal) Lensler

Bu lenslerde limitler dahilinde odak uzaklig1 ayarlanabilir. Tam anlamiyla bir zoom
lens degildir. Ciinkii odak uzakligi ¢ok az bir deger araliginda degistirilebilmektedir ve
degisiklik elle yapilmaktadir. Ayarl lensin tercih edilebilecegi yerler;

> Miisteri kameranin bakis agisini diledigi zaman degistirmek isterse,
> Hassas bir bakis agis1 elde edilmek istenirse ayarli lens kullanilir.
Ayarli lensler iris kontrollerine gore ii¢ ¢esittir. Bunlar;

1.1.2.1. Maniiel iris lensler
Manuel iris lenslerin sabit iris lenslerden tek farki kameraya yerlestirilirken bir ayar
yapilmasina izin vermesidir. El ile ortamin 1s1k seviyesine en yakin nokta segilerek en net

goriintii elde edilir. Boylece sabit iris lenslerin net goriintii alamayacag ara 151k degerlerinde

net bir goriintii elde edilmis olur. Ancak 1sik seviyesindeki degismede yine goriintii
kalitesi diisecektir.

Resim 1.2: Manuel iris lens

1.1.2.2. Motorlu Zoom Lensler

Bu lenslerde zoom 6zelligi DC bir motor tarafindan hareket ettirilmektedir. Bu DC
motor harici olarak kontrol edilebilir. Bu kameralardaki en bilyiik sorun zoom yapildiktan
sonra ve zoom’dan c¢ikildiktan sonra netligi tekrar tekrar ayarlama zorlugudur. Motorlu iris
zoom lensler genellikle ¢ok profesyonel giivenlik uygulamalarinda kullanilirlar. Burada
motor vasitasiyla odak uzakligini degistirerek goriintiiyli hem biiylitiir hem de yeni boyutuna
gore en uygun 11k kontrolii otomatik olarak yapilmig olur. Motorlu iris zoom lenslerin en
onemli dezavantajlar1 agirligi, ebatlari ve fiyatlarinin yiiksek olmasidir. Speed dome
kameralar kullanilmaya baglandigindan beri bu lenslerin kullanimina gerek kalmamustir.

Resim 1.3: Motorlu zoom lens
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1.1.2.3. Otomatik iris Lensler (Video Drive veya DC Drive)

Otomatik iris lensler kameraya gelen 1s1g1 otomatik olarak ayarlayan lenstir. Lensin
icinde ufak bir motor ve kuvvetlendirici bulunur (video drive) ve kameradan gelen bir
kontrol isareti yardimi ile resim-goriintii isaretinin seviyesini sabit bir degerde (Vp-p)
tutmaya caligir. Lensin tizerinde, "tepe (peak)" ve "ortalama (average)" olarak degisen 1s1k
sartlarina gére kullanmak igin iki el ile yapilan (manuel) kontrol birimi bulunur.

Montaji yapilacak kameralarin bulundugu bolgelerdeki 151k yogunlugunun giin
icerisinde ¢ok farkliliklar gostermesi durumunda (6rnegin, sabahlari giines 1s1g1m karsidan
alan kameralar veya aksamlari aydinlatmalardan gelen isiklardan etkilenen kameralar)
otomatik iris lens kullanilmas: gerekir. Kameralarda kullanilacak lenslerin bu ozelliklere
sahip olmamasi durumunda, izlenen bolgelerdeki 151k degisimlerinde izleme yapilmasinin
zorlagsmast, 1s181n lense direkt olarak gelmesi durumunda goriintiiniin tamamen kaybolmasi
gibi problemlerin s6z konusu olabilir.

Otomatik iris lensler kameralarin {izerinde bulunan otomatik iris konektor giriglerine
baglanirlar. Video drive lenslerde 3 kablo (Vcc, Iris video, GND) bulunur. DC drive
lenslerde 4 kablo (damp+, damp-, drive+, drive-) bulunur. Lens i¢in LEVEL ve ALC
ayarlar1 bulunur. LEVEL ve ALC ayarlari, (varsa) kamera {izerinde yapilir.

Resim 1.4: Otomatik iris lens

1.2. Lens Ozellikleri

Lens secimi Ozelikle ¢ok Gnemlidir, ¢linkii goriintiileyicide olusacak olan resmin
boyutunu, seklini ve netligini dogrudan etkilemektedir. Alana olan mesafe, odak uzakligi,
arzulanan goriis alani, 1siklandirma ve format gibi faktrlerde kamera goriintiileyicisi
iizerindeki goriintiiniin boyutunu ve netligini etkilemektedir. Izlenmesi gereken kamerada
kameranin goérmesi gerekli olan alana uygun bir acidan ve iriste lens se¢ilmemesi sistemin
verimli ¢alismasini engelleyecektir.

Kesif yapilan alanda asagidaki ozelliklere dikkat etmek dogru lens seg¢imini
saglayacaktir.

»  Kameray1 yerlestirecegimiz alandaki 1sik degisimlerine uygun iriste lens
sec¢ilmelidir.


http://speedguvenlik.com/image/cache/data/KL2358MA-Lens-500x500.j
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Kamera miimkiin oldugu kadar pencereye ters bigimde yerlestirilmelidir.
Pencereye bakmasi zorunlu oldugu hallerde mutlaka oto iris lens
kullanilmalidir.

Harici ortamlarda kullanilacak kameralarin yerlestirilmesinde alanin giinesin
dogusu ve batis1 yonleri bularak miimkiin oldugunca kameralarin bu yonlere zit
noktalara yerlestirilmesi gerekir. Giines 1s181nin direk lense gelmesi durumunda
goriintii elde etmek zorlasir.

Sabit iris ve maniiel iris lensler dahili mekanlarda, otomatik iris lensler harici
mekanlarda kullanilir,

Lenslerin dlgiilerine gore goriis mesafeleri soyledir;

>

2.8 mm lens; 5 m’ ye kadar olan mesafelerde ¢ok genis agili gériintii almak igin
kullanilir:Cok kiigiik boyutlarda kuyumcu magazasi, sarraf, doviz biirosu, shop,
kose, bina girisi, merdiven baslar1 vb. yerlerde kullanilir.

4 mm lens;10 metreye kadar olan mesafelerde goriintii almak i¢in kullanilir.
Genel kullanim iiriiniidiit) 50m° ye kadar olan bir oda, salon, magaza vb. yerde
yeterlidir. Odanin kosesinde duran bir insanin tek goziinii kapatip, diger goziiyle
gordiigi alan kadar goriintii alir.

6 mm lens;15 metreye kadar olan mesafelerde goriintii almak i¢in kullanilir.
50 — 100 m? aras1 salon, bahge, sokak vb. yerler i¢in kullanilir.

8 mm lens;20 metreye kadar olan mesafelerde gortintii almak igin kullanilir.
Okul, hastane, sokak, cadde, depo vb. yerlerin koridorlarinda kullanilir.

12 mm lens;30 metreye kadar olan mesafelerde goriintii almak i¢in kullanilir.
Uzak mesafedeki cisimleri yakin gérmek igin tercih edilmelidir. Fabrika vb.
yerlerde uzaktaki kapi girisinde giren ¢ikan araglari yakindan gérmek igin
kullanilir.

16 mm lens;40 metreye kadar olan mesafelerde goriintii almak igin kullanilir.
Cok uzak mesafedeki cisimlere bakmak i¢in kullanilir.
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CS mount bir lens, CS mount kameralarda kullanilabilir; ama C mount bir kamerada
kullanilamaz. C-mount bir lens C mount bir kamerada veya CS mount bir kameraya 5 mm’
lik bir yiiziik takilarak kullanilabilir. Bu yiizilk Smm kalinhiginda ¢ember seklinde bir
aparattir. Kameranin lensi takilmadan once lens ile kamera arasinda mesafe artirimi igin
kullanilir. Bu yiiziigii cok basit ve kolay sekilde takabilirsiniz. CS mount aparati kamera ile
birlikte genellikle verilir. Sekil 1.3’de lens montaj tipleri goriilmektedir.
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LMot € Meunt 5 Mount €5 Maunt

Sekil 1.3: Lens montaj tipleri

1.2.3. GoriigAlany

Sekil 1.4’de goriis alan1 Ve lens se¢iminin 6nemi anlatilmaktadir. incelendiginde ilk
resimde uzaktan gelen kisinin taninmadig1, sadece birisinin geldigi goriiliir. ikinci resimde
ise eskalin tammlanabildigi ancak yiiziiniin belirlenemedigi goriilmektedir. Son resimde ise
artik Kisinin yiiziiniin tam olarak belirlendigi goriilmektedir.

Sekil 1.4: Goriis alam ve lens se¢imi

1.2.4. AlanDerinligi
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kadar net goriinmese de, odak iginde olacaktir. Alan derinligi, lens uzunluguna, lens agisina
ve kamera ile cisim arasindaki mesafeye gore artar ya da azalir. Satin alma ve planlamada
karar verilirken bu faktorler goz oniine alinmalidir. Zira alan derinligi gorintii kalitesini
etkileyebilir

1.2.5. Odak Uzakhgi (Focal Length)

Lensin odak uzaklig1, gordiigii alanin genisligini belirler. Odak uzaklig1 arttik¢a lensin
goriis acis1 daralir. Odak uzakligi, mercegin optik merkezinden, mercegin arkasinda bulunan
bir odak noktasina olan uzakliktir. Bu uzaklik mercek iizerinde (milimetre cinsinden)
yazilidir ve mercek tarafindan olusturulan goriis alanmimi ifade eder. "Normal” odak
uzunluguna sahip bir mercek, insan gozii tarafindan olusturulan goriis alanini yakinlastiran
bir resim iiretir.

Genis agili bir mercek kisa bir odak uzakligina sahiptir, bir telefoto mercek ise uzun
bir odak uzakligina sahiptir. Belirli bir goriis alan1 i¢in sabit bir mercek secerken, goriis alani
degistirilmek istendiginde ise mercegin degistirilmesinin gerekecegi akilda tutulmalidir.

Hem genis sahneler hem de yakin ¢ekimler gerekli oldugunda en iyi se¢cim, degisken
odakli ya da zoom mercektir. Bir zoom mercek odak uzakligimi genis agidan telefotoya
degistiren ama bu arada odagi kameranin goriintiileyicisi lizerinde tutan mercek unsurlarinin
bir bilesimidir. Bu sayede, goriis agisini tek bir mercekle genis, orta ve dar acilar arasinda
degistirmeniz miimkiin olur. ILensler odak uzakliklarina gore dort gruba ayrilir;

> Sabit odak uzaklikli lensler

> Degisken odak uzaklikli (varifocal) lensler
> Maniiel zoom lensler

> Motorlu zoom lensler

1.2.6. Odak (Focal) Uzakhg Hesabi

Odak uzakligi, lensler icin en Onemli bir parametredir. Bir nesnenin tamamin
goriintiisiiniin olusturulacagi yer CCD elemanidir. Odak uzakligin1 bir nesnenin genislik ve
yiiksekligine gore hesaplariz.

Nesnenin genislik olarak odak uzakligi=Nesnenin Kameradan uzakligt X CCD
genisligi / (Nesnenin Genisligi +CCD Genisligi)

Nesnenin Yiikseklik Odak Uzakligi=Nesnenin Kameradan Uzaklign X CCD
yiiksekligi / (Nesnenin Yiiksekligi +CCD Yiiksekligi)
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- CCD
- VUKSEKLIGI

=R Os HEvms

KANMERAYE TEAKTIGI

CCD format CCD yiikseklik CCD genislik

(mm) (mm)
14" 24 32
1/3" 36 4.8
1/2" 4.8 6.4
2/3" 6.6 8,8
1" 9,6 12,8

Sekil 1.5: Goriis alam1 ve lens birim tablosu

Farkli uygulamalar i¢in odak uzaklig1 hesaplama 6rnekleri;

Kamera ile barkot okuma i¢in odak uzaklig1 hesaplama:

UL
-

Resim 1.6: Kamera ile barkot okuma

> Nesnenin Genigligi=30mm
> Calisma Uzakligi=300mm
> CCD Format =1/4" (Lens birim tablosundan CCD Genisligi 3.2mm)
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Odak Uzaklig1 (Focal Length)=300x3.2/(30+3.2) =28.9 mm

Kamera ile meyve tasnifi icin odak uzaklig1 hesaplama:

Resim 1.7: Kamera ile meyve ayirt etme
> Objenin Genisligi=200 mm
> Calisma Uzakligi=1000 mm
> CCD Format =1/3" (Lens birim tablosundan CCD Genisligi 3.6 mm)
Odak Uzaklig1 (Focal Length)=1000x3.6/(200+3.6) =17.7 mm

Kamera ile géz tanima sistemleri i¢in odak uzaklig1 hesaplama:

Resim 1.8: Kamera ile Goz Tanima

> Nesnenin Genisligi=50 mm

> Calisma Uzaklig1=350 mm

> CCD Format =1/2" (Lens birim tablosundan CCD Genisligi 6.4 mm)
Odak Uzaklig1 (Focal Length)=350x6.4/(50+6.4) =39.7 mm

Kamera ile plaka tanima sistemleri i¢in odak uzaklig1 hesaplama:

Resim 1.9: Kamera ile Plaka Tanima
12



»  Nesnenin Genisligi=600 mm
> Calisma Uzakligi=10000 mm
> CCD Format =1/4" (Lens birim tablosundan CCD Genisligi 3.2mm)

Odak Uzaklig1 (Focal Length)=10000x3.2/(600+3.2) =53 mm
1.3. Zoom

CCTV sistemlerinde zoom goriintiiyii yakinlastirmak demektir. Goriintilyii daha da
biiyiitmek icin gerekli bir 6zelliktir. 4x, 10x gibi degerler alir. Ornegin 4x degeri, goriintii 4
kat biiyiitiilebilir demektir.

Zoom Lenslerdeki Netlik Ayar Prosediirii (Gece yapilmasi tavsiye edilir.)

Kamera bakacagi en uzak noktaya ¢evrilir.

Iris motorlu ise irisi agilir. (otomatik iris lens kullaniltyorsa gece iris otomatik
olarak agilacaktir)

Kontrol iinitesinden zoomwide (genis yakinlagtirma) yapilir.

Kontrol iinitesinden focus far yapilir.

Kamera tizerinden lensin netligini ayarlanir.(back focus yapilmasi gerekebilir)
Kontrol tinitesinden zoom tele (uzak nokta yakinlastirma) yapilir.

Kontrol iinitesinden netlik ayar1 yapilir.

VVVVYVY VY

Minimum ve maksimum zoom yapildiginda netlikte kayma olmayincaya kadar 3-7
maddeleri tekrarlanir.

1.4. Odaklama

Ozellikle harici mekanlarda ve zoom lenslerde Snem kazanir. Lensin irisinin acik ve
kapali olmasina gore lensin net gordiigii bolge degisir. Giindiiz lensin irisi kisiktir ve net
gorme derinligi (depth of field) artar. Gece lensin irisi agilir ve gérme derinligi azalir.

1.5. Arka Odak (Back Focus) Ayari

Degisik arka odak uzaklikli (back focus) lenslerin olusturdugu netlik kaymalarim
gidermek i¢in kameranin algilayicisini ileri veya geri mekanik olarak kaydirmak gerekir.
Zoom lens i¢in 6nemli bir ayardir. Diger bir anlatimla; Lensin en son cam yiizeyi ile sensor
iizerinde olusan resim arasindaki mesafedir. Bu mesafeyle alakali ince netlik ayarlarina
kisaca bu isim verilmistir.

Harici ortamda lenslerin netlik ayar1 yapilacaksa bunun en kotii 151k kosullarinda yani
gece yapilmasi gereklidir. Cilinkii gece gorme derinligi azalir. Harici ortamlarda giindiiz
netlik ayar1 yapilirsa biiylik bir olasilikla geceleyin netlik bozulacaktir, gece ayar
yapilamiyorsa irisin giindiiz de agilmasi igin lensin oniine spot filtre koyulabilir. Manuel iris
lenslerin ¢ogunda ve otomatik iris lenslerde netlik ayar1 igin bir ayar bilezigi (ring) bulunur.
Cogu zaman bu ring kullanilarak netlik ayar1 yapmak miimkiindiir ; ancak bazi durumlarda
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bu ayar yetmez, ayrica back focus yapmak gerekir. VITEC kameralarda, kameranin dniinde
lensin takildigr montaj yuvasinin st kismindaki alyen vidasi gevsetilir, yuvaya takili olan
ring cevrilir ve netlik ayar1 yapildiktan sonra vida tekrar sikilir.

1.6. Iris ve F-stop
»  ris

Diisiik 151k siddetlerinde veya yiiksek 151k siddetlerinde kamera performansi, giivenlik
kamerasmin imaj sensoriiniin iizerine diisen 151k siddetine baghdir. imaj sensériin {izerine
diisen 151k miktar1 kamera lensinin iris ayariyla yapilir. Kiigiik iris goriis derinligi ve daha iyi
netleme saglar. Ancak imaj sensor lizerine diisen 151k miktar1 azalacagi igin ortamin aydinlik
miktar1 diistiiglinde goriintii kalitesi azalacaktir. Sabit irisli lenslerde farkli aydinlik
degerlerine gore bir ayarlama yapilmasi miimkiin degildir. Dolayisiyla bu lensler 15181n sabit
oldugu yerlerde tercih edilmelidir.

> F Stop (Aciklik Orami)

Bir mercegin 1s1k toplama kapasitesi lens agilisi (apertiirii) ile odak uzakligi arasindaki
iliskiye baghdir. F simgesiyle gosterilen ve genel olarak "F- Stop” adiyla bilinen bu iligki
lenslerin kenarinda ya da ontinde basilidir. F- stop sayisi ne kadar diisiikse azami lens agiligi
ve mercegin kamera goriintiileyicisine 151k gecirme yetenegi 0 kadar biiyiiktiir. Ornegin, f/
1.2 F-sayis1 seviyesinde bir lens f/ 4.0 seviyesindeki bir lensten ¢ok daha fazla 1sik gegirir. F-
sayis1 diisiik olan lens, hizli bir lens olarak adlandirilir. F/1.2 ,F/1.4 gibi gosterilir. F sayisi ne
kadar disiikse lens o kadar kalitelidir. Yani F/1.2 lens F/1.4 Lensten daha kalitelidir, 15181
daha iyi toplar. Diisiik 151k siddetlerinde kameradan kaliteli goriintii alinmasina yardim eder.

Lens, genelde f stop veya mercek agikliginin iki 6l¢limiinii kullanir. Lens tam agik
oldugunda maksimum mercek ac¢ikligt minimum f stop saglanmistir. Minimum mercek
acikligt icin maksimum f stop gerekir. f stopun elde edilen son resim lizerinde bir kag etkisi
vardir. Minimum f stop degeri karanlik ortamda daha fazla 1sik gegisine izin verdigi bu
sayede daha iyi goriintii almaya devam edebildigi anlamina gelir. Maksimum f stop ise
yiiksek aydinliga ve parlamaya sahip yerlerde kullanilmalidir. Boylece kameradaki parlama
azaltilmig ve sabit bir goriintii degeri yakalanabilir. Biitiin auto iris lensler dogal yogunluk
filtresine sahiptir. Bu filtre yardimu ile f stop degerini otomatik olarak yiikseltebilirler. F stop
ayrica alan derinligini direkt olarak etkiler.

Asagida lenslerle ilgili terimler verilmistir.
»  AES (Auto Electronic Shutter): Otomatik iris kontrolii. Lenslerde degisken
151k seviyelerinde video sinyalini otomatik olarak gii¢lendiren elektronik devre

anlamindadir.

» AGC (Automatic Gain Control): Otomatik kazang¢ kontrolii. Lenslerde diisiik 151k
seviyelerinde video isaretinin seviyesini yiikselten elektronik devre anlamindadir.
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ALC (Automatic Level Control): Otomatik irisli lenslerde peak/average
kontrolii olarak da bilinir. Bu ayar "peak" yapilirsa ekrandaki parlak bolgeler
daha detayli,"average"yapilirsa da karanlikta kalmis bolgeler daha detayl
goriiliir.

Al (Automatic Iris ): Kameraya gelen 15181 otomatik olarak ayarlayan lenstir.
Lensin i¢inde ufak bir motor ve kuvvetlendirici bulunur (video drive) ve
kameradan gelen bir kontrol igareti yardimi ile video isaretinin seviyesini sabit
bir degerde tutmaya calisir. Lensin tizerinde, "tepe (peak)" ve "ortalama
(average)" olarak degisen 1s1k sartlarina gore kullanmak i¢in iki manuel kontrol
bulunur.

Back Focus (ince Netlik Ayar1) : Degisik arka odak uzaklikli lenslerin
olusturdugu netlik kaymalarini gidermek i¢in kameranin algilayicisini ileri veya
geri mekanik olarak kaydirmadir. Zoom lens i¢in 6nemli bir ayardir.

BLC (Back Light Compensation) : Kamera bir pencere veya cam kapi gibi bir
yere bakiyorsa, arkadan gelen 1518 kisilerin yiizlerini karartmamasi igin
arkadaki 15181n bastirilmasidir.

CCD (Charge Coupled Device) : Kameranin 6n kisminda, 1s1ga duyarli yari
iletken bir elemandir. CCD goriintiiyii elektrik sinyaline gevirir.

El (Electronic Iris) : Kameranin shutter ayarin1 otomatik yaparak bazi yerlerde
otomatik iris lensler yerine maniiel iris lenslerin kullanilmasini saglayan

elektronik devredir.

VD(Video Drive) : Kameradan referans olarak gelen video sinyaline gore Irisin
kontrol edildigi lenslerdir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Cesitli lensler i¢in uygun kamera se¢imini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

YV V VY V V

Kapal1 devre kamera sistemlerinde
kullanilacak kamera ¢esitleri ve lens
Olgeklerini tespit ediniz.

Alan i¢in uygun kamerayi seginiz.
Secilen kameraya uygun lensi seginiz.
Lens baglantisini yapiniz.

Lens ile gerekli ayarlamalar1 yapiniz.

Lens ayarlamasi ile net bir goriintii elde
ediniz.

Kamera se¢imini yaparken izlenecek
alan1 mutlaka g6z oniine alimz.

Lens secerken uygulama faaliyetine gore
farkliliklar gosterebilecegini
unutmayinz.

Lens baglantis1 yaparken kataloglardan
faydalaniniz.

Lens ayarlamasi yaparken monitdrdeki
goriintli net olana kadar ayarlamaya
devam ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Sistem i¢in arag, gere¢ ve ekipman ihtiyacini belirlediniz mi?

Caligma sahasinda teknik verileri topladiniz mi?

Sisteme uygun kameray1 se¢ebildiniz mi?

Kameraya uygun lensi sec¢ebildiniz mi?

Lens baglantilar1 yapabildiniz mi?

Lens netlik ayarlamas1 yapabildiniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandiniz mi?

©|@(N|o |0 » | w(N|e

. Sistemin montaj alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

10.Zaman: iyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi lenslerin iris kontrollerinden birisi degildir?
A)  Manuel iris lensler
B)  Motorlu irisli zum lensler
C) Otomatik iris lensler
D) CCDiris lensler

2. Motorlu  zoom  lenslerde, zoom  o6zelligi hangi eleman tarafindan
gerceklestirilmektedir?
A)  Asenkron motor
B) AC motor
C) DC motor
D) Kamera ayagi

3. Kameranin pencereye bakmasi zorunlu oldugu hallerde hangi lens kullanilmalidir?
A)  Manuel lens
B)  Motorlu zoom lens
C) Sabit lens
D) Otomatik iris lens

4, Asagidakilerden hangisi giinliik yagsamda en ¢ok kullanilan lenstir?

A  1/17

B) 1127

c) 137

D) 1/4”

5. 15 metreye kadar olan mesafelerde goriintii almak i¢in ve 50 — 100 m2 aras1 salon,

bahge, sokak vb. yerler i¢in hangi lens kullanilir?

A)  4mm

B) 6mm

C) 8mm

D) 12mm

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.
6. () Kapali devre kamera sistemlerinde kullanilan sabit kameralarin goriis agilarinin
yeterli olmadigi, genis alanlarda dome kameralar kullanilir.

7. () Lenslerin temel islevi bir alandan yansiyan 15181 toplamak ve kameranin
goriintiileyici tinitesinde net, berrak bir goriintli odaklamaktir

8. () Genellikle, bir lensten gegen 151k ne kadar fazlaysa resim kalitesi de o kadar diisiik
olmaktadir.
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9. () Kamera mercekleri temel olarak iki tiire ayrilabilir. Sabit odakli mercekler ve
degisken odakli mercekler.

10. () Otomatik iris lensler kameraya gelen 15181 otomatik olarak ayarlayan lenstir.

11. () Isiga bakilmak istendiginde sabit iris lensler kullanilir.

12. () Kamera miimkiin oldugu kadar pencereye bakacak bicimde yerlestirilmelidir.

13. () Sabit iris ve maniiel iris lensler dahili mekanlarda otomatik iris lensler harici
mekanlarda kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Kapali devre kamera ko ntrol sistemi tesisatinda kullanilan monitorleri segip sisteme
baglayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Kapali devre kamera kontrol sistemi hangi elemanlardan meydana gelmektedir,
arastiriniz.

> Kapali devre kamera kontrol sistemi kurulmus bir mekan gezerek buralarda
bulunan cihazlari, kullanim &zelliklerini ve birbirleriyle baglantilarin
incelemelisiniz.

»  Kameralarda kullanilan monitorleri inceleyiniz

2. MONITORLER

Monitorler kameranin iizerinde olusan goriintiiniin resim sinyaline ¢evrildikten sonra,
cesitli ekipmanlardan gegerek ekran iizerinde gériilmesini saglayan elemanlardir. Sisteme ve
ihtiyaca gore siyah-beyaz ve renkli olabilir, ekran biiyiikliikleri degisebilir. islev olarak bir
televizyona benzemekle birlikte CCTV monitérii daha yiiksek ¢oziiniirliik (daha iyi resim
kalitesi) saglar. Coziiniirlik seviyesi kamera ya da monitoriin olusturabildigi toplam yatay
satir sayisini ifade eder. Ekrandaki ¢izgi sayisi ne kadar ¢oksa resim goriintiisii de o kadar iyi
olacaktir. CCTV monitorleri 700 ila 800 ¢oziinirliik ¢izgisi saglarken televizyon cihazlar
ortalama 300 ¢oziiniirliik ¢izgisine sahiptir. CCTV monitorleri 7 giin 24 saat acik kalacak
sekilde tiretilirler.

Resim 2.1: Giivenlik monitorleri
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Kamera sisteminde monitor se¢imi 6nemlidir; eger giris kapisina yerlestirilecek tek bir
kameranin goriintiisii izlenecekse bu durumda kiigiik 5,5" (13,5 cm) ile 9" (22 cm) arasi
ekran olgiisiine sahip bir monitor yeterli olur. Eger 24 saat siirekli olarak kapi kamerasini
izlemeyecekseniz amaciniz sadece kapi ¢aldiginda geleni gérmekse, evinizdeki televizyonu
da monitor olarak kullanabilirsiniz. Giiniimiizde televizyonlarin tiimii scart baglantili olarak
iiretilmektedir. Boylelikle piyasadan rahatlikla temin edebileceginiz bir scart fisi yardimiyla
kameranizin goriintiisiinii televizyonunuzdan izleyebilirsiniz.

Eger birden fazla kameraniz varsa bu durumda o6ncelikle nasil izlemek istediginize
karar verip bu ¢ercevede monitor segmeniz gerekiyor. 4 kamerali bir sistem eger kamera
secici kullanarak izlenecekse ve kameralarin bazilar1 dig ortamda genis bir alani izlemek i¢in
kullaniliyorsa en az 9" (22 cm), tercihen de 12" (30 cm) monitor kullanmak yerinde
olacaktir. Bir Quad (ekran1 dorde bolme) {initesi kullanip 4 kameranin goriintiisiinii de ayni
anda izlemek isterseniz bu durumda en az 12" (30cm), tercihen de 17" (43cm) monitor
kullanmalisiniz. 8 Kameraniz varsa ya iki ayri monitér kullanacak (12"-17")ve her bir
monitorde 4 kameray1 ayni anda izleyeceksiniz ya da 17"-21" (54 cm) ebadinda bir monitor
kullanacak ve 8 kameray1 da ayni anda izleyeceksiniz.

Resim 2.2:Giivenlik monitorleri

Monitér izleme islevini etkileyen birkag degisik faktor vardir. Monitor boyutu (9" ve
14" en yaygin boylardir), izleyen kisinin oturdugu yere gore yerlesimleri ve agilari,
monitorlerin say1S1 ve monitériin kalitesi (¢Oziiniirliigii) goz 6niinde tutulmalidir. Sunu da
belirtmek gerekir ki tim monitorler 151 yayarlar. Monitor ister bir masa iizerinde isterse bir
konsolda olsun; yeterli havalandirma ve sogutma muhakkak saglanmalidir.

Monitordeki her nokta {i¢ ayr1 renkteki fosfor damlacigindan olusur. Bu ii¢ fosfor
damlacig1 da bir araya gelerek “pixel” leri olusturur. Birbirine en yakin ayni renkteki iki
noktanin merkezleri arasindaki uzakliga “dotpitch” denir. Nokta araligi anlamina gelen bu
ifadenin bu giinkii degerleri 0.24 mm ile 0.28 mm arasinda degismektedir. Bu degerlerin
kiiclik olmas1 goriintii kalitesinin artmas1 anlamia gelir. Ekran ¢oziiniirliigiinde sinir, grafik
kartina da bagli olarak, 800*600, 1024*768 ve 1280*1024 pixel arasinda degismektedir.
Goriintii kalitesini belirleyen son bir unsur da, ekran tazeleme hizidir. Bu hiz 50-90 Hz
arasindadir. Monitorler TV'de oldugu gibi bir radyasyon yaymaktadir. Radyasyon orani en
aza indirilmis, "LR/Low-Radiation” monitérler de iiretilmektedir. Monitérler; CRT, TFT,
LCD, Diiz ve Dokunmatik olmak tizere bes ¢esidi vardir.
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2.1. CRT (Chatode Ray Tube) Monitor

Bu monitoriin en 6nemli pargasi ¢esitli elektronik devrelerle birlikte CRT (Chatode
Ray Tube — Katot Isinli Tiip) denilen havasi bosaltilmig ve 6n yilizeyi binlerce fosfor
noktacigindan olusan koni seklindeki tiiptiir. Bu tiipiin genis tarafi dikdortgen seklindedir.
Diger dar tarafinda ise elektron tabancasi bulunur. Tabanca igerisindeki katot levhalar tel
fleman (1sitic1) ile 1sitilir ve tlip igerisinde serbestge dolasan elektron bulutu olusturulur.
Negatif kutuplandirilan katotlar ile pozitif kutuplandirilan ekranin i¢ yiizeyi arasinda biiyiik
bir gerilim farki uygulandiginda katotlarda olusan elektronlar dis yiizeye dogru firlar.
Icerisinde bulunan ii¢ ayr1 151 tabancasindan cikan isinlar renk huzmesinden siiziilerek
altiminyum kapli fosforik yapiya ¢arpar ve renk olur, bu sekilde goriintii olusur.

CRT

Tlp——s,
Elektron tabancasi

Renk Sinyalleri

Elektron
demeti — s

Fosfar
noktalar

Resim 2.3: CRT monitor ve i¢ yapisi

Sabit olarak yerlestirilen odaklama elemanlar1 bu elektronlar1 bir araya getirerek bir
151n halinde ekran orta ylizeyinde odaklar. Bu 1s1n1 ekranin istenilen taraflarina yonlendirmek
icin elektron tabancasinin etrafinda yatay ve dikey saptirma bobinleri bulunur. Iste bu 1smin
On yiizeyde gezdirilmesi suretiyle ortaya goriintiiler ¢ikar.

Renkli monitorlerde renklerin olusmasi igin ii¢ temel renk (kirmizi-yesil-mavi)
kullanilir. Her renk i¢in elektron tabancasi igerisinde bir 151n demeti olusturan eleman vardir.
Ayrica ekran ylizeyi de ii¢ ayr1 renkten olusan fosfor tabakasindan olusur. Bu tabakalar
delikli bir maskenin arasindan aydinlatilir. Hassas bir sekilde ayarlanan bu deliklerde her
renge ait 151n demeti sadece o renge carpar. Izleme agisinin genis olmasi, enerji tasarrufunun
az olmasi ve gbzii yormamasi gibi avantajlarinin yaninda, en eski monitor tipi olmasi, ¢ok
yer kaplamalar1 ve manyetik alandan etkilenmeleri de CRT monitdrlerin dezavantajlaridir.

2.2. TFT Monitor

LCD monitorler DSTN ve TFT olmak tizere ikiye ayrilirlar. Ucuz olan DSTN (Dual-
Scan Twisted Nematic) monitdrler ¢oziiniirliikleri ve goriis agilar1 TFT monitorlerden
diistiktlir. TFT (Thin Film Transistor) monitorlerler ise “active matrix™ ad1 verilen goriintliyii
daha parlak ve keskin gosteren bir teknoloji kullanirlar. TFT monitdrlerde her piksel bir ya
da dort transistor tarafindan kontrol edilir ve bu sayede flat panel ekranlar arasinda en iyi
¢Ozlinlrligl sunar.
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Resim 2.4: TFT monitor ve i¢ yapisi

2.2.1. Ozellikleri

Disaridan verilen bir elektrik akimi ile uyarildiginda likit kristaller, {izerinden gecen
15181 Ozelligini degistirir. TFT iki cam tabaka arasinda likit kristal ile doldurulmus sandvig
benzeri bir yapiya sahiptir. Bir tarafta rengi olusturan renk filtreleme cami, diger tarafta ise
TFT cami mevcuttur. Renk filtreleme cami arasindaki voltaj farkina gore likit kristaller
hareket eder. Bu hareket sekline gore arkadan verilen 15181in siddeti ve kutuplasma yonii
degisir. Bunun sonucunda farkli oranda ve parlaklikta renkler géziimiize ulasir.

2.2.2. Kullamim Alanlari
Bu monitorler genelde diziistii bilgisayarlarda kullanilmaktadir.

2.2.3. Baglantis1

Resim 2.5: Giivenlik kamera baglant1 portlari

Monitorlerin arka boliimiinde “H / L segenekli anahtar (switch) bulunur. Bu anahtar
75 ohm sonlandiricidir. H = sonlandirilmamig, L = sonlandirilmig anlamina gelmektedir. IN
girisinden girilen goriintl sinyali, ayn1 zamanda ikinci bir monitére OUT ¢ikis1 sayesinde
gonderilebilir. Bu durumda anahtar H durumuna getirilmelidir. Eger OUT ¢ikisi
kullanilmayacak ise anahtar L durumunda olmalidir. Ayni sekilde birbirine seri kullanilan
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monitorlerin en son monitdr haricinde hepsinin anahtar1 H durumunda olmalidir. Bir
monitoriin géz-dongii (loop) ¢ikisindan RG 11 kablosu ile alinan goriintii en fazla aracisiz
700 metre tasinabilir.

2.3. LCD (Liquid Crystal Display) Monitor

LCD ekran, plastik bir tabaka i¢indeki sivi kristalin 15181 yansitmasi ilkesi ile galisir.
LCD ekranlarda kullanilan sivi kristaller, gerilim uygulandiginda diiz bicimde siralanir.
Gerilim verilmediginde ise sivi kristallerin en iist tabakasi ile en alt tabaka, 90 derece
kivrilmis sekilde dizilmistir. Bu duruma twisted nematics (TN) denir. TN durumdaki sivi
kristaller igerisinden gecen 1s1k, polarizator icerisinden gecebilir. Polarizatoriin gorevi
kendisine gelen 15181 duruma (yatay veya dikey) gore gecirmek veya absorbe etmektir. Resim
2.6 da a polarizatorii dikey, b polarizatorii de yatay 1sik demetlerini gecirmektedir.
Elektrotlara gerilim uygulandiginda ise TN yap1 bozularak dikey 151k demeti yatay forma
girmediginden polarizatdr iizerinden kars tarafa gecemeyecektir.

1$IK

Sy
Gerilim(¥)
Resim 2.6: LCD monitor ve i¢ yapisi

LCD ekranlarda hareketli goriintiiler bulaniktir. Bu durumda ekran tepki siiresi
o6nemlidir. 2 milisaniyelik LCD monitorler en iyi tepki stiresidir. Oyun ve film meraklilar
goriintiiniin kaymamas1 i¢in tepki siiresinin az olmasim isterler. Bazi LCD modellerinde,
"arkadan aydinlatma" yontemi kullanilarak monitoriin bulundugu ortamdaki 151k dengelenir.
Boylece ekrandaki istenmeyen yansimalar bir 6lgiide onlenir.

LCD ekranlarin avantajlarin su sekilde siralayabiliriz;

CRT ekranlara gore daha parlak ve yiiksek ¢oziintirliikte goriintii sunar.
LCD ekranlarda ekranin nokta araliklarim géremezsiniz.

Tiip icermedikleri i¢in hafiftir.

Isinma sorunlar1 da yoktur.

LCD monitdrler CRT monitorlerden ¢ok daha az yer kaplar.

CRT monitérlerin aksine manyetik alandan etkilenmez.

YVVVYVYYVY

LCD ekranlarin dezavantajlarini ise su sekilde siralayabiliriz;
> Izleme agilar1 dardir. En iyi izleme agis1 i¢in tam karsidan bakmak gerekir. Yan

acilardan bakildiginda renkler degisir, siyah kisimlar parlama yapar.
> Gergek kontrast oranlari diisiiktiir.
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> Siyah rengi higbir zaman tam siyah olarak gostermezler. Gorilintiiyii detayli
gostermez. Bu yiizden karanlikta gecen filmleri izlemek keyif vermez.

> Hareketli goriintiilerde hareket eden kisimda netligin bozulmasi1 sorunu ile
karsilagilabilir.

> Yiiksek 1sikta ekran parlar.

2.3.1. Ozellikleri

LCD ekranlar; likid kristal yap1 barindirir. Florasan lambadan ¢ikan i1sinlar bu likid
kristalden gecerek renk plazmasindan siiziilir ve pixel'e renk verir, bu sekilde goriintii
olusur. LCD ekranlarda iiretim asamasinda 6lii pixeller meydana gelir, bu 6li pixeller gozle
goriilmez ancak oli pixel sayisi arttiginda goriintii bozuklugu seklinde fark edilebilir.
LCD'lerin yapis1t CRT'ye gore ¢ok faklidir. LCD yani likit kristal monitorler aslinda bilinenin
tersine sivi degil kati-sivi arasi 6zel bir materyal kullanilir. Bu sivi-kati karigimi o6zel
materyal ekran icerisinde normal halde diizensiz seklinde bulunan ve elektrik verildigi
zaman diizenli bir sekil alan 6zel bir siv1 kristaldir.

2.3.2. Kullanim Alanlar1

Toplanti, fuar, seminer, konferans, kongre gibi etkinliklerde sunum monitorii olarak,
borsada bilgi ekrani, havaalanlarinda inis-kalkis sistemi, stadyumlarda sonuglar1 gostermek,
karayolu trafik bilgi ekrani, alisveris merkezi ve diger hizmet sektoriinde reklam amacgh
olarak vb. yerlerde LCD ekranlar kullanilmaktadir.

2.3.3. Baglantisi

Gliniimiizde ekranlarin DVI ve D-SUB tipi ¢ikiglar1 vardir. Ekran karti DVI c¢ikisa
sahipse daha iyi resim kalitesi sundugu i¢in DVI ¢ikish bir ekran karti alinmalidir. Ciinkii
DVI dijital olarak calisir ve dolayist ile analog ¢evrime gerek kalmaz. Bilinmelidir ki
analogdan dijitale veya dijitalden analoga ¢evrim yapilirken veriler azda olsa bozulmaktadir.
S Video c¢ikist; televizyon, video, DVD player gibi cihazlarin baglanmasi amaci ile
kullanilmaktadir. HDMI standardi, gelismis ve yiiksek tanimli video ile ¢ok kanalli ses
sinyallerinin tek kablo iizerinden tasinmasini destekler. HDMI girisine uydu alicinizi, DVD
playerizi, miizik ve ses sistemlerinizi, televizyonlarinizi baglayabilir ve yiiksek kalite ses

ile goriintli aktarimi saglayabilirsiniz.

D-SUB DVI SVIDEO HDMI

Resim 2.7: Ekran cikis portu tipleri

Bir monitérdeki goriintiiyii bagka bir monitérde kullanmak igin arkasindaki
sonlandirma anahtar1 HI - Z konumuna alinmalidir. ikinci monitérde bu anahtar 75 ohm
konumuna almmalidir. IN girisinden girilen video sinyali, ayn1 zamanda ikinci bir monitore
OUT c¢ikisi sayesinde gonderilebilir. Bu durumda anahtar H durumuna getirilmelidir. Eger
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OUT gikist kullanilmayacak ise anahtar L durumunda olmalidir. Ayn1 sekilde birbirine seri
kullanilan monitérlerin en son monitér haricinde hepsinin anahtar1 H durumda olmalidir.
LCD monitorleri baglantisi i¢in asagidaki agsamalar yapilmasi gerekir;

»  Bilgisayarmizin ve tim bagh aygitlarin giiciinii kapatin ve bilgisayar giig
kablosunu fisten ¢ekin.

»  Analog sinyal kablosunu monitoriin D-SUB konektoriine ve diger ucunu ise
bilgisayarin arkasina takin.

Resim 2.8: D-SUB bilgisayar baglantisi

> Monitor giic kablosunu ve bilgisayar kablosunu toprakli elektrik ¢ikislarina
takin.

Resim 2.9: Elektrik baglantisi
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2.4. Diiz (Flat) Ekran Monitor

Diiz ekran; LCD ile CRT ekran karigimi bir tiiriidiir. Dis biikey monitorlere gore
farkli goriis acilarindan da ekrani izleyebilme olanagi, daha az 1sik yansitma avantaji gibi
kimi 6zellikler flat monitdrlerin cazibesini arttiran nedenlerden bazilaridir.

Resim 2.10: Diiz ekran monitor

Modern ekran teknolojileri; katot 1s1n tiiplii (CRT) veya diiz panel ekranlar olmak
iizere smiflandirilir. Tiiplii cihazlar biiyiiktiir ve oldukca fazla yer kaplarlar. Diiz paneller
yani tiipsiiz olanlar ise adindan da anlasildig1 gibi diizdiir ve ¢ok yer kaplamaz. Diiz panel
ekran kategorisi kendi icinde LCD (likit kristal), plazma ve LED (1sik yayar diod) gibi
teknolojilere sahiptir. Isik yayanlar ve arka plan 15181 iizerinden gegirenler olarak da ayirt
edilmeleri miimkiindiir.

2.4.1. Kullanim Alanlar

Genellikle 6zel glivenlikgilerin 24 saat gdzlemledikleri alanlarda kullanilir.

2.5. Dokunmatik Ekran (Toush Screen) Monitor

Dokunmatik ekran; 6zel iiretim camlara dokunarak mouse islevi saglanan sisteme
denir. Temelde birbiriyle iletisim halinde iki sistem bulunur. Bunlardan bir tanesi
dokunmatik ekran1 ve bir islem birimini kapsayan ve dokunuldugunda ekrandaki
sensorlerden gelen veriyi koordinata gevirip sisteme ileten sistemdir; digeri de bildigimiz
isletim sistemidir. Isletim sisteminin dokunmayla alakasi yoktur; gelen koordinat verisini
kullanarak kullanicinin istekleri dogrultusunda hareket etmekle yiikiimliidiir. Dokunmatik
monitorlerin  mouse mantiginda ¢aligabilmesini saglayan ve nereye dokundugunuzu
hesaplayan usb rs232 kontrol kartlar1 mevcuttur.
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Resim 2.11: Dokunmatik monitorler

Dokunmatik monitorlerin ¢alisma sekilleri birkag farkli gesitte olabiliyor. Dokunmatik
ekranlarda kullanilan 3 temel teknoloji mevcuttur.
Bunlar;

»  Direngli (Rezistif) Teknoloji,
»  Yizey Dalgasi (SurfaceWave) Teknolojisi,
»  Kuzilotesi (Infrared) teknolojisidir.

Pet Film—
Ust Devre Tabakas: Ayrag Nokta
ITO iletken Kaplama ITO iletken Kaplama
Alt Devre Tabakasi

- Destek Tabakas:

Ekrana dokunarak: iki iletken
tabakay birlestirerek anahtan
kapatmis, yani devreyi tamamlamis
olur.

Kontrolct dokunmatik panelden gelen 4

verileri isleyerek koordinat olarak
sisteme iletir.

Resim 2.12: Rezistif dokunmatik ekran ve calisma mantigi

2.5.1. Kullanim Alanlar

Sadece endiistriyel kullanim alanlarinda rastlanan dokunmatik(touch) ekranli monitor
ve LCD’ler, hizla ev kullanicilarmin hayatinda yer almaya basliyor. Ureticilerin zamanla
gelistirdikleri Dokunmatik Monitér; Dokunmatik LCD Ekran, Dokunmatik Ekranli Laptop,
Tablet Pc Notebook, Dokunmatik PC, Dokunmatik Cep Telefonlari, Dokunmatik
Bilgisayarlar sonrasinda piyasaya olduk¢a iddiali driinlerle girdigini gérmek miimkiin.
Ozellikle restaurant otomasyonu, perakende ve endiistriyel otomasyonda dokunmatik ekranli
uygulamalar hizla yaygimlagmaktadir. Bunda dokunmatik ekran teknolojilerindeki gelisme
kadar bu teknolojiye sahip olmanin maliyetinin de olduk¢a diismiis olmasinin da biiyiik
etkisi var. Otel otomasyonu, Cafe-Bar-Restoran otomasyonu, bilgi erisim noktalari, tatil
kdyleri, turizm alanlari, siiper marketler, perakende magazalari, satis noktalari, hastaneler ve
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bankalar her tiirlii iletisim noktalarinda hizli, estetik ve giivenli ¢6ziim saglayan dokunmatik
ekran monitorler kullanilir.
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Kurulacak sisteme gore monitor secimini yaparak baglantilarini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Kurulacak sisteme gore monitor tercihini | »  CCTV sistemine uygun monitor
yapiniz. segmelisiniz.

» Monitoriin ¢evre birimleri ile baglantilar1 | >  Birbirine seri kullanilan monitérlerin
yapiniz. en son monitér haricinde hepsinin

anahtar1 H durumda olmalidir.

» CRT monit6riin baglantisini yapiniz.

» Tam ekran izlemek i¢in 9” veya 127

» TFT monitoriin baglantisini yapiniz. monitér yeterliyken dorde (quad)
boéliinen ekran i¢in 14” veya 157, 9’lu
» LCD monitoriin baglantisini yapiniz. ve 16’11 ekran formatlari ig¢in 17” veya

21”7 monitér kullanmak gereklidir.
Renkli sistemlerde 217 monitérle daha
iyl goriintii alinir.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

Sisteme uygun monitorii se¢ebildiniz mi?

Monitdr baglantilar1 yapabildiniz mi?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Calisma alanini ve aletleri tertipli-diizenli kullandimz mi?

Sistemin montaj alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

SR E I I R

Zamani iyi kullandinmz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak dl¢iiniiz.
Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. TFT monitorler genelde nerede kullanilmaktadir?
A)  Masaiistii bilgisayarlarda
B)  Dizistii bilgisayarlarda
C) Televizyonlarda
D) Cep telefonlarinda

2. Ozel iiretim camlar veya alanlara dokunarak mouse islevi saglanan sisteme ne denir?
A) A)LCD ekran
B)  TFT ekran
C) Dokunmatik ekran

D) Dizekran
3. Flat monitorlerin diger adi nedir?
A)  Diiz ekran

B)  TFT ekran
C) Dokunmatik ekran
D) LCD ekran

4. Renkli monitorlerde renklerin olugmasi i¢in hangi ti¢ kullanilir?
A)  Siyah-beyaz-mavi
B)  Sari-kirmizi-yesil
C) Mavi-yesil-pembe
D) Kirmizi-yesil-mavi

5. Birbirine en yakin ayni renkteki iki noktanin merkezleri arasindaki uzakliga ne denir?
A) DSNT
B) TFT
C) Deotpitch
D) LCD
Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.
6. CCTV monitorleri 700 ila 800 coziniirlik ¢izgisi saglarken televizyon cihazlar
ortalama ............ ¢oziliniirliik ¢izgisine sahiptir.
7. Sistemde birden fazla kamera varsa ekrani bolmek i¢in ................. kullanilir.
8. monitorler DSTN ve TFT olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
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9. LCD monitérler .......... monitorler gibi genig bir gorilis agis1 sunmazlar ve hareketli
goriintiiler cok bulaniktir.

10. ...l ekran; kristal ekran (LCD) ile CRT ekran karigimi bir tiirtidiir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Kapali devre kamera sistemi elemanlarim1i kullanarak kamera baglantisi
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde gordiigiiniiz kapali devre kamera kontrol sistemlerini inceleyiniz.
> Kapali devre kamera kontrol sistemi hangi elemanlardan meydana gelmektedir,
arastiriniz.

> Kapali devre kamera kontrol sistemi eleman baglantilarini aragtiriniz.

3. KAPALI DEVRE KAMERA SISTEMI
ELEMANLARI VE BAGLANTILARI

CCTV sistemini 3 halkadan olusan bir hedef tahtas1 olarak farz edelim. En igteki
dairede DVR kayit cihazlari ve DVR kayit kartlar1 yer almaktadir. Bir sonraki dairede
kameradan gelen goriintiileri ve bilgileri DVR kayit cihazina getiren iletim ortamu yer alir.
lletim ortamn projeye goére kablolu veya kablosuz olabili. CCTV kamera izleme
sistemlerinin gilivenilirligi ve sorunsuz ¢alismasi i¢in kablo kullanilmasi onerilir. En digtaki
dairede ise kamera izleme sisteminin gozleri olan kameralar yer alir. Bu ii¢ halkanin diginda
adaptér ve baglanti konektorleri gibi yardimei ancak hayati 6neme sahip elemanlar
bulunmaktadir.

3.1. Konnektorler

Giivenlik kameralarinin hemen hemen tamamu video sinyalini disariya konektor ile
verirler. Kullanilacak konektor kalitesi direkt olarak kameranin goriintii kalitesini etkiler.
Asagida konektor gesitleri verilmistir.

3.1.1. BNC Konektor

CCTYV kapali devre kamera sistemleri uygulamalarinda her kamera i¢in iki adet BNC
konektdr kullamilir. Ozelligi en iyi iletimi saglamasi, saglamhg ve takildigi yerden
cikmamasidir. Nikel ve glimiis kapli olarak birbirine gegirilen ve ¢ogaltilan bir¢ok modeli
uretilmistir.
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BNC konektorlerin birkag tiirii vardir. Bunlar;
> BNC Kablo Konektérii: BNC kablo konektorii kablonun ucunda yer alir.

> BNC T Konektor: T konektor ise koaksiyel kabloyu network adaptoriine
(PC’ye) baglamak i¢in kullanilir.

> BNC Barrel Konektor: Barrel konektor ise iki koaksiyel kablonun birbirine
baglanmasini saglar.

> BNC-TOS cevirici Konektor: BNC basligindan jak ucuna doniistiirmesini
saglar.

BNC BNCT BNC Barrel BNC-TOS Cevirici

Resim 3.1: BNC Konektor cesitleri

BNC montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir;

> CCTV kablosunda kirmizi gii¢ ucu adaptdriin canli ucuna (+12V), siyah gii¢
ucu adaptdriin cansiz ucuna(-12V) baglanir. Adaptoriin canli (genellikle ¢izgi
seklinde igaret vardir) ve cansiz uglar1 her ne kadar belli de olsa bunu bir 6l¢ii
aletiyle Ol¢iip emin olmak en dogru ¢oziimdiir.

> CCTYV kablosunda BNC montaji yaparken canli goriintii ucuyla, cansiz gorintii
ucu birbirlerine kesinlikle temas etmemelidir.

> Gug kablolarint CCTV kablonun plastik muhafazasindan disar1 ¢ikarirken
kamera tarafinda 10 cm kadar geriden, bilgisayar tarafinda ise 25 cm kadar
geriden ¢ikarmaniz kullanim kolaylig1 saglayacaktir.

> Gii¢ kablosu baglantilarinda ve eklerinde kesinlikle izole bant ile yalitim
saglanmalidir.

3.1.2. RCA Konektor

RCA (Radio Corporation of America) konektor birka¢ megahertz’ den diisiik frekans
araliklarma kadar kullanilacak sekilde koaksiyel kablolar i¢in dizayn edilmis bir konektor
tipidir. Ses ve video uygulamalarinda siklikla kullanilir. RCA jak ayrica fono konektdr veya
CINCH/AV konektor olarak ta bilinir. Bu konektor ilk defa 1940’l1 yillarin basinda
gramofonlarin yiikselticilere baglanmasi icin tasarlanmistir. 1950 1i yillarda ise en yiiksek
popiilerligine ulasip tiim ses uygulamalarinda kullanilmaya baglanmistir.
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Resim 3.2: RCA Konektor

3.1.3 SCA Konektor

En ¢ok kullanilan fiber optik kablo konektorii SCA konektdrdiir. SCA konektdr, barrel
tipi dedigimiz BNC konektor benzeridir. SCA konektor yeni bir tiptir ve giderek daha fazla
tercih edilmeye baslanmistir. SCA konektdr, kare yiizliidiir ve montaji daha kolaydir.

Resim 3.3: SCA Konektor ve baglant1 sekli
3.1.4. RJ-45 Konektorii

UTP kablolar RJ-45 denilen konektorler ile ag cihazlarina baglanirlar. 10BASET
aglarinda kullanilirlar. RJ (Registered Jack) standartlara uygun oldugunu belirtmek i¢in
kullanilan bir koddur.

Kullanim amaglarma goére konektérlere olan baglanti sekilleri degismektedir. RJ-45
konektdrlerin iizerinde kablonun sekiz ucunun girebilecegi bosluklar bulunur. Ozel bir pense
ile kablo uglar1 konektor dislerine sikistirilir.

Sekil 3.4: RJ45 Konektorii ve sikistirma pensi
3.1.5. RS 232, RS 422, RS 485 Konektorler

RS232 seri haberlesme, noktadan noktaya veri aktarimi i¢in tretilmis bir elemandir.
Giliniimiizde mikro denetleyici ve PC arasinda veri transferi yapilan uygulamalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Seri asenkron olarak gonderilen verinin alinmasi veya iletilmesini

36


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Composite-cables.j

gerceklestiren cihazlar arasinda bu tiir haberlegsmenin saglanabilmesi igin gelistirilen bir
standarttir.

Sekil 3.5: RS232, RS422, RS485 Konektorleri

RS-422 veri aktarimi i¢in tretilmis seri iletisim aracidir. Her bir sinyal i¢in 2 kablo
kullandig i¢in, giiriiltitye kars1 daha az duyarhdir.

RS-485 daha uzun mesafelerde, giiriiltiilii ortamlarda, daha yiiksek hiz gerektiren
yerlerde, daha cok alici vericinin gerektigi yerler kullanilmak iizere gelistirilmis bir seri
iletisim aracidir.

i1 TTxh-] RS422/485 Pinout (9 Pin)
Pin 2 | TXD+ Pin 1 Pin 5
Pin 3 |RTS-

Pin4 | RTS+ _

Pin 5 | GND b‘"'“‘m
- ‘poe@

Pin 6 | RXD- 3

Pin 7 | RXD+

Pin8 |CTS Pin 6 Pin 9
Pin 9 | CTS+

Resim 3.6: RS422/485 Konektor pin baglantisi
3.2. KABLOLAR

Kablolarin islevi goriintii sinyalini kameradan monitdre tasimaktir. Iletim aracinin
secimi mesafe, ortam, maliyet ve tesis yerlesimi gibi faktorlere baghidir. Giiniimiizde
uygulanmakta olan goriintii iletim araglarindan bazilar1 arasinda sunlar sayilabilir:

Koaksiyel kablo ile goriintii sinyali tasima
Fiber Optik Kablo ile goriintii nakli
Telefon Hatti ile uzaktan izleme
Mikrodalga ile goriintii aktarimi

Kazil Otesi Lazer ile goriintii aktarimi
Radyo Frekans1 goriintii nakli

VVVYVYVY

CCTV igin dogru kabloyu se¢gmek goriintii kalitesi agisindan hayati dneme sahip
olmasina ragmen degeri en az anlagilan kisimdir. En iyi donanimlar kullanilmasina karsin
yanlis kablo se¢imi yapildiysa veya kalitesiz kablo kullanildiysa sistem higbir zaman gergek
kapasitesinde ¢aligmayacaktir.
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CCTV sistemlerinde kablo secerken asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir.

> Sesli sistemlerde 1+2+2 CCTV kablo kullanilmalidir.

> Uzun mesafeli kablo kullamimlarinda gerilim diistimii nedeniyle kamera
beslemeleri CCTV kameranin yakinlarindan bir yerden yapilmalidir.

> Kablo doésenirken elektrik kablolari, elektrik motorlart vb gibi elektriksel
bozucu etkilerden en az 30 cm uzaktan gegirilmelidir.

> Gemi, ugak, araba, benzinlik, gaz dolum tesisi gibi yerlerde halogenfree kablo
kullanilmalidir.

> Dis ortam i¢in muhafazali kablo kullanilmali, normal cctv kablo kullaniliyorsa
kesinlikle giines 15181 ve disg etkilerden korumak igin spiral boru iginden
gecirilmelidir.

3.2.1. Kablo Cesitleri
CCTV kamera sisteminde kullanilan kablo cesitleri asagida anlatilmistir.
3.2.1.1. Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte
sinyalleri iletmek i¢in gelistirilmis bir kablodur. Ses ve video iletiminde kullanilir,

Resim 3.7: Koaksiyel kablo

CCTV video sinyalleri tiim diinyada yaygin olarak koaksiyel kablolarla iletilir.
Koaksiyel kablolar tiim video frekans araligini minimum bozulma ve zayiflama ile
iletebilmek i¢in dizayn edilmistir. Bu yiizden CCTV uygulamalar i¢in vazgegilmezdirler.
Bununla beraber yanlis koaksiyel secimi sinyali zayiflatir ve disanidan gelecek
elektromanyetik etkilerin video sinyalini bozmasina neden olur, bu bozulmalar neticesinde
kalitesiz bir goriintii alinmis olur.
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Metal drgll

Plastik kaplama
P Plastlk kaplama Balor tal

Resim 3.8: Koaksiyel kablo yapisi

Buradaki metal 6rgii ilk amaci diisiik direngli bir toprak yolu olusturmak, ikinci amaci
ise video sinyalini etkileyecek dis bozuculara karsi koymak. Diisiik DC direng gdstermesi
icin ¢iplak bakirdan yapilmahidir. D1s kaynakli elektriksel giiriiltiilerden kabul edilebilir bir
koruma saglamak icin %95 veya daha fazla sag 6rgii olmalidir. Daha iyi bir sonug i¢in sag
orgiinden 6nce aliiminyum folyo ile sargi kullanilabilir.

Biitiin koaksiyeller karakteristik bir empedansa sahiptir. CCTV cihazlarin empedansi
75 ohm dur. Bu yiizden 75 ohm empedansa sahip bir kablo segmek ¢ok 6nemlidir. Bu sayede
daha az kayip yasanir. Daha yiiksek veya diisik empedansa sahip bir kablo secildiginde
sinyalde kay1p, yansima gibi bozucu etkilerle kotii kalitede bir gortintii elde edilecektir.

Koaksiyel kablolar ayrica degisik RG tiplerinde olur. RG, radio guide teriminin
kisaltmasidir. Koaksiyel kablonun en bilinen modelleri RG 59, RG 6 ve RG 11 dir. Bunlar
iginde en ¢ok kullanilant RG 59 dur. RG 59 digerlerine nazaran daha ufak iletken ¢api, kolay
calisilabilmesi nedeniyle yaygin bir sekilde kullanilir. RG 11 en biiyiik iletken ¢apina sahip
olmasina ragmen, bu kablo ile kablolama yapmak olduk¢a zordur. RG ¢esitleri arasindaki tek
fark boyutlar1 degildir. Zayiflama karakteri buna bagl olarak da iletim mesafesi de fark
yaratir.

> RG 59 : 250mt — 300 mt arasi ¢ekilir.
> RG 6 :300mt— 450 mt arasi ¢ekilir.
> RG 11 : 600mt — 750 mt arasi ¢ekilir.

RG6-U6 ve RG11-U6 koaksiyel kablolar sistemde bulunan biitiin kameralar igin ayri
ayr1 ¢ekilmelidir. Fakat besleme kablolar1 her kamera i¢in ayr1 ¢ekilmesine gerek yoktur.
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Empedansi

Kullanim Alamni

(Ohm)
. TV, Uydu _ TV Anteni ve Kablo TV uygulamalarinda
RG-6 . - 15
Sistemleri kullamlr.
) Kalin . .
RG-8 ) 50 Thicknet Yerel Alan Aglarnda kallamlr.
( Thicknet) -
TV. Uydu - TV Anteni ve Kablo TV uygulamalarinda
RG-11 . . 15 ] =
Sistemleri kullamlir,
fnce RG-58A/ ile benzer fakat vetersiz
RG-58/U (Thinnet) 53.5 kaplamasindan dolay: Thinnet bilgisayar
aglarnda kullanilmaz.
I St: i ilgisayar aglar
RG-SSA/U Ince 50 S andart _Tlmmet bilgisayar aglannda
( Thinnet) kullamilir,
RG-58C/U II.ICE 50 RG-58 A/ kablonun askeri versivonudur.
(Thinnet) -
RG-59 CATV 75 Eablo TV baglantilannda Kullamlir.
Kalim IBM 3270 Terminalleri ve ArcNet aglannda
RGG62ZAT {']flllll’.‘kllﬂﬂ o3 kullanilr,
] (Maodas: gecmis bir bilgsavar agi tip1)

Resim 3.9: Koaksiyel kablo cesitleri ve kullanim alanlar

I¢ ortam sartlar1 koaksiyel kablolarin en ¢ok uygulandiklar alanlardir. Kablolama ile
ilgili asagidaki ipuglar1 géz 6niine alinmalidir.

>

YV V V V

Kablo tlizerine diisen ¢ekme gerilimi esit bir sekilde dagitilmali ve minimum
biikiilme c¢ap1 asilmamalidir. Maksimum c¢ekme gerilimi veya minimum
biikiilme ¢ap1 asildigi takdirde kabloda hem elektriksel hem de mekanik kalici
hasarlar meydana gelir.

Kablo kanalina kablo cekilirken kanal i¢i temiz ve ¢apaksiz olmalidir. Uzun
metrajli gekimlerde uygun yaglayici kullanilmalidir.

Kabloyu havadan ¢ekerken celik halatla desteklenmelidir. Celik halat sayesinde
kablo riizgar, kar, buz firtinas1 gibi dogal etkilere daha dayanikli olacaktir.
Kablo topraga gomiilecekse, kablo gergin olmayacak sekilde topraga
yerlestirilmelidir. Boylece etrafini saran topraktan baski gérmeyecektir.

Eger kayalikli bir toprakta kablo ¢ekilecekse, kablo i¢i kum dolu bir hendegin
icinden gecirilmelidir. Daha sonra kablonun iizerine bir tahta ve metal plaka
konulmahidir. Bu sayede kablonun iizerinde baski olusup zarar gdrmesi
O6nlenmis olacaktir.

CCTV sistemlerinde iki ¢esit kablo kullanilir;

>
>

Standart cctv kablosu (1+2 kablo)

o RG59 muadili koaksiyel bilesen ( video sinyali igin )
o 2x0.50 mm2 enerji kablosu ( kamera besleme gerilimini tagimak icin)
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»  Sesli cctv kablosu (1+2+2 kablo)
o RG59 muadili koaksiyel bilesen ( video sinyali i¢in )
o 2x0.50 mm2 enerji kablosu ( kamera besleme gerilimini tasimak icin)
o 2x(.22 mm2 ses sinyal kablosu ( mikrofon ses sinyalini tagimak i¢in) dur.

Kamera kablolar1 50 mt, 100 mt, 250 mt ve 500 mt rulo veya 500 mt makara olarak
uretilmektedir.

Resim 3.10: 100 metrelik CCTV kablo
3.2.1.2. Cat5 Kablo

CATS ile 100 Mbit hizinda veri aktarimi yapilabilir. Bir sonraki standart CAT5e
(Enhanced CATS, gelismis CATS) standardidir. Bu CATS5 ile aym1 yapida olup, daha iist
seviye degerlere erigebilen bir kablodur. CATSe ile gigabit hizina ulasilabilir. Gigabit
ethernet'te CAT5 kullanilabilmekle beraber CAT5e tavsiye edilir. CAT6'da da aynit durum
s6z konusu CAT5e'den de daha yiiksek degerlere erisebilir. CAT6 su anda 568A standardina
eklenmis yani resmen kullanima sunulmustur. 1000Mhz hiz1 i¢in, yani Gigabit ethernet i¢in
en uygun kablodur. Asagida Normal ve Cross Baglanti igin renk siralamalari yer almaktadir.

Normal Baglant1 ( Genellikle PC'den Switch'e Baglantida kullanilir. Kablonun iki
ucununda renk siralamasi aynidir. )

Turuncu Beyaz — Turuncu Beyaz
Turuncu-Turuncu

Yesil Beyaz —Yesil Beyaz

Mavi -Mavi

Mavi Beyaz- Mavi Beyaz

Yesil - Yesil

Kahve Beyaz —Kahve Beyaz
Kahve -Kahve

VVVVVVYVYY
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Cross Baglant1 ( Iki bilgisayar: direk birbirine baglamak i¢in kullanilir. Kablonun bir
ucu yukaridaki gibi normal baglant1 siralamasidir. Diger ucu ise asagidaki gibidir, turuncular
ile yesiller yer degistirir. )

Turuncu Beyaz —Yesil Beyaz
Turuncu -Yesil

Yesil Beyaz —Turuncu Beyaz
Mavi -Mavi

Mavi Beyaz — Mavi Beyaz
Yesil -Turuncu

Kahve Beyaz —Kahve Beyaz
Kahve-Kahve

VVVVVVYY

Bu kablo siralamasi RJ45 konektoriin ¢entigi asagiya bakacak sekilde tutulurken,
iistten bakildiginda soldan saga dogru gidis sirasina gore verilmistir. Resim 3.11°re
baktiginizda kablolarin her ikisinde de 1-2 ve 3-6 kablo ciftlerinin ayni ¢ifte ait oldugunu
goreceksiniz. Aslinda 10BASET aglarda esas isi yapan 1-2-3-6 numarali kablolardir.
Aglarda kullanilan kablolar1 normal(diiz) kablo ve c¢apraz (crossover) kablo olarak
adlandirabiliriz.

586 A KABLOLAMA STANDARDI 586 B KABLOLAMA STANDARDI

Hub ile ag karti arasindaki Hub ile ag karti arasindaki
kabloda kullanilir kabloda kullanihr

Resim 3.11: RJ 45 Konektoriin baglanti sekli

Normal kablo, merkezi birim (hub veya switch) araciligiyla kurulan aglarda, bilgisayar
ile hub arasinda ¢ekilen kablolara denir. Normal kablo yaparken 2 standarttan biri tercih
edilmelidir. Kablonun her iki ucu da ayni standarda bagli olarak baglanmalidir. Yani ya her
iki ucta 586A ya da 586B olmalidir.

Dz kablo TS
Capraz kablo

(straight-thru SRR
cable) (crossover cable)

Resim 3.12: Diiz ve capraz kablo baglantis1

Normal kablo yaparken bir baglantt seklini secip o baglantiya gore biitiin
baglantilarinizi yapmalisiniz. Bdylece bir sorunla Kkarsilastiginizda, hangi baglantiy1
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kullandiginiza dair tereddiide diismezsiniz. Diinyada en ¢ok 586A baglanti seklinin
kullanildigini da belirtelim.

Capraz kablo ise ag kurmak amaciyla birbirine baglanan iki bilgisayarin ag kartlari
arasina g¢ekilen kablodur. Capraz kablo yaparken kablonun bir ucu 586A diger ucu da 586B
olmalidir.

3.2.1.3. Biikiimlii (Twisted Pair) Kablo

Biikiimlii ¢ift kablo telefon sistemlerinde kullamilir. Bu tiir kablolarda ¢iplak
kablolarin her biri bir yalititm malzemesi (6rnegin plastik) ile giydirilir ve kablolar ¢iftler
halinde birbirine biikiiliir. Gilinlimiizde en yaygin kullanilan ag kablosu tipi birbirine
dolanmus c¢iftler halinde bulunan cift biikiimlii kablolardir. ki tip ¢ift biikiimlii kablo
mevcuttur;

> UTP (unshielded twisted — pair / koruyucusuz dolanmas ¢ift)

Koruyucusuz ¢ift biikiimlii (UTP — unshielded twisted pair) kablo olarak Tiirkgeye
gevrilebilir. Giinlimiizde en ¢ok kullanilan kablo ¢esididir. Telefon kablolarina
benzemektedir. Biikiimlii yapist sayesinde elektrik sinyallerinin birbirleri {izerindeki
etkilerini notrlestirir. UTP kablolar dis goriiniimleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzer.
Ancak her UTP kablonun iizerinde hangi kategoride olduklar1 belirtilir. CAT (category)
kategori anlamina gelmektedir. Kablonun kategorisi, o kablonun gostermis oldugu
performansa gore belirlenmistir. Piyasada su anda en gok CATS5 kablo kullanilmaktadir.

—

Resim 3.13: UTP biikiimlii kablo

UTP biikiimlii kablo cesitleri asagida agiklanmustir.

o Catl: Kullanim alani telefon iletisimi ve zil teli gibi zayif akim
sistemleridir.

o Cat2: 4 Mbit/s hizinda islev gorecek ag sistemlerinde kullanilir.

o Cat3: 16 MHz’lik bir frekans gegcisi saglayabilir. Saniye de 10 Mbit’lik
bir veri gonderebilir. Giiniimiizde Cat 1’in yerini almistir ve IP telefon
olmayan hatlarda telefon kablosu olarak kullanilir.

° Cat4: 20 MHz’lik bir frekans gecisine elverislidir. Saniyede 16 Mbit’lik
veri tasir.
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. Catb: Gilintimiizde en ¢ok kullanilan UTP kablo tiiriidiir. 100 MHz’lik bir
frekans gecisine elveriglidir. Saniyede 100 Mbit’lik veri tasir.

o Catbe: Cat 5’e gore daha dayanikli ve uzun 6miirliidiir.110 m ‘ye kadar
kullanilabilir.

o Cat6: 250 MHz’lik bir frekans gegisine elverislidir. Giiniimiizde cat5 ve
cat5e’nin yerini almaktadir. Saniyede 1 gb’lik bir veri tasima dzelligine
sahiptir.

o Cat6a: 500 MHz’lik bir veri gecisine elverislidir. 1 gb ve daha {istii veri
iletiminde tercih edilir. Kablo Kkesiti cat 5 ve cat 6’ya gore daha kalindir.

. Cat7: Ashinda STP (shielded twisted pair)olarak iiretilen bu kablo
teknolojik gelisme ve ihtiyaclara gére UTP olarak da diretilmeye
baglanmistir. Ancak kullanim alanlar1 ¢ok diisiiktiir. Gerek kesit kalinlig
gerekse ¢ok gilic gerektiren durumlarda topraklama gerekliligi bu
kablonun UTP olarak kullanim alanlarini kisitlamistir.

> STP (shielded twisted — pair / koruyuculu dolanmis ¢ift)

Korumali ¢ift biikiimli (STP — shielded twisted pair) kablo koaksiyel kablodan, ¢ift
biikiimlii kabloya gecis asamasinda kullanilsa da giiniimiizde fazla tercih edilmemektedir.
Kullaniminin zor olmasi, maliyetinin daha yiiksek olmasi ve distaki tel zirhin yarardan ¢ok
zarar vermesi gibi etkenler bu kablonun kullanilmamasimin baslica sebeplerindendir. STP
kablo kullanilirken distaki tel zirhin topraklanmasi gerekir. Aksi takdirde zith
elektromanyetik dalgalar1 toplayan anten vazifesi goriir. En distaki tel zirhin zarar
gdrmemesi topraklamanin tamamlanmasi sebebiyle 6nemlidir.

Resim 3.14: STP biikiimlii kablo
Bu sekildeki basit biikiimler;

> Ciplak kablonun iirettigi elektromanyetik alanin etkisini sinirlayip diger
kablolarda parazit olusumunu 6nleyerek, kabloyu agda kullanima uygun hale
getirir.

»  Kablo ciftini elektromanyetik alanin etkisine kars: daha az duyarl yapip diger
kablolardan kaynaklanan paraziti onleyerek, kabloyu agda kullanima uygun
hale getirir.
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3.2.1.4. Fiber Optik Kablo

Fiber optik kablolar verileri 151k hiziyla ileten ileri teknoloji iletim ortamlaridir. Fiber
optik kablolar yiiksek veri iletimi i¢in uygun kablolardir. Fiber optik kablo {izerinden veri
aktarimi; ince fiber cam lifi lizerinden 151k dalgas1 seklinde gerceklesir. Fiber optik kablolar,
insan sac¢inin teli kadar ince bir cam teldir.

Fiber optik kablo, ortasinda bir ka¢ kat koruyucu madde ile sarilmig cam olan
kablodur. Ana malzemesi camdir. Elektronik sinyaller yerine elektriksel parazitlerin
olugmasini engelleyen 1sik iletir. Isik iletimi, biiylikk miktarda elektrik parazitleri olan
ortamlar i¢in idealdir. Elektrik parazitlerinden etkilenmemesi, aydinlatma ve neme karsi
dayanikliligi 6zellikle ¢evre sartlarinin agir oldugu ortamlarda yerel alan ag1 kurulumlarinda
siklikla kullanilmasini saglamistir.

Fiber optik kablo, diger kablolara gére daha uzun mesafelerde galisabilir ve ¢ok biiyiik
miktarda bilgi tasiyabilir. Yerel alan aglarinda fiber optik kablo 10/100/155/1000 Mbps
tasimak amaci ile kullanilmaktadir.

Resim 3.15: Fiber optik kablo

Fiber-optik kablolarin bakira gére birgok avantajlart vardir. Elektriksel parazitlerden
hig¢ etkilenmez, daha incedir ve biiyiik miktardaki verileri daha hizli ve daha uzak mesafelere
tasir. Fiber optik kablolar yapildiklart malzeme, 15181 kirma sekline ve 1s18in kablo iginde
yayilma sekline gore tiirlere ayrilir. En yaygin bilinen fiber optik kablolar 15181in yayilma
sekline gore ayirt edilen singlemode ve multimode kablolardir. En yaygin olarak kullanilan
multimode kablolardir. Singlemode kablolar daha uzak mesafelerde ve kaybin az olmasi
istenilen yerlerde kullanilir.
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Resim 3.16: Fiber optik kablo yapisi

Fiber Optik kablo kisimlarina kisaca bakarsak, su boliimlerle karsilasiriz:

>

Asil Isik Tletkeni (Core): Cok ince gekirdek liften olusur. Isigin iletilmesini
saglayan ana pargadir. Isik bu parga tizerinden uzak mesafelere kadar gidebilir.
Ana malzemesi camdir. Multimode fiber optik kablolarda en icteki cam
cekirdek lifin ¢ap1 genel olarak 50-70 mikrondur. Isik, bu lif iizerinden hemen
onmu c¢evreleyen ve yine camdan yapilan Ortliiye carparak (kirilarak) ilerler.
Singlemode fiber optik kablolarda ise cam g¢ekirdek lifin ¢api, multimode
kabloya gore kiigiiktiir (3-10 mikron arasinda) ve 151k bu ¢ekirdek lizerinden
hedefine dogrudan ilerler.

Cam Ortii (Cladding): Cekirdek lifi gevreleyen cam kiliftir. Ana gorevi 15181
¢ekirdek life geri yansitmaktir. Ayrica 1s1k iletkeni tizerinden akan 15181 dis 151k
etkilerinden de korur. Genel olarak cam ¢ekirdek lifi ¢cevreleyen cam ortiiniin
cap1 Singlemode ve multimode kablolar i¢in ayn1 olup, 125 mikrondur.

Koruyucu Kilif (Buffer Coating): Uzeri cam kilif ile &rtiilmiis cekirdek lifi,
tim dis fiziksel (zorlanma, kemirgenler, su vb.) etkilerden koruyan kisimdir. Bu
kisim igin belirli bir standart 6l¢ii olmamakla birlikte genel olarak 900
mikronluk koruyucu kilif kullanilmaktadir.

Bu optik fiberlerin ylizlercesi/binlercesi bir araya geldiginde optik kablolar1 olusturur.
Bu yiginlar bir dis kablo koruyucuyla bir arada tutulurlar. Fiber optik kabloya; kablonun bina
ici/bina dis1 kullamim yeri ve sartlarina bagli olarak ¢elik zirh ya da jel tabakas1 gibi baska
koruyucu ve esneklik kazandirici kisimlarda ilave edilmektedir. Kablonun {izerine
yerlestirilen koruyucu tabaka ayn1 zamanda kemirgenlerin 1sirmalarina engel olmak igin 6zel
kimyasal maddeler igerir. Bu maddeler kemirgenlerin kabloyu isirdiklarinda tiksinerek
kabloyu koparmalarina engel olur.

Giivenlik sistemlerinde gereken noktalarda fiber optik kablolama yapilir. Fiber
kablolama daha ¢ok cevre giivenligin CCTV Kamera sistemleri ile yapildigi noktalarda
kullanilir. Resim 3.17°de goriildiigii gibi Fiber optik kablolar 6zel kutularda sonlandirilmak
zorundadir. Bu kutular duvar tipi ve kabinet tipi olarak iki ¢esittir. Fiber kablolar higbir
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zaman yalmiz bagma kullanilamazlar. Bir projede kullanilan kablolar kabinetlere veya
sonlandirma kutularina kadar getirilir. Aktif cihazlara fiber patch kablolar ile erisirler. Fiber
optik kablo ile patch kabloyu birlestirmek i¢in arada coupler denen disi adaptorler kullanilir.

P — SN 2

Resim 3.17: Kamera sisteminde kullanilan fiber optik sonlandirma panosu

Pano igerisinde goriilenler; kare seklinde beyaz kutu 24 1ii Fiber optik wallbox, sigorta
panosu, Fiber optik aktif cihazlarin besleme prizleri, kiigiik siyah kare kutu tek kanal video
fiber optik aktif cihaz,2 Adet biiyiik kare kutular ise 4 kanal video fiber optik aktif
cihazlardir.

3.2.2. Calisma Mesafesi

Kamera sisteminde kameranin goriintiisiinii koaksiyel kablolar ile en fazla 750 metre
mesafeye kadar tasiabilmektedir. Peki, 750 metreden sonra Kamera goriintiilerini nasil
tasiyabiliriz? Bunun cevabi aslinda 2 tirliidiir. Birinci yol wireless(kablosuz) sistem ile
kamera goriintiilerini merkeze tasimaktir. Bu yontemde kameralardan alinan goriintiiler
wireless Access point kullanilarak kamera goriintiileri uzak mesafelere taginabilir. Giiniimiiz
teknolojisinde wireless goriintii aktarimi hentiz tam manast ile saglikli ¢alistigi soylenemez.
Bundan baska bazi sakincalardan dolayr goriintii aktariminda zor olmadik¢a pek
kullanilmazlar.

Uzak mesafelerde goriintii aktariminin diger bir yolu ise fiber optik kablolar ile
goriintiiniin taginmasidir. Goriintii tasimada bazi yontemler kullanilir. Sahada toplama
panolar yapilir toplu olarak 4-8 kamera koaksiyel kablolar ile toplama panosuna tagimir bu
pano icinde fiber sonlandirmalar yapilir ve aktif cihazlara baglanir. Buradan goriintiiler
kameralarin izlenecegi giivenlik odasina kadar sinyaller fiber kablolar iizerinden tasinir.
Fiber optik kablolar giivenlik odasma geldiginde burada yine sonlandirilip aktif cihazlara
baglanarak aktif cihazlar iizerinden koaksiyel kablolar ile goriintiiniin izlenecegi veya kayit
tutulacagi cihaza baglanir ve kamera goriintiisii uzak mesafeye tasinmis olur.

Buradaki diger yontem ise toplama panosu kullanilmaz her kamera diregi iizerinde
kii¢iik bir sonlandirma panosu bulunur. Her kamera kendi {izerinde sonlanarak goriintiiniin
izlenecegi gilivenlik merkezine taginir. Bu yontemin Onceki satirda bulunan sistemden farki
is¢iligin daha zor olusu ve maliyetin daha fazla olmasidir. ikinci yontemde goriintii sinyal
zayiflamasi daha az olmaktadir. En biiyiik avantaji da budur.
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Goriintilyli uzun mesafelere internet ortamindan iletmek istedigimizde genelde telefon
hattin1 kullaniniz. Bir telefon hatti goriintiiyii sinyal iletimi olmaksizin bir kilometreye kadar
varan mesafelere iletebilen standart bir kablo ciftidir. Bu tahsis edilmis hat, verici (kamera)
ile alicty1 (monitdr) birbirine baglar. Ozel iletim ve alici cihazlarin kullanimi ile goriintii
sinyallerinin iletimi i¢in standart telefon hatlarinin kullanim: miimkiin olmaktadir.

3.2.3. Baglantilar

Resim 3.18’de koaksiyel kablonun BNC’ye baglantis1 goriilmektedir. En igteki
goriintli iletkeni(canli)) BNC’nin en i¢ ucuna saat¢i takimi tornavida yardimi ile baglanir.
Distaki goriintii iletkeni(cansiz) BNC’den ¢ikan metal parcaya pense yardimi ile baglanir ve
sikistirilir. Daha sonra BNC pargalari birlestirilir.

+ - Plastik Dis NMuhafaza

Goriintii fletkent ( Cansiz )
Yahtkan

Gorviintii fletkeni ( Canl )

f.--m

Resim 3.18: Koaksiyel kablonun BNC’ye montaji
3.2.4. Kablo Kanah

Kablolarin tasinmasini ve kablo yogunluguna gore kablolarin diizgiin bir sekilde bir
arada durmasini saglayan sistemdir. Kanallar matkap yardimi ile duvara delik ag¢ilarak diibel
ile duvara tutturulur. Daha sonra kablolar1 kanal i¢ine ¢ektikten sonra kanal kapagi kapatilir
Ve estetik bir goriintii saglanmis olur.

e N

Resim 3.19: Kablo kanah kullanimi

3.3. Kamera Adaptorii

Insan giivenligi, goriintii kalitesi ve {iriin dmrii agisindan giivenlik kameralar1 genelde

12 VDC gerilimle ¢alisacak sekilde imal edilir. Baz1 6zel kullanimlarda 220 VAC kameralar

nadiren de olsa kullanilabilmektedir. CCTV kamera sistemlerinde trafolu adaptorler
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kesinlikle kullanilmamalidir. Ciinkii trafolu adaptorler ¢ikislarini regiile etmedikleri igin
degisken cikis voltajlar1 verir. Bunun yerine giiniimiizde tiim modern elektronik aletlerde
kullanildigr gibi SMPS adaptorler kullanilmalidir. Resim 3.20’de kameralarda kullanilan
adaptor resimleri goriilmektedir.

SMPS adaptorler tam regiileli ¢ikislari, kisa devre korumalari, genis ¢alisma araliklar
ve filtreleriyle CCTV kamera giivenlik sistemleri i¢in ideal gii¢ kaynaklaridir. Daha iyi bir
sogutma ve havalandirma i¢in delikli sa¢ kapakli olarak dizayn edilmistir. Kullanildig1 yerde
s1v1 ve insan temasina karsi korunmali olmalidir.

Resim 3.20: Kamera adaptorleri

Oncelikle Kameranin ne kadar amper ¢ektigini ve ne kadar kablo kullamlacag
mutlaka bilinmelidir. Ornegin Diiz Box kamera olarak tarif ettigimiz kamera grubu 0.6 ile
0.8 amper arasi bir deger ¢ekmektedir. IR ledli kamera giindiiz modunda 0.8 amper ancak
gece modunda 1.2 ampere kadar amper g¢ekebilmektedir. Box kamera i¢in 0,8 amper, IR
kamera i¢in ise 1.2 amperden hesaplayarak adaptoriin amperi hesaplanmalidir.

> 3 A adaptor ile 2 adet ccd kamera
> 5 A adaptor ile 4 adet ccd kamera
> 7 A adaptor ile 6 kamera beslenebilir.

Sistemdeki adaptor kablolarinin baglantilarinin kontrol edilmesi gerekir. Kopmus ya
da temas etmeyen baglantilar diizeltilmelidir. Asagidaki kamera enerji jaklari ile kameralara
enerji verilir. Kamera jakinin ¢izgili kablosu arti(+),0biir ucunada eksi(-) u¢ baglanir.

4 |

~ 8

Resim 3.21: Kamera enerji jaklar

Resim 3.22°de goriildiigii gibi birden fazla kamera tek adaptorden beslenecekse her bir
kameradan gelen -12 V uglar1 birlestirilip adaptériin -12 V ucuna baglanir, +12 V uglar
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birlestirilip adaptoriin + 12 V ucuna baglanir. Boylece tek adaptor ile birden fazla kamera
ayn1 anda beslenecektir.

Resim 3.22: Kameralara enerji verilmesi

3.4. Kamera Montaj Ayaklari

CCTV kameralarinin kullaniminda bazi ¢evre elemanlarina ihtiyag vardir. Bu ¢evre
elamanlar1 kameranin baglanacaga yere, ortama ve hava kosullarina gore farkliliklar
gosterebilir. Kameralarin, tarama {initelerinin ve muhafazalarin duvara ya da tavana
montajlari i¢in 6zel ayaklar kullanilir, bu ayaklarin (tarama iinitesi ayagi harig) tiimii monte
edilecek kamerayi istenen goriis pozisyonuna ayarlanmasini saglayacak, hareketli mafsallara
sahiptir. Bu kamera ayaklarinin saglamliklart kontrol edilmelidir. Gevseyen baglantilar
sikistirilmali, arizali ya da kirik olan kisimlar degistirilmelidir. Resim 3.23°te giliniimiizde
kullanilan kamera ayaklar: goriilmektedir.
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Resim 3.23: Kamera ayaklari

3.5. Kamera Muhafazalar1 (Housing)

CCTV kameralar1 dis etkenlerden korunmak i¢in mutlaka bir muhafaza igerisine
almak gerekir. Bu elamanlara kamera muhafaza {initeleri denir. Kamera muhafazasi; igine
giivenlik kamerasimin monte edildigi, kameray: toz, rutubet, nem, su, asir1 sicaktan ve asir
soguktan ve insan miidahalelerinden koruyan, genellikle aliiminyum ve benzeri metal
malzemeden iretilen, 6niinde cam pencere, arkasinda kamera kablosu ve besleme kablosu
giris delikleri bulunan 6zel bir kutudur. CCTV kamera muhafazalari, dahili kamera
muhafazalar: ve harici kamera muhafazalar olmak iizere iki ana grupta ele alimr. Ig
mekanlarda kullanilan muhafazalarda herhangi bir aksesuar bulunmayabilir. Dig mekanlarda
kullanilan muhafazalarda ise gilines 1siklarina karsi giines siperligi (sun shield)sogutucu-
wsitict fan bulunabilir. Muhafazalarin hangi ortamda kullanilacagi koruma smifi(index of
protection-IP) denen sartlara baglidir. Ornegin; IP65 korumasina sahip bir muhafazanin igine
hicbir sekilde toz girmez ve sert yagmur karsisinda igine su sizdirmaz. Kamera muhafaza
uiniteleri asagidaki sekillerde iiretilir;
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> Standart kamera muhafazalari
> Isiticili kamera muhafazasi
> Isiticili ve fanli kamera muhafazasi

Mubhafaza se¢iminde kullanilacak ortama uygun muhafaza segilmelidir. Ortamin toz,
nem, giines 15181 durumu, sicaklik sartlar1 g6z 6niine alinarak kamera muhafazasi se¢ilmesine
dikkat edilmesi gerekir. Resim 3.24’te profesyonel bir kamera muhafazasinin agik sekli
goriilmektedir.

180 derece
acilabilrae

Her isi sicakligina
gore calisraayi
saglayacak isitici
wve sogutucu
duzenegi

Resim 3.24: Kamera muhafaza iinitesi i¢ yapisi

Kamera muhafaza montajinda bazi dikkat edilecek konular vardir. Bunlar;

»  Atmosfer sartlari géz oniine alinarak, riizgar giicii etkisi dikkate alinip muhafaza
ayagi ve muhafaza montaji fiziksel mukavemet saglamalidir.

> Kamera lensine dogrudan giines 15181 gelmemesi i¢in kamera muhafazasi en az
15 derece agiyla asagiya bakmalidir.

> Kablo giris delikleri toz, nem, su girisine izin vermeyecek sekilde izole
edilmelidir.

> Kullanilacak ortama uygun kamera muhafazas: segilmelidir. Nem ve yagmur
etkisinin agir bastig1 yerlerde ozellikle aliiminyum kamera muhafazasi tercih
edilmelidir.

3.5.1. Aliiminyum Kamera Muhafazasi

220 VAC kameralar veya diisik voltajli kameralar i¢in giines korumasi ve giivenlik
termostat1 bulunur. Ilave gili¢ kaynakli, kablolama i¢in 3 x RG-9 kablo yuvasi bulunur.
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Menteseli,230 VAC giicle calisan 1siticili, hava kosullarina karsi direngli, entegre duvar
montaj aparati ile gizlenmis kablo erisim kapagi bulunan muhafazalardir.

Resim 3.25: Aliiminyum kamera muhafazasi
3.5.2. Polimer Plastik Kamera Muhafazasi
Polimer malzemeden olusur. Igerisinde 1sitic1 ve fan bulunur. Atmosferdeki toz ve

yagmurun yapismasini Onleyecek bir dizaynda fliretilirler. Muhafazalarda, giines 1sigindan
etkilenmemesi i¢in gilines perdesi bulunur.

Resim 3.26: Plastik kamera muhafazasi

3.5.3. Paslanmaz Celik Kamera Muhafazasi

Zorlu gevre kosullarinda kullanim i¢in paslanmaz ¢elikten yapilmistir. Giinesten
koruma tavani bulunan koruma muhafazasi denizde, kiyida, tiinellerde veya endiistri
alanlarinda kullanilir. Sicaklik ayarli 6n cam 1sitmasi ile donatilmistir. 230 VAC ¢ekim igin
entegre edilmis gii¢ kaynagi baglama platini ve yardimei termostat salter bulunur.

Resim 3.27: Paslanmaz celik kamera muhafazasi
3.5.4. Dayamkli(WaterWheatherResistant) Kamera Muhafazasi
262 mm ye kadar kamera/lens sistemlerini korur. Yandan menteseli kapak ile kolay

kurulum saglanir. Diisiik gii¢ tiikketimli pencere cami buz ¢6ziicii mevcuttur. Darbelere karst
dayaniklidir. Kameranin kirilma riskinin fazla oldugu yerlerde kullanilir.
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Resim 3.28: Dayamikh kamera muhafazasi

3.6. Mikrofon (Ses) ve Baglantilari

Billur, akici, net ve anlasilir bir ses kaydi yapmak pek ¢ok faktére baglidir ; ¢ogu
zaman bu faktorlerin hepsini birden saglamak c¢ok zordur. Giivenlik kameralarinin
bazilarinda ses alma 6zelligi de mevcuttur. Tabii ki bu is sadece kamera ile bitmiyor. Ses
alma o6zelligi bulunan bir kameranin karsiliginda da ses kayit 6zelligine sahip bir kart veya
ses kayit 6zelligine sahip bir Standalone DVR cihazi bulunmas: gerekiyor. Ses kaydi yapan
kameralar daha ¢ok yakin mesafe ve kiigiik mekanlar i¢in verimlidir.

En onemli faktor ortamin akustigidir. Akustigi iyi olmayan ortamlarda kaliteli ses
kaydi ¢ok zordur. Bilindigi gibi yerlerin ahsap, plastik veya hali oldugu ortamlarin akustigi
iyidir ; buna karsilik yerlerin mermer, seramik, beton veya metal oldugu yerlerin akustigi
kotiidiir. Burada kameranin ses devresi veya ses kartt secimi Onem kazanmaktadir.
Ortamdaki parazit, giriltii vb. bozucu etkiler, ses kaynag ile ses alici arasi mesafe Ses
kaydini olumsuz etkilemektedir.

Bilindigi gibi kamera iizerindeki ses karti, kamera govdesi tizerindeki yaklagik
Imm’lik bir delikten aldigi sesi dvr kayit cihazina iletir. Bu sesin kalitesi pek cok
uygulamada yetersiz kalir. Ses Kkarti ses alinmak istenen yere Ornegin masa altina,
rezervasyon masasina veya kamera yanina monte edilir. 12 VDC besleme getirilir, ses
cikislart kayit cihazina taginir.

Ses kartindaki kablolarin gérevi:

Kirmizi kablo : +12 volt dc besleme

Siyah kablo : -12 volt dc besleme

Sar1 kablo: ses ¢ikisi, canli ses ucu, ses giriginin orta ucu

Ses sinyali igin siyah kablodan ek alarak ses sinyalini yan ucu olarak kayit
cihazina goétiiriilmesi gereklidir.

VVYVY

Ses kayd ile ilgili ipuglart:

> Ses modiilii; ses almacak yere, ses kaynagina miimkiin oldugunca yakin
olmalidir

> Ses kaynaginin yakininda parazit olusturacak cihazlar olmamalidir.

> Ses modiiliiniin kazanci ya da ortamdaki elektriksel giiriiltiiler fazla olur, seste
asir1 cizirt, giiriiltl olursa ses modiiliinii bir pamuk yumagi, siinger veya kopuk
icine koymak giiriiltiiyli onemli dlctide azaltir.
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> Ses kablosu elektrik kablolarimin yanindan gecirilmemelidir.
> Ses kart1 beslemesi i¢in kullanilacak 12 volt dc adaptor kaliteli ve mutlaka smps
olmalidir.

Resim 3.29: Ses kart1

3.7. Sase(Topraklama) Baglantilar

CCTV sisteminde tiim cihazlarin ayn1 fazdan beslenmesi gerekir. Tiim sistemin ayni
merkezden kontrol edilmesini saglamak ve farkli sebekelerden kaynaklanan problemleri
minimize etmek amaciyla tiim sistemin iyi topraklama degerlerine sahip tek bir merkezden
yapilmasi en saglikli neticeleri verecektir.

Topraklama sayesinde cihaz iizerindeki kagak akimlar ve statik elektrik topraga
akacaktir. Bu sayede tiim elektronik cihazlar daha saglikli ¢alisabilir. Topraklama aslinda
kanuni bir zorunluluktur; en 6nemli gorevi insanlar1 elektrik ¢arpmasina karsi korumaktir.
Eger bir sekilde faz hatti cihazin govdesine temas ederse, elektrik direkt topraga dogru
akmaya baglayacak ve sigortayi attiracaktir. Eger topraklama yoksa birisi gelip cihaza
dokununca elektrik o kisi tizerinden topraga akacaktir, bu da sonucu 6liime kadar varabilecek
ciddi yaralanmalara neden olabilir. Topraklama nétr ile karigtirilmamalidir, N6tr herhangi bir
elektriksel cihazin ¢aligsmasi igin gerekli olan negatif sebeke ucudur. Topraklama hatti ise
tesisata sonradan ilave edilen bir kablonun hatlara paralel olarak toprakta sonlandirilan hattir.

Saglikli topraklama yaptigimizi 6l¢ii aletlerimizle AC voltaji kademesinde notr ile
toprak arasina max. 0,8-0,9V 6l¢tiiglimiiz zaman anlariz. Yaklasik 0,5 V milkemmeldir. 1v
uistii ise hatta kagak oldugunu belirtir. Hazir olan topraklama hatti ¢ekilmis (toprakli) prizlere
daha 6nceden topraklama ihtiyaci olan cihazlar prize takildigi andan itibaren topraklanmis
olur. Bu cihazlar iretici firma tarafindan fisleri topraklama sistemine hazir bir sekilde
bulunmaktadir. Topraklama yapilmamis sistemlerde, cihazlarda voltajla ilgili meydana
gelebilecek arizalar garanti kapsamu disinda tutulmaktadir. Dolayisi ile topraklamanin 6nemi
burada da kendini bagka bir niteligi ile gdstermektedir.

3.8. Yildirnmdan Koruma

Kapali devre kamera sistemlerini yildirnmdan korumak igin sisteme yildirimdan
koruyan elemanlar takilir. Yildirim koruyucu cihaz, topraklamanin dogru yapilmasi kosulu
ile gorevini yapar. Tim CCTV uygulamalarinda, cihazlar1 yildinma karsi korumak i¢in
kullanilir.
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Resim 3.30: Yildirim koruyucu
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eee{ UYGULAMA FAALIYETI

Kamera baglanti ve tespit islemlerini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

YV V VYV VV VYV

Malzeme tespiti yapiniz.

Arag, gereg, ekipman ihtiyaglarini
belirleyiniz.

Uygun kameray1 sec¢iniz.

Kamera ayaklarini uygun yere
sabitleyiniz.

Kameray1 kamera ayagina sabitleyiniz.
Kamera baglantisi i¢in uygun kabloyu
¢ekiniz.

Kamera ug baglantilarin1 uygun
konektorlerle yapiniz.

Kamera elektriksel baglantisin1 yapiniz.

YV VYV VY

A\

Malzeme se¢iminde mutlaka fiziki
sartlart g6z oniinde bulundurunuz.
Miimkiinse CCTV kataloglar1 tedarik
ediniz.

Yer tespitinde genellikle kolay
ulasilamayan yerleri tespit ediniz.
Mimari proje lizerinde mutlaka malzeme
yerleri belirtiniz.

Kamera ayaklarin1 duvara sabitlerken
matkap yardimu ile diibel kullaniniz.
Konektor baglantilar1 yaparken kablonun
zedelenmemesine dikkat ediniz.

Kamera baglantilar1 yaparken art1 ve
eksi enerji uclarina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

CCTV uygulamalarinda gerekli malzeme se¢imini yapabildiniz mi?

CCTV uygulamalarinda fiziki sartlara gore degisik ¢oziimler
iiretebildiniz mi?

el EeN L

Sistemleri incelerken kullanabilecek malzemelerin baglantilarint
biliyor musunuz?

o

Kamera sistemlerinde uygun konektor, kablo, adaptor, kamera ayagi
ve muhafaza segebilir misiniz?

Meslege uygun kiyafet giydiniz mi?

Caligma alaninive aletleri tertipli-diizenli kullandiniz mi?

Sistemin montaj alaninin temizlik-diizenine dikkat ettiniz mi?

©|o|~|o

Zamaniiyi kullandiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

UTP kablolar hangi konektorler ile ag cihazlarina baglanirlar?

A) RI45
B) BNC
C) RCA
D) RS-422

RJ-45 konektdrlerin {izerinde kablonun girebilecegi kag bosluk bulunur?
A) 6

B) 8

C) 10

D) 12

Sesli sistemlerde hangi CCTV kablo kullanilmalidir?
A)  1+2+2

B) 1+1+1

C) 1+2

D) 1+3

CCTV video sinyalleri tiim diinyada yaygin olarak hangi kablolarla iletilir?
A) CAT5

B)  Biikiimlii
C) STP
D) Koaksiyel

CCTV sistemlerinde sistemi yildirirmdan korumak i¢in ne yapilmalidir?
A)  Topraklama yapmak

B)  Koaksiyel kablo kullanmak

C)  Yildirim koruyucu cihaz kullanmak

D)  Fiber Optik kablo kullanmak

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6.

() Guivenlik kameralarinin hemen hemen tamami video sinyalini disariya konektor
ile verir.

() CCTV kapali devre kamera sistemleri uygulamalarinda her kamera igin {i¢ adet
BNC konektor kullanilir.

() Barrel konektor ise iki koaksiyel kablonun birbirine baglanmasini saglar.
() CCTYV kablosunda kirmizi gii¢ ucu adaptoriin canli ucuna (+12V), siyah gii¢ ucu

adaptdriin cansiz ucuna(-12V) baglanir.
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10. () Giig kablolarin1 CCTV kablonun plastik muhafazasindan digar1 ¢ikarirken kamera
tarafinda 25 cm kadar geriden, bilgisayar tarafinda ise 15 cm kadar geriden ¢ikarmaniz
kullanim kolaylig1 saglayacaktir.

11. () RS-485 daha uzun mesafelerde, giriiltiilii ortamlarda, daha yliksek hiz gerektiren
yerlerde, daha ¢ok alic1 vericinin gerektigi yerler kullanilmak tizere gelistirilmis bir
seri iletisim aracidir.

12. () Kablolarin islevi video sinyalini kameradan monitore tagimaktir.

13. () D1s ortam i¢in muhafazali kablo kullanilmali, normal cctv kablo kullaniliyorsa
kesinlikle giines 151 ve dis etkilerden korumak i¢in spiral boru i¢cinden gegirilmelidir.

14. () Koaksiyel kablonun en bilinen modelleri RG 59, RG 6 ve RG 11 dir.

15. () Kablo topraga gomiilecekse, kablo gergin sekilde topraga yerlestirilmelidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. C Mount lenslerde montaj yiizeyi ile sensor yiizeyi aras1 mesafe. .......... mm dir. Cs
Mount lenslerde ise montaj yiizeyi ile sensor ylizeyi arasi mesafesi ........... mm dir.

2. ... tipi mercekler ancak 5 mm ring (yiiziik) ilave edilmek suretiyle CS tipi monte
kamerada kullanilabilir.

3. tipi mercek C tipi monte kamerada kullanilamaz.

4, Lensin .............. , gordiigii alanin genisligini belirler.

5. Dokunmatik monitorlerin mouse mantiginda galisabilmesini saglayan ve nereye

dokundugunuzu hesaplayan ........... kontrol kartlar1 mevcuttur.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

() Giindiiz lensin irisi kisiktir ve net gorme derinligi artar. Gece lensin irisi agilir ve
gorme derinligi azalir.

() Etrafina sarilmis metal koruyucu ile kablo elektromanyetik alandan daha iyi
korunmakta ve verilerin daha uzun mesafelere iletilmesine olanak saglamaktadir.

() Fiber optik kablo, ortasinda bir kag¢ kat koruyucu madde ile sarilmis cam olan
kablodur.

() Fiber optik kablo, diger kablolara gore daha kisa mesafelerde ¢alisabilir ve ¢ok az
miktarda bilgi tasiyabilir.

() Fiber optik kablolar 6zel kutularda sonlandirilmak zorundadir.

() Kamera sisteminde kameranin goriintiisiinii koaksiyel kablolar ile en fazla 850
metre mesafeye kadar taginabilmektedir.

() Goriintiiyli uzun mesafelere internet ortamindan iletmek istedigimizde genelde
telefon hattini1 kullaniriz.

() Kablolarin taginmasini ve kablo yogunluguna gore kablolarin diizgiin bir sekilde
bir arada durmasini saglayan sisteme kablo kanali denir.

() Guivenlik kameralar1 genelde 24 VDC gerilimle galisacak sekilde imal edilir.

61



15. () CCTV kamera sistemlerinde trafolu adaptérler kesinlikle kullanilmamalidir.

16. ()7 A adaptor ile 6 kamera beslenebilir.

17. () Kamera jakinin ¢izgili kablosu eksi(-), 6biir ucunada arti(+) ug baglanir.

18. () Muhafaza se¢iminde kullanilacak ortama uygun muhafaza se¢ilmelidir. Ortamin
toz, nem, giines 15181 durumu, sicaklik sartlar1 g6z 6niine alinarak kamera muhafazasi

secilmesine dikkat edilmesi gerekir.

19. () Kamera lensine dogrudan giines 15181 gelmemesi igin en az 90 derece agiyla
asagiya bakmalidir.

20. () Ortamdaki parazit, gliriiltii vb. bozucu etkiler, ses kaynagi ile ses alic1 arasi
mesafe ses kaydini olumlu etkilemektedir.

21. () Ses modiilii; ses alinacak yere, ses kaynagina miimkiin oldugunca yakin olmalidir.

22. () Kapali devre kamera sistemlerini yildirnmdan korumak igin sisteme yildirimdan
koruyan elemanlar takilir.

23. () Kamera kablolart 150 m, 300 m ve 1000 m rulo veya 5000 m makara olarak
iiretilmektedir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 C
3 D
4 C
5 B
6 Dogru
7 Dogru
8 Yanls
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanhs
12 Yanlhs
13 Dogru

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 C

3 A

4 D

5 C

6 300

7 | Coklayicy(Multiplexer)
8 LCD

9 CRT
10 Diiz ekran
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 B

3 A

4 D

5 C

6 Dogru
7 Yanlhs
8 Dogru
9 Dogru
10 Yanls
11 Dogru
12 Dogru
13 Dogru
14 Dogru
15 Yanhs
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 17,526-12,497
2 C
3 CS
4 Odak Uzakhg
5 usb rs232
6 Dogru
7 Dogru
8 Dogru
9 Yanls
10 Dogru
11 Yanlhs
12 Dogru
13 Dogru
14 Yanhs
15 Dogru
16 Dogru
17 Yanls
18 Dogru
19 Yanhs
20 Yanhs
21 Dogru
22 Dogru
23 Yanhs
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