iSiN ADI Arduino Tanitim MiKROKONTROL DEVRELERi | TEMRIN

ARDUINO NEDIR?

Arduino, mikrodenetleyici ve yazilim gelistirme ortamindan olusan fiziksel programlama platformudur.

ARDUINO iLE NE YAPILIR? NE YAPILMAZ?

Kolay bir sekilde gevresiyle etkilesime girebilen sistemler tasarlayabilirsiniz

Arduino kuttphaneleri ile mikrodenetleyicileri kolaylikla programlayabilirsiniz

Analog ve dijital girisleri sayesinde analog ve dijital verileri isleyebilirsiniz

Sensorierden gelen verileri kullanabilirsiniz

Dis dinyaya ciktilar (ses, 1sik, hareket vs...) Gretebilirsiniz

Sifir programlama bilgisiyle Arduino ile projeler yapmaniz zordur. Ama ayni zamanda Arduino programlama 6grenmek icin de glzel bir
platformdur

Gergek zamanli sinyal isleme, kamera goriintlst aktarma gibi agir isleri yapamazsiniz (Arduino Due ile bu kismen mimkin hale geldi)

Ozerinde Android, Windows CE, Linux gibi isletim sistemleri calistiramazsiniz. Bu tiir calismalar yapmak icin Rasperry Pi, Beagle Bone vs.,
gibi kartlara bakabilirsiniz.
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ARDUINO UNO (I/0) GIRISLER/CI KISLAR
Arduino Uzerinde;

> Bilgisayar baglantisini yapabilmemiz icin bir USB girisi
> USB bagli degilken glg saglamasi icin bir glic girisi
> 5Volt ve 3.3Volt (+) giic cikis
> Topraklama (-) cikislari. (Ozerinde GND yazan 3 cikis)
> 5 adet analog pin
> 14 adetdigital pin mevcuttur.
=
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1:USBjak STt |
2: Power jaki (7-12 V DC) 29 e wil o1 tot t » ¥
3 : Mikrodenetleyici ATmega328 f " o DIGITAL (PWH~) F &
4 : Haberlegme cipi : -
5: 16 MHz kristal 30
6 : Reset butonu
7 : Power ledi
8:TX/ NX ledler 31
9:Led
10 : Power pinleri 32 i o
11 : Analog girisler N Bl 12 T ol g 8
12 TXRX pinler - ; . v B9 WHW.ARDUINO.CC — MADE 14 ITAL!

13 : Dijital giris / ¢ikis pinler (yaninda ~ isareti olan pinler PWM ¢ikigl olarak kullan?ia%ilir.)
14 : Ground ve AREF pinleri

15 : ATmega328 icin ICSP 34

16 : USB araviizil icin ICSP

Arduino karti kenarlarinda giris/cikis pinleri kullanima uygun olarak hazirlanmistir. Kod gelistirme yazilimi
Uzerinden yapilan yikleme islemi sonrasi dogrudan kodlariniz fiziksel ortamla etkilesimli calismaya baslar. Arduino, USB
kablo, bilgisayar ve kod gelistirme yazilimi kullanarak projeler olusturabilirsiniz
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Arduino Uno bir USB kablosu ile bilgisayar baglanarak calistirilabilir ya da harici bir glic kaynagindan beslenebilir. Harici glg
kaynagi bir AC-DC adaptor ya da bir pil / batarya olabilir. Adaptorin 2.1 mm jakli ucunun merkezi pozitif olmalidir ve Arduino
Uno 'nun power girisine takilmaldir. Pil veya bataryanin uclari ise power konnektoériiniin GND ve Vin pinlerine baglanmalidir.

@ VIN : Arduino Uno kartina harici bir glic kaynagi baglandiginda kullanilan voltaj girisidir.

@ 5V : Bu pin Arduino kartindaki regilatérden 5 V ¢ikis saglar. Kart DC power jakindan (2 numarali kisim) 7-12 V adaptor ile, USB
jakindan (1 numarali kisim) 5 V ile ya da VIN pininden 7-12 V ile beslenebilir. 5V ve 3.3V pininden voltaj beslemesi regilatori
bertaraf eder ve karta zarar verir.

@ 3.3V : Arduino kart Uzerindeki regllatérden saglanan 3,3V cikisidir. Maksimum 50 mA dir.

@ GND : Toprak pinidir.

@ |OREF : Arduino kartlar Gzerindeki bu pin, mikrodenetleyicinin calistigi voltaj referansini saglar. Uygun yapilandiriimis bir shield
IOREF pin voltajini okuyabilir ve uygun glic kaynaklarini secebilir ya da 3.3 V ve 5 V ile ¢alismak icin ¢ikislarinda gerilim
donusturicilerini etkinlestirebilir.

Giris ve Cikiglar

Arduino Uno 'da bulunan 14 tane dijital giris / cikis pininin tamami, pinMode(), digitalWrite() ve digitalRead() fonksiyonlari ile
giris ya da c¢ikis olarak kullanilabilir. Bu pinler 5 V ile ¢alisir. Her pin maksimum 40 mA ¢ekebilir ya da saglayabilir ve 20-50 KOhm
dahili pull - up direngleri vardir. Ayrica bazi pinlerin 6zel fonksiyonlari vardir:

@ Serial 0 (RX) ve 1 (TX) : Bu pinler TTL seri data almak (receive - RX) ve yaymak (transmit - TX) icindir.
@ Harici kesmeler (2 ve 3) : Bu pinler bir kesmeyi tetiklemek icin kullanilabilir.

@ PWM: 3,5, 6,9, 10, ve 11 : Bu pinler analogWrite () fonksiyonu ile 8-bit PWM sinyali saglar.

@ SPI: 10 (SS), 11 (MQSI), 12 (MISO), 13 (SCK) : Bu pinler SPI kiittiphanesi ile SPI haberlesmeyi saglar.
@ LED 13 : Dijital pin 13 e bagli bir leddir. Pinin degeri High oldugunda yanar, Low oldugunda sdner.

Arduino Uno 'nun A0 dan A5 e kadar etiketlenmis 6 adet analog girisi bulnur, her biri 10 bitlik cozinUrlik destekler. Varsayilan
ayarlarda topraktan 5V a kadar olgerler. Ancak, AREF pini ve analogReference() fonksiyonu kullanilarak Ust limit ayarlanabilir.
@ TWI : A4 ya da SDA pini ve A5 ya da SCL pini Wire kitiphanesini kullanarak TWI haberlesmesini destekler.

@ AREF : Analog girisler icin referans voltajidir. analogReference() fonksiyonu ile kullanilir.

@ RESET : Mikrodenetleyiciyi resetlemek icindir. Genellikle shield Gzerine reset butonu eklemek icin kullanilir.

SORULAR ( SINAVLAR ICIN KAYNAK )

1. Arduino lzerinde kag adet analog pin vardir.?

2. Arduino lzerinde kag adet dijital pin vardir.?

3. Arduino uzerinde kag gesit ¢ikis gerilim destegi vardir ?

4. Arduino basit tanimini yapiniz.
ISE BASLAMA ve BITIRME PUANLAMA KONTROL
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http://www.robotiksistem.com/pil_aku_batarya.html

iSiN ADI ARDUINO PROGRAMLAMAYA G/'R/'S MiKROKONTROL DEVRELERi = TEMRIN

Arduino Programlama
Arduino yazilim gelistirme ortaminda kod yazmak icin ‘sketch’ ad1 verilen proje dosyasi olusturulur. Arduino, en az
iki fonksiyondan olusan programi yiiriitiir.

& sketch_sep15a | Arduino 1.85 - ] X

Daosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

void setup(){

IE: sketch_sepl15a

!

: 1 roid sett ~
Burasi sadece bir kere calisir Foid setup) ¢
// put your setup code here, to run once:
Genel ayarlar buradan yapilar
}

} void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:

void loop(){

| *

£
Bu fonksiyon sonsuza kadar c¢alasir

Arduino‘nun yapmasi gereken islemler buraya yazilir

Ardui enuino Uno on COM4

GENEL AYAR KONTROLLERI

@ sketch_sep15a | Arduino 1.8.5 — O X

Dosya Duzenle Taslak Araclar Yardim

@ sketch_sep15a | Arduino 1.8.5 Otomatik bigcimlendir. Ctri+T
Taslagi Arsivie

Dosya Duzenle Taslak Araclar Yardim Karakter kodlamasini diizelt & Tekrar yiikle

Otomatik bicimlendir. Ctrl+T void setup() { Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M Kart Yoneticisi...
- & Seri Cizici Ctrl+Shift+L
Taslag Arsivie // put your set e Gizici it Arduino AVR Kartlar
sketch_sep15a Karakter kodlamasini duzelt & Tekrar yikle , WIFi101 Firmware Updater Arduino Yin
B Seri Port Ekrani Cirl+Shift+M Kart: “Arcuino/Genuino Uno” I8 Arduino/Genuino Uno
void setup() . ) void loop() { Arduino Duemilanove or Diecimila
{ Seri Cizici Ctrl+Shift+L e = Port b
/7 put your mai Get Board Info Arduino Nano
pinMode (13, OUTPY - § i
pir ( WiFi101 Firmware Updater Aldu!nu/Genulnu Mega or Mega 2560
} } Programlayici: "AVRISP mkil™ b Arduino Mega ADK
void loop() Kart: "Arduino/Genuino Uno” > Onykleyiciyi Yazdir Arduino Leonardo
Port: "COM3" 3 Seri portlar Arduino Leonardo ETH
digitalWrite (13, - Arduino/Genuino Micro
Fralmees Get Board Info v| coms

ay (1000); // b Arduino Esplora

digitalWrite (13, Programlayici: "AVRISP mkll” 2 fgumu :"h"'
et : ATl rduino Ethernet
delay (1000); // b Onyiikleyiciyi Yazdir Arduino Fio
}

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Ardnina Rahnt Cantenl

RORT SEGIMIVARILMALIBIR

Arduino/Genuino Une

SORULAR ( SINAVLAR iGIN KAYNAK )

1. Arduino Uzerine yazihm yiklemek icin hangi program kullaniimalidir ?
2. Arduino lzerine program yiiklemeden dnce hangi ayar kontrolleri yapilmaldir?
3. Arduino yazilim penceresini ilk olarak agtiginizda ekranda goziiken void setup () ve void loop () kavramlarini agiklayiniz.

iSE BASLAMA ve BiTIRME PUANLAMA KONTROL
TARIH SAAT SURE | islem _ . i DERS

. Teknoloji Yazi/Ciz is Al Sire TOPLAM v u .
wn] /20 e D] e DERS SAATI Bas OGRETMENI
OGRENCININ SINIF %25 %25 %25 %15 | %10 %100

ADI SOYADI : NO




I5IN ADI Arduino ile Ledin Yanip S6nmesini Saglama = MIKROKONTROL DEVRELERI | TEMRIN

ACIKLAMALAR
/* ... */ Blok agiklama

) . . - /* aciklama metin grubu
Bolme-Yildiz ve Yildiz-Bdlme isaretleri arasinda yer alan ifadeler aciklama olarak kabul edilir.

Bu alana yazilir.
Derleyici bu blok arasinda yer alan komutlari kontrol etmez. Bu blok arasina programci tarafindan */

yazihm gelistirmede gorilmesi istenen, fakat programin isletilmesi esnasinda gecersiz olan ifadeler yazilir.

// ... Satir Agiklama

Bolme-Bolme isaretlerinden itibaren satirin sonuna kadar yer alan ifadeler agiklama olarak kabul // satir aglklama Tetni
edilir. Derleyici bu isaret sonrasi bulunan ifadeyi satirin sonuna kadar kontrol etmez. Satirin int led = 13 // led 13 ayarlanm@tlr.

basinda olabilecegi gibi satir icerisinde bir komuttan sonra da yer alabilir. Yine isaretin bulundugu

yerden satirin sonuna kadar olan ifadeleri agiklama olarak kabul eder.

Deger Atama Basit bir atama deyimi su sekildedir:

, degisken = ifade;

Ifade ile belirtilen deger hesaplandiktan sonra, elde edilen sonucun degiskenin yeni degeri olacagi y=5; //y degiskenine 5 degerini yiikle.
x=3z=7

anlamina gelir. ifadeden sonraki noktali virgiile dikkat edin. Bu noktali virglil, deyimi bitirir. Bir satir

icerisinde birden fazla komut bulunabilir.

PinMode: Arduino karti Gzerinde bulunan pinleri ¢cikis veya giris olarak tanimlayabilirsiniz. Giris olarak
tanimlanmis pinler digme gibi elemanlar igin kullanilirken, ¢ikis olarak tanimlanmis pinler ise LED gibi plnMUdE(lEJOUTPUT}i
elemanlar icin kullanilir. Programin en basinda (Setup icerisinde), kullanilacak pinler ayarlanmalidir. Bunun

icin asagidaki kod kullanilir:Boylece 13. Pin gikis olarak tanimlanir. Giris olarak tanimlanmasi icin OUTPUT yerine INPUT yazilmasi gerekir.

Digitalwrite: Cikis olarak Tanimlanmis pinlerden enerji vermek icin veya enerji vermeyi durdurmak igin digitalWrite(13,HIGH);
kullanilir. Boéylece, daha 6nce cikis olarak tanimlanmis 13 numarali pinden eneriji ¢ikisi saglanir. Enerji cikisi durdurulmak istenildiginde HIGH

yerine LOW yazilmasi yeterlidir.

Delay: ki kod arasinda bir siire beklenmesi istenirse, delay fonksiyonu kullanilir. Ornegin yanip sénen lamba delay(5@8);
uygulamasi yapilmak istenirse, lamba yakip sondirme kodlari arasinda bekleme amaciyla delay fonksiyonu kullanilir. Delay fonksiyonunun
icerisine yazilan deger milisaniye diizeyindedir. Bir saniyelik bir bekleme igin fonksiyona 1000 degeri verilmelidir.

Ornegin yarim saniyelik bir bekleme kodu yazalim;




TX . Pt
rxmm Arduino

UYGULAMA KODU 1:
void setup()

{

pinMode(13, OUTPUT);
}

void loop()

{

digitalWrite(13, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

}

SORULAR:
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UYGULAMA KODU 2:
constint LED = 13;
void setup()

{

pinMode(LED, OUTPUT);
}

void loop()

{

digitalWrite(LED, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED, LOW);
delay(1000);

}

1. Ledin 850 ms yanik, 200ms sonlk kalmasini saglayacak programi yaziniz.

2. Ledin arka arkaya 200ms yanik, 200ms séntk, 200ms yanik, 200ms soniik 1sn yanik, 1sn sonik kalmasini

saglayacak programiyaziniz.
Pinmode(8,output) komutunu aciklayiniz.
Delay(900), komutunu aciklayiniz.

A=5; C=12; komutlarinin anlamini agiklayiniz.

o v kW

Digitalwrite(9,low); komutunu aciklaymiz.

iSE BASLAMA ve BITIRME

TARIH SAAT SURE .

. Teknoloji
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iSiN ADI LED FLiP FLOP UYGULAMASI MIKROKONTROL DEVRELERI | TEMRIN

Deneyin Amaci : Arduino uno kullanarak temel elektronik uygulamalardan olan flasor yani flip flop uygulamasini arduino
kullanarak kodlarla gerceklestirmek.

Deney Malzemeleri : Arduino UNO, 2 adet 330R direng, 2 Adet Led diyot, Bread board , Gerekli miktar Jumper

Deney Baglanti Semasi :

.
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e 9 o 0 @

Devre Kodlari :

int KirmiziLed = 11;
int SariLed = 10;

void setup() {
pinMode(KirmiziLed, OUTPUT); // Hangi dijital pinleri output olarak sececegimizi belirtiyoruz.
pinMode(SariLed,OUTPUT); // Hangi dijital pinleri output olarak sececegimizi belirtiyoruz.

}

void loop() {

digitalWrite(KirmiziLed, HIGH); // LED Yak (HIGH secenegi ile KirmiziLed(pin 13) 5 Volt yapmis oluyoruz )
digitalWrite(SariLed, LOW); // LED Sondur (LOW segenegi ile SariLed(pin 9) 0 Volt yapmis oluyoruz )

delay(1000); // 1000 mikrosaniye bekle

digitalWrite(KirmiziLed, LOW); // LED Yak (HIGH secenegi ile KirmiziLed(pin 13) 5 Volt yapmis oluyoruz )
digitalWrite(SariLed, HIGH); // LED Sondur (LOW segenegi ile SariLed(pin 9) 0 Volt yapmis oluyoruz )

delay(1000); // 1000 mikrosaniye bekle

SORULAR:

1- flip flop stiresini 300ms olarak ayarlayarak kodu diizenleyiniz.

ISE BASLAMA ve BITIRME PUANLAMA KONTROL
TARIH SAAT SURE | Iglem _ . ) DERS
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iSiN ADI Trafik Isigi Uygulamasi MiKROKONTROL DEVRELERi | TEMRIN
Deneyin Amaci : Arduino uno kullanarak temel elektronik uygulamalardan olan trafik 15181 uygulamasini arduino
kullanarak kodlarla gerceklestirmek.

Deney Malzemeleri : Arduino UNO, 3 adet 330R direng, 3 Adet Led diyot, Bread board, Gerekli miktar Jumper
Deney Baglanti Semasi :

Devre Kodlari :

int kirmiziled = 4; |
int sariled = 5; '
int yesilled = 6; coalv o o oliee BB -
VOidsetuP(){ . ® 0 0 0 0 00 * o 0 0 e o 0 0 * o o
pinMode(kirmiziled, OUTPUT); a $OTT T v o ceo e e .o e
pinModesariled, OUTPLT); : SO A PRGES ERe0ee el
pinMode(yesilled, OUTPUT); 2z tecseessss ot RN oo 0
} i

~ ® 0 0 0 0 0 0 0 00 L I L B ® 0 0 0 0 0
void loop) : A S > Ateiabs
digitalWrite(kirmiziled, HIGH); §8 ceseensaefo cersseas e
delay(SOOO)' O,_ ® 0 0 0 0 0 00 ’7:7.'./v‘...........l
digitalWrite(kirmiziled, LOW); /E\ B — =
digitalWrite(sariled, HIGH); IZI[ - sl S ey Regsa

H H L}

delay(3000);
digitalWrite(sariled, LOW);
digitalWrite(yesilled, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(yesilled, LOW);

}
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SORULAR:

1- Arduino cikislarinin 4, 5,6,7 nolu gikislari kullanilacaktir. Dort adet lede sirasiyla Ledl1 , Led2, Led3 ve Led4 isim atamalarini
yapiniz. Sonra Led1 ve Led2 1 saniye yanik, sonra Led3 ve Led4 1 sn yanik olacak kod dizimini yaziniz.

ISE BASLAMA ve BIiTIRME PUANLAMA KONTROL
TARIH SAAT SURE | iglem , . . DERS

. Teknoloji Yazi/Giz Is Al Siire TOPLAM oy .
...... /...../20.. coeeen © e ..... DERS SAATI Bas OGRETMENI
OGRENCININ SINIF %25 %25 %25 %15 %10 %100
ADI SOYADI : NO




IsiN ADI Arduino
Arduino Programlamada Veri Tipleri

int potdegeri = 0;
potdegeri = analogRead(2);

Rasgele isimler secilebilir.

Programlamada Veri Tipleri

// potdegeri isminde ve degeri 0 olan degisken tanimlama

// 2. analog kanaldan okunan veriyi potdegeri isimli degiskene yiikle.

ismin ilk harfi rakam olmamalidir.

Anahtar kelimeler degisken ismi olarak kullanilamaz. (if, switch, for, true, high vb.)

Degisken ismi tek kelimeden olusmalidir. iki kelime kullanilacaksa arada ‘_’ kullaniimalidir.

¢6Gg1,1,00655s0,

TRUE / FALSE Tanimlamalari

U’ Turkce karakterleri degisken isimlendirmede kullanilamaz.

MIKROKONTROL DEVRELERi | TEMRIN

Degisken, program icerisinde kullanilan nimerik degerlerin saklanmasinda veya isimlendirilmesinde kullanilan bir ydntemdir.

Ornekte yer alan ‘int” ifadesi kullanilan degiskenin tiriinii gésterir. ‘integer’ kelimesinin kisaltmasidir, Tam sayi tiriinde degisken tanimlar.
‘potdegeri’ degiskene verilmesi istenen isimdir.

Degiskenler lokal ve global olmak Gzere iki yerde bulunur. Lokal degiskenler fonksiyon icerisinde yer alir ve sadece o fonksiyon icerisinde
kullanilabilir. Global degiskenler kod dosyasi icerisindeki tim fonksiyonlarda gegcerlidir. Global degiskenler setup fonksiyonundan énce yazilir.

Kullanilan sayisal ifadelerde gereksiz veri boyutu tercih edilmemelidir. Batlin mikrodenetleyiciler sinirli bir veri boyutu alani
vardir. Ayrica gereksiz veri boyutu islem yikina arttirir. Arduino programlamada kullanilan veri tipleri, boyutu ve veri araliklari
tabloda verildigi gibidir

e |ojik seviyeleri tanimlayan Boolean sabitleridir. Veri Tipi Boyutu Veri Aralif
e TRUE ifadesi sifirdan farkli herhangi bir deger icin kullanilabilir. boolean 1Dbit | TRUE veya FALSE
e 3,5, -7,-500 gibi ifadeler TRUE olarak tanimlanir. Ef}';?gueddm_ 8bit  |0..255
e FALSE ifadesi ise yalnizca sifir ‘0" olarak tanimlidir. char gbit  |-128 127
signed char
unsigned int 16 bit 0 ..65535
HIGH / LOW Tan|m|ama|ar| int 16 bit -32768 ... 32767
unsigned long 32 bit 0 ...4294967296
e Arduino pinlerindeki lojik seviyeleri tanimlamada kullanilir. _ —
long 32 bit -2147483648 ... 2147483647
e HIGH, Lojik 1 anlamina gelir, pinde 5V gerilimi ifade eder. _ ‘ ‘ .
float 32 bit -3.4028235E+38 ... 3.4028235E+38
e |LOW, Lojik 0 anlamina gelir, pinde OV gerilimi ifade eder.
SORULAR
1. Oile 255 arasindaki tam sayilar hangi veri tipi araligini ifade eder ?
2. intveriaraligini yaziniz.
3. Arduino da bir digitalWrite komutu ile verilen “high” komutu neyi ifade etmektedir?
4. Arduino kodlama islemlerinde true ve false kavramini agiklayiniz.
5. “23ledl” degiskeni arduino degisken taniminda hata vermektedir , nedeni hakkinda bilgi veriniz.
6. “Led 1” degiskeni arduino degisken taniminda hata vermektedir , nedeni hakkinda bilgi veriniz.
ISE BASLAMA ve BIiTIRME PUANLAMA KONTROL
TARIH SAAT SURE | islem _ . . DERS
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iSIN ADI Aritmetik [§/em ler MiKROKONTROL DEVRELERi | TEMRIN

Aritmetik islemler, toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme ifadelerini icerir. Degisken-degisken, degisken-sayi veya sayi-sayi biciminde
kullanilabilir.

y=X+3;
x=t-5;
k=2%*m;
r=s/5;
y=X+12
z=3+5;

Tam sayilarla bolme islem yapildiginda sonug bolimn tam kismidir. 9 / 4 isleminin sonucu 2,25 olmasina ragmen tam sayi sonucu 2 alinir.
Yuvarlama yoktur. Kisaltiimis aritmetik islemler program yaziminda kolaylk saglar.

X ++; // x=x+1; ile ayni anlama gelir. x degerini 1 arttir. “Bu islem g¢ok kullanilan bir uygulamadir”
X - // x=x—1; ile ayni anlama gelir. x degerini 1 azaltir. “Bu islem ¢ok kullanilan bir uygulamadir”
X+=y; // x =x+y; ile ayni anlama gelir. x ve y degerini topla, sonucu x’e yukle.

X-=Y; // x =x-vy; ile ayni anlama gelir. x'den y degerini ¢ikar, sonucu x'e yikle.

X *=y; // x=x*y; ile ayni anlama gelir. x ile y degerini carp, sonucu x’e yikle.

x/=y; // x=x/vy; ile ayni anlama gelir. x'i y degerine bdl, sonucu x’e yikle.

Orneklerde y degiskeni yerine sayisal deger de kullanilabilir.
X *=3; // x=x* 3; ile ayni anlama gelir. x ile 3 degerini ¢carp, sonucu x’e yukle.

Karsilastirma ifadeleri
Karsilastirma ifadeleri iki degiskeni birbiri ile karsilastirmak veya degiskeni sayi ile karsilastirmak igin kullanilir. Sonucu lojik olarak TRUE ya da
FALSE olur. Bu sonug ¢ogunlukla karar yapilarinda kullanilir.

X==y // x degeri, y'ye esit mi?

xl=y // x degeri, y'ye esit degil mi?

X<y // x degeri, y'den kictk ma?

X >y // x degeri, y'den buyik ma?

X <=y // x degeri, y'den kiclk veya esit mi?
X>=y // x degeri, y’den biylk veya esit mi?
SORULAR

x=2 ve y=3 icin asagida verilen sorulari cevaplandirniz

1. X+4; “islemi ile ortaya ¢ikan sonug x=...7... “

2. X- “islemi ile ortaya ¢ikan sonug x=...7... “

3. X+=y; “islemi ile ortaya ¢ikan sonug x=...7... “

4. X*=y; “islemi ile ortaya ¢ikan sonug x=...7... “

5. Y=x+3; “islemi ile ortaya ¢ikan sonug y=...?... “
ISE BASLAMA ve BIiTIRME PUANLAMA KONTROL
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iSiN ADI For Déngiisii 6 Ledli Karasimsek Uygulamasi MiKROKONTROL DEVRELER | TEMRIN
For Dongiisii nedir ?
For donglsU, programlama dillerinde en sik kullanilan déngllerden biridir. Arduino programlamada da sikca kullanilir ve
uygulamalari daha pratik bir yapida kodlamamizi saglar. For dénglist uygulanmasi istenen islemin kag kez tekrar edileceginin
belli oldugu durumlarda kullanilir. Daha net bir ifade ile for dongiisi sayesinde islemin kac kez tekrar edilecegini, baslangic/bitis
degerlerini ve degerler arasindaki artis/azalis miktarini kontrol edebiliriz. Asagidaki kod parcacigindaki gibi 6zetleyebiliriz.

for (baslangic degeri; donglinin devam etme kosulu; dederdeki dedisim)
{

islemler...

}

int ledler(] = {2,3,4,5,6,7};  //Dediskenleri belirttiGimiz bir dizi tanimhyoruz.
//Dizilerde ilk eleman O. ( sifirinci elemandir )
void setup()

{ cevs
for(int i=0; i<6; i++) { //For dbngusiiniin 6 kez tekrarlanmasini istiyoruz.
pinMode(ledler[i], OUTPUT); //i degiskenlerini "¢ikis" olarak tanimliyoruz. e l
} ® o o e 0 0 v L . < K2
} ® o 0 0 00 o o . . .
® o o 0 0 0 © ° L ] . o
 loop() TR | i i 1 I 1
void loop
{ .'...EI IE. .E. .EQ .E. .EII.
for(inti:O; f<6,‘ /'++){ * o 0 0 0 . o o e o o o o . 0 LR
L. . ) ® 0 9 @ O 8 O OB e O W O G B e S B O e e e
dlgltG/Wflfe(/edlef[l], HIGH)/ L L B B I I I B B B B B B R R B
de/ay(lOO), ® o 0 0 .o LI LR . L LRI
digitalWrite(ledler[i], LOW); \ ’
} . .\ L L '\. .\ . * o 0 00 ., * o 0
//llk ledden besinci lede kadar ledler sirasiyla yaniyor. Yani déngiide ilk led At b A i SN S el
yanar, séner ve ikinci led yanar. Ikinci led séndiidiinde ise (iciincii led yanar
ve déngli bu sekilde devam eder. . =
for(int j=5; j>-1; j-) { EZ:?:JUM (Rev3) I
digitalWrite(ledler(j], HIGH); (= X(+) ()
delay(100); : Ard 0 i
digitalWrite(ledler[j], LOW);
}

//Bu kez ters déngi yapiyoruz. Yani dizinin 5.elemani olan 7 pinine bagl led
yanar, séner ve bu kez bir énceki led yanar. [slem bu sekilde devam eder.

}

//Bu iki déngu sirasi birbirinin tersidir. Bu sekilde ledler sirasiyla ileri ve geri
yanip sénerler.

SORULAR

Yukarida yaptiginiz 6 ledli yiirliyen 1sik “ karasimsek “ devresini 4 ledli diizenegini kurunuz. Kod yapisini diizeltiniz.
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iSiN ADI Buton Kontrol Uygulamasi MIKROKONTROL DEVRELERI | TEMRIN
AMAC: Arduino ile giris-cikis islemlerini kavramak

GIRIS: Arduino pinlerinin giris olarak mi yoksa cikis olarak mi kullanilacaginin
ayarlanmasinda pinMode() fonksiyonu kullanilir. Arduino programlamada bir

Q=1
pinin giris olarak kullanilabilmesi icin pinMode komutu ile INPUT veya i
INPUT_PULLUP modu kullaniimalidir. INPUT_PULLUP modunun digerinden farki L _ l _
mikrodenetleyici icerisinde yer alan dahili PULL-UP direcinin kullanima almasidir. ﬁﬁﬂ,‘fﬁ;";.‘iig"‘““ g::&iﬁiﬁ;ﬂh
Eger giris elemani pull-up durumunda kullanilacaksa, harici bir direng Buton basih deil=0 Buton basih degil=1

baglantisina gerek kalmaz.

pinMode (2, INPUT); // 2 nolu pin dijital giris modunda
pinMode(2, INPUT_PULLUP); // 2 nolu pin Lojik 1’e cekmeli giris modunda
Buton baglantisinda PULL-UP ve PULL-DOWN olmak Uzere iki farkli yapi vardir.

Degiskenlerin isimlendirilmesinde bazi kurallara dikkat edilmelidir Hatirlatma !

int durum = 0; // durum isminde ve dederi O olan dedisken tanimlama
durum = digitalRead(3); // dijital 3 kanalindan okunan degeri okunan degeri durum isimli dediskene yiikle.
const int ledPin = 8; // 8 nolu pin ledPin dediskeni

Degisken tanimlamada kullanilan “const” ifadesi, degiskenin degerinin program icerisinde degistirilemeyecegini gosterir. Bu ifadeye gore
belirtilen degisken program hafizada saklanir.

IF ve SWITCH CASE KULLANIMI v Tek ydnli kogul yapis1 ~  Cok yonlii kosul yapis1
if(k-:-.-;.ul) if (kogull)

Arduino programlamada kosula dayali yapilmasi istenen islemler ‘if’ kosul yapisi R R

veya ‘switch case’ kosul yapisi ile gerceklestirilir. Coktan segmeli kosullarda ' Zies if(xoguiz)

B . , - . . o o v Cift yonlii kosul yapis1
switch case’ kullanimi yaygindir. ‘if’ kosul yapisi tek yonl, cift yonli ve cok yonli T

if (kosul)
olmak tzere Ug farkli kullanimi vardir. Kosula dayal yapilmasi istenen islem birden ¢ ? ¢
fazla ise bu komutlar tirnak parantez { } arasina alinarak gruplanmalidir. Kosula . ’

dayal tek islem yapilacaksa tirnak parantez ihtiyaci yoktur.

Uygulamada Arduino UNO kartinin 3 nolu pinine pull-down yapisinda bagl butona basildiginda, 8 nolu pinine bagh ledin yanmasini
saglanacaktir.

Bir pinden giris degeri okuyabilmek icin “digitalRead” komutu kullanilir. Bu komut sonucu elde edilen deger LOW (Lojik 0) veya HIGH (Lojik 1)
olacaktir.

//Dijital 3 kanalindan giris degeri oku

const int buton = 3; // buton icin dijital giris numarasi
constint led = §; // led igin dijital ¢ikis numarasi

int butondurum = 0; // buton durumunu gosteren degisken
void setup()

{
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(buton, INPUT);

}
void loop()

{
butondurum = digitalRead(buton); // butonun bagli oldugu girisi oku

if (butondurum == HIGH)  // butondurum Lojik 1 ise
{

digitalWrite(led, HIGH); // ledi yak

}

else

{

digitalWrite(led, LOW); //ledi sondir
}

—

=

3]

SORULAR

T

Uygulamada verilen devre semasina gore butona basiimasi durumunda ledin 3sn yanik kaldiktan sonra sénmesini saglayacak, kod dizenlemesini yapiniz.




iSiN ADI Buton ile Led Yak Séndiir MIKROKONTROL DEVRELERI | TEMRIN
Uygulamada Arduino UNO kartinin 3 nolu pinine pull-down yapisinda bagli butona basildiginda, 8 nolu pinine bagli ledin strekli yanmasi, bir
daha basildiginda sdnmesini saglayacak arduino programini uygulayiniz.

int led=8;

int buton=3;

int butonDurum;
int ledDurum=0;
int x=0;

void setup(){
pinMode(led, OUTPUT);
pinMode(buton, INPUT);
}

void loop(){
butonDurum=digitalRead(buton);
if(butonDurum==HIGH && x==0){
x=1;
if(ledDurum==0) ledDurum=1;
else if(ledDurum==1) ledDurum=0;
}
else if(butonDurum==LOW && x==1){
x=0;

}

Rxmm Arduino”

if (ledDurum==1){
digitalWrite(led, HIGH);
}
elsef
digitalWrite(led, LOW);

ISE BASLAMA ve BITIRME PUANLAMA KONTROL
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iSIN ADI
LDR Nedir?

LDR (Light Dependent Resistor) yani Tlirkge’de “Isiga Bagimli Direng” anlamina gelmektedir. LDR isiga
duyarli bir devre elemanidir. Ters orantili bir gcalisma prensibine sahiptir. Yani tizerine diisen 1sik degeri
arttik¢a sahip oldugu direnc degeri azalirken, lizerine diisen 151k degeri artik¢a sahip oldugu direng artar.
Bu 6zelligi sebebiyle LDR devrede bir ON-OFF seklinde anahtarlama gérevinde bulunur. Ginliik hayatta
LDR sensorii alarmlarda, anahtarlama cihazlarinda, sokak aydinlatmalarinda kullanilabilirler. Devremiz
de kullandigimiz LDR sensériimiiz bir Analog Girigli Sensordir.

Analog Giris Nedir?

Arduino ile LDR Isik Sensérii Kullanimi

MIKROKONTROL DEVRELERi | TEMRIN

Arduino da ADC (Analog To Digital Converter) 6zelligi mevcuttur. Bu 6zellik sayesinde dis diinyadan gelen verileri sayisal
degerlere donustlrebiliriz. Arduino UNO karti Gizerinde AO-A5 olmak lizere 6 adet analog giris bulunur. Analog giris sayisi

modele gore degisebilir ama islevi aynidir.

int ledPin = 10;

int LDRPin = A3;

void setup ()

{
pinMode (1ledPin, OUTPUT) ;
Serial.begin(9600);

}

void loop ()
{

Serial.println(isik degeri);
delay (500);
if (isik degeri<10)
{
digitalWrite (ledPin, HIGH);
}
else
{
digitalWrite (ledPin, LOW);
}
}

int isik degeri = analogRead (LDRPin);

int ledPin = 10; // ilk olarak LED’imizin ve LDR
sensorimizin pinlerini belirliyoruz.
int LDRPin = A3;
pinMode(ledPin, OUTPUT); // LED’imizin bir OUTPUT
oldugunu belirtiyoruz.
Serial.begin(9600); // Seri iletisimi baslatiyoruz.
Loop Kismina indigimiz zaman ise;
int isik_degeri = analogRead(LDRPin); // LDR sensorimuzin
olemis oldugu isik degerini int tipinde bir degiskene
atiyoruz.
Serial.printIn(isik_degeri); // Gelen degeri ise yeni
degiskenimizde okumasini istiyoruz.
delay(100); // Saniyenin 1/10 kadarini beklemesini
soyluyoruz.
if(isik_degeri<200) // if donglsu baslatiyoruz gelen élgulen
degerin bizim belirledigimiz degerin altinda veya Ustinde
olma durumunu kontrol ediyoruz.
{
digitalWrite(ledPin, HIGH); // Eger ki gelen 1sik dizeyi 200
de fazla ise LED’imizi aktif ediyoruz.
}
else
{
digitalWrite(ledPin, LOW); // Eger ki gelen 1sik diizeyi 200
den fazla ise LED’imizi pasif durumuna ¢ekiyoruz.

}

MALZEME LISTESI

e Arduino Uno

e Breadbord

e LDRIsik Sensorii
e 1AdetLED

e 330 Q Direng

e 100 Q Direng

e Jumper Kablolar
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https://www.robocombo.com/Arduino-UNO-R3-Klon-CH340-USB-Cip-USB-Kablo-Hediye
https://www.robocombo.com/Tekli-Breadboard-BB-102,PR-473.html
https://www.robocombo.com/5mm-LDR-Isik-Sensoru,PR-1075.html
https://www.robocombo.com/led-28
https://www.robocombo.com/direnc-29
https://www.robocombo.com/direnc-29
https://robocombo.com/Arama?1&kelime=jumper

SORULAR

programi yaziniz.

nolu pinlere led baglayiniz. Bu baglantilara gore;

1. Arduino ADC 6zelligi hakkinda kisaca bilgi veriniz.

e A ve B butonuna basildiysa 13 nolu pine bagh ledin,

e Aveya B butonuna basildiysa 12 nolu pine bagh ledin,

2. Arduino UNO kartinin 2 ve 3 nolu pinlerine pull-down yapisinda buton baglayiniz. Ayrica 13,12, 11

» A butonu - B basili degil veya A basili degil B basili ise 11 nolu pine bagh ledin yanmasini saglayan
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