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Ac¢l KLAMAL AR

KOD 522EE0257
ALAN Elektrik -Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Dal Ortak

MOD!!LN ADI

Sayéecé ve Kaydedici Devr el

Bu mopsaydcé ve k&yuupda td@nast
MOD} L} N TANil e il gild@ bil gi ve bec
materyalidir.
S| RE 4016
¥N KOkUL Bu mod¢l ¢6n °n kokul u yok
YETERL K K Sayécé videvrklerigi theadamak ve kurmak
Genel Ama -
Bu modg¢ | il e gereklziaman

MOD! L! N AMA

kullanaraksa y & ckaydedi@ devrelerini tasarlayar&kirup
-al éxktkeimzabi | ece

Ama-1 ar

1.Asenkr on s a)éauréu @ ev adkdinert i
2. Se n kr o devrelarigile- al € kK tk8imiza b

EJKTKM ¥JRE
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

3.Karkeéel akt éréceée devikshnizer
Ortam:  Elektrik-elektronik laborata t €éi K| g
k¢t ¢ pavailgie teknol oj il eri

Donan@8ilgisaya, pr oj eksi yonziao
sime¢gl asyon , katalogpr aendya seberi
-al e Kk maAv@ anstrg bréad boarde J i t me
s ay fhawalehim el e kt r i k,lanahtaaldmg
el ema nylaarrdéé mc é el ektromn
el ektri k elektroni k el t

¥L¢ME VE
DEJERLENDKR

Mo d ¢ | i -inde her ©°Jrenme
ara-larée ile kendinizi dej
¥Tretmen modyg¢l sonunda ©°I
aint éegti, brona  u.k) dlou Idl a

amal aré ile kazandé]j ¢
l endirecektir.
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GKRKK

Sevgi li ¥Jrenci,

Dijital elektroni k ysl S|temler| vV e
elektriki elektroniktekn ol oj i si al anén én bir par-aseéedér

Bu mod¢l |l e daha ©° ncfeldoepnl a%jér eknudlilja nn& |za r falki
tasarl ayabil eceji z. Si zl asreemmkbwnmeaylecre | air @inr
hakkénda -exkitli d&ielnkirloeamr swagréiclee aglgtuil a.maB az &

Mod¢l ¢n i kincifipfhaapil pe €i skdkabnisimsy@lIca&r adkevr e |

tasar | ay 8ebniklreocnejs ayécél arén t as arverilecektias é h ak
B a ze@krons ay € c € u Yy géull aacnaakl taérré. y ap

Mod¢l ¢n é- éncy¢ faaliyetinde i se bil giler
hakkénda bilgiler verilecek. Ring ve Johnson
kaymal e bell ek birimleri il e uygul amal ar yap

Géenegmedijaga@dr t-alf dtiegm bil giler ve devrel er
Dijital el ektroniJin vazge-il mezi ol an say ¢
-ékmaktadeéer. Modygl bu i htiya-laré ve teknik



¥JRENME FAALIKY

(Amac )

Bu faaliyete,as enkr on sayécélarén -al ékmal aréne
bread boat iczerinde uygul ayabi | edewekesni nkurup. As e
-al éextérabileceksiniz

(ARAkTI R)

1] Sayeécé -exitlerini arakteérenez

a Asenkrnsayéc -ekKkitlerini arakteéreéenéz

u Yakéndaki bi r asfeanbkrrioknanysaampgsiorti@el raerké a ma - | a
ne Kekilde kullanéel déjéené arakteénéz. Ar
sayéceéel areéen kull anéel dej e fabriokal ar e
sayeceéel areén kull anem «kxekil vV e ama-1| ar
kikilerden °n Dbilgi edininiz

1. ASENKRON SAYICILAR

Dijitalasakeé odl assenk®rsélyarc évar ol mak ¢zere
Asenkr on s atgtiélem® Isigali dip-f laonpal ar 6 dami sadeone bkt al
girikine uy gfulloapn'éurn. -Bauk ék i pken-il sphden gbr 1 K
uygulaneéer. -¥keplenheeéekddfd plpi ri -3 oinrtaektii kfl leimg
kull anéel ayéecéémakdehliep' lbgnt ;ayrdié itpeti kIl eme pa

Sayéecélar c¢clock (saat) palsleriyle -al éxkeée

palslerini sayar

Asenkron sayécélarén yapésé -oknedemlsi ttir.
y¢éksek hezda sayma yapamaz. 4Aasiewukpalslembis ay écéy
°nceki afdipéekdwédpndan al eénmakt adeéer . Kkte bu
ol maktadér. Asenkron daypcarsmg&sl@uldleamneinam
Bir FF'nin yayélem geci kmesi (girike gel en
(nano saniye ) dir . Buna g°re devrede 4 FF
ol acakteér . Yani ganylElt @ me mu 0 d 0 @ e dkmecdiimeyleh O s O
ol acaktér

célar asenkron

célar paral el a
ull anél anukayectaé
deél abilir

a Senkron say
a Senkron say
u Uygul amada

far k|l & axleékkitlé

> M D



Bir sayecénen sayfmd opodswaykskElbaancloamnt Bl p
kadar sayadga® "-12f or m¢ |l ¢yl e hesaplanéf |l oBpusagjgnkiédar ku
3 flip-flop@an oluka n b i r sayitec ey Driidan' y2e kadaflop sayabi
kul | amled aned & b % Iseyani@sic'ée OK addaanr sayacakt ér .

Akdiéda 3abnklbh binary sayécénén durum diy

kekil 1 .asdenkWroans8yyw&a@a@& édur um di yagr amé
Yukar ekaHlkide (¢ @QPear¢d dgayecé °nce 1000 ol me
sér ad®§l 800,001, 110,111dur umuna ge-i yor . Byl ece bi
sayéyor Son ol arak tekrar 00 edunwerkuma | gn
Sayécénen Dbjieri der grad e&rbk thime Dii ri tien i g1 eime pal

gerekir. Baka deyk e sayéeécé her Jindetdurknh deimiei rp al. s iB ug esl ady
00Odanllle kadar8deki k dur um al malkdarma@m®rheBubidmuirmen MOL
Bu nedenl e bBu ssaayyéécceés eM@D ar ak adl andeéer él er .

1.1.Asenkron Yukare Sayeéecelar

1.1.1, - Bitli k As®akeoéd Yukar é

Bu devrede JK fliFg | op' |l arén J vV e K Igjik I sexijjes r i bir
uygulann@ K t ér . Bu nedenl e -flop'lar (F&Fe V(toggld)erkodunda K fli
-al exmaktadér. Yani giriklerine uygulanan he



CLK A B C

FF1 FF2 FF3
1 1
[ 0000 RXH |—'5,] 0 J Q ] J Q
- e ] K Q 1 K Q
Sinyal Ureteci 1+{:'l“k, T T 3
Sinyali
Vee
|
kekil Hi.t2l:i K -asenkron yukareé sayeéceé
kekidelveéilen devr el gk muteur .J KB aFH'adnegné - t
-ékeklaré 0O konumundadeéer . Kl k fnetni kléekme ép all s
2. ve 3. FF'nin -ékeéxlarée ayné kal éer. Devren
Kk i tetikléeme palsind&F 1 6i nOoluekee&( A ) -ékexke

0' a
girikimni teti kl erKkvienecQ2 k( eBle) paEBEg&EyxEelsayeaceée
010 sayéseée geore¢l ¢gr.

i -¢nce¢g tetikleme palsinde FF1'"in Q1 ( A )
eder (FFle negati f kenar teti kIl emel: ol
gel dijinde -ékéktagndegjiemekloé¢émazpal
-ékéekénda 011 sayéseée go°r¢l ¢gr.

Devrede saypm iekemiardeljBlpr et uncSaywyacé 3
oldujundanéekéenvérdanRatadas sHhk'ma e k’ke8eimi (2
Sekizinci tetiklemepalsinde Q1( A ), 1'den Othe j i ki r tetitleystek QF(B')'W 0
yapar.Q2'nin 1'den O'a inme®P3 ' ¢n de LDajoBlamAak'élnié sayekek 8 d
verdijJi sayienc énmoal 8r ak da anél éer.
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kekil 1. 3: i - bitlik asenkron yukaré sayeéc
CLK Cikislar
C B A
0 0 0 0
1 0 0 1
2 0 1 0
3 0 1 1
4 1 0 0
5 1 0 1
6 1 1 0
7 1 1 1
Tablo 1. 1: i - bitlik asenkron yukaré sayeé
1.12D°rt Bitlik Asenkron Yukare Sayeéceé
Asenkron 4 bitlik sayécé 3 bitlikten fark
h@ i dir Dol ayeseyla 00006dan 11116e kadar s
bitlik sayéceée itel edParytn éhllietr!l. i kk ekay egcicand®én vdee v r
dojruluk tablosu verilmiktir.
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CLK A B C

FF1 FF2 FF3 FF4
L 1 |
[ o000 oo M \ :;] 0 J % J Q JQ
— + qr K K Q 0
Sinyval Ureteci ‘(-'l':"k‘ = -Q T 5 2
) Sinyali
Ve
3‘ | | | |
"

L

kke ki | 1.4: D°rt bitlik asenkron

o 1 zZ 3 4 5 6 7 &£ 9 10 LI L2 13 14 13 16 17 1§ 19 10 21 22 153 24 27 2€ 27 22 2 30
_M -_ﬂ_ﬂ_ﬂ alv_ﬂ_ﬂ_ﬂ_l_l_l _LI_LH_F J_r_lﬂﬂ_r J_ M_ﬂ_ﬂﬂ _l_ll‘C‘LL
R REEE R
" ! P i il'illi Vo A T T T TR T TR
|ll|||||||||'l||| | I T | [ I I N A R |
A
5 I A o
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L e rer
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yukar e

kekil 1.5: D°rt bitlik asenkron yukaré sa



Cikislar
CLK D C B | A
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1
Tablol.2: D°rt bitlik asenkron yukaré say

12Asenkron Akajée Sayeéecel ar

121, - Bitlik Asenkron Aka] é Sayeéece
bo- bitlik akajé dojru sayéceéelarda sayéce
1116den baklar ve 0006a kadar akajé dojru s
yine 111 ol ur. D°ng¢ bu Kekilde devam eder.
- bitlik akajé sayécénén ¢(- bitlik yukar
birinci flip flopbun Q -ékéndan dej il de Q° -ékekéndan
flopbn da saat sinyali ikinci flip flopun Q' -
Hate r | aRlmap f |l oplar 1 den 06a ge-ikte (d¢ke
Normal de JK flip floplar Toggle modunda
iken Q -éekeéexklare 0, Q' -ékéklare ise 1 duru
flopunQ- ékékeée 1 olur. Q' - eéekeéaxeételtiikieenr .0 Aoyl nuér kv
flip flopbunda Q -éeékéké 0 iken 1 ol wur. Q' -ekéekée d
flipflopdu t eti kl er bu sayede dGndbkéelcakwd kiolyad i ve.l
sinyald. ile akajé dojru sayma i kKl emi devam

i Kl emi yapar.



CLK A B C

FF1 FF2 FF3
L M
51 0 JQ ’TIE
—— - Clok k Tk ¢— ¢tk ¢
Sinyal Ureteci At T T
) Sinyali
Vee
kekill.6: |- Dbitlik asenkron akajé say
Yo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 CLK
| | I | 1 1 [}
| | | B
I L J LI A

]
LT L LT L

I

o 1 1 > r°

| | re

L

» t
kekil1.7:}- bitlik asenkron akajé sayécé
Cikislar
CLK C | B Y
0 1 1 1
1 1 1 0
2 1 0 1
3 1 0 0
4 0 1 1
5 0 1 0
6 0 0 1
7 0 0 0

Tablol. 3k lasemiktrlon akajé sayécé dojrul uk



1.2. 2. D°rt Bitlik Asenkron Akaj é& Sayeéece

CLK A B C D
FF1 FF2 FF3 FF4
L 1 1
[ oooo TOa - Jo JQ JQ JQ
= “K = Clok ?{6 ) KEQ KQ Y KO
Sinyal Ureteci ST T T T
: Sinyali
Ve
:"J|||
T
kkekil 1. 8: D°rt bitlik asenkron akaj] é s
Asenkron d°rt bitlik geri sayeéecénén - al éx
esasé il e alirdlipftbp daha edleerki kf aolkmas édéerde Budeijainl d
deZden ger.i sayabil mektedir. Baklangé- sayés
bitlik asenkron akajJdéyagya&m&mén 1d8vrvesil,. K 9D
tablosuT a b | ¢t 19.°4 6,1 mekt edi r .
Yo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CLK
| | | | | | | | | | | | | | |
IR | I R N N
A [ N A R e R e R I N R e R
S
| | | | | I | I IB
I I I : : :
! I I I I I
i | | I | IC
{1 | | I I'
| | |
i ] 5[)
| I [
t
kekil 1.9: D°rt bitlik asenkron akaj é sayeé€



Cikislar
CLK D C B | A
0 1 1 1 1
1 1 1 1 0
2 1 1 0 1
3 1 1 0 0
4 1 0 1 1
5 1 0 1 0
6 1 0 0 1
7 1 0 0 0
8 0 1 1 1
9 0 1 1 0
10 0 1 0 1
11 0 1 0 0
12 0 0 1 1
13 0 0 1 0
14 0 0 0 1
15 0 0 0 0
Tablol.4: D°rt bitlik asenkron akajé sayéc:¢

1.2.21 Programlanabilen Asenkron Say € c(é IMiord |l u Sayéceéel ar )

Kstenilen depeéefér kddperismgégdg®nen sayéceéel e
denir. Bmo ¢ lay é cdaylenic @l ar

¥rnejin, 3 FF'"den olukan bir yukareée sayéc
sekiz farklé sayeé -ékeéeké ¢riet idpe vyreenyied enmo dO 080 ¢
verilir 3 FF'" 1 yukarée sayécé devresinin 1
i stedijimiz zaman mod 6 ol arak =-aleéekan bir
-alexkxktéjenda, 000, 00%, a0, -Bkilit Ly rPCEKEéx

Bu sayécéldamindherhang l@Eirylena dien d°nd¢r meni-n en p
flop'l ar éd eCl BAR kail ffloplarda £ledr écuna uygulanap sinyalin Q
-ekkeée 0 yapageadkakaideddvVPAek@ddansaydéektan sonr a

B A «—

=R =l=R=
o0 =200
N s I W

Tablol.5MOD6asenkron sayécé dojruluk tabl os

1C



Gor g¢& dgi bi bu 18la wéddgik kO @ uvream al makiadeéer .
6 sayécéeseéedeéer.

Loiik 1 a e c
—1.J Q J Q J Qj
Clock p N b N B
_KCDQ _KCDO _KCDO
] ]
o

k e kLild: MODi6asenkron sayécé
kekidoddal g°r ¢lidegpayeéewiehyeé folopk flearrgdm i &€l 2 pi

birlexktirilmik ve-fldpd anéekényaeéelRkhéwlearB fbliirp VI
ge-irilerek bajlanméxter. Devref hopimal é sary m
i ki sinin lojikkEékdeolbdiujduenanda sayécé -ékéexkée 11
-ékéekodnka 0 seviyesi ofl luxpu'rl awreenbwr siaky aCll efal
uygul anmék ol ad<ajop'iarenbsgekeckthrpnée 0 yapar
tekraref®000Budgkekil de kasdaayré cséa yOndEOK' doalnu r1.0 1 "' e

Bir bakka ©°r nleOk aocsleanrkarko nMGay éceyé di zayn
flip-f Il op kull anél acakteéer. Yine d-fHop'lar Téggectipik i s a
bajl anacaktkeki |[Adkea] @daa&km bakl ayép 9'a kada
saymaya devam eden asenkron sayéecé g°r ¢l mek

A B c D

Lojik1 & & &

y
r
t

Clock

e -

kekil 1. 1O0asewOr on sayeéceé

Bu sayécéeda-fdaopAaweénren fbkiikpg &/&EDEs éndan ge- |
fip-f | op' | arearngirkiom ¢ a ky Ccu | &00le ryani 9'8 &ayla¥r ma¥mal olarak
sayar . Bir sonr aki teti k| d0bh@' asi e -adri knen aA a
-ékk@renén hdgerikiesdbhddKEBREpes@®@n@nol &krée Bu O
ortak Clearu cuna ujggul-amd-bBl¢gap,'nikafaleiép 06'ek ége-er yani
dderine d°ner.

11



13.Entegre Tipi Asenkron Sayeécel ar

Sayecé devrelerin -ok dejisik wuygul ama al
entegresib ul unmakt adeégrr.el 8ayacé senteél andér madan ©
bulunanpi nl er i a-éklayal ém. Bu pinlerin hepsin

ol abidielxie] a- & k| a nkeradyea nb ufl aurnkalbé& [ girr.i Bur ada ge!

a-ékl anacakt ér

P.  POP1 P2 P3

{i v Y Y

L= TCu

CPu —
Sayici Entegresi

LELER

MR Q0 Q1Q2 Q3

keklill Sayécé entegresinde bulunan pinle

CPp—~

—>TCo

PKN AL0A¢I KLAMASI

CPU Yukar é sayéceé tetikleme giricki
CPD Akajé sayeéeceée tetikleme girik«ki

MR Asenkron ana séfeéerlama giriKi (
PL Asenkron paralel y¢gkl eme giri Ki
POéP3 |Paralel wveri girickleri

Q0 &3 F/I'F -ékeéexlare

TCD Akajé sayeceée -ekéeké terminali.i (
TCU Yukaré sayécé -éekéke terminald.

Tablol6Sayécé entegresinde bulunan pinlerin

Sayécé entegresinde bawlad ngadni Rpzidnel leerni enb ifloinrk.:

CPU ve CPD tetikleme girideri: Say éc e ent egrrdbiinifeaktfu i ki
ol maséyly& ngagm&arar verir. CR WOl newmmk aa ket idfo] o lu
yapél érkakRt CPDOhima g EgundjoGgpeyrmae k| ek i r

Anas é f é rmasteamr@set(MR): Ana séf érl ama uguyivekdif 0
sayécéyée 600006 konumuna getirir. MR=1 ol duj

¥nkurgnma (pre¥s8ayeopdak-P3parddedtegi y i Rdiker i ne
bilgilei N uygul amgmas &b mmEgeiRiLi n 16den 006 &urn@pj t me s i
asenkror nk ur mh e wisayma k| eagnstnenl ¢j e sahiptir. MR=1
PL6nin hi-Dbir etkisi yoktur.

12



Sayma-é kK éaiS&mai K| emil udaper Q2araéQ@ a kiée klekkl ar end
ger¢l ¢r. QO -eéekéesé LSB, Q3 -ekéesé MSB dejeri

Terminal s ay mad a @@ueTCp): B¢ y

¢k Modobda wdhikg usanpaac
yani iki veyadaha fazla sayécé entegresinin birliKk
Yuk ar & iswalyenali jnkdpekj er | i saykecéedahaT@g@yukséekéde] e
CPugi r ibraijn &amaspya k| e pdignkdeekj er | i k1 sayecénén T
dejeshiykRcégénibeRPbaner .

Yukar é- skeggwpalid ar ak i simlendirilen TCu - éKk:@
dejerinde ve CPu=0 ol duj u durumda 606 dej e
sinyalininy ¢ k sel en kenar éna kadar 06006 wolkenardek kal a
6l6konumus ayd@it®EOrokbe nk onumuna ge-er . Sayécénén
ge-tifji anda OO whdaljdiek i ndianh a y ¢ ksek dej er |l
uygul anmasé il ei wluskadirléa ndeorj.r u s ay ma

A K ag] eey-éeckeaminali olarak isimlendirilen TD- é k éysééc;é nséan konumu 6
dejealiamnmcayaOvel €®caya kadar 616 konumunda k
CPD=0 ikenCPD6y e gel en t etsiakyléecrde Oslilnlyladl iKGDaluemu n a
dejeri niD6 chd é mey dlaCn d e jgiedateen ¢ wdi& i lei k1 i sayeéece
kull akelnen sayécé entegresini tetikIl emek ama

Piyasada -ok sayeéeda TTL ve CMOS asenkron
74907493( 74 L S93) v e ktib7d42%Be leennhaengérne lee r i. CWIQBrilemr dan ¢
i -ikulel anél an bir asenk280 e alya& da yambilgnga eis i
4024ent egresi dir . Far kl e creticilerin crettil
far klbalungaldbar f ar kl él ekl ar kol ayca ortadan kal

1.3.1.7490Entegresi

<

'_
=
o
= NG 0A 0D op oc

[ [ [l [71] [oe] (=] [ ]

-

B 7490

Lllefleflef Tefle]l7]

I% RO RO NG+ RO R

IMPUT

keklil2Ent egrenin bacak bajlanteéseé
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Sayécé devrelbeeritegrd e i kul laamreaé lidrafeld miBe z
Biri Mod-2 , dij-Briol Mod bu sayéddalbarrén ri ediek| eorag &
kekil 1.13Geke mal ar & verilen bu Iajylexzrtl alr&@mé
kadar kKbé&inimeri yapeéelabilir.

7490 entegresi il e BCD sayma i-in QA
ikeminnbad amasé i -in RO ve nRM®azbiresgd | & Dé
ol mal édeéer .

A [
J oA 2 J ad D
b ] OB
. | KRs > KRS _‘E'UD
Girig A Kps |_KRS |
Giris B %
°
RIJD L - l l
o> .
kekil 1.13 7490 enkegresic gapeéseé
1.3.2.7493Entegresi
cei[1] Y [1dcpo
MR1| 2 13|NC
MR2| 3 12|Q0
NC| 4| 7493 [11|Q3
VCC|5 10|GND
NC| 6 9 a1
NC|7 8|02
keklil4 Entegrenin bacak bajlantéseé

14
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7493 sayéceée ent egr e stkekilde, Mbd20/e Modg ikigdete si ne
sayeeéren abidrér el eBm entegrede bul unan sayeé.
bajl anthadénl a66ya kadar Ksetneiniylaepné INDOIdiar .say

K-inde 4 isladee)Kflighd ©otpasir mevcuttur. Asenkron b
CPO uygul amséecéeilyeakbrel dbfe usayw@a@yar . Avané zam
i KI emi ne bak!| acoma(@0}, 1o -u-a al 2b anjul . al Baremtegeeikig er e ki r
ve BCD olarak sayma yapabilir.

1.3.3.74293Entegresi

ne[1] = [1gvce
NC| 2 13|MR2
NC| 3 12|MR1
Q2| 4] 74293 [11|CLKZ
Q15 10|CLK1
NC|6 [9]Q0
GND| 7 g8|Q3
k e KLil% Entegrenin bacak bajlantésé
Hem TTLhem de CMOS verde]jkadiekh korgdmr sagyacé e
bulmak m¢ mk ¢ nieklgl rl.15 ve 1.16da, icretici veri katal ogl a
entegresi eseemhpoeyevait |l oj i k IBajjdadntéEntgegred s
- € Ipieletinde QOQ3 olarak isimlendirilen 4 adet &€ keek1-Clk2 olarak isimlendirilen
2 adet tetiklemegi rmevcut t ur . Her bir FFognirnbik 6 a hi p
OVEDKO kapésebaejnl e éetkeeksbémeat e wiee roiVidideEkk a p € s é n e 1
gr i kkemtr ol i MR2npinitfiR@inege t i r i(ISmikk i rl11. 46) . Ku
esnekli k sajémmagremimacieyil mdeki- al E&la&kra:k d@0
ve QEQ33bi t | i &larakiaklgeemd exceekkb bl € anmék | ar deéer
Qo(LSB) Q3 (MSB
| YT L T - Q3 (MSB)
CLKA J J 0 J 0 J 0
—PCLK _ DCLK _ L DCLK _ L DCLK
K pi ru RO KprQ KRO
CLK2 =
| | ] [

MR2™1

keklild: Entegaepeise i -
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Akajedaki uygul ama asfea&lrioynet iy o kdavregiaip a a § k c
kurahleceksiniz.

0
+5V
01Si]me Vee
o]
161514 13 12 11 10 9 61514 13 12 1i 10 9
7476 7476
123456 7 8 12345 86 7 8
AIRjRQRRRRIRRRY
g L
Cl.olck—. Silme
pals
1300 I:I 3300 4%X330Q QD c aB | |oA
VL, 7 | 2 |
9]
1= Q
kekill1A4&nkron yukaré sayécé devresi

a 7476entegreliasenkrony uk ar € sayeéceé

Devreninabakhbkhmebsaik lliphlgép t a ek ékl ar @énén

gerekir. Bunun i-in sil me ucuniuflogiunO figiyraipkairnaek
kare dalga sinyal uygul adéar. stHara pdles bgdli d
gecikmesiilekonmm dej i ktirerek sayma ikl emini ger - ekl

U Malzeme listesi

1 Adet Bread Board
1 Adet +5 V DC G¢- Kaynaj e
1 AdetSinyal e ner(adsirl¢at ©r )

2 Adet 7476 Entegre

6 Adet 390 q Dir
4 Adet Kérméze L
2 Adet Yexil Led

16



K__
L=t

IRERERORERCE RG]

1CK 1PR 1CLR 1J Ve 2CK 2CLR 2PR

k e kLil& 7476 JK Flip-flopent e gr e s i i - bajlant éseé
Kkl em Basamak ¥neriler

¥ncelikle mal zeme|lU Kull anacaj énéz ma
i htiyacenéz ol an sajl aml éjené kontr

0 Boar d ¢ zeyikiuranken deveey
Mal zemel eréd ekie kk & kol ay takip edebi
board ¢zerine kur farkl é renkl erde

-al ekxéneéz.
U0 Devreyi board ¢ze

Devreyi kontrol ettikten sonra +5V
besl eme geril.i min

tamaml adéktan sonr
ediniz. Daha sonra eneriji veriniz.

Silme ucunu kullanarak yani aktif

yaparak ( 0 Jopuyg|U

-ékeéekl aréneée seéefer

Si | me

ucbrajl l ngeayp

Daha sonra sil me

al arak devreyi t@e|0 Simeucuru+5voltabaj | ayén

getiriniz

Manuel CLK il e bej. M

teti kIl eme yaparakUEI yarrutleci_amAxly_s)la )
N -1 o uygulandéejénda seé

yanmadéj éné g°zl e O

yanmadéjené kontr

tekexk |l edleri QD, |0 Bu uygul amada ny ap

séréeana g°re al acaj ger¢é¢ntegseé, zaman

23,22,21,20 der tablosu ayreéntele

sayacakter. sayecé konusunda
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A k a jkie diygulama faaliyetini yaparakas e n kr o n s aaykédgveesini
kurableceksiniz.

a 7476ent egr el i asenkron akajé sayeéeceé
0
+5V
Vce
161514 13 12 11 10 9 161514 13 12 11 10 9
7476 7476
12834 5 6 7 8 12345 6 78
UL
QD
QCC.)B QA
I
P b y ey,
330Q 7 7 7 7
o}
2 R
kekiI:Asdn_k-rdn&KasIaa/écé devresi
Devreninabakabkl mesi liptliop bagkawnig@r éaénf

gerekir Bun msetu e undii fiaflipirfopbun - ékéekl aée.#lipé aktif
fl oplarén CLK gi riiflepune-i énki e kbéi nrd a°nn ceelkdie feldiipl me
ger i sayma i K| emi ger-eklektirilinmeldtiexdinrg.r sB
2=16 durum ol acaktér .

U Malzeme listesi

1 Adet Bread Board
1 Adet +5 V DC G¢- Kaynaj e

1 Adet Sinyal Jenerat®°rg¢ (Osilat?©r)
2 Adet 7476 Entegre

6 Adet 390 q Dir
4 Adet Kérméze L
2 Adet Yexil Led

18



KKl em Basamak ¥neril er
¥ nc el i Zerhessorumiusundan 0 Kull anacaj énéz ma
i htiyacenéz ol an Sajl amlejéené kont
U0 Board ¢zerine dev
Mal ze mel erbikadk ekkea W i kol ay takip edebi
board ¢zerine kur fark | € renkl erde te
-al @kénéz.
U0 Devreyi board ¢(ze

Devreyi kontrol
besl eme

ettikten sonra +5V
geril.i min

tamaml adéktan sonr
ediniz. Daha sonra enerji veriniz.

Preset ucunu fAloe

flop -ékéklarénén|i Preset ucunu K.ase
g2zl emleyiniz.

Preset wucunu tekrUPreset Ucunu + 5
devreye COCK pal si wyg '
Manuel CLOCK il e 04 ElIl yardeméyla clo
teti kl eme ylagrairrmikn séra il e |l edlerin

yanmadé

jénée g°zl e

kontrol ediniz.

tcekek | edl eri QD, |0
séraséna g°re al a
2222°déer. Sistem 1
s ay achaekvtréern.i n - al é
gzl emleyiniz.

Bu uygul amada yap

a-eék g°re¢nt ésyé, Z
dojrul uk éetna Il &s w |
bitl isaya&a@ag ékonus|
gesteril mixktir.

18



Akajedaki uygul amaaserffkaraolni yet k @i € /yakpad réa ks a
kurableceksiniz.

a Asenkrony ukar é [ aka]J é& sayéceée

Q
+5V
10 1 siime Vee
1,0 ’? EI
‘ aonononn
14 13121110 9 8 1413121110 9 8
7473
123456 7 5 6 7
(Asagi)
é—o 1kontrol U lf Lll
0 QA
0 QB
(Yukari) |
ginsi oQc
JL
¢ 7486 0QD
12345 6 7
Silme QD |QC | QB QA
[l] s Jr T T»
? ? 0
o ¢ 3 T ¢ > ¢ O
k kil 1.20: Asenkron akaje/yukare sayeceée dev
Devreasenkron ywakamél/bakajdkevredir. Kontr ol
kapésé kullaneéel mémt éral ékzmal pveynwasi bapégaémnm i kI
A0O, girixkler farkl é& oldujunda ise -ékekoloct
dai maoloe verilirse dijer girikine ise Q ver

¥zel veya -kappsa hbhkhd€hgpxkel de¢j ¢ gi bi baj
girikioOobolursa sayécé yukareée, kontrol girick
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Loz fledlefls]ls [{7]

F % K1 *g % J2

oo S

o O o O
kekil Y428 JK fl i p yfalpoepséent egresi nin i

141 13 12 |11 10 |9 | 8

11123 ]4]|5(]|6]]7

kekil 17286 ¥ZEL Veya kyagppéésseé ent egresinin

U Malzeme listesi

1 AdetBread Board

1 Adet +5 V DC G¢- Kaynaj é
1 Adet Sinyal Jenerat©°rg¢ (Osilat©or)
2 Adet 747FEntegre

1 Adet 7486 Entegre

7TAdet 390 q Diren-
4 Adet Kérmezeée Led
3Adet Yexil Led
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Kkl em Basamak ¥neriler
¥nceli kle mal zeme|U Kull anacaj @&néz ma
i htiyaceméawelclrdan a sajl aml éjénée kontr

U0 Board ¢zerine dev
Mal z e me | e rédekigibedoard kol ay takip edebi
észerine kurunuz farkl e renkl erde
-al Bkéne
Devreyi kontrol ettikten sonra +5V UDevreyl _boar d ¢ze
besl eme eril.i min ta_m_amladektq_n_s_onr
g
ediniz. Daha sonra enerji veriniz.
0 Silmeucunws € f éjran az-dl &
Sil me ucunu ©°nce flopd ar én -ékekeée seé
Afloe al énéz. devre say@ey agehaz
gzl emleyiniz.
tcekek | edl eri QD, |0 Si Il me ucunu o ald
duruml aréné g°°zl e hepsi s°nm¢gk ol du
Kontrol girik i n i A0O0 al énd Kontr ol giriki O
i KI emi ni gzl eml e dojru ol dujunu g°©
Kontrol gi ri kini U0 Kontrol gi ri Ki 1
i KI emi ni gzl eml e dojru ol dujunu g°©
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A k a@ke uygulama faaliyetini yaparai9 (mod 10)as enkr on yukar e de
kurabileceksiniz.

U 06 di®dyau k ar é(74AarP)X €

=1l [
JfNca b

|
=

I

=]

=
i

[

[,]h[L‘JFHL[] ]

16151413 121110 9
7447

12345678
I 1717

1 !
clock | (4131217109 &€

S 7490

34 567
11

kekil 1.23 7490 entegresiile(09) yukar é

Bu uygul amada bir Mo d 10 yukar e sayeéc:é

kulanacajéeméz entegrelerdedr. 7THO0 sgnaat 19D rsyaaléic
00006dan 101006a kadar dejiken daha sonra tek

sayécé
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ku ana kadar

hem anl attéjéeméz hem de uygu
ve @daharl ukan ikilik sayeéelar ol arak g°rd¢k.
sayesinde Mi2i3¢é9 «kKekline g°rebilecejiz Burada ku

formdaki

sayél arée &mninhek ighaorima ed® meéek tOiarO/ly oury.g |
bunu g°stergede 5 olarak g°rebilmemiz i-in g

+

3
[16] [15

g a b c d

[14] [1

—

ICLampEII
keki 7447ef@degr esi i - bajlant éseé
I=t
'_
=
(v
Z NG OA 0D 0B OC

—_
N

[ [ 2] [7] [ [=] [

B 7490

LllellefTef TeflelL7]

I% RO RO NG+ RO RIZ)

IMPUT

kekili2gd 7490 entegresi i - bajlantésé
a Malzemelistesi

1 Adet Bread Board

1 Adet +5 VJEBC G¢- Kayna
1 Adet SinyalJemeat °r ¢ ( Osi | at®°r)
1 Adet 7490 Entegre

13 Adet390 Di r en -

4 Adet KemeélLed

1 Adet Yail Led

1 Adet Ort akeGAmsdtelrge7 Par - al
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KKl em Basamak

¥neril er

] ¥nceli kle mal zeme|U Kull anacaj @méz ma
i htiyacénéz ol an sajl aml éjéene kont

0 Board ¢zer i nededreyv
Mal ze mel erd d dykeidoard kol ay takip edebi
iszerine kurunuz. farkl é& renkl erde

-al ekénéz.

U Devrey i board ¢zerin
Devreye enerji(+5V) veriniz. tamaml adéktan son

ediniz. Daha sonra enerji veriniz.

0 Dew eye saat si mya
Devreye saat siny g°ster gederinbecekir. Bu a

rakaméen BCD karkeée

g Penecetir.

0 Saat sinyal.@ deva
Devrenin -al @kmas 00006dan 100106e k
konu hakkénda bir yapar ken @ satrearsgéen

y°d sayma i kKl emi
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KONTROL LKSTESK

Bu faalyet kapsaménda aka&jkdda dlains tkalzamare] éaerz
Evet kazanamadéekKHlagkanaezuklaména ] Xendiikklaerreitn
kontrol ediniz.

Dejerl endirme ¥I| -1 Evet Hay
1. Sayeéeénel®azrel | i kimd? i ni ©°Jrer
2. Ka- -ekidesaw@&cmreewyarg®°re

°Jrend? ni z mi
3. Asenkron s ayécL@rbifnebdaa] |fal d éepi
4, bit sayeées§¢g

Asenkronsay éc él ar

kul | amgeraenléetzi f

5. Khtiyamcaserkro
yorumlaya bildiniz mP

6. Khti yacassepkr ohasayécéneén
0 | u K yommlaygbildiniz mi ?

7. Dojruluk tablosu zaman di
arasdandakii yi Rurabil diniz

8. Asenk on s ayu&kcaéléarsdaay ma ve a
kavrarmljareéardd ni z mi

9. Asenkron sKdlp&lepél ardma gi ri
birl ekt?2irdiniz mi

10. Kk g¢venliji tedbirlerine

én
end?d ni z mi
h sayeéeceéeniéni

DEJERLENDKRME

Dejerl endirme sonundad afildaay&@réo bk & k Idianhdae kg °
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor saneéz °Jrenme f a:
AEvet 0 ise N¥l-me ve Dejerlendirmeoye ge-ini
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Akaj édaki sorulareée di kkat]l iedteginzokuyunuz ve
1. Akajéedakil exdbnt lhiakngbsr asenkron sayeéeced
bitikine kadar ge-en s¢redir( nano saniye.
A)10
B)20
C)30
D)40
2. Akaj édaki |l asreth&kmr oma rsqpiysticéné giri kKine uygul
A)Osilaskop
B)S nyal jenerat?©ryg
C)Voltmetre
D) Spektrum analiz®°r
3. Akaj édaki |l asreche&kmr oma msgiysticené girPkine uygul

A)Testere
B) Sin¢gzoi dal
C)Kare dalga

D)i-gen

4. Akaj édaki | easehleron 4 hbilikygu ksdsraéy € c € d a 10016 den
durundur?
A)1100
B)1101
C)1011
D)1010

5. Akaj édaki | asenkrend bittika k gjagyie céda 11016 den son
A) 1000
B) 1010
C) 1100
D) 1011

6. Asenkron sayeéceéel ar i Ifeek askean kérdoank i sl aefrédceenl ahra n
A) Asenkron sagc el ar da saat sinyal:| sadece i1k
sayeceéelarda ise t¢egm flip floplara ayné ani
B) Asenkron sayécélar sadece yukar é sayma
i kindy® de sayma. i kKl emi yapabilir
C) Senkron sayc €l ar s ald§ca wwakarae jaxé ekni ory apaype ¢ ¢
iseheriky® nde sayma . kKklemi yapabilir
D) Asenkron sayeécél ar@dar as aaytneé iaarydhd i uyt g un
sayécélarda i se saéatuygglagmryali sadece il k f|
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10.

Programl anabi |sayma #emiy €heddng r ldra desrden
do°nd¢rmenin ieflipipr aph kag@®hai r?2i Ki kul |l an
A) Preset

B) Clock

C) Data

D) Clear

Akaj edaki | asrech&kimr oma nvpids i1 0 s a y knardkaride&€a y?é c € s é n
A) 0101
B) 1010
C) 1000
D) 1001

Akaj edaki | er a@retne ghraensgii rsii nd 429801 d ikrl er i nden
A) K i adet baj-éemsé&z sayécé

B)Bi rbirilgael dar &l @ar é& sonucu 208dmmn 106 a
C)Modi 4veModi 5 s awny@&cied ar i r

D)BCDsayéecéeder .

Akajéedakil erdemmnelgaegi i n7842e8i kl erindendi
A)Kiadet- ek ék pini varder.

B)ydadet tetivilredme .gi ri Ki

OB rbirigael adar &l @aré sonucu 26jdpern 1006 a
D) K- i npdées &/Emekvac ut t ur .

DEJERLENDKRME

verirken t

cevap anahtareéeyla karkeéel akt

Cevaplaréeneéeze
ereddg¢t ettijJiniz sorularla ilgil

r

Cevaplaréenézéen t¢imendnej faail s gehiimesagrerali z°9]j
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¥JRENME FAALXY

(Amac )

Senkron sayéecél areéen -al exmal ar éne °7 rene
czerinde uygul ayabileceksiniz.
(ARAKTI R)
a Sayécé -exitlerini arakteérénez
0] Senkron sayéceé .-exkitlerini arakteéeréenez
0] Yakendabiri kiayaf gi derek Senkron sayeécél e
ne kKekilde kul Aam&téemané kaeamkeenéz.-in
sayéceéelaréen kullanel déje fabrikal aré ge
kull aném kKekillseebamai-hazlearnéikontr ol €
edininiz.

2. SENKRON SAYICILAR

Senkron sayécélarda asenkron sayécél ardan

flopla dej i l td¢ear af laypn éf laonppda uygul an&nmr .aaddn &8 t e mo
giriklerindeki sinyalleri i Kl er . Bundan dol
zaman °| -¢lebilir. Senkron sayécélarda flip

0] Senkrons ayécél arén karnaugh diyagramlar eyl

Karnaugh diyagramaruél | BRnél arakdai ssemkiem savyéce
me¢e mke¢ender . Bunun i-in °nce sayécénén durum
-édk@r @ man ki durumu ve bir s onkmdildurumhwndan mu g °©° ¢
bir sonraki iduresmuflo@d iagrneédheebigp mé uygul anmasé ¢
dger | er kuifll @apé kitmanbglfed-siyppna bakeél arak tespit e
daha sonrkar naugh di yagr aniélnoap ' ddate &in@ legairyaakp € Imiap &
bglant €l ar. bul unur

¥rnelkKflibf | op'"l ar kull a®désanlakol’ dayéc &s MOd

Sayécéeénen durum diyagrameée -ékarteler.
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QOO+1) T K
0 0 0 X
0 1 1 X
1 0 ¥
1 1 o0

Tablo 2.1: D tipifilip-f | op ge-i kK tabl osu

Simdika Sonraki Flip-Flop

Durum Durum Girizlen
AI/B|C|A|B|(C|Ja|EKa|Tb|Eb|[Jc|EKe
glojofofojr|o|xXx |0 X |1 ]| X
glojtrjofrjo|lo|x |1 | X |X]|1
glrjofof1ry1|o | x| X0 |1 ]| X
glryptrf{trf{ojo|llr | x| X|1|X]|1
rfofojtrjo|l1|x|jo0 o x|1|X
rjfoftrj1 1o x|0 |1 | X |X]|1
rfrfojt1j1|1|xXx|0|X|0]|1]|X
i1 jojojo|x|1 | X|1|X]1

Tablo2 . 2 :hitiIkMODi8senkron sayécésénén tasareém t

Yukar € d a k i Akinddkbduremdlkuiaoml onunda | . satdjerktra A=0,
var , yani s a y &opraki0ddor@ tadblasundarise M€0gB=0 v@=I var yani
sayeéldeuruOnun i ge - Biay écénénldironfunagiel-r eitmulnmdasi 0i0
JK flipf Il op'"l arénd eJri ne Kygulrapenea sleey i ger ek e ns adteé
g%°r ¢l mektedir . f IBum'au g0 & cea niir.yBuhandp - 0 & a -flage -f rhii p
gektiabl osuna bkahkél &r uy g u U miyanld giraindg derXédantt i
care)oldjiju i -in her hangi b i rjinistagpit gddirl B fjpdlop'v day a | )
ayré&i |l de O0' «iraBurads'dal girigrele OpKgirikinde X bulunur. Son olarak C
fip-f | op' u 0' dan «ir. Bulhadenlergwiumde |, & girkinmde i se X bul ur

gerekiyord eBleghn bearpieypatbgre gin-iifigteeap dll ampen J
K girikerinde hangidee r | e r i n gdrekt] ini bulmaurs €

Séra buljerermka rbnla udgeh di yagr ammal areé a . a kEtl ampdll
her girk i - kar nlmiurgh di yagr §ima flijnfeoguaun J gim € ri.- i ¥r nbei r
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tane K girki i -1 n khe nlmiurg ht aln e a g r aeyleriBlvaCGfipf | apéf ar Ay
i -in de vy a{ilapunarJgirikidesdd landcakfdévieypespi t et mek i -in ku
karnaugh diyagr ameé-dadpunun Kidkng uwaglangcakndevrew tgf | i p

et mek i -1i karkululgehn édl ikysa gl & Méd Bukekilde devam eder.

Yukar édakkar habbbnm&r iatr @lrysreddsa .

Kk satéré °rnek ol ar ak lalrnenuragne- nseakytéecddi r0.0
sé¢tununun ajlerédndree vicud t @r d ekadBnauglad | gage adhéahgda 8
numar al @& kutuya Ddurknumdan @0 duiimunas @ @in @éha tOedr da i s «
s¢tununda yi ne 0 Waarrndaéurg. h Gl 06iaal gdrea ni@an'@ynak ud iuts u
0 yazeaedlkeirl.deBuJa s ¢t lerenJavamikaanbhugld hggalgr athéna akt
ve sadelgirme ikeminden sonra A flipflop'unun Jgirikine bl anmasé ger eken
bulunmko |l ur .d Aymhéeri-bpophyapélpei n

Ja Ka
"“\"‘B o o1 11 10 AB g M 1" 10
c] T 1 c |
ol B % A I & b b 5 | 5]
pre—— m—
.| 8 K[ " | b ,IH. H... | | @
Ja=BC ka =BG
Ja 3]
A5 g ot 1 10 AR o 1 10
¢ | ¢ | |
el x v f{e]| ofxlele |
Jdafs sl JgxToelr] =
Ja=C Ke=C
Jo K
AB g a1 | 10 AB oy | 1 10
¢ s P m— rer— G PP re——
sl ULl e[RRI R R
BRRD R
Jo = | kg e

B¢t ¢ Af Ifolpi'd ar @ne rdi nvee yKa pgéijftneanstéé |gaerr ebkuel nu nbdau .
Ja=BC ol arak el de Ipddplndnil.ginkiisedBnve € flipd Il eorpd kar & n & n
-ekkar é bir VE kapéséndan ge-irildikten son
bulundju na g° HlepunrAnKigirk pi - i n de dur urkadsColrdker . Bu
bulundu. B flipflopunun J ginkineC flip-f | opumamén ék¥gul anmasé ger e
dur um aynédvwe Kc=loldrakrbelundiie r=a g ° rflepunGn Jfvé K girderi
birle i ri | ecek ve buraya | ojik | seviyesi uygul

Akdg e d a, bijemas ald | diieehkiok sMQEcésé g°r ¢l mekt e
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bakfioplad ® nen

& ®
= .
Q — Q J Q J
A B ¢ C y, rnn
d a da K
keki |l bilikMOD -8senkrons ay €éc é
¥rnek(03547 ) sérasénda sayép
kull anarak tasarl ayénez.
QM Q(t+)] D
I I I
I 1 1
1 I I
1 1 1
Tablo 2.3: D tipiflip-flopge - i Kk t abl osu
Ki md. i m|Sonraki durum | Flip-Fl op Giil
A B C A B C DA/DB|DC
0 0 0 0 1 1 0 1 1
0 1 1 1 0 1 1 0 1
1 0 1 1 0 0 1 0 0
1 0 0 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0

Tablo2.4: ( 0-3-5-4-7

)

sérasemd&a onayvayEeEcCceEséeénén
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— BC
N 01 10 11

oj0 | X [|IL X

lfa | 1] 0| X

DA=AB+AB
DA=ADB

DB) pc
00 01 10 11

DB=C

00 01 10 11
oll1]|| X lxi

ol @10 [|IX

DC=A+C
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A B C
® © @
-
D_l_ A B C
0 of—e Do Do
I—} 1) EE —
[ onooo WEHE |3 -
kekil Oi@5Q7) (sér asesenkkensayggcée devresi

2.1.SenkronYu kar e Sayeéecel ar

211, -Bitl i k Senkron Yukaré Sayeéeceé

A B C
O @]
&
Flj‘z FF3
J J
s O =p.r
Clock KQ KQ
= _ Sinyali
R WG |9 :
Q0000000 OODODOOOD |
Sinyal —1_ Vee
Ureteci — 5V
kekil 2. 3: i - bitlik senkron yukareée sa
|- bitlik senkron yukaré sayécé 0006dan
Senkron ¢ - €& bidtelvirke sismiy®c - al ekmaseéeneé a-ékl a
uygul § @maadned an bakl atmal gy é&z.l dgpegcegi BF306e + £
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uygul anmékeé rdBivurnudredla dol ayé her saat sinyal. i
Burada C en Kki¢se ke atsaynvakk bAasamakt ér .

Kl'k saat sinyal:@ ile birlikte FF306¢n Q - @&
Bu -ékék ayné zamanda FF26nin J ve K giri«kl
ile 0 iken 1 olzneasdaCdEésx&@nlear daan Oayrnémaséneé s
sinyaliile C- e k & tekrar 1 olur fakat FF26nin gir

K
bil gi si ol u

sonunda G ékéké ve ug unadleekedelVrelde ki AND Kkapéseén
durum FF16in giri«kl er isinyaliilauA-gaud anmé&r lve@P udliarm
-ekeklaré 0 olwur

é
duj i-in konum dejiktirmez 1 ol a
[

Bundan sonr aki (- Saat sinyallinde ise il
olur.Birsonr aki saat sinyal:| ile ¢-¢ de 0 dur umt
edeegki lkedzv4dé@tni n zamanTdidy a@g? aw@ r ul uk tabl osU

Ay

01 2 3 4 5 6 T8 910 11 12 13 14 15 16

ANARARAMRANARMRNAMMAMNM ax

T = R S S

S N S— e —_—Y

>
kekRi.l4: | - bitlik senkron yukaré sayécé z
kislar
CLK | ¢
A|B | C
0 0 0 0
1 0 0 1
2 0 1 0
3 0 1 1
4 1 0 0
5 1 0 1
) 1 1 0
7 1 1 1
Tablo2 . 5: I}i-k bsiethkr on yukaré sayécé dojrul ul
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212.D°rt 8enkrirdé&n Yukarée Sayéceé

D°rt bitlik senkron sayécé 000006dan bakl
tal ékma prensi bi é - bitlik senkron sayeécéya
bassmnaj € 1 durumuna getirmek i -in ondan °nceki
durum da bir AND kapeéesé ile sajl ankuart é. DOor

A B C D
O O 0O
L e
—(1— a
FF1 FF2 FF3 FF4
—1i o |r--jQ-— ;Q— —“'j,Q
Clock EQf _K.Q_ K=l I‘.Q’—
[ ooon  soooc Jg omyali

Sinyal — Ve

Treteci — =y

kekil2.5:D°rt bitlik senkron yukareée sa\

En b¢yeéek basamajfen Ll bl pasbasamaj én 1 ol m
s

sayéceéeya bir AND kapésé ve bir t€dl ddprtil bpt le
senkron sayécé devrenin kekI i, kaedkd jlr ud .uekd d e
tablosu.verilmiktir
Dl:3-1.'::iIEQ1E|IJE:BLJLJNJ?:ELSEJQ{}EJ}EIEJE{E?ZEZ_DM
U T e IR T AR AR [V CLK

SplipiigtgipipipipgipiplgliplpEninl iy

g

t

kelki.l6: D°rt bitlik senkron yukaré sayeéceé :
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Cikislar
&K_A B c 1D
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1
Tablo2 . 6 : D°rt bitlik senkron yukaré sayéceée

22Senkron Akaj é Sayeéecéel ar

221, - Bitlik Senkron Akajé Sayeéece

Senkron ¢ - bitl ik akaj é sayéckd e fnil 1 dybagpkaln
sayéeceéel arder Senkron sayeécélarén -al éeékmasén
Q -éekexkendan dejil de Q° -ékekéndan yapar sak
il erler 0000 a | akénca ¢venkeda.r 111 ol ur ve b

Budevrenin- al eékmaséné a®aekkebyateksabtrsakyal.i
durumu incel ememiz gerekir Kl k saat sinyal
-ékéeké 1 olduju durumdur. Bu duirpu midlao pillakr és
bacakl aréna 1 bil gi si ul akmek durumddadEér . Y
beklemektedir K| k saat sinyal:. il e beraber @¢m f 1
ol ur . Bu akamadan sonr ad ehjeirk tsiaraitr .s i BhgFaki o n uinh e
yi her iki sinyalde bir, FF306¢nde her d°rt s

Bu dejikimler sonucu 1116den baklayan say
i Kl emine devam eder .| eBitrekganr alklil soalaatr aki nsyaa
edecektir.
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JK fl1ip

fl opl arekiln2.70bdaej,| achi@wa ghkeid-#2.8nd e kv e

d orfluk tablosu Tablo2&dde veri | mi ktir.
A B C
@ @) O
I
FF1 FF2 FF3
J O JQ JQ
>,_ 1 :'_ | ‘ _";’_ 1
Clock LIQ LIQ LIQ
[ om0 ool Jg Sl
SINYAL 1
URETECT — :.-,?
kekil 7: - bitlik senkron akaj é
Yo 1 2 3 4 5 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16
1CLK
| I 1 1 | | | I | | I 1 1
I | o I
M 7 —J °J I L I\°J
I | l I I I | B
| ] | |
| | i |
A
| | | | [
>t

kekil 2.

axKabpiet siakesé&nkraoman
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CLK Cikislar
B | C

I;.;'

1
0
1
0
1
0
1
0

~l MmO Es(WMRN =[O
OO0 ===l

Tablo2 . 7 : i - bitlik senkron akajé sayécé dc
222D°rt 8enkir&n Axkajé Sayéceé

D°rt bitlik senkron ger. sayécé 11116den
i kKl emi yapabil mektediil e¢yghbé&kmaeé&klidyaebder . L
zaman diekib2dl® avme rddukjablosu Tablo2®de ver il mi ktir.

A B C D
@) @] 0
FF3 FF4
JQ JQ
- TR
oo e 4 |
Sinyal 1
( i — Ve
Ureteci = Y
kekRi.l9: D°rt bitlik senkron akajeé sayeéec
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Vo 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16
CLK

EE R A AR
R e L

s
=

|
|
|
|| | -
t
kekil 2.10: Dert bitlik senkron akajée say
Cikislar
CLK A B C D
0 1 1 1 1
1 1 1 1 0
2 1 1 0 1
3 1 1 0 0
4 1 0 1 1
5 1 0 1 0
6 1 0 0 1
7 1 0 0 0
8 0 1 1 1
9 0 1 1 0
10 0 1 0 1
11 0 1 0 0
12 0 0 1 1
13 0 0 1 0
14 0 0 0 1
15 0 0 0 0
Tablo28: orttli k senkron akajé sayécé dojrul
2221¥nKur maalyee c(Rd aset | eme)l i Sayécel ar
Bel irli b Kratdeekddereéadke may & ay u k alemé yagho devraler, s ay ma

O¥kur mal é wwypréebat be meldrakisimlengirdirc €1 ar 6
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Senkron sayece entegrelerinin bir-o0ju,
bd amasafé ayan °nkunimae (spakeispetti)r . gi¥nkur ma [
sinyalindenb aj eol@makveya teti k|l eme si ngyaeaakladirilgbilire eszan
¥nkurkdmamii ayn@&s awéaaman (logddind® dleeatdmme adbandéer él ér .

kekil 216 de J, K ve CIl k uniarwies Isa fgeilka iy md es ébnakj rl cann d
&-bitlik senkron yukar e sayeéedckar thavrvesis édoerr
girisleri, askaikr on «iféblecekkeekkimd die kb&if | anme

Sayécé devresine i s tdem;iP0,®h PXmnalél gigskerings ¢ k1 er
I

yéekl enmek i stenen bil gi ARinre voednbio miledyegalr @ red s €
ger -weilic./Ba ik em i1 e; PO, P1L ve P206ye wuygul anal
FFOl aktaeél ér .

Bilgi aktarma K e mi ; J, KK eei mmdCé rk 6 b @yji @ mgtidliz ol ar a
CenkegriPL 606 ol duj uisi etkiszdr.®e 6 AChk® 1§i dej erine
6CI| kO6h@Qaek tgiefl i r ve sayécé kurul ankKasay mardeij am
P2=1, P1=0P0=1 ve PL=1 iken paralel gtier i n sayécé devresine hi
6ClI k6 dsilmeyaslalyeera ed ie m$ ay mag eir - ekl estirir. PL ¢
il e, sdaiyy auaraumén bakéel makséezén FFO6ler Q2=1, Q1-=
016 dedPemesée il e Hagayak sagmaderfiie@ealamedeb. a

¥nkur remini iger - TTL vV e
bul unmaktader . 7 74HC193

Po
|
1— ao
A
JL
Tetikleme 1‘F K
SII'I}mlI‘ o
"Clk®
Paralel yiikleme
PL 1
kekil bRlkdf: k8 semkeohsay écé
2.3.Entegre TipiSe nkr on Sayeéecél ar

Asenkron entegres ay éc él ar, akdodsay maaki mlyami y ap msq

kull aneéelSmylketceed édreevr esi nde °n kurma i kKl eminin

sayent@grelerinden faydal an&lkam. e¥in elguemar pr
TTL 74160, 74161, 74163, 74193 ve CMOS 74HCIBHC163 entegreleri verilebilir. Bu
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entegreler senkron S eey @493 pregramlenghilie semkron d i r . 7
entegrelerdir.

2.3.1.74163Entegresi

74160,741674162,74163 entegrelerinin pilb aj | ant
deci mal sragleerei demt §4161, 74163 Senkron par .
entegreleridir.

74LS163A ikilik seatkirlomi ks alyielcekti gmmaz ake dg
entegrenin bacak .t aBie md mthmagrée npirip &% arREKN e r i n
dderiol arak sayéciéenda &aymangirabér kawméeyaiaya
paralel veri g er i ne i § tPE giiikl e@ dayd&ir O ké &f ésrev)
uygul anmadl € € g birrsoBaaldnélock palede girilen bu déer s a ye&oEé n € n
durumu ol acakter

Akt ik} O] ( sgieis)-FVUBgml BFrepseéefeéri@Pve | ki a
CETsayécéneén nor mal sy&rkd@dad ¢ ay abkatlsbdpl@eshie r i - Ka
sérasénda jmiri zgoant vieagmerkaei i- | kulbluad@ &8 kNe sgi&i tréi s e
sayma dee r i en b¢y ke nddiay UIbDISE K | aduwm yreé ti i r . Bu sa
i -in en b¢yeék s,aygnmoanl dikkr bt (i ¥111)

wr[7| Y [igvee
cp[2] [15]TC
Do[ 3] 14]0
oLl 7 446313
D25 [12]a2
D3[6 11]a3
cepP[7] 10]cET
GND[ 8] [9]PE

keki lERt.ed®r enin bacak tanémlamaseé

PKNU. N |SEMBOL | KSKM VE FONKSKYON
1 MR Asenkron master reset ( active low ), silme ucu
2 CP Cl ock ¢dlibrei wioz(i td f kenar )
3,45,6 DOé. OData girikleri
7 CEP Count enable input( saymay
8 GND Toprak ( 0 volt)
9 PE Par al el enabl e i npudu ( ac
10 CET Count enable carry input , elde ucu
11,12,13,14 Q0 é. F/ F-ekexkl ar e
15 TC Ter mi nal count output , el
16 VCC Pozitif kaynak voltajeée

Tablo2.9:Pi n tanéml amasé
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2.3.2.74190Entegresi

74190, 74191, 74192 ent egr el earyi nna4h@2r lira c7adkl 9 ©
senkron yukarée/ akajé BCD sayéeceéedeér .

74191 iki y°nlg¢ senkron sayécé bir entegr.
veya yukar e (up) y akpoenltarpodlll¢ca b i i ecgj bi dmodn
yapél abil mekthediEmab$ay my eit ki girikinino0Oo da

ise sayma engellenir. Flifloplar pozitife giden saat darbeleri ile tetiklenir. Sayma

y°n¢ akajé/yukare (down/up) girikindeki sevi
floakapé sayma ger-eklexir
Sayecé tam programleéeder. Yéek (1l oad) gi ri

giriklerindeki (Data I nputs) durumlara g°re
(Preset girikleri il e).al gal 6akaadaaéurndaax / mi r
Sayéecénén son -ékéké maksi mum sayma veya mi
Dal gal e saat (Ri pple cl ock) -ékéeké bu durum
sayécéenén yetki gi rliamman @ kHd aejml emrdr agke r k aeskld stk t b
kaskat bajl & sayéceéelarén saat girikleri par
yé¢ksek hézl é -al ékmalar i -in kullaneéel eéer.

pi[i] Y [gvee

a1z 15] DO

Qo[ 3] [12]cP

CE[4] 74190 [13]RC

UD[5] [12]TC

az[6] [11]PL

Q3[7] 10] D2

GND[ 8] [9]D3

keRilZTEnt egrenin bacak tanémlamaseé

PKNU.N |[SEMBOL [ KSKM VE FONKSKYON

3,2,6,7 Q0é. QFF-ekéxkl ar é

4 CE Saymaymek¢n kél ma giriKi

5 U/D UP/ DOWN( yukar é/ akajée ) qgi
8 GND Toprak ( 0 volt)

11 PL Par al el enabl e input ( ac
12 TC Terminal sayma -ékeéeke

13 RC Ri pple clock -ékekeée ( akti
14 CP Cl ock dliorei wioz(i tdf kenar )
1,9,10,15 DOé. DDData girikleri

16 VCC Pozitif kaynak voltajé

Tablo2.10:Pi n tanéml amasé
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2.3.3.7413B Entegresi

Kstenen sayéda akajé ( down) / yukare (
s ay € crirl 74193 ahtegresiprogramlanabilir asenkroana s éf érl ama ve a:
kurma °zelliklerine sakhdjpgelseem&kreohérsay mal e vy

D1[1] L hejvee

Q1 2] 15] DO

Qo[ 3] 14| MR

CPD[4] 74493 |13]TCD

CcPU[5] 12| Teu

Q2[6] 11]PL

a3(7] 10| D2

GND[ 8 9]D3

keki IErRt. elgir eni n bacak tanémlamaseé

PKNU.N [SEMBOL [ KSKM VE FONKSKYON
3,2,6,7 Q0é. QF/ F ar&éxl
4 CPD Akajé sayma clock giri«ki
5 CPU Yukaré sayma clock giriki
8 GND Toprak (0 volt)
11 PL(Load) |Asenkron paral el Preset gi
12 TCU Yukaré sayma el de -ékeéexeée
13 TCD Akajé sayma el de -ékeéxke
14 MR Asenkron ana reset giriKi
19,10,15 ([DOé. DData giri«kl eri
16 VCC Pozitif kaynak voltaje

Tablo211: Pina- ekl amas é

Entegredéiclok palsoni n y ¢ ksel en kenar | adkpalsibaun | £ay ma
ayaja bajl anédya] ay utkajrisaaméarns a aYsukajr &k |l emi nde
Obgge - erken el de -ekeéeké ( ayak 12) ;akajeée say
ayak 13 )clk palsinin al-alan kenaréndan y¢k
0O6a d¢gker.

Kstenen bir S ay éddaa ny uiktairbéa r anp dagkkanjae- iyral e mit
giriklerine ( 9.10.212.15 nolwu ayaklar ) istetl
sonra saymasé isteniyorsa 0101 bil gisi uygu
ver il ir. Bu dur umda g i Entegre ddvrerling bul pozisyonu - é k & K
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bozulmadariiclok palsbayak 56e bajlanérsa yukaré sayeéceé
ol arak -al éxkeéer. Yani -ékéekénda y¢kl ¢ ol an sa

Yukarém saymd eink|Oebna ngle- elikbk @l € elsd g ma € k & k €
i i [
l

0O6dan 150e ge-erken bor- -éekeéexké, |l oad girik«k
A0o6ol dujunda | oad vyapeleéer. Yani data wu-1ar
aktaréel er Byl ece sawmdain€l e mi programleée ol

Ej er entegre programseéz yani mod 16 sayeé
berakéler veya |l ojik Ald uygulaneéer. Bilindi]j

kekilte274398 entegresinin moad |Aysay daf | al

yapél Buekketkéirl.de - al éeékmada -ékékl arBu8ydr 6 5i 4,
Data girigverise ydboO&mmelciediorl .ar Akajs@kr ekl i
pal si akajé say giriaibneer ableray akbod4 -) -kB&jelkan
ayak 11) girikine bajlaneéer.

keki IMoBI9g@r®graml & akajé sayéecé devresi
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