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A¢IKLAMALAR 
KOD 522EE0257 

ALAN  Elektrik -Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK Dal Ortak  

MOD¦L¦N ADI Sayēcē ve Kaydedici Devreleri 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bu mod¿l, sayēcē ve kaydedici devre kurulup ­alēĸtērēlmasē 

ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandērēldēĵē bir ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/16 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur. 

YETERLĶK Sayēcē ve kaydedici devrelerini tasarlamak ve kurmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, zamanē iyi 

kullanarak sayēcē ve kaydedici devrelerini tasarlayarak kurup 

­alēĸtērabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Asenkron sayēcē devrelerini kurup ­alēĸtērabileceksiniz. 

2. Senkron sayēcē devrelerini kurup ­alēĸtērabileceksiniz. 

3. Karĸēlaĸtērēcē devrelerini kurup ­alēĸtērabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam: Elektrik-elektronik laboratuarē, iĸletme, 

k¿t¿phane, ev, bilgi teknolojileri ortamē vb. 

Donanēm: Bilgisayar, projeksiyon cihazē, ­izim ve 

sim¿lasyon programlarē, kataloglar, deney setleri, 

­alēĸma masasē, AVO metre, bread board, eĵitmen bilgi 

sayfasē, havya, lehim, elektrikli alma­lar, anahtarlama 

elemanlarē, yardēmcē elektronik devre elemanlarē, 

elektrik elektronik el takēmlarē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen ºl­me 

ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºl­me aracē  (­oktan se­meli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma vb.) kullanarak mod¿l 

uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek sizi 

deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 
Dijital elektronik , sayēsal sitemleri ve tasarēmlarē g¿n¿m¿zde s¿rekli deĵiĸim gºsteren 

elektrik ïelektronik teknolojisi alanēnēn bir par­asēdēr. 

 

Bu mod¿lle daha ºnceden ºĵrendiĵimiz flip-floplarē kullanēlarak sayēcē devreleri 

tasarlayabileceĵiz. Sizlere bu mod¿l¿n birinci faaliyetinde asenkron sayēcēlarēn tasarlanmasē 

hakkēnda ­eĸitli bilgiler verilecektir. Bazē asenkron sayēcē uygulamalarē yapēlacaktēr. 

 

Mod¿l¿n ikinci faaliyetinde ise flip-floplarē kullanēlarak senkron sayēcē devreleri 

tasarlayabileceĵiz. Senkron sayēcēlarēn tasarlanmasē hakkēnda ­eĸitli bilgiler verilecektir. 

Bazē senkron sayēcē uygulamalarē yapēlacaktēr. 

 

Mod¿l¿n ¿­¿nc¿ faaliyetinde ise bilgilerin kaydedicilerde ne ĸekilde saklandēĵē 

hakkēnda bilgiler verilecek. Ring ve Johnson sayēcēlar hakkēnda bilgi verilecek. Saĵa ve sola 

kaymalē bellek birimleri ile uygulamalar yapēlacaktēr. 

  

G¿n¿m¿z ­aĵē dijital ­aĵdēr, artēk t¿m bilgiler ve devreler dijitale dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. 

Dijital elektroniĵin vazge­ilmezi olan sayēcēlar ve kaydediciler, her alanda karĸēmēza 

­ēkmaktadēr. Mod¿l bu ihtiya­larē ve teknik bilgileri karĸēlayacak ĸekilde hazērlanmēĸtēr. 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Bu faaliyetle, asenkron sayēcēlarēn ­alēĸmalarēnē ºĵrenerek tasarēmēnē ve devresini 

bread board ¿zerinde uygulayabileceksiniz. Asenkron sayēcē devrelerini kurup 

­alēĸtērabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Sayēcē ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Asenkron sayēcē ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Yakēndaki bir fabrikaya giderek asenkron sayēcēlarēn otomasyonda ne ama­la ve 

ne ĸekilde kullanēldēĵēnē araĸtēnēz.Araĸtērma iĸlemleri i­in internet ortamē ve 

sayēcēlarēn kullanēldēĵē fabrikalarē gezmeniz gerekmektedir. Asenkron 

sayēcēlarēn kullanēm ĸekil ve ama­larē i­in ise bu cihazlarē kontrol eden 

kiĸilerden ºn bilgi edininiz.  
 

1. ASENKRON SAYICILAR  
 

Dijital sayēcēlar asenkron sayēcēlar ve senkron sayēcēlar olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 

Asenkron sayēcēlarda ana tetikleme sinyali flip-floplarôdan sadece birinin (en baĸtakinin) 

giriĸine uygulanēr. Bu flip-flop'un ­ēkēĸē kendisinden bir sonraki flip-flop'un giriĸine 

uygulanēr. ¥zetle her flip-flop'un ­ēkēĸē bir sonraki flip-flop i­in tetikleme palsi olarak 

kullanēlēr. Senkron sayēcēlarda ise b¿t¿n flip-flop'lar aynē tetikleme palsi ile tetiklenir. 

 

Sayēcēlar clock (saat) palsleriyle ­alēĸēyor. Yani sayēcēlar giriĸlerine uygulanan clock 

palslerini sayar. 

 

Asenkron sayēcēlarēn yapēsē ­ok basittir. Ancak ­alēĸma hēzlarē d¿ĸ¿kt¿r. O nedenle 

y¿ksek hēzda sayma yapamaz. Asenkron sayēcēyē oluĸturan flip flopôlarēn ñclock palsleriò bir 

ºnceki flip flopôun ­ēkēĸēndan alēnmaktadēr. Ķĸte bu durum bir zaman gecikmesine neden 

olmaktadēr. Asenkron sayēcēlarda kullanēlan FF( flip-flop ) sayēsē arttēk­a devrenin hēzē d¿ĸer. 

Bir FF'nin yayēlēm gecikmesi (giriĸe gelen bilginin ­ēkēĸa aktarēlma s¿resi) yaklaĸēk 10 ns 

(nano saniye ) dir. Buna gºre devrede 4 FF kullanēldēĵē zaman yayēlēm gecikmesi 40 ns 

olacaktēr. Yani sayēcēnēn 0000 konumundan 1111 konumuna ge­mesi 40 nsôlik gecikmeyle 

olacaktēr. 

 

ü Senkron sayēcēlar asenkron sayēcēlardan daha hēzlē ve hatasēz ­alēĸēr. 

ü Senkron sayēcēlar paralel asenkron sayēcēlar ise seri sayēcē olarak da adlandērēlēr. 

ü Uygulamada kullanēlan sayēcēlar, yukarē, aĸaĵē ve yukarē/aĸaĵē olmak ¿zere ¿­ 

farklē ĸekilde ­alēĸtērēlabilir. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Bir sayēcēnēn sayma modu kullanēlan flip-flop sayēsēyla orantēlēdēr. Sayēcēnēn, ka­a 

kadar sayacaĵē 2
n
-1 form¿l¿yle hesaplanēr. Buradaki n kullanēlan flip-flop sayēsēdēr. ¥rneĵin 

3 flip-flopôtan oluĸan bir sayēcē 0'dan 2
3
-1ôe yani 7'ye kadar sayabilir. 4 tane flip-flop 

kullanēlmēĸ olsaydē bu sayēcē 0'dan 2
4
ï1 e yani 15'e kadar sayacaktēr. 

 

Aĸaĵēda 3 bitlik asenkron binary sayēcēnēn durum diyagramē gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 1.1: Mod 8 asenkron yukarē sayēcē durum diyagramē  

Yukarēdaki ĸekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere sayēcē ºnce 000 olmakta daha sonra 001 ve 

sērasēyla 010, 011, 100, 101, 110, 111 durumuna ge­iyor. Bºylece binary formunda yukarē 

sayēyor. Son olarak tekrar 000 durumuna geri dºn¿l¿yor ve aynē s¿re­ tekrarlanēyor. 

Sayēcēnēn bir durumdan diĵerine ge­ebilmesi i­in giriĸine bir tetikleme palsi uygulanmasē 

gerekir. Baĸka deyiĸle sayēcē her tetikleme palsi geldiĵinde durum deĵiĸtirir. Bu sayēcē, 

000'dan 111'e kadar 8 deĵiĸik durum almaktadēr. Bu durumlarēn her birine MOD adē verilir. 

Bu nedenle bu sayēcē MODï8 sayēcēsē olarak adlandērēlēr. 

 

1.1. Asenkron Yukarē Sayēcēlar 
 

1.1.1. ¦­ Bitlik Asenkron Yukarē Sayēcē  
 

Bu devrede JK flip-flop'larēn J ve K giriĸleri birleĸtirilmiĸ ve lojik l seviyesi 

uygulanmēĸtēr. Bu nedenle bu devredeki JK flip-flop'lar (F/F) T(toggle) modunda 

­alēĸmaktadēr. Yani giriĸlerine uygulanan her tetikleme palsiyle ­ēkēĸlarē durum deĵiĸtirir. 
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ķekil 1.2: ¦­ bitlik asenkron yukarē sayēcē 

ķekil 1.2ôde verilen devre ¿­ adet JK FF'den oluĸmuĸtur. Baĸlangē­ta t¿m FF'lerin 

­ēkēĸlarē 0 konumundadēr. Ķlk tetikleme palsi (CLK) uygulandēĵēnda 1. FF'ônin ­ēkēĸē 1 olur. 

2. ve 3. FF'nin ­ēkēĸlarē aynē kalēr. Devrenin ­ēkēĸlarēnda 001 sayēsē gºr¿l¿r. 

 

Ķkinci tetikleme palsinde FF1ôin ­ēkēĸē 0 olur. Q1( A ) ­ēkēĸē 0'a d¿ĸerken FF2'nin 

giriĸini tetikler ve Q2 ( B ) ­ēkēĸē 1 olur. Ķkinci tetikleme palsiyle sayēcē devresinin ­ēkēĸēnda 

010 sayēsē gºr¿l¿r. 

 

¦­¿nc¿ tetikleme palsinde FF1'in Q1 ( A ) ­ēkēĸē 1 olur. Q2 ( B ) ­ēkēĸ vermeye devam 

eder (FF'ler negatif kenar tetiklemeli olduĵundan FF'nin giriĸine pozitif kenar tetiklemesi 

geldiĵinde ­ēkēĸta deĵiĸme olmaz.) . ¦­¿nc¿ tetikleme palsinin gelmesiyle sayēcē devresinin 

­ēkēĸēnda 011 sayēsē gºr¿l¿r. 

 

Devrede sayma iĸlemi t¿m ­ēkēĸlar 111 oluncaya deĵin s¿rer. Sayēcē 3 bitlik 

olduĵundan devrenin ­ēkēĸēnda 000'dan 111'e kadar 8 sayma iĸlemi ger­ekleĸir (2
3
 = 8). 

Sekizinci tetikleme palsinde Q1( A ), 1'den 0'a deĵiĸir ve 2. FF'yi tetikleyerek Q2 ( B )'yi 0 

yapar. Q2'nin 1'den 0'a inmesi Q3'¿n de 0 olmasēnē saĵlar. 3 FF'li sayēcē 8 deĵiĸik ­ēkēĸ 

verdiĵi i­in mod 8 sayēcē olarak da anēlēr. 
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ķekil1.3: ¦­ bitlik asenkron yukarē sayēcēnēn zaman diyagramē 

 

Tablo 1.1: ¦­ bitlik asenkron yukarē sayēcē doĵruluk tablosu 

1.1.2. Dºrt Bitlik Asenkron Yukarē Sayēcē  
 

Asenkron 4 bitlik sayēcē 3 bitlikten farklē olarak arkasēna bir flip flop daha eklenmiĸ 

h©lidir. Dolayēsēyla 0000ôdan 1111ôe kadar sayma iĸlemi yapmaktadēr. ¢alēĸma prensibi 3 

bitlik sayēcē ile aynēdēr. ķekil 1.4ôte dºrt bitlik sayēcēnēn devresi, zaman diyagramē ve 

doĵruluk tablosu verilmiĸtir. 
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ķķekil 1.4: Dºrt bitlik asenkron yukarē sayēcē devresi 

 

ķekil 1.5: Dºrt bitlik asenkron yukarē sayēcē zaman diyagramē 
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Tablo1.2: Dºrt bitlik asenkron yukarē sayēcē doĵruluk tablosu 

1.2. Asenkron Aĸaĵē Sayēcēlar 
 

1.2.1. ¦­ Bitlik Asenkron Aĸaĵē Sayēcē 
 

¦­ bitlik aĸaĵē doĵru sayēcēlarda sayēcē sayma iĸlemine ilk saat sinyali ile birlikte 

111ôden baĸlar ve 000ôa kadar aĸaĵē doĵru sayma iĸlemi yapar. Daha sonra sayma iĸlemi 

yine 111 olur. Dºng¿ bu ĸekilde devam eder. 

 

¦­ bitlik aĸaĵē sayēcēnēn ¿­ bitlik yukarē sayēcēdan farkē ikinci flip flopun saat sinyali 

birinci flip flopôun Q ­ēkēndan deĵil de Q' ­ēkēĸēndan alēnmēĸtēr. Aynē ĸekilde ¿­¿nc¿ flip 

flopôun da saat sinyali ikinci flip flopun Q' ­ēkēĸēndan alēnmēĸtēr. 

 

Hatērlatma: Flip floplar 1 den 0ôa ge­iĸte (d¿ĸen kenarda) tetiklenmektedir. 

 

Normalde JK flip floplar Toggle modunda ­alēĸērken ve saat sinyali uygulanmamēĸ 

iken Q ­ēkēĸlarē 0, Q' ­ēkēĸlarē ise 1 durumundadēr. Ķlk saat sinyali uygulandēĵēnda 1. flip 

flopun Q ­ēkēĸē 1 olur. Q' ­ēkēĸē 1 iken 0 olur ve ikinci flip flopôu tetikler. Aynē ĸekilde ikinci 

flip flopôun da Q ­ēkēĸē 0 iken 1 olur. Q' ­ēkēĸē da 1 iken sēfēr olduĵunda bu durum ¿­¿nc¿ 

flip flopôu tetikler bu sayede ilk saat sinyali ile ¿­ flip flopôun da ­ēkēĸē 1 olur ve her saat 

sinyali ile aĸaĵē doĵru sayma iĸlemi devam eder. Ķkilik d¿zende 7ôden 0ôa doĵru sayma 

iĸlemi yapar. 
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ķekil1.6: ¦­ bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē devresi 

 

ķekil1.7:¦­ bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē zaman diyagramē 

 

Tablo1.3: ¦­ bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē doĵruluk tablosu 
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1.2.2. Dºrt Bitlik Asenkron Aĸaĵē Sayēcē 

 

ķeķekil 1.8: Dºrt bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē devresi 

Asenkron dºrt bitlik geri sayēcēnēn ­alēĸma prensibi ¿­ bitlik geri sayēcēnēn ­alēĸma 

esasē ile aynēdēr. Tek farkē bir flip flop daha eklenmiĸ olmasēdēr. Bundan dolayē 2
3
 den deĵil 

de 2
4
 den geri sayabilmektedir. Baĸlangē­ sayēsē ikilik d¿zende 7 yerine 15ôten baĸlar. Dºrt 

bitlik asenkron aĸaĵē sayēcēnēn devresi, zaman diyagramē; ķekil 1.8 ve 1.9ôda ve doĵruluk 

tablosu Tablo 1.4ôte gºr¿lmektedir. 

 

ķekil1.9: Dºrt bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē zaman diyagramē 
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Tablo1.4: Dºrt bitlik asenkron aĸaĵē sayēcē devresi doĵruluk tablosu 

1.2.2.1 Programlanabilen Asenkron Sayēcēlar ( Modlu Sayēcēlar ) 

 
Ķstenilen deĵere kadar sayēp sēfēr deĵerine dºnen sayēcēlara programlanabilir sayēcē 

denir. Bu sayēcēlara modlu sayēcēlar da denir. 

 

¥rneĵin, 3 FF'den oluĸan bir yukarē sayēcē 000 deĵerinden baĸlar 111 deĵerine kadar 

sekiz farklē sayē ­ēkēĸē ¿retip yeniden 000 deĵerine dºner. Bu tip bir devreye mod 8 sayēcē adē 

verilir. 3 FF'li yukarē sayēcē devresinin 101 deĵerinden sonra 000 deĵerini gºstermesini 

istediĵimiz zaman mod 6 olarak ­alēĸan bir sayēcē yapmēĸ oluruz. Mod 6 sayēcē devresi 

­alēĸtēĵēnda, 000, 001, 010, 011, 100, 101 olmak ¿zere altē ­eĸit sayē ­ēkēĸē ¿retir. 

 

Bu sayēcēlarda, sayma iĸlemini herhangi bir deĵerden dºnd¿rmenin en pratik yolu flip-

flop'larēn CLEAR giriĸlerini kullanmaktēr. Flip-floplarda Clear ucuna uygulanan sinyalin Q 

­ēkēĸēnē 0 yapmaktadēr. Aĸaĵēdaki devre 0'dan 5'e kadar saydēktan sonra tekrar 0'a dºner. 

 

Tablo1.5: MOD 6 asenkron sayēcē doĵruluk tablosu 
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Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bu sayēcē 000 ve 101 d©hil 6 deĵiĸik durum almaktadēr. Bu bir MOD ï

6 sayēcēsēdēr. 

 

ķekil 1.10: MODï6 asenkron sayēcē  

ķekil 1.10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi sayēcēyē oluĸturan flip-flop'larēn Clear giriĸleri 

birleĸtirilmiĸ ve bu noktaya A ve B flip-flopôlarēnēn ­ēkēĸlarē bir VEDEĴĶL kapēsēndan 

ge­irilerek baĵlanmēĸtēr. Devre normal saymasēnē s¿rd¿r¿rken A ve B flip-floplarēnēn her 

ikisinin ­ēkēĸē birden lojik l olduĵu anda sayēcē ­ēkēĸē 110 olduĵunda VEDEĴĶL kapēsē 

­ēkēĸēnda lojik 0 seviyesi oluĸur ve bu sinyal flip-flop'larēn ortak Clear ( CD ) ucuna 

uygulanmēĸ olacaĵē i­in b¿t¿n flip-flop'larēn ­ēkēĸlarēnē 0 yapar. Bºylece ­ēkēĸ 110 olamadan 

tekrar 000' dºner. Bu ĸekilde sayēcē 000'dan 101'e kadar saymēĸ olur. 

 

Bir baĸka ºrnek olarak MODï10 asenkron sayēcēyē dizayn edelim. Bu arada 4 tane 

flip-flop kullanēlacaktēr. Yine daha ºnceki sayēcēlarda olduĵu gibi JK flip-flop'lar Toggle tipi 

baĵlanacaktēr. Aĸaĵēdaki ĸekilde 0'dan baĸlayēp 9'a kadar sayan ve tekrar 0'a dºnerek 

saymaya devam eden asenkron sayēcē gºr¿lmektedir. 

 

ķekil1.10: MODï10 asenkron sayēcē  

Bu sayēcēda da A ve C flip-floplarēnēn ­ēkēĸlarē bir VEDEĴĶL kapēsēndan ge­irilerek 

flip-flop'larēn ortak Clear giriĸine uygulanēr. Sayēcē 1001'e yani 9'a kadar normal olarak 

sayar. Bir sonraki tetikleme sinyalini alan sayēcē l0'a yani 1010'a ge­erken A ve C 

­ēkēĸlarēnēn her ikisi de l deĵerini aldēĵēndan VEDEĴĶL kapēsēnēn ­ēkēĸē 0 olur. Bu 0 deĵer 

ortak Clear ucuna uygulandēĵē i­in b¿t¿n flip-flop'larēn ­ēkēĸlarē 0'a ge­er yani sayēcē 0000 

deĵerine dºner. 
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1.3. Entegre Tipi Asenkron Sayēcēlar 
 

Sayēcē devrelerin ­ok deĵisik uygulama alanlarē olmasē nedeniyle ­ok sayēda sayēcē 

entegresi bulunmaktadēr. Sayēcē entegrelerini sēnēflandērmadan ºnce sayēcē entegrelerde 

bulunan pinleri a­ēklayalēm. Bu pinlerin hepsinin bir entegrede bulunmadēĵē durumlar 

olabileceĵi gibi a­ēklanmayan farklē giriĸler de bulunabilir. Burada genel pin fonksiyonlarē 

a­ēklanacaktēr. 

 

ķekil 1.11: Sayēcē entegresinde bulunan pinler  

PĶN ADI A¢IKLAMASI 

CPU Yukarē sayēcē tetikleme giriĸi 

CPD Aĸaĵē sayēcē tetikleme giriĸi 

MR Asenkron ana sēfērlama giriĸi ( Aktif 1) 

PL Asenkron paralel y¿kleme giriĸi ( Aktif 0) 

P0éP3 Paralel veri giriĸleri 

Q0éQ3 F/F ­ēkēĸlarē 

TCD Aĸaĵē sayēcē ­ēkēĸē terminali ( Aktif 0)   

TCU Yukarē sayēcē ­ēkēĸē terminali ( Aktif 0)   

Tablo1.6: Sayēcē entegresinde bulunan pinlerin anlamlarē 

Sayēcē entegresinde bulunan pinlerin fonksiyonlarē aĸaĵēdaki ĸekilde ºzetlenebilir. 

 
CPU ve CPD tetikleme giriĸleri : Sayēcē entegresi, bu iki giriĸten birinin aktif 

olmasēyla sayma yºn¿ne karar verir. CPUônun aktif olmasēyla sayma iĸlemi yukarē doĵru 

yapēlērken CPDônin aktif olmasēyla sayma iĸlemi aĸaĵē doĵru ger­ekleĸir. 

 
Ana sēfērlama (master reset ïMR): Ana sēfērlama ucu, aktif ó1ô asenkron giriĸidir ve 

sayēcēyē ó0000ô konumuna getirir. MR=1 olduĵu s¿rece sayēcē ó0000ô konumunda sabit kalēr. 

 
¥nkurma giriĸi (preset ēnput): Sayēcēdaki FFôler, P0-P3 paralel veri giriĸlerine lojik  

bilgilerin uygulanmasē ve PL giriĸindeki bilginin 1ôden 0ôa gitmesiyle kurulur. Bu kurma, 

asenkron ºnkurma iĸlemidir ve sayma iĸlemine ¿st¿nl¿ĵe sahiptir. MR=1 olduĵu durumda 

PLônin hi­bir etkisi yoktur. 
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Sayma ­ēkēĸlarē: Sayma iĸleminde oluĸan deĵerler Q0-Q3 arasēndaki FF ­ēkēĸlarēnda 

gºr¿l¿r. Q0 ­ēkēsē LSB, Q3 ­ēkēsē MSB deĵerini temsil eder. 

 
Terminal sayma ­ēkēĸlarē (TCU, TCD): B¿y¿k Modôa sahip sayēcēlarē oluĸturmada, 

yani iki veya daha fazla sayēcē entegresinin birlikte kullanēlacaĵē durumlarda kullanēlēr. 

Yukarē sayma iĸleminde, d¿ĸ¿k deĵerli sayēcēnēn TCu ­ēkēĸē, daha y¿ksek deĵerli sayēcēnēn 

CPu giriĸine baĵlanēr. Aĸaĵē sayma iĸleminde, d¿ĸ¿k deĵerlikli sayēcēnēn TCD ­ēkēsē, y¿ksek 

deĵerlikli sayēcēnēn CPD giriĸine baĵlanēr. 

 
Yukarē sayēcē ­ēkēĸ terminali olarak isimlendirilen TCu ­ēkēsē; yalnēzca sayēcē ó1111ô 

deĵerinde ve CPu=0 olduĵu durumda ó0ô deĵerine sahip olur. Bir sonraki tetikleme 

sinyalinin y¿kselen kenarēna kadar ó0ô olarak kalan TCu ­ēkēsē; yeni bir y¿kselen kenar ile 

ó1ôkonumunu alērken sayēcē ó0000ô konumuna ge­er. Sayēcēnēn 1111ôden ó0000ô konumuna 

ge­tiĵi anda TCuôda oluĸan 0ôdan 1ôe deĵiĸimin, daha y¿ksek deĵerlikli sayēcēya 

uygulanmasē ile yukarē doĵru sayma iĸlemi saĵlanēr. 

 
Aĸaĵē sayēcē ­ēkēĸ terminali olarak isimlendirilen TCD ­ēkēsē; sayēcēnēn konumu ó0000ô 

deĵerini alēncaya ve CPD=0 oluncaya kadar ó1ô konumunda kalēr. Sayēcē ­ēkēsē ó0000ô ve 

CPD=0 iken CPDôye gelen tetikleme sinyali ile sayēcē ó1111ô konumuna ge­erken TCD=1 

deĵerini alēr. TCDôde meydana gelen bu deĵiĸim, daha d¿ĸ¿k deĵerlikli sayēcē olarak 

kullanēlan ikinci sayēcē entegresini tetiklemek amacēyla kullanēlēr. 

 
Piyasada ­ok sayēda TTL ve CMOS asenkron sayēcē entegreleri bulunmaktadēr. TTL 

7490 7493 (74LS93) ve bu elemanēn eĸiti 74293 entegreleri bunlardan ¿­¿d¿r. CMOS ailesi 

i­inde kullanēlan bir asenkron sayēcē entegresi ise Mod-128ôe kadar sayma iĸlemi yapabilen 

4024 entegresidir. Farklē ¿reticilerin ¿rettikleri aynē serideki entegreler arasēnda k¿­¿k 

farklēlēklar bulunsa da bu farklēlēklar kolayca ortadan kaldērēlabilir. 

 

1.3.1. 7490 Entegresi 

 

ķekil 1.12: Entegrenin bacak baĵlantēsē  
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Sayēcē devrelerinde kullanēlan bu  entegre , iki adet baĵēmsēz sayēcē i­erir(ķekil 1.13). 

Biri Mod-2, diĵeri Mod-5 olan bu sayēcēlarēn tetikleme giriĸleri birbirinden baĵēmsēzdēr. 

ķekil 1.13ôte ĸemalarē verilen bu sayēcēlarēn, birbiriyle farklē baĵlantēlarē sonucu 2ôden 10ôa 

kadar bºlme iĸlemleri yapēlabilir. 

  

7490 entegresi ile BCD sayma i­in QA ­ēkēsē, giris Bôye baĵlanmalēdēr. Sayma 

iĸleminin baĸlamasē i­in R0 ve R9 resetleme girislerinin en az birer giriĸi ó0ô seviyeli 

olmalēdēr. 

ķekil 1.13: 7490 sayēcē entegresi i­ yapēsē 

1.3.2. 7493 Entegresi 

 

ķekil 1.14: Entegrenin bacak baĵlantēsē 
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7493 sayēcē entegresi, 7490 entegresine benzer ĸekilde, Mod-2 ve Mod-8 iki adet 

sayēcē i­eren bir elemandēr. Bu entegrede bulunan sayēcēlarēn baĵēmsēz veya kaskat 

baĵlanmasēyla 2ôden 16ôya kadar istenilen MODôda sayma iĸlemi yapēlabilir. 

 

Ķ­inde 4 adet master ïslave JK flip-flopu mevcuttur. Asenkron binary yukarē sayēcēdēr. 

CP0 uygulamsē ile birlikte sayēcē yukarē doĵru  sayar.Aynē zamanda bu entegrenini sayma 

iĸlemine baĸlamasē i­in 12 nu.lē ucun (Q0), 1 nu.lē u­la baĵlanmasē gerekir. Bu entegre, ikili 

ve BCD olarak sayma yapabilir. 

 

1.3.3. 74293 Entegresi 

 

ķekil 1.15: Entegrenin bacak baĵlantēsē 

Hem TTL hem de CMOS veri kataloglarēnda deĵiĸik asenkron sayēcē entegreleri 

bulmak m¿mk¿nd¿r. ķekil 1.15 ve 1.16ôda, ¿retici veri kataloglarēnda bulunan 74293 

entegresi sembol¿ ve entegreye ait lojik baĵlantē gºr¿lmektedir. 74293 sayēcē entegresinin 

­ēkēĸ pinlerinde Q0-Q3 olarak isimlendirilen 4 adet ­ēkēĸ ve Clk1-Clk2 olarak isimlendirilen 

2 adet tetikleme giriĸi mevcuttur. Her bir FFônin sahip olduĵu sēfērlama giriĸi, bir 

óVEDEĴĶLô kapēsēnēn ­ēkēsēna baĵlē tek hat ¿zerinde birleĸtirilmiĸ ve óVEDEĴĶLô kapēsēnēn 

giriĸleri kontrol i­in MR1 ve MR2 pinleri h©line getirilmiĸtir (Sekil 11.46). Kullanēcēya 

esneklik saĵlamasē amacēyla entegrenin i­indeki FFôler: Q0 yalnēz basēna ­alēĸacak ĸekilde 

ve Q1-Q3 3-bitlik sayēcē olarak iĸlem gºrecek ĸekilde baĵlanmēĸlardēr. 

ķekil 1.16: Entegrenin i­ yapēsē 



 

 16 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron yukarē sayēcē devresini 

kurabileceksiniz. 

 

ķekil1.17: Asenkron yukarē sayēcē devresi 

ü 7476 entegreli asenkron yukarē sayēcē 

 

Devrenin saĵlēklē ­alēĸabilmesi i­in baĸlangē­ta flip-flop ­ēkēĸlarēnēn sēfērlanmasē 

gerekir. Bunun i­in silme ucunu ñ 0ñ yaparak sayēcē sēfērlanēr. Birinci flip ï flopôun giriĸine, 

kare dalga sinyal uygulanēr. Her pals geldiĵinde flip flopôlar sēra ile belirli bir zaman 

gecikmesi ile konum deĵiĸtirerek sayma iĸlemini ger­ekleĸtirir. 

 

ü Malzeme listesi 

 

1 Adet Bread Board 

1 Adet +5 V DC G¿­ Kaynaĵē 

1 Adet Sinyal Jeneratºr¿ (Osilatºr) 

2 Adet 7476 Entegre 

6 Adet 390 ɋ Diren­ 

4 Adet Kērmēzē Led 

2 Adet Yeĸil Led 

UYGULAMA FAALĶYETLERĶ 
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ķekil 1.18: 7476 JK Flip-flop entegresi i­ baĵlantēsē  

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¥ncelikle malzeme sorumlusundan 
ihtiyacēnēz olan malzemeleri alēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemelerin 
saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Malzemeleri ķekil 1.17ô deki ĸekilde 

board ¿zerine kurunuz. 

ü Board ¿zerine devreyi kurarken devreyi 

kolay takip edebilmek i­in olabildiĵince 

farklē renklerde teller kullanmaya 

­alēĸēnēz. 

ü Devreyi kontrol ettikten sonra +5V 

besleme gerilimini uygulayēnēz. 

ü Devreyi board ¿zerine kurmayē 
tamamladēktan sonra tekrar gºzle kontrol 

ediniz. Daha sonra enerji veriniz. 

ü Silme ucunu kullanarak yani aktif 

yaparak ( 0 ) uygulayēnēz. Flip-flop 

­ēkēĸlarēnē sēfērlayēnēz. 

ü Silme ucunu ĸaseye baĵlayēnēz. 

ü Daha sonra silme ucunu tekrar ñ1ò e 
alarak devreyi tekrar ­alēĸmaya hazēr h©le 

getiriniz. 

ü Silme ucunu + 5 volta baĵlayēnēz. 

ü Manuel CLK ile belirtilen sayēda 
tetikleme yaparak ­ēkēĸ ledlerinin yanēp 

yanmadēĵēnē gºzleyiniz.  

ü  

ü El yardēmēyla ñclock palsò 

uygulandēĵēnda sēra ile ledlerin yanēp 

yanmadēĵēnē kontrol ediniz. 

ü ¢ēkēĸ ledleri QD,QC,QB,QA yanma 
sērasēna gºre alacaĵē sayēsal deĵerler 

23,22,21,20 dēr. Sistem 0ôdan 15ôe kadar 

sayacaktēr.  

ü Bu uygulamada yaptēĵēmēz devrenin a­ēk 

gºr¿nt¿s¿, zaman diyagramē ve doĵruluk 

tablosu ayrēntēlē olarak dºrt bitlik yukarē 

sayēcē konusunda gºsterilmiĸtir. 
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Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron aĸaĵē sayēcē devresini 

kurabileceksiniz. 

 
ü 7476 entegreli asenkron aĸaĵē sayēcē 

ķekil 1.19: Asenkron aĸaĵē sayēcē devresi 

 Devrenin saĵlēklē ­alēĸabilmesi i­in baĸlangē­ta flip-flop ­ēkēĸlarēnēn sēfērlanmasē 

gerekir. Bunun i­in preset ucunu ñ 0ñ yaparak flip ï flopôun ­ēkēĸlarēnē aktif yapēnēz. Flip ï 

floplarēn CLK giriĸlerini bir ºnceki flip ï flopun Q' ­ēkēĸēndan elde edilmektedir. Bºylece 

geri sayma iĸlemi ger­ekleĸtirilmektedir. Bu sayēcēnēn 15ôten aĸaĵē sayacaĵēnē d¿ĸ¿n¿rsek 

2
4
=16 durum olacaktēr. 

 

ü Malzeme listesi 

 

1 Adet Bread Board 

1 Adet +5 V DC G¿­ Kaynaĵē 

1 Adet Sinyal Jeneratºr¿ (Osilatºr) 

2 Adet 7476 Entegre 

6 Adet 390 ɋ Diren­ 

4 Adet Kērmēzē Led 

2 Adet Yeĸil Led 

UYGULAMA FAALĶYETLERĶ 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¥ncelikle malzeme sorumlusundan 

ihtiyacēnēz olan malzemeleri alēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemelerin 
Saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Malzemeleri ķekil 1.19ôdaki ĸekilde 

board ¿zerine kurunuz. 

ü Board ¿zerine devreyi kurarken devreyi 
kolay takip edebilmek i­in olabildiĵince 

farklē renklerde teller kullanmaya 

­alēĸēnēz. 

ü Devreyi kontrol ettikten sonra +5V 

besleme gerilimini uygulayēnēz. 

ü Devreyi board ¿zerine kurmayē 
tamamladēktan sonra tekrar gºzle kontrol 

ediniz. Daha sonra enerji veriniz. 

ü Preset ucunu ñ1ò den ñ0ò a alarak flip-

flop ­ēkēĸlarēnēn aktif olduĵunu 

gºzlemleyiniz. 

ü Preset ucunu ĸaseye ye baĵlayēnēz. 

ü Preset ucunu tekrar ñ1ò yaptēktan sonra 
devreye CLOCK palsi uygulayēnēz. 

ü Preset ucunu + 5 volta baĵlayēnēz. 

ü Manuel CLOCK ile belirtilen sayēda 
tetikleme yaparak ­ēkēĸ ledlerinin yanēp 

yanmadēĵēnē gºzleyiniz.  

ü El yardēmēyla clock pals uygulandēĵēnda 
sēra ile ledlerin yanēp yanmadēĵēnē 

kontrol ediniz. 

ü ¢ēkēĸ ledleri QD,QC,QB,QA yanma 
sērasēna gºre alacaĵē sayēsal deĵerler 

2
3
,2

2
,2

1
,2

0
 dēr. Sistem 15ôdan 0ôe kadar 

sayacaktēr. Devrenin ­alēĸmasēnē 

gºzlemleyiniz. 

ü Bu uygulamada yaptēĵēmēz devreônin 
a­ēk gºr¿nt¿s¿, zaman diyagramē ve 

doĵruluk tablosu ayrēntēlē olarak dºrt 

bitlik aĸaĵē sayēcē konusunda 

gºsterilmiĸtir. 
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Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron yukarē/aĸaĵē sayēcē devresini 

kurabileceksiniz. 

 

ü Asenkron yukarē /aĸaĵē sayēcē 

ķekil 1.20: Asenkron aĸaĵē/yukarē sayēcē devresi 

Devre asenkron yukarē/aĸaĵē sayan bir devredir. Kontrol devresi olarak ºzel veya 

kapēsē kullanēlmēĸtēr. ¥zel veya kapēsēnēn ­alēĸma prensibi, giriĸler aynē olduĵunda ­ēkēĸ 

ñ0ò,giriĸler farklē olduĵunda ise ­ēkēĸò1òdir. Ķki giriĸli ºzel veya kapēsēnēn bir giriĸi 

daimaò1òe verilirse diĵer giriĸine ise Q verilirse ­ēkēĸ daima Q olur. 

 

¥zel veya kapēsē iki flip-flopun arasēna ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi baĵlandēĵēnda, kontrol 

giriĸiò0òolursa sayēcē yukarē, kontrol giriĸi ñ1òolursa sayēcē aĸaĵē sayar. 

UYGULAMA FAALĶYETLERĶ 
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ķekil 1.21: 7473 JK flip flop entegresinin i­ yapēsē 

 

ķekil1.22: 7486 ¥ZEL Veya kapēsē entegresinin i­ yapēsē 

ü Malzeme listesi 

 

1 Adet Bread Board 

1 Adet +5 V DC G¿­ Kaynaĵē 

1 Adet Sinyal Jeneratºr¿ (Osilatºr) 

2 Adet 7473 Entegre 

1 Adet 7486 Entegre 

7 Adet 390 ɋ Diren­ 

4 Adet Kērmēzē Led 

3 Adet Yeĸil Led 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¥ncelikle malzeme sorumlusundan 
ihtiyacēnēz olan malzemeleri alēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemelerin 
saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz.  

ü Malzemeleri ķekil 1.20ô deki gibi board 

¿zerine kurunuz. 

ü Board ¿zerine devreyi kurarken; devreyi 
kolay takip edebilmek i­in olabildiĵince 

farklē renklerde teller kullanmaya 

­alēĸēnēz. 

ü Devreyi kontrol ettikten sonra +5V 

besleme gerilimini uygulayēnēz. 

ü Devreyi board ¿zerine kurmayē 
tamamladēktan sonra tekrar gºzle kontrol 

ediniz. Daha sonra enerji veriniz. 

ü Silme ucunu ºnce sēfēr yapēp sonra tekrar 
ñ1òe alēnēz. 

ü Silme ucunu sēfēra aldēĵēnēzda flip- 

flopôlarēn ­ēkēĸē sēfēr olur. 1 aldēĵēnēzda 

devre saymaya hazēr h©le geldiĵini 

gºzlemleyiniz. 

ü ¢ēkēĸ ledleri QD, QC, QB, QA 
durumlarēnē gºzlemleyiniz. 

ü Silme ucunu o aldēĵēnēzda ¢ēkēĸ ledlerin 
hepsi sºnm¿ĸ olduĵunu gºzlemleyiniz. 

ü Kontrol giriĸini ñ0ò alēnēz. Sayma 

iĸlemini gºzlemleyiniz. 

ü Kontrol giriĸi 0 olduĵunda sayma yukarē 
doĵru olduĵunu gºzlemleyiniz. 

ü Kontrol giriĸini ñ1ò alēnēz. Sayma 
iĸlemini gºzlemleyiniz. 

ü Kontrol giriĸi 1 olduĵunda sayma aĸaĵē 
doĵru olduĵunu gºzlemleyiniz. 
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Aĸaĵēdaki uygulama faaliyetini yaparak 0ï9 (mod 10) asenkron yukarē devresini 

kurabileceksiniz. 

 

ü 0ôdan ï9ôa yukarē sayēcē (7447ï7490) 

 

ķekil 1.23: 7490 entegresi ile (0ï9) yukarē sayēcē 

Bu uygulamada bir Mod 10 yukarē sayēcē ger­ekleĸtireceĵiz. Bu devrede 

kullanacaĵēmēz entegrelerden 7490 mod 10 sayēcē entegresidir. Her saat sinyali ile ­ēkēĸlarē 

0000ôdan 1010ôa kadar deĵiĸen daha sonra tekrar 0000 olan bir sayēcēdēr. 

 

UYGULAMA FAALĶYETLERĶ 
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ķu ana kadar hem anlattēĵēmēz hem de uyguladēĵēmēz t¿m sayēcēlarēn ­ēkēĸlarēnē hep 1 

ve 0ôlardan oluĸan ikilik sayēlar olarak gºrd¿k. Bu uygulamada ise ­ēkēĸlarē bir gºsterge 

sayesinde 0ï1ï2ï3é9 ĸekline gºrebileceĵiz. Burada kullandēĵēmēz 7447 entegresi ikilik 

formdaki sayēlarē onluk forma dºn¿ĸt¿r¿yor. ¥rneĵin, giriĸlerine 0101 uygulandēĵēnda bizim 

bunu gºstergede 5 olarak gºrebilmemiz i­in gerekli ­evirme iĸlemini ger­ekleĸtiriyor. 

 

ķekil 1.24: 7447 entegresi i­ baĵlantēsē 

 

ķekil 1.25: 7490 entegresi i­ baĵlantēsē 

ü Malzeme listesi 

 

1 Adet Bread Board 

1 Adet +5 V DC G¿­ Kaynaĵē 

1 Adet Sinyal Jeneratºr¿ (Osilatºr) 

1 Adet 7490 Entegre 

13 Adet 390 ɋ Diren­ 

4 Adet Kērmēzē Led 

1 Adet Yeĸil Led 

1 Adet Ortak Anotlu 7 Par­alē Gºsterge 
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü ¥ncelikle malzeme sorumlusundan 
ihtiyacēnēz olan malzemeleri alēnēz. 

ü Kullanacaĵēnēz malzemelerin 

saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz.  

ü Malzemeleri ķekil 1.23 ôdeki gibi board 

¿zerine kurunuz. 

ü Board ¿zerine devreyi kurarken devreyi 

kolay takip edebilmek i­in olabildiĵince 

farklē renklerde teller kullanmaya 

­alēĸēnēz. 

ü Devreye enerji(+5V) veriniz.   

ü Devreyi board ¿zerine kurmayē 

tamamladēktan sonra tekrar gºzle kontrol 

ediniz. Daha sonra enerji veriniz.   

ü Devreye saat sinyali uygulayēnēz. 

 

ü Devreye saat sinyali uyguladēĵēnēzda 

gºstergede bir rakam gºr¿necektir. Bu 

rakamēn BCD karĸēlēĵē da ledlerde 

gºr¿necektir. 

ü Devrenin ­alēĸmasēnē gºzlemleyerek 
konu hakkēnda bir rapor hazērlayēnēz. 

ü Saat sinyali devam ettiĵi s¿rece ledler 
0000ôdan 1001ôe kadar sayma iĸlemi 

yaparken gºstergede 0ï9 arasēnda yukarē 

yºnde sayma iĸlemi yapacaktēr. 
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KONTROL LĶSTESĶ 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēklarēnēz i­in Hayēr kutucuklarēna  ( X ) iĸareti koyarak ºĵrendiklerinizi 

kontrol ediniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 
1. Sayēcēlarēn ºzelliklerini ºĵrendiniz mi?   

2. Ka­ ­eĸit sayēcē vardēr ve neye gºre sēnēflandērēldēĵēnē 

ºĵrendiniz mi? 

  

3. Asenkron sayēcēlarda flip flopôlarē birbirine baĵladēnēz mē ?   

4. Asenkron sayēcēlarēn bit sayēsēna ka­ adet flip flop 

kullanmanēz gerektiĵini ºĵrendiniz mi? 

  

5. Ķhtiyacēnēz olan asenkron sayēcēnēn zaman grafiĵini ­izip 

yorumlaya bildiniz mi? 

  

6. Ķhtiyacēnēz olan asenkron sayēcēnēn doĵruluk tablosunu 

oluĸturup yorumlayabildiniz mi ? 

  

7. Doĵruluk tablosu zaman diyagramē ve lojik devresi 

arasēndaki iliĸkiyi kurabildiniz mi? 

  

8. Asenkron sayēcēlardayukarē sayma ve aĸaĵē sayma 

kavramlarēnē ºĵrendiniz mi?  

  

9. Asenkron sayēcēlarda J-K flip - flopôlarēn giriĸlerini 

birleĸtirdiniz mi? 

  

10. Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerine uydunuz mu?   

 

 

 
DEĴERLENDĶRME 

 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz  

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi 3 bitlik bir asenkron sayēcēda saymanēn baĸlangēcēndan 

bitiĸine kadar ge­en s¿redir( nano saniye)? 

A)10 

B)20 

C)30 

D)40  

 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi asenkron sayēcēnē giriĸine uygulanan saat sinyalini ¿retir? 

A)Osilaskop 

B)Sinyal jeneratºr¿ 

C)Voltmetre  

D)Spektrum analizºr  

 

3. Aĸaĵēdakilerden hangisi asenkron sayēcēnē giriĸine uygulanan saat sinyalidir? 

A)Testere 

B)Sin¿zoidal  

C)Kare dalga 

D)¦­gen 

 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi asenkron 4 bitlik yukarē sayēcēda 1001ô den sonraki 

durumdur? 

A)1100 

B)1101 

C)1011  

D)1010 

 

5. Aĸaĵēdakilerden hangisi asenkron 4 bitlik aĸaĵē sayēcēda 1101ô den sonraki durumdur?  

A) 1000 

B) 1010 

C) 1100 

D) 1011 

 

6. Asenkron sayēcēlar ile senkron sayēcēlar arasēndaki fark  aĸaĵēdakilerden hangisidir?  

A) Asenkron sayēcēlarda saat sinyali sadece ilk flip flopa uygulanēr, senkron 

sayēcēlarda ise t¿m flip floplara aynē anda uygulanēr.  

B) Asenkron sayēcēlar sadece yukarē sayma iĸlemi yapabilir, senkron sayēcēlar ise her 

iki yºnde de sayma iĸlemi yapabilir. 

C) Senkron sayēcēlar sadece yukarē doĵru sayma iĸlemi yapabilir, asenkron sayēcēlar 

ise her iki yºnde sayma iĸlemi yapabilir. 

D) Asenkron sayēcēlarda saat sinyali t¿m flip flopôlara aynē anda uygulanēr, senkron 

sayēcēlarda ise saat sinyali sadece ilk flip flopôa uygulanēr. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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7. Programlanabilir sayēcēlarda, sayma iĸlemini herhangi bir deĵerden 

dºnd¿rmenin en pratik yolu i­in flip-flop'larēn hangi giriĸi kullanēlēr?  

A) Preset 

B) Clock 

C) Data 

D) Clear 

 

8. Aĸaĵēdakilerden hangisi asenkron Mod 10 yukarē sayēcēsēnēn saymadēĵē rakamdēr? 

A) 0101 

B) 1010 

C) 1000 

D) 1001 

 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisi 7490 entegresinin ºzeliklerinden deĵildir? 

A) Ķki adet baĵēmsēz sayēcē i­erir.  

B) Birbiriyle farklē baĵlantēlarē sonucu 2ôden 10ôa kadar bºlme iĸlemleri yapar.   
C) Mod ï 4 ve Mod ï 5 sayēcēlarē i­erir.  
D) BCD sayēcēdēr. 

 

10. Aĸaĵēdakilerden hangisi 74293 entegresinin ºzeliklerindendir? 

A) Ķki adet ­ēkēĸ pini vardēr. 

B) 4 adet tetikleme giriĸi vardēr. 

C) Birbiriyle farklē baĵlantēlarē sonucu 2ôden 10ôa kadar bºlme iĸlemleri yapar.  
D) Ķ­inde VE kapēsē mevcuttur. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

Senkron sayēcēlarēn ­alēĸmalarēnē ºĵrenerek tasarēmēnē ve devresini bread board 

¿zerinde uygulayabileceksiniz. 

 

 

 

 

ü Sayēcē ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Senkron sayēcē ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Yakēndaki bir fabrikaya giderek Senkron sayēcēlarēn otomasyon da ne ama­la ve 

ne ĸekilde kullanēldēĵēnē araĸtēnēz. Araĸtērma iĸlemleri i­in internet ortamē ve 

sayēcēlarēn kullanēldēĵē fabrikalarē gezmeniz gerekmektedir. Senkron sayēcēlarēn 

kullanēm ĸekil ve ama­larē i­in ise bu cihazlarē kontrol eden kiĸilerden ºn bilgi 

edininiz.  

 

2. SENKRON SAYICILAR  
 
Senkron sayēcēlarda asenkron sayēcēlardan farklē olarak saat sinyali sadece ilk flip 

flopôa deĵil t¿m flip flopôlara aynē anda uygulanēr. Sistemdeki t¿m flip flopôlar aynē anda 

giriĸlerindeki sinyalleri iĸler. Bundan dolayē zaman gecikmesi oluĸmaz ve hassas olarak 

zaman ºl­¿lebilir. Senkron sayēcēlarda flip floplara ek olarak kapēlarda kullanēr. 

 

ü Senkron sayēcēlarēn karnaugh diyagramlarēyla tasarēmē 

 

Karnaugh diyagramlarē kullanēlarak istenilen modda senkron sayēcē tasarlamak 

m¿mk¿nd¿r. Bunun i­in ºnce sayēcēnēn durum diyagramē ­ēkarēlēr. Bu diyagramda sayēcē 

­ēkēĸlarēnēn ĸimdiki durumu ve bir sonraki durumu gºsterilir. Sayēcēnēn ĸimdiki durumundan 

bir sonraki durumuna ge­ebilmesi i­in flip-flopôlarēn giriĸlerine uygulanmasē gereken lojik 

deĵerler kullanēlan flip-flop'un ge­iĸ tablosuna bakēlarak tespit edilir. Elde edilen bu tablo 

daha sonra karnaugh diyagramēna aktarēlarak flip flop'larēn giriĸlerine yapēlmasē gereken 

baĵlantēlar bulunur. 

 

¥rnek 1: JK flip-flop'lar kullanēlarak 3 bitlik MOD-8 senkron sayēcēsēnē tasarlanmasē: 

 

Sayēcēnēn durum diyagramē ­ēkartēlēr. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Tablo 2.1: D tipi filip -flop ge­iĸ tablosu 

 

Tablo 2.2: ¦­ bitlik MOD ï8 senkron sayēcēsēnēn tasarēm tablosu 

Yukarēdaki tablonun ñĸimdiki durumò kolonunda l. satērda A=0, B=0 ve C=0 deĵerleri 

var, yani sayēcē 000 durumunda. ñSonraki durumò tablosunda ise A=0 ,B=0 ve C=l var yani 

sayēcē 001 durumuna ge­miĸtir. Sayēcēnēn 000 durumundan 001 durumuna ge­ebilmesi i­in 

JK flip -flop'larēn J ve K giriĸlerine uygulanmasē gereken deĵerler de yine l. satērda 

gºr¿lmektedir. Buna gºre A flip-flop'u 0ôdan yine 0ôa ge­miĸtir. Bunun i­in JK flip-flop 

ge­iĸ tablosuna bakēlēr ve J giriĸine 0 uygulanmasē gerektiĵini ve K giriĸinde de X (don't 

care) olduĵu i­in herhangi bir sinyal (0 veya l) olabileceĵini tespit edilir. B flip-flop'u da 

aynē ĸekilde 0'dan 0'a ge­miĸtir. Burada da J giriĸinde 0, K giriĸinde X bulunur. Son olarak C 

flip -flop'u 0'dan l durumuna ge­miĸtir. Bu nedenle J giriĸinde l, K giriĸinde ise X bulunmasē  

 

gerekiyor. B¿t¿n bu iĸlemleri her satēr i­in yapēp b¿t¿n ge­iĸler i­in flip-flopôlarēn J ve 

K giriĸlerinde hangi deĵerlerin bulunmasē gerektiĵini bulunur. 

 

Sēra bulunan bu deĵerlerin karnaugh diyagramlarēna aktarēlmasēna geldi. Flipflopôlarēn 

her giriĸi i­in bir karnaugh diyagramē hazērlanēr. ¥rneĵin A flip -flop'unun J giriĸi i­in bir 
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tane K giriĸi i­in de bir tane karnaugh diyagramē hazērlanēr. Aynē ĸeyleri B ve C flip-flop'larē 

i­in de yapēlēr. Ja, A flip-flop'unun J giriĸine baĵlanacak devreyi tespit etmek i­in kullanēlan 

karnaugh diyagramēdēr. Ka ise yine A flip-flop'unun K giriĸine uygulanacak devreyi tespit 

etmek i­in kullanēlan karnaugh diyagramēdēr. Ķsimlendirme iĸlemi bu ĸekilde devam eder. 

Yukarēdaki tablonun karnaugh haritalarēna aktarēmē ise ĸºyledir. 

 

Ķlk satērē ºrnek olarak alērsak sayēcē 000 durumundan 001 durumuna ge­mektedir. Ja 

s¿tununun altēnda ise 0 deĵeri mevcuttur. Buna gºre Ja'ya ait karnaugh diyagramēnda 000 

numaralē kutuya 0 konur. Sayēcēnēn 001 durumundan 010 durumuna ge­tiĵi satērda ise Ja 

s¿tununda yine 0 vardēr. O halde Ja'ya ait karnaugh diyagramēnēn 001 numaralē kutusuna da 

0 yazēlēr. Bu ĸekilde Ja s¿tununun altēndaki deĵerler Ja'ya ait karnaugh diyagramēna aktarēlēr 

ve sadeleĸtirme iĸleminden sonra A flip-flop'unun J giriĸine baĵlanmasē gereken devre 

bulunmuĸ olur. Aynē iĸlemler b¿t¿n flip-flop'lar i­in yapēlēr. 

 

B¿t¿n flip-flop'larēn J ve K giriĸlerine yapēlmasē gereken baĵlantēlar bulundu. ¥rneĵin 

Ja=BC olarak elde edildi. Sonu­ olarak A flip-flopunun J giriĸine B ve C flip floplarēnēn 

­ēkēĸlarē bir VE kapēsēndan ge­irildikten sonra uygulanacaktēr. Yine Ka=BC olarak 

bulunduĵuna gºre A flip-flopunun K giriĸi i­in de durum aynēdēr. Bundan baĸka Jb=C olarak 

bulundu. B flip-flopunun J giriĸine C flip-flopunun ­ēkēĸēnēn uygulanmasē gerekir. Kb i­in de 

durum aynēdēr. Yine Jc=1 ve Kc=1 olarak bulunduĵuna gºre C flip flopunun J ve K giriĸleri 

birleĸtirilecek ve buraya lojik l seviyesi uygulanacaktēr. 

 

Aĸaĵēda, bu tasarladēĵēmēz 3 bitlik MODï8 senkron sayēcēsē gºr¿lmektedir. 
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ķekil 2.1: ¦­ bitlik MOD -8 senkron sayēcē 

¥rnek 2:  ( 0-3-5-4-7 ) sērasēnda sayēp baĸa dºnen bir sayēcēyē D tipi flip ï floplar 

kullanarak tasarlayēnēz. 

 

Tablo 2.3: D tipi flip -flopge­iĸ tablosu 

ķimdiki durum S o n r a k i  d u r u m F l i p -Flop Giriĸleri 

A B C A B C D A D B D C 

0 0 0 0 1 1 0 1 1 

0 1 1 1 0 1 1 0 1 

1 0 1 1 0 0 1 0 0 

1 0 0 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 

Tablo2.4: ( 0-3-5-4-7 ) sērasēnda sayan senkron sayēcēsēnēn tasarēm tablosu 
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ķekil 2.2: ( 0ï3ï5ï4ï7 ) sērasēnda sayan senkron sayēcē devresi 

 

2.1. Senkron Yukarē Sayēcēlar  
 

2.1.1. ¦­ Bitlik Senkron Yukarē Sayēcē  

ķekil 2.3: ¦­ bitlik senkron yukarē sayēcē devresi  

¦­ bitlik senkron yukarē sayēcē 000ôdan baĸlayēp 111ôe kadar sayma iĸlemi yapar. 

Senkron ¿­ bitlik sayēcē devresinin ­alēĸmasēnē a­ēklarken ºncelikle saat sinyali 

uygulanmadēĵē andan baĸlamalēyēz. ķekil 2.3ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi sadece FF3ôe +5 V 
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uygulanmēĸ durumdadēr. Bundan dolayē her saat sinyali ile A ­ēkēĸē konum deĵiĸtirecektir. 

Burada C en k¿­¿k basamak A ise en b¿y¿k basamaktēr. 

 

Ķlk saat sinyali ile birlikte FF3ô¿n Q ­ēkēĸē konum deĵiĸtirerek A ­ēkēĸē 0 iken 1 olur. 

Bu ­ēkēĸ aynē zamanda FF2ônin J ve K giriĸlerine uygulanēr. Bu FF2ônin ikinci saat sinyali 

ile 0 iken 1 olmasēnē saĵlarken aynē zamanda C ­ēkēĸēnēn da 0 olmasēnē saĵlar. ¦­¿nc¿ saat 

sinyali ile C ­ēkēĸē tekrar 1 olur fakat FF2ônin giriĸlerinde ¿­¿nc¿ saat sinyalinden ºnce 0 

bilgisi olduĵu i­in konum deĵiĸtirmez 1 olarak kalmaya devam eder. ¦­¿nc¿ saat sinyali 

sonunda C ­ēkēĸē ve B ­ēkēĸē 1 olduĵundan devredeki AND kapēsēnēn ­ēkēĸē 1 olur ve bu 

durum FF1ôin giriĸlerine uygulanēr. Dºrd¿nc¿ saat sinyali ile A ­ēkēĸē 1 olurken B ve C 

­ēkēĸlarē 0 olur. 

 

Bundan sonraki ¿­ saat sinyallinde ise ilk ¿­ durum tekrarlanēr ve A, B ve C ­ēkēlarē 1 

olur. Bir sonraki saat sinyali ile ¿­¿ de 0 durumunu alēr ve bu ĸekilde sayma iĸlemi devam 

eder. ķekil 2.4ôte devrenin zaman diyagramē ve Tablo 2.5ôte ise doĵruluk tablosu verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.4: ¦­ bitlik senkron yukarē sayēcē zaman diyagramē 

 

Tablo 2.5: ¦­ bitlik senkron yukarē sayēcē doĵruluk tablosu 



 

 36 

2.1.2. Dºrt Bitlik Senkron Yukarē Sayēcē  
 

Dºrt bitlik senkron sayēcē 0000ôdan baĸlayēp 1111ôe kadar sayma iĸlemi yapar. 

¢alēĸma prensibi ¿­ bitlik senkron sayēcēya benzer. ¦­ bitlik senkron sayēcēda en b¿y¿k 

basamaĵē 1 durumuna getirmek i­in ondan ºnceki iki basamaĵēn 1 olmasē gerekiyordu. Bu 

durum da bir AND kapēsē ile saĵlanmēĸtē. Dºrt bitlik sayēcēda gene aynē esas ¿zerine kurulur.  

 

ķekil2.5:Dºrt bitlik senkron yukarē sayēcē devresi 

En b¿y¿k basamaĵēn 1 olmasē i­in ilk ¿­ basamaĵēn 1 olmasē gerekir. Bu da ¿­ bitlik 

sayēcēya bir AND kapēsē ve bir flip flop eklenerek saĵlanabilir. ķekil 2.5ôte dºrt bitlik 

senkron sayēcē devrenin ĸekli, ķekil 2.6ôda zaman diyagramē ve Tablo 2.6ôda doĵruluk 

tablosu verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.6:Dºrt bitlik senkron yukarē sayēcē zaman diyagramē 
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Tablo 2.6: Dºrt bitlik senkron yukarē sayēcē doĵruluk tablosu 

2.2. Senkron Aĸaĵē Sayēcēlar  
 

2.2.1. ¦­ Bitlik Senkron Aĸaĵē Sayēcē  
 

Senkron ¿­ bitlik aĸaĵē sayēcē 111ôbaĸlayēp 000ôa kadar sayma iĸlemi yapan 

sayēcēlardēr. Senkron sayēcēlarēn ­alēĸmasēnda alt basamaktan ¿st basamaĵa doĵru beslemeyi 

Q ­ēkēĸēndan deĵil de Q' ­ēkēĸēndan yaparsak sayma iĸlemi 111ôden baĸlayarak geriye doĵru 

ilerler. 000ôa ulaĸēnca tekrar 111 olur ve bu ĸekilde dºng¿ devam eder. 

 

Bu devrenin ­alēĸmasēnē a­ēklayacak olursak ºncelikle saat sinyali verilmeden ºnceki 

durumu incelememiz gerekir. Ķlk saat sinyali verilmeden ºnce flip floplarēn Q ­ēkēĸē 0, Q' 

­ēkēĸē 1 olduĵu durumdur. Bu durumda ilk saat sinyalinden ºnce t¿m flip floplarēn JK 

bacaklarēna 1 bilgisi ulaĸmēĸ durumdadēr. Yani 0 olan Q ­ēkēĸlarē 1 olmaya hazēr h©lde 

beklemektedir. Ķlk saat sinyali ile beraber t¿m flip floplarēn Q ­ēkēĸē 1 olur. Q' ­ēkēĸlarē da 0 

olur. Bu aĸamadan sonra her saat sinyali ile FF3 konum deĵiĸtirir. Bu konum deĵiĸtirme FF2 

yi her iki sinyalde bir, FF3ô¿nde her dºrt sinyalde bir konum deĵiĸtirmesine sebep olur. 

 

Bu deĵiĸimler sonucu 111ôden baĸlayan sayēcē devresi 000ôa ulaĸēncaya kadar sayma 

iĸlemine devam eder. Bir sonraki saat sinyali ile tekrar 111 olarak sayma iĸlemi devam 

edecektir. 
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JK flip floplarēn baĵlanēĸ bi­imi ķekil 2.7ôde, zaman diyagramē ķekil 2.8ôde ve 

doĵruluk tablosu Tablo 2.7ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.7: ¦­ bitlik senkron aĸaĵē sayēcē devresi 

ķekil 2.8 : ¦­ bitlik senkron aĸaĵē sayēcē zaman diyagramē 



 

 39 

 

Tablo 2.7: ¦­ bitlik senkron aĸaĵē sayēcē doĵruluk tablosu 

2.2.2. Dºrt Bitlik Senkron Aĸaĵē Sayēcē  

 
Dºrt bitlik senkron geri sayēcē 1111ôden baĸlayarak 0000ôa kadar geriye doĵru sayma 

iĸlemi yapabilmektedir. ¢alēĸmasē ¿­ bitlik ile yaklaĸēk aynēdēr. Devre ĸemasē ķekil 2.9 ôda, 

zaman diyagramē ķekil 2.10ôda ve doĵruluk tablosu Tablo 2.8ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.9: Dºrt bitlik senkron aĸaĵē sayēcē devresi 
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ķekil 2.10: Dºrt bitlik senkron aĸaĵē sayēcē zaman diyagramē 

 

Tablo 2.8: Dºrt bitlik senkron aĸaĵē sayēcē doĵruluk tablosu 

2.2.2.1. ¥n Kurmalē Sayēcēlar (Presetlemeli Sayēcēlar ) 

 

Belirli bir deĵerden baĸlatēlarak aĸaĵē veya yukarē doĵru sayma iĸlemi yapan devreler, 

ó¥n kurmalē sayēcēlarô veya ópresetlemeli sayēcēlarô olarak isimlendirilir. 
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Senkron sayēcē entegrelerinin bir­oĵu, sayma isleminin belirli bir deĵerden 

baĸlamasēnē saĵlayan ºnkurma (preset) giriĸine sahiptir. ¥nkurma islemi, tetikleme 

sinyalinden baĵēmsēz olarak  veya tetikleme sinyali ile eszamanlē olarak  ger­ekleĸtirilebilir. 

¥nkurma iĸlemi aynē zamanda ósayēcēnēn y¿klenmesiô (loading) olarak da adlandērēlēr. 

 

ķekil 2.11ôde J, K ve Clk girislerinin senkron ­alēĸmayē saĵlayacak ĸekilde baĵlandēĵē, 

¿­ bitlik senkron yukarē sayēcē devresi gºr¿lmektedir. Devredeki kurma ve sēfērlama 

girisleri,asenkron ºn kurma iĸlemini ger­ekleĸtirebilecek ĸekilde baĵlanmēĸtēr. 

 

Sayēcē devresine istenilen sayēnēn y¿klenmesi iĸlemi; P0, P1, P2 paralel girislerine 

y¿klenmek istenen bilginin ve óPLô paralel y¿kleme giriĸine ó0ô deĵerinin uygulanmasē ile 

ger­ekleĸtirilir. Bu iĸlem ile; P0, P1 ve P2ôye uygulanan bilgiler sērasēyla A, B ve C 

FFôlerine aktarēlēr. 

 

Bilgi aktarma iĸlemi; J, K ve óClkô giriĸlerinden baĵēmsēz olarak ger­ekleĸtirilir. 

¢¿nk¿ PL giriĸi ó0ô olduĵu s¿rece óClkô girisi etkisizdir. PLônin ó1ô deĵerine dºnmesi ile 

óClkô aktif h©le gelir ve sayēcē kurulan sayma deĵerinden itibaren saymaya baĸlar. ¥rneĵin; 

P2=1, P1=0, P0=1 ve PL=1 iken paralel giriĸlerin sayēcē devresine hi­bir etkisi yoktur ve 

óClkô sinyalleri ile sayēcē devresi sayma iĸlemini ger­eklestirir. PL girisine ó0ô uygulanmasē 

ile, sayēcēnēn durumuna bakēlmaksēzēn FFôler Q2=1, Q1=0, Q0=1 deĵerlerine kurulur. PLônin 

ó1ô deĵerine dºnmesi ile sayēcē 101ôden baĸlayarak sayma iĸlemine devam eder. 

 

¥nkurma iĸlemini ger­ekleĸtirecek ­ok sayēda TTL ve CMOS entegresi 

bulunmaktadēr.74190, 74191, 74HC192, 74HC193 entegreleri bunlardan birka­ēdēr. 

 

ķekil 2.11: 3 bitlik ºn kurmalē senkron sayēcē 

2.3. Entegre Tipi Senkron Sayēcēlar 
 

Asenkron entegre sayēcēlar, 0ôdan baĸlayarak sayma iĸlemi yapma amacēyla 

kullanēlmaktadēr. Sayēcē devresinde ºn kurma iĸleminin gerektiĵi durumlarda ºn kurmalē 

sayēcē entegrelerinden faydalanēlēr. ¥n kurma prensibi ile ­alēĸan entegrelere ºrnek olarak 

TTL 74160, 74161, 74163, 74193 ve CMOS 74HC162, 74HC163 entegreleri verilebilir. Bu 
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entegreler senkron sayēcē entegreleridir.74192 ve 74191 programlanabilir senkron 

entegrelerdir. 

 

2.3.1. 74163 Entegresi 

 
74160,74161,74162,74163 entegrelerinin pin baĵlantēlarē aynēdēr. 74160,74162 

decimal sayēcē entegreleridir.74161,74163 Senkron paralel y¿klemeli binary sayēcē 

entegreleridir. 

 

74LS163A ikilik senkron sayēcē olarak ¿retilmiĸ bir t¿mdevredir.ķekil 2.12ôde 

entegrenin bacak tanēmlamasē yapēlmēĸtēr. Bu entegrenin ºzeliklerinden biri sayēcē baĸlangē­ 

deĵeri olarak sayēcēnēn sayma aralēĵēnda herhangi bir sayēya ayarlanabilir. Bu iĸlem i­in 

paralel veri giriĸlerine istenilen sayē, PE giriĸine de bir D¦ķ¦K seviye ( sēfēr ) 

uygulanmalēdēr. Bu iĸlem sonrasē bir sonraki ñclock palsòde  girilen bu deĵer sayēcēnēn ­ēkēĸ 

durumu olacaktēr. 

 

Aktif D¦ķ¦K ( sēfēr ) MR girisi t¿m Flip-Floplarē sēfērlar. Iki adet IZIN girisi, CEP ve 

CET sayēcēnēn normal sērada sayabilmesi i­in y¿ksekôte tutulmalēdēr. Kaskat baĵlama 

sērasēnda bir ¿st basamaĵa izin vermek i­in bu IZIN giriĸleri kullanēlacaktēr. TC ­ēkēsē ise 

sayma deĵeri en b¿y¿k duruma ulaĸtēĵēnda bir Y¦KSEK seviyeli durum ¿retir. Bu sayēcē 

i­in en b¿y¿k sayma durumu (1111)2, yani onluk 15ôtir. 

 

ķekil 2.12: Entegrenin bacak tanēmlamasē 

PĶN NU. SEMBOL ĶSĶM VE FONKSĶYON 

1 MR Asenkron master reset ( active low ), silme ucu 

2 CP Clock giriĸi ( 0-1ôe pozitif kenar ) 

3,4,5,6 D0é.D3 Data giriĸleri 

7 CEP Count enable input( saymayē m¿mk¿n kēlma giriĸi) 

8 GND Toprak ( 0 volt ) 

9 PE Paralel enable input  ( active low ) , y¿kleme ucu 

10 CET Count enable carry input , elde ucu 

11,12,13,14 Q0é.Q3 F/F­ēkēĸlarē 

15 TC Terminal count output , elde ­ēkēĸē 

16 VCC Pozitif kaynak voltajē 

Tablo 2.9 : Pin tanēmlamasē 



 

 43 

 

2.3.2. 74190 Entegresi 
 

74190,74191,74192 entegrelerinin bacak baĵlantēlarē aynēdēr. 74190,74192 bir 

senkron yukarē/aĸaĵē BCD sayēcēdēr. 

 

74191 iki yºnl¿ senkron sayēcē bir entegredir. Bu entegrede sayma iĸlemi aĸaĵē (down) 

veya yukarē (up) yapēlabildiĵi gibi mod kontrol¿ (alabileceĵi durum sayēsē) 

yapēlabilmektedir. Sayma i­in (Enable) yetki giriĸininò0ò da olmasē gerekir. Yetki giriĸi ñ1ò  

ise sayma engellenir. Flip-floplar pozitife giden saat darbeleri ile tetiklenir. Sayma 

yºn¿ aĸaĵē/yukarē (down/up) giriĸindeki seviye ile belirlenir. Bu giriĸ ñ0ò ise yukarē sayma, 

ñ1ò ise aĸaĵē sayma ger­ekleĸir. 

 

Sayēcē tam programlēdēr. Y¿k (load) giriĸindeki ñ0ò seviyeli bir durum ile bilgi 

giriĸlerindeki (Data Inputs) durumlara gºre sayēcē ºnceden herhangi bir konuma set edilebilir 

(Preset giriĸleri ile). Bu sayēcēda max/min ­ēkēĸ ve dalgalē saat ­ēkēĸlarēnda mevcuttur. 

Sayēcēnēn son ­ēkēĸē maksimum sayma veya minimum saymada ñ1ò seviyeli ­ēkēĸ yapar. 

Dalgalē saat (Ripple clock) ­ēkēĸē bu durumda ñ0ò seviyeli ­ēkēĸ verir. Bu ­ēkēĸ bir baĸka 

sayēcēnēn yetki giriĸine baĵlanarak kaskat baĵlama iĸlemleri ger­ekleĸtirilebilir. Bu durumda 

kaskat baĵlē sayēcēlarēn saat giriĸleri paralel olmalēdēr. Maksimum/minimum sayma ­ēkēĸē 

y¿ksek hēzlē ­alēĸmalar i­in kullanēlēr.  

 

ķekil 2.13: Entegrenin bacak tanēmlamasē 

PĶN NU. SEMBOL ĶSĶM VE FONKSĶYON 

3,2,6,7 Q0é.Q3 F/F ­ēkēĸlarē 

4 CE Saymayē m¿mk¿n kēlma giriĸi 

5 U/D UP/DOWN( yukarē/aĸaĵē ) giriĸ  

8 GND Toprak ( 0 volt ) 

11 PL Paralel enable input  ( active low ) , y¿kleme ucu 

12 TC Terminal sayma ­ēkēĸē 

13 RC Ripple clock ­ēkēĸē ( aktif low ) 

14 CP Clock giriĸi ( 0-1ôe pozitif kenar ) 

1,9,10,15 D0é.D3 Data giriĸleri 

16 VCC Pozitif kaynak voltajē 

Tablo 2.10 : Pin tanēmlamasē 
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2.3.3. 74193 Entegresi 
  

Ķstenen sayēda aĸaĵē ( down) / yukarē ( up ) sayabilen devrelere programlanabilir 

sayēcēlar denir. 74193 entegresi; programlanabilir asenkron ana sēfērlama ve asenkron ºn 

kurma ºzelliklerine sahip, senkron saymalē yukarē / aĸaĵē sayēcē elemanēdēr. 

 

ķekil 2.14: Entegrenin bacak tanēmlamasē 

PĶN NU. SEMBOL ĶSĶM VE FONKSĶYON 

3,2,6,7 Q0é.Q3 F/F ­ēkēĸlarē 

4 CPD Aĸaĵē sayma clock giriĸi 

5 CPU Yukarē sayma clock giriĸi 

8 GND Toprak ( 0 volt ) 

11 PL (Load) Asenkron paralel Preset giriĸi 

12 TCU Yukarē sayma elde ­ēkēĸē 

13 TCD Aĸaĵē sayma elde ­ēkēĸē 

14 MR Asenkron ana reset giriĸi 

1,9,10,15 D0é.D3 Data giriĸleri 

16 VCC Pozitif kaynak voltajē 

Tablo 2.11: Pin a­ēklamasē 

Entegrede ñclok palsiònin y¿kselen kenarlarēndan sayma iĸlemi olur. Clok palsi 5 nu.lē 

ayaĵa baĵlanērsa yukarē,4 nu.lē ayaĵa baĵlanērsa aĸaĵē sayar. Yukarē sayma iĸleminde 15ôten 

0ôa ge­erken elde ­ēkēĸē ( ayak 12) ;aĸaĵē sayma iĸleminde 0ôdan 15ôe ge­erken bor­ ­ēkēĸē ( 

ayak 13 )clk palsinin al­alan kenarēndan y¿kselen kenarēna kadar ge­en s¿re boyunca 1ôden 

0ôa d¿ĸer. 

Ķstenen bir sayēdan itibaren aĸaĵē ya da yukarē saydērma iĸlemi yapmak i­in data 

giriĸlerine ( 9.10.1.15 nolu ayaklar ) istenilen sayēnēn binary karĸēlēĵē uygulanēr. Yani 5ôten 

sonra saymasē isteniyorsa 0101 bilgisi uygulanēr. Load ( y¿kle ) giriĸine  ( ayak 11 ) ñ0ò 

verilir. Bu durumda giriĸ bilgileri ­ēkēĸa aktarēlēr. Entegre devrenin bu pozisyonu 
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bozulmadan ñclok palsiò ayak 5ôe baĵlanērsa yukarē sayēcē, ayak 4ôe baĵlanērsa aĸaĵē sayēcē 

olarak ­alēĸēr. Yani ­ēkēĸēnda y¿kl¿ olan sayē, sayēcēnēn sēnērēnē belirler. 

 

Yukarēm sayma iĸleminde 15ôten 0ôa ge­erken elde ­ēkēĸē; aĸaĵē sayma iĸleminde 

0ôdan 15ôe ge­erken bor­ ­ēkēĸē, load giriĸine baĵlanēr. ¢¿nk¿ bu ­ēkēĸlar ( ayak 12ve 13 ) 

ñ0òolduĵunda load yapēlēr. Yani data u­larēndaki sayēnēn binary karĸēlēĵē tekrar ­ēkēĸa 

aktarēlēr. Bºylece sayma iĸlemi programlē olarak tekrarlanēr. 

 

Eĵer entegre programsēz yani mod 16 sayēcē olarak ­alēĸmasē isteniyorsa load boĸ 

bērakēlēr veya lojik ñ1ò uygulanēr. Bilindiĵi gibi TTL entegreler boĸ u­larē ñ1ò olarak algēlar. 

 

ķekil 2.15 óte 74193 entegresinin mod 9 sayēcē olarak ­alēĸmasēnē saĵlayan baĵlantē 

yapēlmēĸtēr. Bu ĸekilde ­alēĸmada ­ēkēĸlar 8,7,6,5,4,3,2,1,0 ĸeklinde olmalēdēr. Bu ayar i­in 

Data giriĸlerine (1000)2  verisi y¿klenmelidir. Aĸaĵē sayēcē olarak s¿rekli ­alēĸmasē i­in clok 

palsi aĸaĵē say giriĸine  ( ayak 4 ) baĵlanmasēyla beraber , bor­ ­ēkēĸē ( ayak 13 ), y¿kle ( 

ayak 11) giriĸine baĵlanēr. 

 

ķekil 2.15: Mod 9 programlē aĸaĵē sayēcē devresi 






















































































