Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron yukari sayicidevresini kurabileceksiniz.
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Sekill.17: Asenkron yukari sayicidevresi

> 7476 entegreli asenkron yukarisayici

Devrenin saglikli ¢aligabilmesi i¢in baslangigta flip-flop ¢ikiglarininsifirlanmasi gerekir.
Bunun i¢in silme ucunu “ 0 yaparak sayic1 sifirlanir. Birinci flip — flop’ungirisine, kare
dalga sinyal uygulanir. Her pals geldiginde flip flop’lar sira ile belirli birzaman gecikmesi
ile konum degistirerek sayma isleminiger¢eklestirir.

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratorii(Osilator)
2 Adet 7476Entegre

6 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmzilLed

2 Adet YesilLed
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7476 JK Flip-flop entegresi ichaglantisi

Islem Basamaklan

A S e

Oncelikle malzemesorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemelerialmiz.
Malzemeleri Sekil 1.17° dekisekilde board iizerinekurunuz.
Malzemeleri Sekil 1.17° dekisekilde board iizerinekurunuz.

Devreyi kontrol ettikten sonra +5V besleme gerilimini uygulayiniz.

Silme ucunu kullanarak yani aktif yaparak ( 0 ) uygulayimz. Flip-flop ¢ikislarimi
sifirlayiniz.

Daha sonra silme ucunu tekrar “1” e alarak devreyi tekrar calismaya hazir hale
getiriniz.

Manuel CLK ile belirtilen sayida tetikleme yaparak ¢ikis ledlerinin yanip
yanmadigini gozleyiniz.

Cikis ledleri QD,QC,QB,QA yanma sirasina gore alacagi sayisal degerler
23,22,21,20 dir. Sistem 0’dan 15°e kadar sayacaktir.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron asagi sayicidevresini kurabileceksiniz.

> 7476 entegreli asenkron asagisayici
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Sekil 1.19: Asenkron asag sayicidevresi

Devrenin saglikli c¢alisabilmesi i¢in baslangicta flip-flop ¢ikiglarininsifirlanmasi
gerekir. Bununiginpresetucunu®0*“yaparakflip—flop’ungikislarimaktifyapimiz.Flip—
floplarinCLK giriglerinibirdncekiflip—flopunQ'¢ikisindaneldeedilmektedir. Boylece
gerisaymaislemigerceklestirilmektedir. Busayicininl5’tenasagisayacaginidiisiiniirsek

2*=16 durumolacaktir.

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
2 Adet 7476Entegre

6 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmziLed

2 Adet YesilLed



islem Basamaklari

1.

2.
3.
4

b

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 1.19’daki sekilde board (zerine kurunuz.

Devreyi kontrol ettikten sonra +5V besleme gerilimini uygulayiniz.

Preset ucunu “1” den “0” a alarak flip- flop ¢ikislarinin aktif oldugunu
gozlemleyiniz.

Preset ucunu tekrar “1” yaptiktan sonra devreye CLOCK palsi uygulayiniz.
Manuel CLOCK ile belirtilen sayida tetikleme yaparak cikis ledlerinin yanip
yanmadigini gézleyiniz.

Cikis ledleri QD,QC,QB,QA yanma sirasina gore alacagi sayisal degerler
23,22,21,20 dir. Sistem 15’dan O’e kadar sayacaktir. Devrenin ¢alismasini
gozlemleyiniz.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak asenkron yukari/asagi sayicidevresini

kurabileceksiniz.

> Asenkron yukari /asagisayici

14 13121110 9 8

—_
&)
-
—
-

7473

[#]
o

+5V
Vee

0 QA

0 QB

‘hO-ISiIme
150
1 2 3
(Asadi)
e—o Tkontrol L q'Tl
(Yukari)
girisi
JL
Kontrol
Silme | CLK
117
YN N

14 13121110 9 8
7486
12345 868 7|

oQC

oQD

Qac

QD

7 |

QB

7

QA

B 4

Sekil 1.20: Asenkrm; asagi/yukari sayicidevresi

Devre asenkron yukari/asagi sayan bir devredir. Kontrol devresi olarak 0zelveya
kapist kullanilmuistir. Ozel veya kapisinin galigma prensibi, girisler aym oldugundagikis
“0”,girisler farkli oldugunda ise ¢ikig”17dir. Iki girisli 6zel veya kapismin birgirisi
daima”1”e verilirse diger girisine ise Q verilirse ¢ikis daima Qolur.

Ozel veya kapisi iki flip-flopun arasina sekilde goriildiigii gibi baglandiginda,kontrol
girisi”0”olursa sayic1 yukari, kontrol girisi “1”olursa sayici asagisayar.
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7473 JK flip flop entegresinin i¢yapis17486 OZEL Veya kapisi entegresinin i¢yapist

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GiligKaynag1

1 Adet Sinyal Jeneratorii(Osilator)
2 Adet 7473Entegre

1 Adet 7486Entegre

7 Adet 390 QDireng

4 Adet Kirmiziled

3 Adet YesilLed

Islem Basamaklan

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 1.20° deki gibi board iizerine kurunuz.

Devreyi kontrol ettikten sonra +5V besleme gerilimini uygulayiniz.
Silme ucunu &nce sifir yapip sonra tekrar “1”’e aliniz.

Cikis ledleri QD, QC, QB, QA durumlarini gézlemleyiniz.

Kontrol girigini “0” almiz. Sayma islemini gézlemleyiniz.

Kontrol girigini “1” almiz. Sayma islemini gézlemleyiniz.

Nk W=



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak 0-9 (mod 10) asenkron yukaridevresini

kurabileceksiniz.

> 0°dan —9’a yukan sayic1(7447-7490)

+5VOLT

1l [
9fNca b

HZ]
l—

e dN-:.c

ultl ﬂLn ]

SIETIOS
7447

12345678

S

Clock

w
%1
i
o
i

Sekil 1.23: 7490 entegresi ile (0—9) yukarisayici

Bu uygulamada bir

Mod

10 yukarn1 sayict gerceklestirecegiz. Budevrede

kullanacagimizentegrelerden7490mod10sayicientegresidir. Hersaatsinyaliilegikislari
0000’dan 1010°a kadar degisen daha sonra tekrar 0000 olan birsayicidr.



Su ana kadar hem anlattigimiz hem de uyguladigimiz tiim sayicilarm ¢ikislarim hepl
ve 0’lardan olusan ikilik sayilar olarak gordiilk. Bu uygulamada ise cikislar1 birgdsterge
sayesinde 0—1-2-3...9 sekline gorebilecegiz. Burada kullandigimiz 7447 entegresiikilik
formdaki  sayillar1  onluk  forma  déniistiiriiyor.  Ornegin,  girislerine 0101

uygulandigindabizimbunu gostergede 5 olarak gorebilmemiz igin gerekli ¢evirme
isleminigergeklestiriyor.
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7447 entegresi icbaglantist 7490 entegresi icbaglantist

> Malzeme listesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratorii(Osilator)

1 Adet 7490Entegre

13 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmzilLed

1 Adet YesilLed

1 Adet Ortak Anotlu 7 Par¢aliGosterge

islem Basamaklari

1.  Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 1.23 “deki gibi board tzerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

Devreye saat sinyali uygulayiniz.

Devrenin galismasini gozlemleyerek konu hakkinda bir rapor hazirlayiniz.

PIE N



Asagidaki
kurabileceksiniz.

>

uygulama

faaliyetini

Senkron binary yukar1 sayict

devresi( 7476—7408)

yaparak

senkron

yukari

sayicidevrelerini
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Sekil 2.16: Senkron yukari sayicidevresi

Birinci flip-flop Toggle modunda g¢alisacak sekilde diizenlenmistir. Bu flip-flopaher
CLK palsi geldiginde konum degisecektir. Diger flip-floplarin J ve K girislerine gelen pals*
1“oldugundaTogglemodundagalismaktadir.JveKgirisleri“0“oldugundaiseCLK darbesinin 0
veya 1 olmasi ¢ikigidegistirmez.

>

Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard
1 Adet Sinyal Jenaratorii(Osilator) 2 Adet 7476Entegre

1 Adet 7

6 Adet 390 QDireng

O8Entegre



4 Adet Kirmiziled
2 Adet YesilLed
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Sekil 2.17: 7408 entegresi VE kap1 entegresinin i¢cyapisi
Islem Basamaklan
1. Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemeleri almiz.
2. Malzemeleri Sekil 2.16 *daki gibi board iizerine kurunuz.
3. Devreye enerji(+5V) veriniz.
4. Silme ucunu sifirlayarak ¢ikistaki ledlerin durumunu gézlemleyiniz .

5. Silme ucunu tekrar 1’e vererek CLK sinyalini flip-floplarm CLK girislerine
uygulaymiz.
6. Cikis ledleri QD, QC, QB, QA durumlarmi gézlemleyiniz.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak senkron asagi sayicidevrelerini
kurabileceksiniz.

>  Senkron binary asagi sayici devresi( 7476—7408)

Senkron yukar1 sayicida ilk andan silme ucu ile biitiin flip-flop’lar sifirlanirken
senkron asagi sayicida ilk anda Preset girisi aktif yapilarak( sifirda aktif ) biitlinflip-
flop’larngikislari“1”’yapilmaktadir. Devreninekkapigirislerideflip-flop’larmQdegil
cikiglarindanalinmaktadir. Birinciflip-flop unJveK girisleri+5voltabaglanmistir. CLK palsi
biitiin flip-flop’larin CLK giriglerine aymi anda uygulandiginda baslangigtahepsinin ¢ikiglari
“1”yapilmis flip-flop’lar geri sayimabaslar.
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Sekil 2.18: Senkron asag sayicidevresi



> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
2 Adet 7476Entegre

1 Adet 708Entegre

6 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmziLed

2 Adet YesilLed

Islem Basamaklan

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.

Malzemeleri Sekil 2.18 *deki gibi board iizerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

Preset ucunu aktif yaparak( sifirlayarak) flip-flop ¢ikislarmdaki ledlerin yanmasini saglayimz.
Sonra Preset ucunu tekrar 1’e aliniz.

Kare dalga sinyalini CLK girislerine uygulayimiz.

Cikis ledleri QD, QC, QB, QA durumlarini gézlemleyiniz.

Nk L=



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak senkron yukari/asagi sayicidevresini
kurabileceksiniz.

» Senkron yukar /asagi sayici ( 74193 )

SenkronsayicilariJKflipfloplarve ANDkapisientegreleriileyapilabilecegigibi  tiimlesik
sayici entegreleri de mevcuttur. Bu uygulamamizda bunlardan biri olan74193 senkronyukari-
asagisayicientegresiilebiruygulamayapacagiz.Buentegredevredeflip
flop’laribirbirinebaglamakyerinesadececikislarivegereklibaglantilariyaparakdevreyi tek
entegre ilekurabilirsiniz.
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Sekil2.19: Senkron yukari asag sayicidevresi

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
1 Adet 74193Entegre



8 Adet 390 QDireng
4 Adet KirmiziLED
3 Adet YesilLED

Islem Basamaklan

L.

Nk wh

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 2.19 *daki sekilde board {izerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

Silme girigini énce 1 sonra 0 konumuna aliniz.

Asag1 sayma girigini 1’e aliniz. Yukar1 sayma girisine clock sinyali uygulaymiz.
Silmeyi tekrar 1’e aliniz.

Yukar1 sayma girigini 1’e alimz. Asag1 sayma girisine clock sinyali uygulayimiz.
Silmeyi 0 girerek devrenin ¢aligmasini gézlemleyiniz.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak seri girig-seri ¢ikis kaydedicidevresini
kurabileceksiniz.

> Seri giris seri ¢ikis kaydedici(74L.91)

74L918bitliksagakaymaliR Sflipfloplardanyapilmigbirkaydedicientegresidir.
Bacaklarinin gorevleri Sekil 3.14’tegosterilmistir.
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Sekil 3.14: 74191 8 bit kaydedicientegresi
»  Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GiligKaynag

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
1 Adet 74L91Entegre

1 Adet 390 QDireng

2 Adet KirmziLed

2 Adet YesilLed

1 Adet Sariled
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Sekil 3.15: Seri giris-seri ¢ikis 8 bitlik kaydiran kaydedicidevresi

IslemBasamaklar

NN R WD =

0.

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 3.15°teki gibi board iizerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

A ve B girisglerini 0 durumuna aliniz. (A ve B birlikte kullanilmalidir.)
Devreye 8 adet saat sinyalini uygulayimiz.

AB giriglerini 1 durumuna almiz.

Devreye bir saat sinyali uygulayimz.

AB uglarini 0 konumuna alin ve bir

saat sinyali daha uygulayimz.

10.AB uglarmi tekrar 1 konumuna aliniz ve bir saat sinyali uygulayimz.
11.AB uglar1 1 konumunda iken dort saat sinyali uygulayiniz.

12.Bu bilgileri sirast ile kaydedici devreden okuyabilmek i¢in 8 saat sinyali uygulamaniz
gerekir.

wx Ol






Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak seri giris-paralel cikis
kaydedicidevresini kurabileceksiniz.

> Seri giris — paralel cikis kaydedici ( 74164)

Bu uygulama seri giris-paralel ¢ikis entegresi olan 74164 ile yapilmaktadir.Sekil
3.16’da i¢ yapisigosterilmektedir.
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Sekil 3.16: 74164 entegresi ve i¢yapisi
»  Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GiligKaynag:

1 Adet Sinyal Jeneratorii(Osilator)
1 Adet 74164Entegre

11 Adet 390 QDireng

8 Adet Kirmiziled

2 Adet Yesil Led

2 Adet Sariled
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Islem Basamaklan

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.
Malzemeleri Sekil 3.17°deki gibi board iizerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

Silme girigini 0’a aln sonra tekrar 1’e aliniz.

A ve B girislerinin ikisinin de 1 konumuna alin ve saat sinyali uygulayiniz.
A veya B’den sadece birini 0 konumuna alin ve bir saat sinyali uygulayiniz.
Simdi 11001010 bilgisini kaydediniz.

PN R WD =

Daha 6nceden hazirladiginiz ¢esitli 8 bitlik bilgileri kayit ederek deneyler yapimiz.



Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak paralel giris-paralel ¢ikis kaydedicidevresini
kurabileceksiniz.

> Paralel giris — paralel cikis kaydedici ( 74195)

Buuygulamada4bitparalelgirigparalel¢ikisentegresiolan74195ilebirdevre
tasarlayacagiz.
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Sekil 3.18: 74195 entegresi ve i¢yapisi

Entegredeki:

Clk: Saat sinyali uygulanangiris

ShL (Shift Load): Kaydedici girisindeki paralel bilgiler ShL girisi 1’e aliniptekrar
0’a alindiginda kayit edilmisolur.

J K’ (Serial Input) :Kaydedici bilgisi okunurken sol bastan kaydediciyealinacak
bilgiyibelirler.

Qa, Qb, Qc, Qd ve Qd' :Paralel¢ikislar

A, B, C, D: Paralelgirisler

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
1 Adet 74195Entegre

14 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmzilLed

5 Adet YesilLed

5 Adet SariLed
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Islem Basamaklan

1. Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemeleri aliniz.

2. Malzemeleri Sekil 3.19°daki gibi board iizerine kurunuz.

3. Devreye enerji(+5V) veriniz.

4. Devreye bilgi kaydetmeden 6nce devrenin i¢indeki bilgileri tamamen silmek i¢in CLR
girigini 6nce 1 sonra 0 durumuna aliniz.

5. Simdi devreye 1011 bilgisini kaydetmek i¢in A, B, C, D girislerini uygun sekilde
ayarlayiniz.

6. Devrenin girisine ayarladigimiz bilgiyi kaydetmek i¢in ShL girigini 6nce 0 sonra 1
konumuna aliniz.

7. JK girislerini 00 konumuna aliniz. Bir saat sinyali uygulayimz.

8. JK giriglerini 11 konumuna alimz ve bir saat sinyali uygulaymiz.

9. Bu durumda 3 saat sinyali daha uygulayimiz.






Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak paralel giris-seri ¢ikis kaydedicidevresini
kurabileceksiniz.

> Paralel giris — seri cikis kaydedici ( 74165)

Bu uygulamada 8 bit paralel giris-seri ¢ikis entegresi olan 74165 ile birdevre
tasarlayacagiz.
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Sekil 3.20: 74165entegresi

Entegredeki:

Clock Inhibit (Saat Inhibit ): Saat darbesi engelleme girisidir. Clock Inhibit1
Konumunda iken saat darbesi etkinolmaz.

Clock: Saat sinyali uygulanangiris

ShL (Shift Load): Kaydedici girisindeki paralel bilgiler ShL girisi 1’e aliniptekrar
0’a alindiginda kaydedilmisolur.

SI (Serial Input) :Kaydedici bilgisi okunurken sol bastan kaydediciyealinacak
Bilgiyibelirler.

Qh ve Qh' :Serigikislar

A, B,C,D, E, F, G, H: Paralelgirigler
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Sekil 3.21: Paralel giris-seri cikis 8 bitlik kaydirankaydedici

> Malzeme listesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynagi

1 Adet Sinyal Jeneratdrii(Osilator)
1 Adet 74165Entegre

13 Adet 390 QDireng

8 Adet Kirmiziled

4 Adet Sariled

1 Adet YesilLed

"



Islem Basamaklan

1. Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyaciniz olan malzemeleri aliniz.

2. Malzemeleri Sekil 3.21’deki gibi board iizerine kurunuz.

3. Devreye enerji(+5V) veriniz.

4. Devreye 11010101 bilgisini kayit edelim.Bunun i¢in A....H giriglerini yukaridaki
sekilde ayarlayimiz.

5. Bilgiyi paralel olarak kaydetmek i¢in ShL. ucunu 6nce 0 daha sonra 1 konumuna
aliniz.

6. CIKI girigini ve SI girisini 0 durumuna aliniz. Bu durumda kaydedicinin Qh
cikisinda sadece kaydedilen bilginin son biti olan 1 goriilecektir.

7.  Devreye 1 saat sinyali uygulayimiz.

8.  Devreye bir saat sinyali daha uygulayimiz.

9. Bu sekilde 5 saat sinyali daha uygulayiniz.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak saga kaymali kaydedicidevresini
kurabileceksiniz.

> Saga kaymal ( shift register ) kaydedicidevresi

Devrenin temel ¢aligma prensibi her CLK palsinin gelmesi ile giristeki bilgininbir
sagdaki diger flip-flopa aktarilmasiseklindedir.
Vce 6A 6Y 5A 5Y 4A 4Y
14 12 |11 10 | 9

o )

D 7404

l (2] [3[ 4] 5] 18] ]7]
1Y 2A 2Y 3A 3Y GND
Sekil 3.22: 7404 entegresiicyapisi

> Malzemelistesi

1 Adet BreadBoard

1 Adet +5 V DC GligKaynag:

1 Adet Sinyal Jeneratorii(Osilator)
1 Adet 7404 Entegre

2 Adet 7473 Entegre

7 Adet 390 QDireng

4 Adet KirmzilLed

3 Adet Sariled



& Vcc
+5V
+—*® Bilgi
Girigi
Lo
14 1312 1110 9 8 14 1312 1110 9 8 14 13121110 9 8
Clock 7473 7473 7404
! 12345686 7 123456 7 12345686 7
=Si|m_e
—a

=
e
2
3
=
S
=

Islem Basamaklan

Oncelikle malzeme sorumlusundan ihtiyacimz olan malzemeleri aliniz.

Malzemeleri Sekil 3.23 *teki gibi board {izerine kurunuz.

Devreye enerji(+5V) veriniz.

Oncelikle silme ucunu aktif yaparak ¢ikislari sifirlayiniz.

Kare dalga osilatdrden elde edilen kaydirma palsini ( clock pals) devredeki yerine baglayiniz.
Bilgi giris ucundan bilgi girislerini yaparak ¢ikiglar1 gézlemleyiniz.

S e e

78



