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ACIKLAMALAR

KOD

523E00002

ALAN

Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK

Alan Ortak

MODULUN ADI

Sensorler ve Transdiiserler

MODULUN TANIMI

Bu modil, transdiiser ve sensorlerin taninmast,
devrelerde kullanilmasi, ¢esitlerinin ve 6zelliklerinin
bilinmesi, saglamlik kontrollerinin yapilmasi, uygulama
devrelerinin galistirilmasi ve arizalarmin giderilmesi ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Transduser ve sensorleri elektronik devrelerde
kullanmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda, transdiiser ve

sensorleri  taniyabilecek, devrelerde kullanabilecek,

cesitlerini ve  Ozelliklerini  bilecek,  saglamlik
kontrollerini ~ yapabilecek,  uygulama  devresini
caligtirabilecek ve arizasini giderebileceksiniz.

Amaclar

1. Transdiiser/sensér  kavramlarini,  ¢esitlerini, 11
transdiiser ve sensorlerinin ¢alisma prensiplerini,
kullanim alanlarin1 6grenerek, saglamlik kontrollerini
yapabilecek, uygulama devresini c¢aligtirabilecek ve
arizasini giderebileceksiniz.

2. Magnetik transdiiser ve sensorlerinin  ¢alisma
prensiplerini, kullanim alanlarm1 ile yapilarmm
ogrenerek kullanilacak devreye gore segebilecek,
uygulama devresini c¢alistirabilecek ve arizasim
giderebileceksiniz.

3. Basing  transdiiser ve  sensOrlerinin  ¢alisma
prensiplerini, kullanim alanlarin1  ve g¢esitlerini
ogrenerek kullanilacak devreye gore c¢esitlerini
secebilecek, uygulama devresini ¢alistirabilecek ve
arizasini giderebileceksiniz.

4. Optik transdiiser ve sensorlerinin ¢alisma

iv




prensiplerini, kullanim alanlarin1 6grenerek,
saglamlik kontrollerini yapabilecek, uygulama
devresini ¢alistirabilecek ve arizasini
giderebileceksiniz.

5. Ses transdiiser ve sensorlerinin yapilarini, ¢alisma
prensiplerini, kullanim alanlarin1 6grenerek,
saglamlik kontrollerini yapabilecek, uygulama
devresini ¢alistirabilecek ve arizasini
giderebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam

Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev,
bilgi teknolojileri ortami vb.

Donanim

Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
programlari, kataloglar, deney setleri, calisma masasi,
AVO metre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya,
lehim, elektrikli almaglar, anahtarlama elemanlari,
yardimci elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik
el takimlari.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiiliin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen 6lgme
araclariyla kazandigimiz bilgileri ve becerileri 6l¢erek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size &lgme araci (¢oktan
secmeli, dogru yanlig, tamamlamal1 test ve uygulama
vb.) uygulayarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz
bilgi ve becerileri dlcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilintimiizde gelisen teknoloji ile beraber giinlitk hayatimizda kullandigimiz elektronik
cihazlarin sayisinda her gecen giin artis olmaktadir. Uretim yapan ve hizmet sunan
firmalarda da ayni sekilde elektronik sistemler her gecen giin daha yogun olarak
kullanilmaktadir. Sanayi firmalarmin birgogu otomasyon sistemleri veya bilgisayar
sistemleri kullanarak calismaktadir. Sonu¢ olarak artik giiniimiizde elektronik cihazlar
kullanimin1 bilmek bir ayricalik degil, okuma yazma bilmek kadar gereklidir.

Sizler bu boliimii tercih ederek topluma gore bu tip gelismelere daha yakin
olacaksmiz. Elektrik ve elektronik teknolojisi alanindaki kalifiye eleman ihtiyaci her gecen
giin artt1g1 i¢in daha kolay is bulabileceksiniz. Hem is hayatinda hem de giinliik yagaminizda
bir adim 6nde olarak daha konforlu bir yasam siireceksiniz.

Gliniimiizde fabrikalarda {iretim, otomatik calisan makinelerle yapiliyor. Ancak bu
makinelerin kontrolii elektronik ve bilgisayarli sistemlerle gergeklestiriliyor. Makinelerde
olusan mekaniksel ve fiziksel degisimleri bilgisayar sistemine aktarip bilgisayar sisteminde
islenip tekrar ayn1 makinenin ya da baska makinelerin kontroliinii yapmak miimkiindiir. Iste
sensorler bu noktada devreye giriyor. Ortamda bulunan fiziksel bir degisikligi elektrik
sinyallerine ¢evirerek, elektronik sistemlere aktarmak i¢in sensorleri kullaniyoruz. Bunlara
birkag 6rnek verecek olursak {irlinlerin sayilmasinda, kalite kontroliiniin yapilmasinda,
ortamdaki sicakligim nemin ya da 15181 belli bir deger araliginda tutulmasinda hep sensorleri
(algilayicilart) kullaniyoruz.

Sensorler sadece endiistriyel firmalarda kullanilan cihazlar degildir; giinliik
hayatimizda da bizi degisik ortamlarda stirekli izleyen gozler gibidir. Bizim
programladigimiz gibi islerini aksatmadan yapan iscilerdir. Ornegin; ayarladigimiz sicakligi
algilayarak calisan oda 1siticilari, TV kumandasindan siirekli emir bekleyen televizyonun
kumanda algilayicisi, bizi gordiigiinde otomatik acilan kapilar sensorlere en giizel
orneklerdir.



OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Transdiiser ve sensor kavramlarini, kullanim alanlarini, kullanim yerlerine gore
cesitlerini bilecek, gerekli uygulama faaliyetlerini yapabilecek, devrenin 1s1 transdiiserini ve
sensoriinii degistirebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Sensorleri kavram ve cesitlerini arastiriniz.

> Gilinliik hayatinizda karsilastiginiz sensor olabilecek bulgulart ders ortaminda
paylasiniz.

> Ogretmeninizden buldugunuz sensérlerin isimlerini greniniz. Topladigimz

bilgileri bir rapor haline getiriniz.

1. 1SI TRANSDUSER VE SENSORLERI

1.1. Transdiiser ve Sensor Kavrami
1.1.1. Tanim

Gilinliik hayatimizda 1s1, 151k, basing ses gibi biiyiikliikler var olup bunlarin etkilerini
duyu organlarimizla algilar, varliklarindan haberdar oluruz. Bu fiziksel biiyiikliikleri
insanlar gibi algilayan ve bu algilama sonucunda gerekli ekipmanlar1 devreye sokan ve
cikartan elemanlar sensorler ile transdiiserlerdir.

Fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, 1s1k, basing, ses, vb.) algilayan elemanlara
“sensor”, algiladig: bilgiyi elektrik enerjisine ¢eviren elemanlara transdiiser denir.

Transdiiserler, teknolojinin gelismesiyle birlikte bir¢ok is makinasinin kumandasinda
Jkapilarin otomatik ac¢ilip kapatilmasinda ,bir ¢ok aygitin istenildigi zaman devreye sokulup
cikartilmasinda gibi bir ¢ok yerde transdiiserler kullanilirlar.Bu sayede hem giinlik
hayatimizi hem de endiistriyel iretim siireglerini ¢ok daha kolaylastirmig oluruz. Biz bu
modiill de hep birlikte baslica sensor ve transdiiserleri taniyarak kullanim alanlarini
gorecegiz.
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Resim 1.1: Optik sensorler

Resim 1.2: Lazer sensor ve hareket sensorii

Resim 1.1 ve Resim 1.2°de cesitli sensdrler goriilmektedir. Istedigimiz kullanim
alanlaria gore bu sensorler gesitlilik gosterirler.Ihtiyacimiza en uygun sensorii segebilmek
i¢in piyasada var olan gesitlerini 6grenmeli ona gdre segimimizi yapmaliyiz.

1.1.2. Cesitleri

Fiziksel ortamlardaki degisikliklerden dolay1 mekanik bir makineyi veya elektronik
bir devreyi calistirmamiz gerektiginde sensorler ve transdiiserleri kullaniriz. Amaca uygun
sensOr ve trandiiseri segmek sonuca daha erken ulasmamizi saglayacaktir. Transdiiser
cesitlerini su sekilde siralayabiliriz:

Is1 transdiiser ve Sensorleri
Manyetik transdiiser ve Sensorler
Basing (gerilme) transdiiserleri
Optik transdiiser ve Sensorler
Ses transdiiser ve Sensorleri

YVVVYY

Transdiiserlerin bir kismi pasif elemandir. Pasif elemanin ¢alismasi igin disaridan
elektrik enerjisinin uygulanmasi gerekir.Foto direng ,kondansatér, mikrofon bunlara bir
ornektir.Diger kisim aktif transdiiserler ise olgiilecek biiyiikliklerle uyarilirlar.Bunlara
disaridan bir enerji uygulanmaz.Termogift, fotovoltaik, piezoelektrik bunlara bir rnektir.



1.1.2.1. Cesitli Sensor Uygulamalari

Resim 1.3: Sensorlii otomatik kayar kapilar

Resim 1.3’deki uygulamada iizerinde hareket algilayici bir sensore sahip olan
otomatik bir kapilar goriilmektedir

Resim 1.4: Arag park sensorleri

Resim 1.4’deki uygulamada ara¢ tamponu iizerine yerlestirilen sensorlerle yapilan
uygulama goziikmektedir. Otomobillerin arka tamponuna yerlestirilen ultrasonik dedektorler
aracilif1 ile geri manevra sirasinda aragla , arkasindaki engel arasindaki mesafe ol¢iiliir.

Bu ol¢iim, engele yaklastikca frekansi yiikselen (periyodu kisalan) bip sesleri ile
stiricli tarafindan algilanir. Engel ile ara¢ arasindaki mesafe 30 cm’ye kadar diistiigiinde bip
sesi siirekli hale gelir.

Metal dedektorler ise igerisindeki manyetik sensorler vasitasi ile metal cihazlar
algilayan aygitlardir. Giintimiizde giivenlik amagh olarak isyerleri ve 6zel alanlarda giris
kontrollerinde kullanilmaktadir (Resim 1.5).



Resim 1.5: Metal dedektorler
1.2. PTC(Pozitif Is1 Katsayili Termistor)

Ortamdaki 1s1 degisimini algilamamiza yarayan cihazlara 1s1 veya sicaklik sensdrleri
diyoruz. Bir¢ok maddenin elektriksel direnci sicaklikla degismektedir. Sicakliga kars1 hassas
olan maddeler kullanilarak sicaklik kontrolii ve sicaklik dl¢timii yapilir.

Sicaklik ile direnci degisen elektronik malzemelere; term (sicaklik), rezistor (direng),
kelimelerinin birlesimi olan termistor denir. Termistorler genellikle yar1 iletken
malzemelerden imal edilmektedir. Termistér yapiminda ¢ogunlukla oksitlenmis manganez,
nikel, bakir veya kobaltin karigimi kullanilir.

Termistdrler PTC (Pozitif Is1 Katsayili Termistér) ve NTC (Negatif Is1 Katsayili
Termistor) olmak tizere ikiye ayrilir.

Sicakligin artmasiyla direnci artan termistdrlere PTC denir (Resim 1.6),

Resim 1.6: Cesitli PTC’ ler

1.2.1. Cahsma Prensibi

Sekil 1.1 (a) daki karekteristik egride goriildiigii iizere PTC’ nin sicakligi attikga PTC
nin u¢larindaki direng degeri artmaktadir.

(¢,



e l)?c

T
(@) (®)
Sekil 1.1: a:Karakteristigi b: Sembolii

1.2.2. Kullamim Alanlar1

PTC’ler - 60 °C ile +150 °C arasindaki sicakliklar da kararl1 bir sekilde ¢alisir. 0.1 °C’
ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha c¢ok elektrik motorlarii fazla 1smmmaya karsi
korumak i¢in tasarlanan devrelerde kullanilir (Resim 1.7). Ayrica 1s1 seviyesini belirli bir
deger araliginda tutulmasi gereken tiim islemlerde kullanilabilir.

Resim 1.7: PTC kullanim alanlar1

1.2.3. Saglamhik Testi

PTC’yi Sekil 1.2’de goriildigii avometre uglarina bagladiginizda avometrede
gordiigiimiiz deger PTC’nin oda sicakhigindaki diren¢ degeridir. Daha sonra mum veya
benzeri bir arag ile 1sittiginizda direnci yiikseliyor ise PTC saglamdir. Bunun disinda bir

durum gergeklesiyor ise PTC arizalidir.

PTC OHMMETRE

Sekil 1.2: PTC’nin saglamhk testi

1.3. NTC (Negatif Is1 Katsayih Termistor)

Sicakligin artmasiyla direnci azalan termistorlere NTC denir (Resim 1.8).
6



Resim 1.8: Cesitli NTC’ ler

1.3.1. Calisma Prensibi
Sekil 1.3 (a) daki karekteristik egride goriildiigii tizere NTC’nin sicakligi attikga
NTC’nin uglarindaki direng degeri diismektedir.

R (52

T NTC

Ty
(a) M)

Sekil 1.3: a: Karakteristigi b: Sembolii
1.3.2. Kullanim Alanlar

NTC’ler - 300° C ile +50° C arasindaki sicakliklar da kararl bir sekilde ¢alisirlar. 0.1
C%ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok elektronik termometrelerde, arabalarin
radyatorlerin de, amplifikatorlerin ¢ikis gii¢ katlarinda, 1s1 denetimli havyalarda kullanilirlar.
PTC’lere gore kullanim alanlar1 daha fazladir (Resim 1.9).

Resim 1.9: NTC’li dijital termometre ve NTC’li sicakhik kontrol devresi



1.3.3. NTC’nin Saglamhik Testi
NTC’yi Sekil 1.4’te gorildigi avometre uglarina bagladiginizda avometrede

gordiigimiiz deger NTC’nin oda sicakligindaki diren¢ degeridir. Daha sonra mum veya
benzeri bir arag ile 1sittigimizda direnci azaliyor ise NTC saglamdir. Bunun diginda bir durum

gerceklesiyor ise NTC arizalidir.
( .::;\4‘ OHMMETRE

Sekil 1.4: NTC’nin saglamhk testi
1.4. Termokupl ( Isilgift)

1.4.1. Calisma Prensibi

Yiiksek sicakliklarin 6l¢iilmesinde termometreler kullanilamaz. Termokupllar eksi
200°'den 2320°C' ye kadar gesitli proseslerde yaygin olarak kullanilir. Termokupullar demir
konstantan ve bakir konstantan gibi iki farkli metalin birlesme noktasi 1sitildiginda bu iki
metal uglar1 arasinda potansiyel bir fark meydana gelir, prensibine gore calisir. Olusan
potansiyel farkin degeri , iki ayr1 metalin 1sinma sonucundaki sicaklik ve sogukluk farkina
baghdir.iste olusan bu potansiyel fark kullamilarak istenilen sicaklik degerleri dlgiiliir (Sekil

g 1.Metal
-— 3
Olgii Eklemi [
U (Sicak Eklem)
-
2. Matal .
B T 7
\ D =

Referans Sicakhk Eklemi / /

(Soguk Eklem)

Sekil 1.5: Termokuplun yapis1 ve cesitleri
1.4.2. Kullamim Alanlari

Termokupllar -200 °C ile +2500 °C arasinda ¢alisabildiklerinden endiistride en ¢ok
tercih edilen 1s1 kontrol elemanlaridir. Yiiksek sicakliklarin 6l¢iilmesinin istenildigi yerlerde ,
endiistri tesislerindeki yliksek sicaklikta calisan kazanlarin 1s1 kontroliinde kullanilirlar (
Resim 1.10).



Resim 1.10: Termokupl kullamldig: alanlar

1.4.3. Saglamhik Testi
Termokuplun saglamlik testi avometre ile yapilir. Avometre milivolt kademesine
alimir. Termokuplun uglar1 avometrenin prop uglarina tutulur. Termokuplun ucu bir 1s1

kaynagi ile 1sitilir. Avometrenin olctligli gerilim degerinde degisim olup olmadigi gozlenir.
Gerilim degisimi varsa termokupl saglamdir.

1.5. I's1 Sensorlii Uygulama Devreleri

1.5.1. Ptc’li Isrya Duyarh Devre

O
-3

2 2 Base 3 Emnw

BC 237 bacak baglantisy .. Led Diyot

10-500K

P=

Potansiyemetre Ptc

Sekil 1.6: PTC uygulama devresi

Sekil 1.6°da verilen devrede PTC’li 1siya duyarli devre semasi goriilmektedir. Oda
sicakliginda PTC’nin direnci potansiyemetrenin ayarlanan degerinden disiiktiir. Transistoriin
beyz ucuna PTC iizerinden negatif gerilim geleceginden transistor iletime gegemez ,LED
lamba yanmaz .PTC bir 1s1 kaynagi ile 1sitildiginda PTC’nin direnci artar ve bu deger
potansiyemetrenin degerinden yiiksek oldugunda transistoriin beyaz ucuna art1 gerilim R1
direnci ve potansiyemetre iizerinden gelir.Transistor iletime gecer, LED lamba
yanar.Devredeki potansiyometre ile devrenin sicaklik algilama seviyesini(hangi sicaklikta
iletime gececegini veya kalibrasyonunu) ayarlamak i¢in kullanilir.



1.5.2. Ptc’li Istya Duyarh Devre
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Sekil 1.7: Ptc’li isiya duyarh devre

PTC bililindigi {izere oda sicakliginda diisiik direng gosterir. PTC 1sitildiginda direnci
yiikselir ve transistor tetiklenir. Tetiklenen transistorden kollector ve emiter arasi akim gegi-
si olur .Role enerjilenir ve fan c¢aligmaya baslar. Kullandigimiz Potlada da fanin hangi
sicaklikta donmeye baglayacagini degistirebiliriz (Sekil 1.7).

1.5.3. Ntc’li Istya Duyarh Fan Devresi

[+

— BC 337 bacak baglantis:

Sekil 1.8: Ntc’li 1siya duyarh fan devresi

Sekil 1.8°de verilen devrede NTC uygulamasi goriilmektedir. NTC’lerin {izerinde
yazili olan diren¢ degeri oda sicakliginda goriilen direng degeridir. Bilindigi iizere NTC
sicaklik attikca direnci diisen elemandir.NTC’yi bir kablo ucuna baglarsaniz istediginiz
yerdeki sicaklifa gore calistirabilirsiniz. Ornegin gii¢ transistdrlerinin veya bilgisayarda
islemci iizerindeki blok sogutucunun arasina koydugunuzda ordaki 1siya duyarlilik
gosterecektir.10 K’lik potansiyometre ile ¢alisma hassasiyetini ayarlayabilirsiniz. Motorun
giicline gore gerekirse Q2 transistoriinii PNP tip daha giiglii bir transistorle degistirebilirsiniz
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1.5.4. Ntc’li Istya Duyarh Devre

£

+ Loy Lhum 1 Ente
12V — BC 237 bacak baglantis:
R, —
4700 a
T, NPN  BC 237 Z

Sekil 1.9: Ntc’li 1siya duyarh Devresi

Sekil 1.9’daki 1siya duyarli devrede ortam sicakken NTC {izerinde olusan gerilim
azalir. T2 kesime, T1 ise iletime gecer. Rolenin kontaklari konum degistirir. Ortam
sogudugunda NTC iizerinde diisen gerilim artar. T1 iletim, T2 kesim olur.

1.5.5. Ntc’li Istya Duyarh Devre

O +12V
R é - Ry é 1K 7] NA ——(—
p IN4001 b o NK dRr
470K R, {) 220V
P Q
100 100 N
T,
NTC Ry
T, 2xBC237 —
10K "

Sekil 1.10: Ntc’li isiya duyarh devresi

Sekil 1.10’daki devrede oda sicakliginda T1 transistorii kesimdedir.T2 transistorii R2
ve R4 lizerinden iletime gecerek roleyi calistirir. Role kontaklarminin konumunu degistirerek
devreye baglanan lambay1 sondiiriir. NTC’nin 1s1s1 diistiigiinde T1 iletime geger T2 kesime

gider ve role enerjisi kesilir.Lamba yanar.Lamba yerine sizin belirleyeceginiz baska aygitlar
baglanabilir.
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1.5.6. Ntc’li Istya Duyarh Devre
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Sekil 1.11: Ntc’li istya duyarh devresi

Sekil 1.11°deki lamba karartma devresinde kullandigimiz LDR yerine NTC
baglanarak yapilmistir. Calisma sekli lamba karatma devresi ile ayn1 olup NTC 1sisia bagl
olarak lambanin parlaklig1 degisir.

1.6. Is1 Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizalarim1 Gidermek

Daha 6nceden yapmis oldugumuz uygulama faaliyetlerinde kullandigimiz PTC’ nin
bozuk olup olmadigimi PTC’yi sokmeden anlayabiliriz. Bunu yapabilmek igin devrenin
caligmasmi bilmek gerekir. Sekil 1.12° deki devrede anlatildig1 tizere PTC’ nin sicakligi
artifinda devre ¢ikis verecek yani LED yanacaktir. Bu durumda PTC’ yi bir 1sitict
vasitastyla 1sittigimizda LED lambanin yanmasi beklenir , aksi durumda PTC bozuktur.PTC
nin ¢aligma sicaklik araligi bu kontrolii yaparken PTC’yi ne kadar 1sitacagimizi belirlemede
etkin rol oynar. Bu islemler yapilirken kullandigimiz transistoriin saglamlik kontroliinii de
unutmamamiz gerekir.

10-500K

P=

Sekil 1.12: Ptc’li 1siya duyarh devre

Sekil 1.13’deki NTC’ 1i uygulama devresinde de anlatildig1 lizere saglamlik kontrolii
NTC’ nin 1sis1 artirillarak NTC uglarinda direng degisimi olup olmadigi gozlenir. NTC
saglam ise kullandigimiz transistorlerin saglamlik kontrolii yapilir.Bunun i¢in transistorlere
ilk Once beyz gerilimi gelip gelmedigine bakilir.Bunu yaparken transistdrlerin hangi
durumda iletime gegecegini bilmek gerekir.Sayet beyz gerilimi geliyor ise transistorlerin

12



emiter collektér uglarina bakilir. Trannsistor iletime ge¢miyor ise o transistor bozuk
demektir.

Sekil 1.13: Ntc’ li istya duyarh fan devresi
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulama
degistirebileceksiniz.

faaliyetini yaparak devrenin 1s1 transdiiserini/sensoriinii

Islem Basamaklari

Oneriler

» PTC’nin saglamlik
kontroliinii yapiniz.

vV VYV VYV

Oncelikle PTC ile ilgili bilgi konusunu okuyunuz.
Uygulama devresini inceleyiniz agiklamasini
okuyunuz.

Kullandiginiz PTC’nin 6zelliklerini firma
kataloglarindan 6greniniz.

Konuda anlatildig iizere avometre yardimi ile
PTC’nin degisik sicakliklardaki diren¢ degisimini
gorerek saglamlik testini yapiniz.

» NTC’nin saglamlik
kontroliinii yapiniz.

YV V VYV

Oncelikle NTC ile ilgili bilgi konusunu okuyunuz
Uygulama devresini inceleyiniz agiklamasin
okuyunuz.

Kullandiginiz NTC’ nin 6zelliklerini firma
kataloglarindan 6greniniz.

Konuda anlatildig1 {izere avometre yardimi ile
NTC’nin degisik sicakliklardaki direng degisimini
gorerek saglamlik testini yapimiz.

» Termokuplun saglamlik
kontroliinii yapimiz.

A\

Oncelikle termokupl ile ilgili bilgi konusunu
okuyunuz.

Kullandiginiz termokupllarin 6zelliklerini
kataloglardan inceleyiniz.

Elinizdeki termokupllar1 katalog bilgilerine gore
avometre ile milivolt kademesine getirerek kontrol
ediniz.

» PTC’li uygulama devresi
yapiniz.

Sekil 1.7°deki PTC uygulama devresinde uygun
PTC’yi ve devre elemanlari segerek devreyi
kurunuz.

Devreye enerji veriniz.

Oncelikle oda sicakliginda devrenin ¢alismasini
gozleyiniz. PTC’yi herhangi bir 1s1 kaynagi ile
1sitarak devrenin ¢aligmasini gozleyiniz.
Devredeki potansiyometre ile PTC’nin ¢aligma
araligini segebilirsiniz..

Devrenizin gesitli sicakliklardaki ¢calismasini
gbzleyiniz.

14
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» NTC’li uygulama devresi
yapiniz.

Sekil 1.7°deki PTC uygulama devresinde PTC yerine
NTC baglayarak devreye enerji veriniz.

Oncelikle oda sicakliginda devrenin calismasini
g0zleyiniz. NTC’yi havya ile 1sitarak devrenin
calismasi gozleyiniz.

Devredeki potansiyometre ile NTC’nin ¢alisma
araligini segebilirsiniz.

Devrenizin gesitli sicakliklardaki ¢aligmasini
gozleyiniz.

» Termokupl uygulama
devresi yapiniz.

A\

Termokupllar daha ¢ok sanayi firmalarinda kullanilan
cihazlardir. Bundan dolay1 onlar1 fabrikalarda
gdrmeniz size daha yararli olacaktir.

Cevrenizdeki termokupl kullanan igletmeleri
arastiriniz.

Isletmelerde termokupl uygulamalarini
gdzlemleyiniz.

» Is1 sensorli devrelerde
arizay1 gideriniz.

vV Vv V¥V VYV V

Daha 6nce yapmis oldugumuz devrelerin ¢alisma
perensibini 6greniniz.

Is1 sensorlerini devreden sokmeden 1sitarak devrenin
calisip ¢alismadigini gozleyiniz.

Devrenin ¢alismamasi durumunda 1s1 sensorlerini
sokiiniiz.

Konu anlatimlarindaki saglamlik kontrolii adimlarini
uygulaymiz.

Gerekli durumlarda devrede kullanilan diger
elemanlar1 kontrol ediniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklariniz1 asagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Etrafimizdaki fiziksel degisiklikleri algilayan elemanlara........................... Bu
degisiklikleri elektriksel sinyallere ¢eviren elemanlara ise.................... denir.

2 Ortamdaki 1s1 degisiklikleri algilayan elektronik elemanlara ................ sensorii denir.

3 Sicaklik ile elektriksel direnci degisen elemanlara genel olarak ................ denir

4 Sicaklik arttik¢a direnci artan eleman...........ccccceeveveeiiveeineene, dir .

5 Sicaklik arttikga direnci azalan eleman..............cccccvveeeveeenennn. dir

6 Yiiksek sicakliklarin tespitinde daha ¢ok ..............c....... kullanilir.

7 Ortamdaki 1s1 degisikligine gore uglarinda gerilim olusan elemana ..................... denir.

8. iki farkli 1s1 katsayisina sahip metalin birlestirilmesi ile olusur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’”’e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. PTC’nin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
2. NTC’nin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
3. Termokuplun saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
4. PTC’li uygulama devresi yapabildiniz mi?
5. NTC’ li uygulama devresi yapabildiniz mi?
6. Termokupl uygulama devresi yapabildiniz mi?
7. Is1 sensorlii devrelerde arizayi giderebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Manyetik transdiiser ve sensorlerinin ¢aligma prensiplerini, kullanim alanlarini bilecek
ve saglamlik kontrollerini ve gerekli uygulama faaliyetini yapabilecek, Manyetik transdiiser
ve sensorleri degistirebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Yasadiginiz yerdeki metal dedektorlerin nerelerde kullanildigini gézlemleyiniz.
> Gozlemlediginiz bilgileri metal dedektorlerin ¢aligma prensipleri ni de

aragtirarak bir rapor halinde hazirlayiniz.

2. MANYETIK SENSORLER VE
TRANSDUSERLER

2.1. Tanimi

Ortamdaki manyetik degisiklikleri algilayan ve buna bagh olarak ¢ikisinda gerilim
tireten elemanlara manyetik transdiiser denir . Manyetik transdiiserlere “Alan Etkili
Transdiiser” adi da verilir Manyetik transdiiserler, endiiktif ve yari iletken olmak iizere iki
cesit elemandan yapilmaktadir Bobin endiiktif bir elemandir ve manyetik alan degisimi
icinde bulunursa uglarinda gerilim iiretir. Bobin uglarindaki gerilimin siirekli olmasi1 igin
stirekli degisen bir manyetik alan i¢cinde bulunmasi yani miknatisin ya da bobinin siirekli
hareket etmesi gerekir Hareketin siirekli olmadigi durumlarda bobin pasif olarak kullanilir
Bir bobinin i¢indeki niivenin konumuna gore bobinin endiiktans degeri degismektedir Bu
sayede uygulanan gerilime gore bobin uglarina diisen voltaj degisir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Manyetik alan degisimine gore bobin uclarinda meydana gelen e.m.k



2.2. Kullanim Alanlar

Manyetik transdiiserler, aralarinda elektriksel baglantinin olmadigi veya sensorle
algilanacak cismin birbirini géremedigi durumlar da motor ve benzeri cihazlarin gektikleri
akimlarin 6lgiilmesinde, hareket eden sistemlerin hizlarinin ve hareket yonlerinin tespit
edilmesinde, giivenlik ve metal detektorlerinde kullanilir (Resim 2.1)

Sanayide ise kumanda ve kontrol sistemlerinde, tip elektroniginde, fabrikalarda,
otomatik kumanda kontrol uygulamalarinda, yer degisimlerinin hassas olarak dlciilmesinde
kullanilir.

J

Resim 2.1: Kaporta boya dlcer ve metal dedektor

2.3. Cesitleri ve Yapilan

2.3.1. Bobinli (Endiiktif)Manyetik Sensorler:

NUVENIN HAREKET YONUT

BOBIN
Sekil 2.2:Bobin icersinde niivenin hareketi

Bobin endiiktif bir elemandir ve hareketli bir manyetik alan i¢inde bulunursa bobin
uclarinda bir gerilim meydana gelir. Bobin ug¢larindaki gerilimin siirekli olmasi igin siirekli
degisen bir manyetik alan i¢inde bulunmasi yani miknatisin ya da bobinin siirekli hareket
halinde olmas1 gerekir. Hareketin siirekli olmadig1 durumlar da bobin pasif olarak kullanilir.
Bir bobinin igindeki niivenin konumuna gore bobinin endiiktans degeri degismektedir (Sekil
2.2). Bu sayede uygulanan gerilime gore bobin uglarinda diisen voltaj degisir. Bu
ozellliklerden yararlanilarak endiiktif transdiiserler yapilmaktadir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3:Devir Sayisi dl¢iimlerinde kullanilan endiiktif sensorler

2.3.2. Elektronik Devreli Manyetik Sensorler (Yaklasim Sensorleri)

/ Yiiksek frekansh manyetik alan

-
-~

Q
Geniglik
= =

1K
- i siim | aginosi
L G| 1 devresi 2 3
v
v
v

Osilasyon devresi

Cisim
Sekil 2.4: Elektronik devreli manyetik sensoriin i¢c yapisi

Bir iletkenin icinden akim gegerse o iletkenin etrafinda manyetik bir alan olusur. Bu
manyetik alanin igine metal bir cisim girerse bu bobinin indiiktans degeri degisir. Bu
indiiktans degisimi sensoriin i¢inde bulunan devrenin denge noktasini degistirir. Sensoriin

icinde bulunan 6l¢lim yapan devre sayesinde metalin ne kadar yakin ya da uzak oldugunu
tespit edebiliriz (Sekil 2.4).

Resim 2.2: Farkli firmanin elektronik devreli yaklasim sensorleri

Resim 2.2°de degisik firmalarca iiretilen yaklasim sensorleri,daha ¢ok giivenlik amagh

olarak kullanilmakla birlikte define aramaciliginda degerli metallerin bulunmasindada
kullanilmaktadirlar (Sekil 2.5).

Sekil 2.5: Hazine arama cihazi ve metal dedektorleri
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2.3.3. Alan (Hall) Etkili Transdiiserler

manyetik alan

UL

elektron akisi
+| —
ll

Sekil 2.6: Alan etkili transdiiserler

Hall sensorii hall etkisine dayanir Bir yari iletkenden elektronlar akarken akim yoniine
dik bir manyetik alan uygulaninca elektronlar belli bir bdlgede yogunlasir. Bu da yari
iletkenin diger uglarinda gerilim olusmasina neden olur.Bu duruma hall etkisi denir. Bu
gerilimin degeri manyetik alana, levhanin yakinligi ile degisir. Bu prensibe gore alan etkili
transdiiserler yapilir (Sekil 2.6). Alan etkili transdiiserler hassas mesafe, pozisyon ve doniis
algilayicilari olarak kullanir (Resim 2.3).

Resim 2.3: Alan etkili transdiiserler ve araclarda alan etkili sensorlerin kullanilmasi
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2.4. Magnetik Sensorlii Uygulama Devresi

i
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Hall etkisi sensori
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Sekil 2.7: Hall etkili anahtar devresi

Sekil 2.7 “de hall etkili anahtar devresi verilmistir. Bu anahtarin igerisinde hareketli
bir kol, lizerine yerlestirilen miknatis1 ,Hall etkisi sensdriine dogru hareket ettirir.Devreye
enerji uygulandiginda Hall etkisi sensoriinden bir akim gecer .Miknatis sensore yaklagtikca
akim, sensoriin bir tarafina dogru itilir.Sensoriin diger kenarlarindaki kontaklar akimin hangi
tarafta toplandigimi saptarlar ve kontaklar iizerinde bir gerilim olustururlar.Bu gerilim yar1
iletken anahtarlama elemanlarini kontrol ederek, anahtarlama devresi iizerindeki yiikiin
enerjisini keser yada enerjilendirir.

2.5. Magnetik Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizasim
Gidermek

Cesitli yapida yapilan magnetik sensorler kullanildigi yere gore cesitlilik arzederler.
Bu sensorlerin kullanildig1 yerlerdeki arizay: belirleme de devrenin galigma prensip semasi
ve kullanilan sensoriin niteligi 6nemli rol oynar. Kullanilan sensoriin kontrol ettigi eleman
bulunarak sensoriin konumu O&grenilir. Sensoriin etiket bilgilerine bakilarak katolog
bilgilerine ulasilir, bdylelikle sensdriin ne tip bir sensoér oldugu tespit edilir.Sensoriin
muadili ya da ayn1 serideki sensor degistirilerek ariza giderilebilir.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak devrenin magnetik transduserini/sensoriini
degistirebileceksiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

> Oncelikle magnetik sensorle ilgili bilgi konularmni

okuyunuz.
» Magnetik sensoriin saglamlik » Magnetik sensorlerin teknik 6zelliklerini
kontroliinii yapiniz. kataloglardan inceleyiniz.

» Elinizdeki magnetik sensorleri katalog bilgilerine
gbre avometre ile test ediniz.

» Piyasada kolayca bulacagimiz sekildeki manyetik
» Magnetik sensorlii uygulama sensorleri temin ediniz.

devresi yapiniz. » Sensorleri faaliyet semasina uygun bir sekilde
baglayarak ¢aligmasini gozlemleyiniz.

> Oncelikle devrenin ¢aligma prensibini 6greniniz.

» Devredeki sensoriin hangi amagla ve neyi kontrol
ettigini 6greniniz.

» Magnetik sensorli devrelerde | » Sensorii sokerek devredeki sensor uglarini kisa
ariza gideriniz. devre ederek devrenin ¢aligip ¢algsmadigini kontrol
ediniz.

» Sensoriin avometre ile saglamlik kontroliinii
yapiniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak 6lgiiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1.  Aralarinda elektriksel baglantinin olmadigi veya sensorle algilanacak cismin birbirini
goremedigi durumlarda ..................... kullanilir.

2. Icinden akim gecen bobinin ¢evresinde ................. alan olusur.

3. Bobinin igerisindeki niivenin hareket etmesi bobinden gegen ............ degisime
sebep olur.

4, Ginliik hayatimizda manyetik sensorler daha ¢ok .............. tespitinde kullanilir.

5. Elektronik devreli manyetik sensorler ¢evresine stirekli .............. alan yayar.

6. Elektronik devreli manyetik sensorlerin etki alanina bir ........... girdiginde bobinin
devreden c¢ektigi akimda artig olur.

7. Elektronik devreli manyetik sensorler genelde ..................... olarak kullanilirlar.

8. Alan etkili manyetik transdiiserler ...... gerilimle ¢alisir.
DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’”’e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Magnetik sensdriin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
2. Magnetik sensorlii uygulama devresi yapabildiniz mi?
3. Magnetik sensorlii devrelerde arizayi giderebildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiiz.

Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Basing transdiiser ve sensorlerinin ¢alisma prensiplerini, kullanim alanlarmi ve
cesitlerini 6grenebilecek gerekli uygulama faaliyetlerini yapabilecek, Basing transdiiser ve
sensorlerini degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki bakkallarda ve marketlerde kullanilan elektronik gostergeli
terazilerin ¢alisma prensibini arastiriniz.
> Kullanilan sensor cesitlerini arastirarak, arastirmalariniz sonucu topladiginiz

bilgileri bir rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu sinifa sununuz.

3. BASINC (GERILME) TRANSDUSERLERI

3.1. Tanimi

Uzerlerine diisen basingla orantili olarak fiziki yapilarinda meydana gelen degisimden
dolay1 basing seviyesini ya da basing degisimi seviyesini elektriksel isarete doniistiiren devre
elemanlarina denir.

3.2. Cesitleri

Basing sensorleri, ¢alisma prensibine gére dort grupta incelenebilir. Bunlar:
Kapasitif basing dlgme sensorleri
Strain gage (sekil degisikligi) sensorler

Load cell (yiik hiicresi) basing sensorleri
Piezoelektrik 6zellikli basing 6l¢me sensorleri

VVYY
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3.2.1. Kapasitif Basin¢ Olgme Sensorleri

esnek plaka harekLtIi plaka g

et i hareketli
e B e
sabit plaka®  (a) (b) 4 () ! )

Sekil 3.1: Kapasitif sensorler

Kondasatorler bilindigi iizere elektrik enerjisini depolayan elemanlardir. Bu dzellikleri
kondansator plakalariin boyutlarina, plakalar arasindaki mesafenin uzakligina ve iki plaka
arasindaki yalitkan (dielektrik) malzemenin 6zelligine baglidir. Sonug olarak kondansator
plakalar1 birbirinden uzaklastirilirsa ya da esnetilirse veya iki plaka arasindaki dielektrik
malzeme hareket ettirilirse, kondansat6riin kapasitesi degisir. Kondansatoriin kapasitesi ile
beraber alternatif akima gosterdigi direng de degisir. Iste bu prensipten hareketle kapasitif
basing sensorleri iiretilmistir.

Sekil 3.1.a’da esnek plakali bir kapasitif sensor gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi
plakanin biri sabit digeri esnektir. Esnek plakaya bir basing uygulandiginda basingla orantilt
olarak kondansatoriin kapasitesi ve kapasitif reaktans1 (kondansatoriin AA’a kars1 direnci)
degisecektir. Bu diren¢ degisimi ile orantili olarak basing biiyiikligiinii tespit edebiliriz.

Sekil 3.1’deki diger sekillerde de kondansator plakalarimin uzaklasip yaklagmasi
gosterilmistir. Az 6nce bahsettigimiz gibi plakalarin uzakligi da kondansatoriin AA direncini
degistirdiginden bu diren¢ degisimi ile hareketin miktarini bulabiliriz. Sekil 3.2’de kapasitif
sensoriin i¢ yapist goriilmektedir.

ayasr xompanzasyon

LED potaneiyomotroc oloktrotu muhafaza

baglant: kablogy daura wonrax etiin

Sekil 3.2: Kapasitif sensoriin yapisi
3.2.1.1. Kullamildig: Yerler

Kapasitif prensiple ¢aligan sensorler basing sensorii olarak kullanildigi gibi yaklagim
ve pozisyon sensorii olarak da kullanilmaktadir.
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3.2.2. Strain Gauge (Sekil Degisikligi) Sensorler

Sekil 3.3: Strain gagenin i¢ yapisi

Gerinim{strain) Gage faki¥el
- _AR/R
e=AL/L GF= L

Kuvvet uyguiarmadan &nce

/r."?w'f‘-'&:

¥ Kuwet uyguiandiji zaman

Sekil 3.4: Strain gagenin g¢alisma prensibi

Temel olarak strain gageler esneyebilen bir tabaka iizerine ince bir telin veya seridin
cok kuvvetli bir yapistirict ile yapistirilmasindan olusmustur (Sekil 3.3). Uzerindeki basicin
etkisinden dolay1 tabakanin esnemesi, iletken seridin de gerilerek uzamasina sebep
olmaktadir.Bu uzama esnasinda telin boyu uzayarak kesiti azalacaktir. Bilindigi gibi
iletkenlerin kesiti azaldik¢a direngleri artacagindan uygulanan kuvvete bagl olarak iletkenin
direncinde de degisme olacaktir. Bu direng degisimine bagli olarak uygulanan kuvvetin
miktarini tespit edilebilir (Sekil 3.4).. Sekil 3.5°de Cesitli strain gage tipleri resim 3.1 ve
resim 3.2°de kullanildig: yerler goriilmektedir.

Sekil 3.5: Cesitli strain gage tipleri
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Gis Tinu

Resim 3.2: Pervane esnemesinin algilanmasinda kullanilan strain gageler

3.2.2.1. Kullanildig1 Yerler
Strain Gage (Sekil Degisikligi) Sensorleri kuvvet, agirlik, basing vb.fiziksel
degiskenlerin 6l¢iimlerinde kullanilirlar.

3.2.3. Load Cell (Yiik Hiicresi) Basin¢ Sensorleri

A Platform

Platform
Bracket

‘—

LOAD

Platform
1 v

v
\\L STAINGAGE

Sekil 3.6: Load cell’in i¢ yapisi

Yiik hiicresi (load cell) daha ¢ok elektronik terazilerin yapiminda kullanilan basing
sensoriidiir. Asil ¢aligma prensibi strain gage gibidir. Yukarida 4 noktadan 6lgme yapan bir
yik hiicresi goriilmektedir. Tek noktadan ya da iki noktadan ol¢iim yapanlar1 da
bulunmaktadir. Sekil 3.6’da A, B, C, D noktalarindaki strain gagelerin direngleri basinca
bagli olarak degisir. Bu degisim ile orantili olarak da basing miktarini tespit edebiliriz. Load
cell'ler kullanim alanlarinin gerektirdigi sekilde imal edilirler bu yiizden ¢ok farkli ve gesitli
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modelde loadcelle rastlanilir. Giiniimiizde 50-100 gr dan 1000-2000 tona kadar genis bir
kapasite araliginda load cell imal edilebilmektedir (Resim3.3).

e - P
Cjo;" 2.
£ 2 &_:,, g

Resim3.3: Load cell ornekleri

3.2.3.1. Kullanildig1 Yerler

Load Cell (Yiik Hiicresi) basing sensorleri, digital tartilarda ,kantarlarda sivi ve gaz
basinglarini 6l¢gmede, kan basincinin dlgtimiinde vb. alanlarda kullanilir (Resim3.4).

Resim 3.4: Digital teraziler

3.2.4. Piezoelektrik Basin¢ Olcme Sensorleri

B

(3

Sekil 3.7: Piezoelektrik basing sensorleri

L /)]

Basincin elektrik akimina doniistiiriilme yollarindan biri de piezoelektrik olayidir.
Piezoelektrik 6zellikli algilayicilarda kuartz (quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum, turmalin
gibi kristal yapili maddeler kullanilir. Piezo elektrik transdiiserlerin kargilikli iki yiizeyine
basing uygulandiginda diger iki yiizey arasinda kiigiik bir gerilim dretilir (Sekil 3.7).Bu
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Ozellikten faydalanilarak basing ve titresim gibi mekanik biiyiikliklerin 6l¢limiinde
faydalinilir.

3.2.4.1. Kullanildig1 Yerler

Piezoelektrik basing 6l¢me Sensorleri basing ve titresim Olgtimlerinde, elektronik
saatlerde ve kristal mikrofonlarda kullanilirlar.

3.3. Basing sensorlii uygulama devresi

Stz Ceuge

Fanell Cham
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Sekil 3.7: Strain gageli basing 6l¢en diizenek

Sekil 3.7°deki gibi  bir diizenek kurularak basing olgiilebilir .Straingauge,
sabitlenmis esnek bir cisim {izerine tutturulur. Esnek cismin hemen altindaki koriige basing
uygulandiginda koriik siserek esnek cisme tutturulmus Strain gage’i gerdirir.Strain gage
bagh diizenek sayesinde basingla orantili olarak Strain gage’un degisen direnciyle basing
Olciilebilir.

3.4. Basing¢ Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizasim1 Gidermek

Cesitli yapida yapilan sensorler kullanim alanlarina gore gesitlilik gosterirler. Bu
sensorlerin kullanildig1 yerlerdeki arizay: belirleme de devrenin galisma prensip semasi ve
kullanilan sensoriin niteligi onemli rol oynar. Kullanilan sensoriin kontrol ettigi eleman
bulunarak sensoriin konumu O&grenilir.  Sensoriin etiket bilgilerine bakilarak katolog
bilgilerine ulasilir, boylelikle sensoriin ne tip bir sensor oldugu tespit edilir. Tespiti yapilan
sensoOr temin edilerek ariza giderilir.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak devrenin basing transdaserlerini
degistirebileceksiniz.

islem Basamaklar: Oneriler

> Oncelikle basing sensér ve transdiiserleri ile ilgili
bilgi konularini okuyunuz.

» Basing sensoriiniin saglamlik | » Temin ettiginiz sensorlerin teknik 6zelliklerini
kontroliinii yapiniz. kataloglardan inceleyiniz.

» Elinizdeki basing sensorlerini katalog bilgilerine
gore avometre ile test ediniz.

» Yapacagmiz devreye uygun sensorii temin ediniz..
- » Sensorleri baglantt semasma uygun bir sekilde
» Basing sensorlii uygulama N i e
devresi yapiniz baglayarak ¢aligmasini gézlemleyiniz.
’ Sensorlerin - ¢alismast  hakkinda  bir  rapor
hazirlaymiz

A\

Kontrol edeceginiz devrenin ¢alisma prensibini
Ogreniniz.

Devrede kullanilan  sensériin - hangi  amagla
kullanildigini 6greniniz.

Kullanilan sensoriin kontrol ettigi elemani bularak
sensoriin konumunu 6greniniz.

Sensorii sokerek avometre ile saglamlik kontroliinii
yapiniz.

» Basing sensorli devrelerde
arizayi gideriniz.

YV Vv V V
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarmiz1 asagidaki sorular cevaplandirarak dl¢iiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.
1. Uzerine uygulanan kuvvete gore elektriksel Ozelliklerinde degisme gdsteren
elemanlara ................. sensori denir.

T esneyebilen bir tabaka {izerine ince bir telin veya seridin ¢ok
kuvvetli bir yapistirict ile yapistirilmasindan olusmustur.

4, Strain  gage sensorlerin {izerine kuvvet uygulandiginda iizerindeki telin boyunda
T daha cok elektronik terazilerin yapiminda kullanilan
basing sensoriidiir.

6. Uzerine uygulanan basinca bagl olarak gerilim {ireten kristal yapili sensérlere
.............................. basing sensorleri denir.

T algilayicilarda kuartz (quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum,
turmalin gibi kristal yapili maddeler kullanilir

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’”’e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Basing sensoriin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
2. Basing sensorlii uygulama devresi yapabildiniz mi?
3. Basing sensorlii devrelerde arizayi giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Optik transdiiser ve sensorlerinin  ¢alisma prensiplerini, kullanim alanlarini
bilebilecek, gerekli uygulama faaliyetini ve saglamlik kontrollerini yapabilecek devrenin
optik transdiiserin sensoriinii degistirebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Karanlikta ¢alisan gece lambalarinin g¢alisma prensibini arastirarak Ssokak
lambalarininda ayni prensiple ¢alistigini diisiinerek kullanilan sensdrlerin ne tip
bir sensor oldugunu arastiriniz.

> Topladigmiz bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu simifa

sununuz.

4. OPTIK TRANSDUSERLER VE
SENSORLER

Uzerine diisen 15132 bagli olarak iistiinden gecen akimi degistiren elemanlara optik
eleman denir .Optik transdiiserler 151k miktarindaki  degismeleri elektriksel isaretlere
doniistirirler.Bu elemanlar genellikle kiigiik akimli elemanlardir.Optik transdiserler
genellikle alicinin akimlarini tagimazlar sadece aliciyi galistiran elemanlari kumanda ederler.

4.1. Foto Diren¢ (LDR)
4.1.1. Calisma Prensibi

Uzerine 151k diistiigiinde direnci azalan, karanlikta ise direnci artan elemana foto
direng denir (Sekil 4.1).

Foto direngler LDR (Light Dependent Resistance) olarak adlandirilir. Kalsiyum siilfat
ve kadmiyum selenid gibi bazi maddeler iizerlerine diisen 151k ile ters orantili olarak direng
degisimi gosterir. Uzerine herhangi bir 151k almadig1 siirece LDR ’nin direnci ¢ok yiiksektir
(10 Mohm). Uygulanan 1s1k siddeti arttik¢a bu direng degeride diiser (75-300 Ohm).
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Foto Direng

Sekil 4.1: Foto direng ve sembolii
4.1.2. Kullanim Alanlar:
Isiga bagh olarak kontrol edilmek istenilen tim devrelerde kullanilabilir. Alarm

devrelerinde, sayicilarda , flash fotograf makinelerinde park, bahge ve sokak
aydinlatmalarinda kullanilir.

4.1.3. Saglamhk Testi
Avometre ohm kademesine getirilir. LDR aydinlikta ¢ok kii¢iik bir deger gosterir.Bu

deger yaklagik 100 ohm dur.LDR nin fiizeri kapatildiginda avometrenin gosterdigi direng
degeri artacaktir. Aksi durumda LDR bozulmustur.

4.2. Foto Diyot
4.2.1. Calisma Prensibi

Foto diyotlar 151k etkisi ile ters yonde iletken olan diyotlardir. Devreye ters olarak
baglanilirlar. Anoduna negatif, katoduna pozitif gerilim uygulanir (Sekil 4.2).

Sembolii:

Anot [ Katot
- +

/7

Sekil 4.2: Foto diyot ve sembolii
4.2.2. Kullanim Alanlar:

Fotodiyotlar, transistor ve tristér tetiklemelerinde, 151k kontrollii devrelerde, alarm
devrelerinde ,elektronik flaglarda 151k Ol¢iim cihazlarinda oprtokupldrlerde ve sayici
devrelerinde kullanilirlar.
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4.2.3. Saglamhk Testi
Avometreyi ohm kademesine getiririz. Foto diyotu avometre uglarma ters olarak

bagladiktan sonra fotodiyotun karanlikta direncinin yiiksek aydinlikta ise direncinin diisiik
oldugunu gormemiz gerekir. Aksi durumda fotodiyot bozuktur.

4.3. LED Diyot

LED, ingilizce'de Light Emitting Diode kelimelerinin kisaltilmis halidir ve “Isik
Yayan Diyot” anlamina gelir.

4.3.1. Calisma Prensibi

Flese—aleraaaly
BEHEHE DS S0
— EEE—E| S0 5D —
Arotl@ @ @—@|@+o o a|Katot
BEHEHFE[ DGO
F ve M maddelennin birlesme ar
pleasl | lece|y
Soo| o 588
Ancll & @ @| Bolge |& & & |Katat
aesl | |[@eéd
Divatun meydana geligi

Sekil 4.3: Led diyodun i¢ yapisi

LED’e dogru polarma uygulandiginda P maddesindeki oyuklarla N maddesindeki
elektronlar birlesim yiizeyinde nétrlesir. Bu birlesme aninda ortaya ¢ikan enerji 11k
enerjisidir. Bu 15181n gozle goriilebilmesi icin ise P ve N maddelerinin birlesim yiizeyine
"galyum arsenid" maddesi katilmistir (Sekil 4.3). LED’lerin, yesil, kirmizi, sar1 ve mavi
olmak tizere 4 ¢esit renk secenegi vardir. Piyasada ¢ok degisik sekil, ebad, renk ve fiyatta
bulunmaktadir.

Sekil 4.4: LED diyot ve sembolii
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Genellikle LED diyotlarin bacaklari karigtirilmaktadir. Sekil 4.4’ te goriildiigii gibi
kisa bacak katot, uzun bacak ise anottur. LED’in bacaklar1 ayn1 boyda ise igindeki plakalara
bakarak kii¢iik olan1 anot biiyiik olan1 katottur diyebilir ya da katot ucunu yanindaki kesikten
ayirt edebiliriz.

4.3.2. Kullanim Alanlari

Bu 1s1ikl1 diyotlar, kullanisli ve pratik olmalarinin yani sira oldukca ucuz olmalari
nedeniyle gosterge olarak diger tip lambalarin yerini almislardir. LED diyotlarin kullanim
alanlar1 ¢ok genistir. Cok az enerji harcadiklar1 i¢in reklam tabelalarin da, 1s1kli uyari
levhalarinda elektronik devrelerin testlerinde, tiim elektronik cihazlarin iizerinde ¢aligtigini
gosteren 151k olarak kullanilmaktadir.

4.3.3. Saglamhk Testi

LED diyotun saglamlik kontroliinii avometre ile yapabiliriz. Avometremiz ohm
kademesinde iken diyotun anoduna eksi(-), katoduna art1 (+) gerilim uygulandiginda sonsuz
diren¢ gostermelidir. Diger durumda ise bir miktar direng gdsterip 151k vermelidir. Bunun
disindaki durumlarda LED arizalidir.

4.4. infrared Diyot (IR Diyot, Kizil Otesi Diyot)

Dogru polarlanmalandirildiginda insan goziiniin goéremedigi frekans bandinda kizil
Otesi 151k yayan diyodlardir.

4.4.1. Calisma Prensibi
PN birlesmesiyle elde edilen infrared LED’lere dogru polarma uygulandiginda, foton

adi verilen birbirinden ayri paketler halinde isik enerjisi yayarlar. Infared diyodlar devreye
Led diyod gibi baglanirlar ve genelde fototransistorlerle birlikte kullanilirlar (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5: Infraruj LED ve sembolii
4.4.2. Kullanim Alanlar

Infraruj LED’ler o&zellikle televizyon veya miizik setlerinin  kumandalarinda,

kullanilmakla birlikte uzaktan kumanda yapilmasi istenen her yerde kullanilirlar (Resim
4.1).
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Resim 4.1: infraruj LED kullamlan uzaktan kumandalar
4.4.3. Saglamhk Testi

Infrared diyotun saglamlik kontroliinii normal bir diyotun saglamlik kontrolii gibi
yapilabilir. Infared Ledlerin yaydig1 151k, kizilotesi 151k oldugu igin kameralar ya da cep
telefonu kameralar1 bu 15181 gortirler. Saglamlik testinde bu elemanlardanda faydalanilabilir.

4.5. Foto Pil (Isik Pili, Giines Pili)

Giines pilleri (fotovoltaik piller), yiizeylerine gelen giines 151811 , elektrik enerjisine
doniistiiren yar1 iletken maddelerdir. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
bicimlendirilen giines pillerinin alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklart ise 0,2-0,4
mm arasindadir.

4.5.1. Calisma Prensibi

e
) } Dalik -

Sekil 4.6: Giines pili ve sembolleri

Giines pilleri transistorler, dogrultucu diyotlar gibi yar1 iletken maddelerden
yapilmaktadir. Yari iletken 6zellik gdsteren bircok madde arasindan giines pili yapmak i¢in
en elverigli olanlar, silisyum, galyum arsenit, kadmiyum telliir gibi maddelerdir. Bu
maddeler giines pilleri ig¢in 6zel olarak hazirlandiktan sonra PN eklemine giines enerjisi
geldiginde fotonlardaki elektron yiikii PN maddeleri arasinda bir potansiyel fark yani gerilim
olusturur. Bu gerilim 0,15-0,5 volt civarindadir (Sekil 4.6).

Isik pilleri seri baglanarak daha biiyiik gerilim, paralel baglanarak daha biiyiik akim
elde edilebilir. Giines enerjisiyle ¢alisan hesap makinelerinde kullanilan eleman 11k pilidir.
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4.5.2. Kullanim Alanlari

Giines pilleri gelismis iilkelerde Sekil 4.2’de goriildiigli gibi hayatin her alanina girmis
durumdadir. Giinliik hayatimizda, hesap makinelerinde kiigiik gii¢lii cihazlarin sarjlarinda
cokea karsilastigimiz elemanlardir.

Resim 4.2:Giines pillerinin kullanim alanlari

Artik giines pilleri bir ¢ok yerin enerji ihtiyacini karsilamakla birlikte bagimsiz olarak
trafik yol uyar1 levhalarinda, sokak aydinlatmalarina varan bir ¢ok yerlerde kullanilmaktadir
(Resim 4.3).

Resim 4.3:Giines pillerinin uyari, ikaz ve sokak aydinlatmalarinda kullanimi

4.5.3. Saglamhik Testi

Gilnes pillerinin saglamlik kontrolii avometre ile yapilir. Giines pilinin ¢ikiglarina
bagladigimiz avometreyi voltaj kademesine getirdigimizde aydinlik ortamda kiiciik bir deger
gostermesi gerekir.Aksi durumda glines pilimiz arizalidir.

4.6. Optokuplor

Optokuplor, aralarinda elektriki bir baglanti olmadan disiik gerilimlerle, yiiksek
gerilim ve akimlar1 kontrol edebilen devre elemanina denir.

4.6.1. Calisma Prensibi

Optokuplor kelime anlami olarak optik kuplaj anlamina gelir. Kuplaj bir sistem
icindeki iki katin birbirinden ayrilmasi1 ama aralarindaki sinyal iletisiminin devam etmesi
olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama iletisim manyetik veya optik olarak devam
eder. Bu durumun faydasi, katlardan birinde olan fazla akim, yiiksek gerilim gibi olumsuz,
sisteme zarar verecek etkilerden diger katlar1 korumaktir. Yapisinda bir led diyot ve onun
yaydig1 1siktan etkilenerek iletime gecen bir adet foto eleman bulunur. Isik yayan eleman
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olarak "LED", "Infraruj LED" kullanilirken 1sik algilayici olarak "foto diyot", "foto
transistor”, "foto tristor", "foto triyak" vb. gibi elemanlar kullanilir (Sekil 4.7)
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Led - Foto Diyotlu Led - Foto Transistoril Optokuplor Oprokuplr
Optokuplir Optokuplor

Sekil 4.7: Cesitli optokuplor yapilar

Sekil 4.8’de goriildiigi gibi bir adet LED tam karsisina milimetrik olarak yerlestirilmis
bir fototransistdrden olusmustur. LED yandig1 zaman transistor iletime geger. LED soniik ise

transistor yalittmdadir.
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Sekil 4.8: Bir optokuplor ve i¢yapisi
4.6.2. Kullamim Alanlari

Optokuplorler daha ¢ok, iki farkli devre arasinda izolasyonu saglamak i¢in kullanilir

Cok diisik gerilimle calisan bir devreyle yiiksek gerilimli bir giic devresine
optokuplor araciligiyla kumanda edilebilir. Boylelikle tetikleme devresi higbir sekilde zarar
gormez. Optokuplorler 2000 ile 5000 voltluk gerilimlere dayanikli oldugundan en hassas
kontrol sistemlerinde giivenle kullanilir.

4.6.3. Saglamhk Testi

Uygulamadaki optik kuplorler yukaridaki Sekil 4.8’deki gibi entegre kilif igindedir.
Bir optik kuploriin saglamligi kontrol edilmek istenirse, oncelikle 0 optokuploriin katalogunu
ve i¢ baglanti semasin1 bulmak gerekir. Daha sonra igerisindeki LED diyodu dogru polarma
ederek, “foto transistor”iin iletken olup olmadigin1 avometre ile kontrol ederiz.

4.7. Optik Elemanh Uygulama Devreleri

4.7.1. LDR'li Dimmer

Lambanin parlakligini 15181 siddetine gore ayarlayan devre asagida verilmistir. Devre
kondansatoriin sarj ve desarj olmasindan yararlanarak yapilmistir. Kondansatdr pot
iizerinden sarj olur. Potansiyemetre minimumda iken lamba en parlak pot maksimumda
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ikende lambanin parlakligi en azdir. Ldr ise lambanin parlakligini 15181in siddetine gore
ayarlar (Sekil 4.9).
h‘mK

220 -
1 LAMEIAC(@: ]
FAZ .
.- @[ 470K BT137
220V ol
e 82
NOTR:
- |/] o 2SSz BT
- a1 TRIAK s
D'AKH ¥ 21 82 G
N 100NF {

Diyak

\, 1t
LDR T 400

Sekil 4.9: LDR'li Dimmer Devresi

4.7.2. Karanhkta Cahsan Devre

Asagidaki devrede ortam karardiginda LDR’nin direnci artar. Uzerinde diisen gerilim
yiikselir. Diyak iletime geger triyaki tetikler ve lamba yanar. Aydinlik ortamda ise LDR’nin
direnci diiser, diyak iletime ge¢mez ve lamba soner ( Sekil 4.10).
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Sekil 4.10: Karanhkta calisan devre

4.7.3. Fototransistorlii Karanhkta Calisan Devre

Ortam karardiginda fototransistor yalittimdadir.2n30904 transistorii iletime geger LED
yanar (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11: Fototransistorlii karanhkta ¢alisan devre

4.7.4. infaredli Role Devresi

Evimizde kullandigimiz televizyon uzaktan kumandasi ile bu devreye bagl aliciy
calistirip durdurabiliriz (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12: Infaredli réle devresi
4.7.5. Optokuplorle Yapilan Devre

Asagidaki devrede digital ¢ikis ile 12 volt kontrolii yapilamaktadir. Optokuplor
girisinde led bdliimiinde voltaj yok iken, ¢ikisinda transistoriin kollektdrii lizerinde 10K
diren¢ ile sinirlanmis voltaj vardir optokupldr girisine voltaj uygulandiginda transistor
iletime geger ve direncin kollektdr ucuna bagli olan ucunu saseye baglar, ¢ikig aktif olur
(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13: Optokuplérle yapilan devre

Onemli Not: Daha 6nceden isledigimiz ve uygulamalarmi yaptigimiz 1s1 Sensorlii
devrelerdeki 1s1 sensorleri yerine optik sensorleri koyarak ayni devreleri 1s18a duyarli olarak
yapabiliriz.

4.8. Optik Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizasim1 Gidermek

Optik sensorlerlii devrelerde ariza genelde optik eleman ile 151k kaynagi arasindaki
iletisimsizlikten ileri gelir. Eger optik eleman iizerine 15181 alabiliyor ama iletime ge¢cmiyor
ise sensOriimiizlin arizali olma ihtimali yliksektir. Bu durumda yapilacak olan sensor uglarini
kisa devre ederek devrenin ¢alismasini gozlemlemektir. Daha sonra yapilacak sey ise ilgili
yerlerde anlatildig lizere optik eleman saglamlik testidir. Devrede kullanilan diger elektonik
elemanlar da bu teste tabi tutulmalidir.

Bir optik sensdr tizerine diisen 151k kaynag ile goriilebilir ya da infrared 151k retir. Bu
151k algilanmak istenen cisim tizerine diigiiriiliir. Eger optik sensor cisimden yansimali ya da
reflektorlii tipte ise verici ile alict ayn1 sensor {initesi iizerindedir ve geri donen 151n miktari
tanimlanan egik degerine ulastiginda ¢ikis verir. Giiniimiizde piyasada genellikle kullanilan
baslica sensor tipleri agagida goriilmektedir. Calisma prensiplerine bakilarak mevcut bir ariza
durumunda gerekli islemler yapilir.

> Karsihkh Tip: Karsilikli tip sensorde, cisim alici-verici sensor initelerinin
oldugu eksene girdiginde algilama yapar (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14: Karsihkh tip optik sensér

> Reflektorden Yansimah Tip: Alict ve verici {nitetek bir cihaz iginde
dir.Reflektérden yansimali modelde sensor kafasindan yayilan 1sik reflektorden
yanstyarak geri doner. Cisim refldkter ile sensor arasina girdiginde algilanir
(Sekil 4.15).
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Sekil 4.15: Reflektorden yansimal tip optik sensor

Cisimden Yansimah Tip: Cisimden geri donen 1s1k kazanimi tanimlanan esik
degerini gectiginde algilama yapilir. Alici ve verici iinite tek bir cihaz igindedir
(Sekil 4.16).

Sekil 4.16: Cisimden yansimal tip optik sensor
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak devrenin optik transdiiserini/sensoriinii
degistirebileceksiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Modiildeki ilgili bilgi konularini okuyunuz.

» Katalog degerlerine gore sensorlerin saglamligini
avometre ile kontrol ediniz.

Uzerine diisen 151¢a bagl olarak sensérlerin
direncinin degistigini gozlemleyiniz.

» Optik sensoriin saglamlik
kontroliinii yapiniz.

A\

Modiildeki ilgili bilgi konularin1 okuyunuz.
Kullanacaginiz optik sensoriin saglamlik
kontroliinii yapiniz.

Sekil 4.9°daki devreyi kurunuz.

Optik sensor {izerine 151k diistiiglinde devrenin

calismasini gézlemleyiniz.

Sensoriin ¢aligma araligimi baglanan

potansiyemetre sayesinde ayarlanabildigini

goriniiz.

» Sekil 4.9°daki devredeki optik sensor yerine bagka
optik sensor takarak devrenin ¢aligmasini
gdzlemleyiniz.

» Modiildeki ilgili bilgi konularin1 okuyunuz.

» Sekil 4.9°daki devrede optik sensdriin iizerine 151k
diigiirerek devrenin c¢aligip ¢aligmadigini
gozlemleyiniz.

» Sensor uglarini kisa devre derek devrenin ¢aligip
calismadigini gézlemleyiniz.

» Optik sensorii sokerek avometre ile ohm

kademesinde 1g18a bagl olarak direncinin degisip

degismedigini gbzlemeyiniz.

» Optik sensorli uygulama
devresi yapiniz.

YV VYV VYV

» Optik sensorlii devrelerde
arizay1 gideriniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi asagidaki sorulari cevaplandirarak 6l¢iiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Optik sensorler ..........ccueeeeneens etkisi ile ¢calisan devre elemanlaridir.

2. Uzerine 151k diistiigiinde direnci azalan, karanlikta ise direnci artan
elemana..................... foto direng denir.

3. Foto diyotlar 151k etkisiile ..................... yonde iletken olan diyotlardir.

4, LED diyodun saglamlik kontroliinii yaparken ters polarmada ............... direng
gosterir.

5. LED ...l diyot anlamina gelir.

6. LED diyotlarda kisa bacak .................. uzun bacak ise ................... dur.

7. Infrared diyotun gozle goriillmez ....................... 151k yayar.

8. ozellikle televizyon veya miizik setlerinin kumandalarinda
kullanilir.

0. yiizeylerine gelen giines 1s181n1 dogrudan elektrik enerjisine

doniistiiren yariiletken maddelerdir.

10.  Giines pilleri de transistor ve diyotlar gibi ................... maddelerden yapilmgtir.
11.  Optokuplér iki devrenin ................. olarak birbirinden ayrilmasinda kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test’’e geciniz.

47



UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Optik sensoriin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?
2. Optik sensorlii uygulama devresi yapabildiniz mi?
3. Optik sensorli devrelerde arizayi giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Ses, sensor ve transdiiserlerinin ¢alisma prensiplerini, kullanim alanlarin1 bilebilecek,

gerekli uygulama faaliyetini ve saglamlik kontrollerini yapabilecek; devrenin ses sensor ve
transdiiserleri degistirebilecektir.

(ARASTIRMA )

> Agzimizdan ¢ikan konusmalarimizin  karsimizdaki kisi tarafindan nasil
anlagilabildigini aragtirarak elektronik ortamda bu alginin nasil saglandigini bir
rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinifa sununuz.
5. SES TRANSDUSER VE SENSORLERI

Ses bir titiresimden ibaret olup suya atilan tasin yarattifi dalgaya benzer sekilde
havada bir dalga iletimi seklinde yayilmaktadir. Ses aslinda hava basincindaki degisimdir.
Konustugumuzda c¢ikardigimiz ses havayr titrestirerek hava da bir basing degisikligi
olusturur. Kulak ise bu basing degisikligini kulaklarimizdaki zar ile algilar (Sekil 5.1).

-

Sekil 5.1:Ses dalgalari ve Sesin algilanmasi

5.1. Mikrofon

Meydana gelen herhangi bir ses dalgasi mikrofon ile elektriksel titresimlere
doniistiiriilebilir. Mikrofon ses isaretlerini elektriksel isaretlere doniistiiren transdiiserdir.
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5.1.1. Yapisi

Resim5.1: Mikrofon

Mikrofonlar da tipki kulaklarimiz gibi havadaki basing degisikliginin yarattig1 etkiden
yararlanarak sesi algilar ve elektrik sinyaline ¢evirir. (Resim 5.1)

Biitiin mikrofonlarin yapisi, ses dalgalarmin bir diyaframi titrestirmesi esasina
dayanmaktadir. Her sesin belirli bir siddeti vardir. Bu ses siddetinin havada yarattig1 basing
ses siddeti ile dogru orantilidir. Gelen hava basincinin biiyliklikk ve kiigiikliigline gore ileri-
geri titresen diyaframin bu titresimini, elektrik enerjisine ¢evirmek i¢in degisik yontemler
kullanilmaktadir. Kullanilan yontemlere gére de mikrofonlara isim verilmektedir.

5.1.2. Calisma Prensibi
Mikrofonlar ¢aligma prensiplerine gore ¢esitlere ayrilirlar:

Dinamik mikrofonlar
Kapasitif mikrofonlar
Seritli (bantl1) mikrofonlar
Kristal mikrofonlar
Karbon tozlu mikrofonlar

VVVYYVY

5.1.2.1. Dinamik Mikrofonlar

Dinamik mikrofonlar ses dalgalar ile hareket eden diyaframa bagli bobinin sabit bir
miknatis i¢inde hareket etmesinden dolay1 bobin uglarinda olusan gerilim degisimine bagl
olarak ¢alisir (Resim 5.2).

Ses dalgalariyla titresen diyafram, bagli bulundugu bobini, sabit miknatis igerisinde
ileri-geri hareket ettirir. Sabit miknatisin kutuplari arasinda manyetik alan hatlar1 vardir.
Bobin iletkenleri hareket sirasinda bu manyetik alan hatlarin1 kesmektedir. Manyetik alan
igerisinde hareket eden iletkenin uglari arasinda bir gerilim olusur.

Resim 5.2: Dinamik mikrofon érnekleri
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Stirekli ileri-geri titresim halinde bulunan bobinde de ses frekansina uygun olarak
degisen bir gerilim olusur. Mikrofon bobini ug¢larinda olusan gerilim, bir ses frekans
ylikseltecine verildiginde, hoparlérden ayni frekansta ¢ikis alinir. Béylece mikrofona yapilan
konugsma veya melodi kuvvetlendirilmis olarak sese doniistiiriiliir. Dinamik mikrofon
bobininin direnci birka¢ ohm "Q" kadardir.

dogal miknatis

e B

G

N

/ esnek hareketli
4 "

N g 2 s
diyafram bobin

,

mikrofon uglar
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Sekil 5.2: Dinamik mikrofonun yapisi

Dinamik mikrofon, Sekil 5.2'de goriildiigii gibi su boliimlerden olusmaktadir:

Diyafram

Diyaframa bagli hareketli bobin

Bobinin igerisinde hareket ettigi sabit miknatis

Empedans uygunlugu saglayan kiigiik bir transformatdr (Bazi dinamik
mikrofonlarda bulunur).

YV VY

Dinamik mikrofonlar kullanim sirasinda, elektriksel alandan uzak tutulmalidir.
Dinamik mikrofonlar en gok kullanilan mikrofon tiiriidiir.

5.1.2.2. Kapasitif Mikrofonlar

Sekil 5.3’te kapasitif bir mikrofonun yapisi goriilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi bir
sabit levha ve bir de hareketli iletken levha arasinda hava boslugu birakilarak kapasite elde
edilir. Hareketli levha aynm1 zamanda diyafram gorevi de yapar. Kapasitif mikrofonlar sarjh
bir kondansatoriin yiikii degistirildiginde elektrik akimmin elde edilmesi esasina dayali
olarak calisir. UCC bataryasi (1,5-45V) siirekli olarak besledigi i¢cin kondansatorlii mikrofon
stirekli sarjlidir. Ses dalgalar diyaframa carptiginda mekanik titresimler meydana gelir.
Titresimin plakalar arasindaki hava araligint daralip genisletmesiyle kapasite degisimi saglar.
Kapasitenin degismesi ile devreden kiiciik bir akim gecer. Devreden gecen akim direng
iizerinde bir gerilim diisimii meydan getirir. Bu gerilim kii¢iik oldugu icin bir yiikselteg
devresiyle yiikseltilerek kullanilir.
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Sekil 5.3: Kapasitif mikrofonun yapisi ve gesitleri

Kapasitif mikrofonlar DC akim ile beslenerek kullanildiklar1 ve kiigiik boyutlarda
iretilebildikleri i¢in robotik ¢aligmalar i¢in uygundur.

Kapasitif mikrofonlarin 50 — 15.000 Hz arasinda olduk¢a genis bir frekans
karakteristigi vardir.

Baslica su iistiinliiklere sahiptir:

> 50 — 15.000 Hz arasinda oldukga genis bir frekans karakteristigi vardir.
> Distorsiyon Parazit oranlar azdir.

> Empedansi biiyiiktiir (10 - 50 MQ).

Bu o6zelliklere karsin su tip dezavantajlart vardir:

> Diger mikrofonlardan farkl olarak, bir besleme kaynagina ihtiyaci vardir.

»  Yikselte¢ ile mikrofon arasi kablonun kapasitif etkisi mikrofon kapasitesini

etkileyerek parazite neden olur.

> Bu etkiyi azaltmak amaciyla mikrofon i¢ine bir yiikselte¢ konur.

Kapasitif mikrofonlarin devreye baglantis1 Sekil 5.3’te goriildiigii gibi DC beslemeli
olarak yapilir. Mikrofonun plakalarina uygulanan DC, modele gore 1,5 - 48 V arasinda
degismektedir. Giinlimiizde yaygin olarak kullanilan kapasitif mikrofonlarm DC
beslemesinde bir ya da iki adet kalem pil bulunur.

5.1.2.3. Seritli (Bantl) Mikrofonlar

Serit mikrofonlar ¢ok hassas yapilidirlar, sarsintidan, hava akimindan, etkilenirler ve
giiriiltilii ¢ikis verirler. Bu nedenle, kullanirken fazla sarsmamaya dikkat etmek gerekir.
Riizgarli havalarda da, agik havada kullanilmamalidir. Hassas olmasi nedeniyle, diisiik
frekansli sesleri (bas) dahi rahat alir ve frekans karakteristigi genistir.

Calismalan dinamik mikrofonlar gibi manyetik alan esasma dayali mikrofonlardir.
Sekil 5.4° te goriildiigii gibi manyetik alan igine yerlestirilmis ince bir aliiminyum ya da
kalay levhaya ses sinyalleri ¢arpinca, manyetik alan icinde hareket eden levhada ses frekansli
akim olusur. Seritli mikrofonlarin empedeansi ¢ok diisiik, kaliteleri yliksektir. Sarsintidan,
riizgardan olumsuz etkilendiklerinden kapali ortamlarda kullanilir.
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Sekil 5.4: Seritli mikrofon ve yapisi
5.1.2.4. Kristal Mikrofonlar
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Sekil 5.5: Kristal mikrofonun yapisi

Kristal mikrofonlar, piezoelektrik olaymdan yararlanilarak yapilan mikrofonlardir.
Quartz ve Rosel (Rochell) tuz kistallerine basing uygulandiginda iki tarafina tutturulan
elektrotlar arasinda bir gerilim olusmaktadir. (Sekil 5.5)

Kristal mikrofonlar baslica su 6zelliklere sahiptir:

Saglam yapilidirlar.

Hassasiyetleri oldukea iyidir.

Frekans karakteristigi ¢ok genis sayilmaz. 50-10.000 Hz arasindadir.

Urettikleri gerilim yeterli biiyiikliikte olmadig1 icin mikrofon ici yiikselteg ile
kullanilir.

VVYVYY

53



5.1.2.5. Karbon Tozlu Mikrofonlar
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Sekil 5.6: Karbon tozlu mikrofonun yapisi

Karbon tozlu mikrofonlar Sekil 5.6°da goriildiigii gibi bir hazne i¢inde doldurulan
karbon tozu zerrecikleri ve esnek diyaframdan olugmustur. Ses dalgalari aliiminyum
diyaframa c¢arpinca titreserek karbon zerreciklerinin sikisip gevsemesine yol acar. Tozlar
sikisinca akimin yolu kisalacagindan direng azalir. Tozlar gevseyince ise akimin yolu
uzayacagindan direng yiikselir. Iste bu islem esnasinda sesin siddetine gore karbon
tozlarindan gegen akim degisken 6zellik gosterir. Karbon tozlu mikrofonlarin ¢alisabilmesi
icin bir DA besleme kaynagina gereksinim vardir. Bu tip mikrofonlarin empedanslar1 50
ohm dolayinda olup ¢ok kiiciiktiir. Komiir tozlarinin zamanla tortulagarak o6zelliklerini
yitirmeleri nedeniyle de, bugiin kullanim tercih edilmemektedir.
Bununla beraber, bir¢ok telefonun mikrofon Kkapsiilii, halende karbonlu mikrofon
yapisindadir.

5.1.3. Kullanim Alanlar

Biitlin sesli haberlesme sistemlerinde kullanilmakla birlikte mikrofonlar  kayit
sistemlerinde, radyo televizyon yayincilifinda, ses duyarli elektronik devrelerde alarm
sistemlerinde kullanilirlar.

5.1.4. Saglamhk Testi

Mikrofonlara saglamlik testi uygularken Oncelikle mikrofonun oOzelligine gore
direncine bakilir. Katalogda ya da tizerinde belirtilen direng degerlerini avometre ile kontrol
ederiz. Daha sonra mikrofonun ¢ikigina bir preamplifikator (¢cok kiiciik sinyalleri yiikselten
yiikseltici) baglariz. Preamplifikatoriin ¢ikisina da bir osilaskop baglayarak mikrofona ses
dalgasi veririz. Uyguladigimiz seslere gore osilaskop ekranin da AC titresimler olusuyorsa
mikrofonumuz saglamdir.

5.2. Hoparlor

Elektriksel sinyallerini ses sinyallerine g¢eviren elemanlara “hoparlor” denir (Sekil
5.7).
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Sekil 5.7: Hoparlor ve sembolii
5.2.1. Yapisi

Genel olarak hoporldrler miknatis ve miknatis etrafina yerlestirilen bir bobin ve
hareketli diyaframdan olusur.

5.2.2. Calisma Prensibi
Hoparlorler ¢alisma prensiplerine gore gesitlere ayrilirlar:

5.2.2.1. Dinamik (Hareketli Bobinli) Hoparlorler

Sekil 5.8: Hoparloriin yapisi

Sekilde 5.8’de goriildiigli gibi dinamik hoparlorler, bobin, miknatis, kon (diyafram)
gibi elemanlarin birlesiminden olugmustur. Bu elemanlarda demirden yapilmis bir silindirin
ortasina dogal miknatis yerlestirilmistir. Miknatisla yumusak demir arasindaki hava araligina
ise hoparlor diyaframinin uzantisi {izerine sarilmis bobin konmustur.

Bobinin sarildig1 diyaframin alt kismi bir siispansiyon (esnek tasiyici) ile govdeye
tutturulmustur. Bobin, siispansiyonlar sayesinde hava araliginda rahatca hareket
edebilmektedir. Hoparlorlerde kon iki tanedir. Genis ¢apli olan disarida, kii¢iik capli olan
ortadadir. Biiyiik kon kalin (bas) sesleri, kii¢iik kon ise ince (tiz) sesleri olugturur.

5.2.2.2. Piezoelektrik (Kristal) Hoparlorler

Sekil 5.3’te yapilar1 goriilen piezoelektrik hoparlorler ¢izgi bigiminde, birbirine karst
polarize edilmis, biikiilgen piezooksit (kursun, elmas, titan karisimi) maddeden yapilmigdir.
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Seritlere akim uygulandiginda, boyut uzayip kisalir ve karsidakini itip ¢eker. Bu titresim ise
esnek membrani hareket ettirerek ses olusur. Piezoelektrik hoparlorler daha ¢ok yiiksek
frekansli seslerin elde edilmesinde (kolonlarin tweeterlarinda) ve kulakliklarda
kullanilmaktadir. Ayni zamanda dijital saatlerde kullanilan hoparlorlerde buzzer olarak
piezoelektrik esasina gore calisir.

Resim 5.3: Piezoelektrik hoparlérler
5.2.3. Kullanim Alanlari

Elektrik sinyallerinin sese ¢evrilmesinin istenildigi her yerde kullanilir. Televizyon ve
radyolarda, alarm devrelerinde, elektronik devrelerde, sahne ve miizik sistemlerinde vs.
yerlerde ¢oklukla kullanilir.

5.2.4. Saglamlik Testi

Avometre Ohm konumuna (200 ohm) alarak yapilir. Yapilan 6l¢iimde iizerinde
yazili olan diren¢ degeri (4,8,16 Ohm gibi) okunmalidir. Bunun yaninda 6l¢iim esnasinda
hoparl6r bobini, membrani bir miktar titrestirmelidir. Cok kiiciik bir ses ¢ikarmalidir.

5.3. Pre-Amplifikator Uygulama Devresi

Pre amplifikator, kaynaktan (pikap, gitar, CD calar gibi) alinan ses sinyallerinin gii¢
amplifikatoriine aktarilmadan o6nce kuvvetlendirildigi bir amplifikator ¢esididir. Bir
potansiyometre vasitasi ise, ses kontroliiniin yapildigi, giic amplifikatoriine hangi kaynaktan
sinyal yollanacagiin secildigi bir mekanizmaya sahiptir. Bunlarin yanisira ton kontrolleri
(bas ve tiz i¢in), hoparldr ,balans ayar gibi ¢esitli ek islevleri de igerebilir

Asagida verilen her iki devrede bu amagla kullanilabilir (Sekil 5.9, Sekil 5.10).

i E
CBE

BC 547 Bacak baglantis1

Sekil 5.9: Mini Pre-Amplifikator uygulama devresi

56



5.3.1. Pre-Amplifikator Devresi

L 0
ca 82k
4u? c2 J2
]

4] 2

Qz o1 CIKIS

J1 o
I BC337 BC3aT auT
4u7
GIRIS -
IN
82K —JC
RT R3 R4 c3 /&
150k | | 470R k2 47u N
BC 337 Bacak baglants:

Sekil 5.10: Pre-Amplifikator uygulama devresi
5.4. Ses Kontrollii Uygulama Devresi

Sekil 5.11°deki devrede mikrofonun disaridan algiladig: seslerle led diodlari degisik
bir gorinti icerisinde harekete gegirir. Yani bir Vu-metre gibi calisir. Vu - metreden farki ise
mikrofon sayesinde disardan alinan sesler elektrik sinyaline ¢evrilir ve 1C2 (LM3915) led
diodlar1 kendisine gelen elektrik sinyalinin siddetine gore yakar ya da sondiiriir.

BIRSE ... 47K B2R3I 10K
B4 100K By 1K

B6. 47K B 5600hm
Clo 100nF C2.C5 ...........220nF
O 1pF Ca 22nF
Cho . 22 DID2 IN4148
Mic................ ECM30 ICL. LM358
IC2. LM3915 Li...... L10.... . Kamz

Sekil 5.11: Ses kontrollii uygulama devresi

5.5. Ses Transdiiser ve Sensor Devrelerinin Arizasin1 Gidermek

Yapilan devrelerde devre arizasimi giris ve c¢ikis unitelerinde aramak, arizayi
bulmadaki en 6nemli etkendir. Kullandigimiz mikrofon ya da hoporlorlerin saglamlik
kontrollerini konu anlatimlarinda oldugu yapiniz.Arizali {initeyi katolog bilgilerine bakarak
degistiriniz.Bunu yaparken degistirdigimiz iinitenin mevcut kullanilan ile ayni ozellikte
olmasma dikkat ediniz.Sorun giderilemedigi ise kullanilan diger elektronik elemanlarin

saglamlik testi yapilmalidir.
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Asagidaki uygulama faaliyetini yaparak devrenin ses transdiiserini/sensoriinii
degistirebileceksiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Oncelikle bilgi konularmi okuyunuz.

Elinizdeki mikrofonlarin katalog bilgilerini
inceleyiniz.

Sectiginiz mikrofonun katalog bilgilerine gore
avometre ile saglamligim kontrol ediniz.

Deney setinde bulunan amplifikatoriin mikrofon
girigine baglayarak calismasini gézlemleyiniz.

» Mikrofon ve hoparlériin
saglamlik kontroliinii yapiniz.
Elinizdeki hoparlorleri katalog bilgilerini
inceleyiniz.
Sectiginiz hoparldriin katalog bilgilerine gore
multimetre ile saglamligini kontrol ediniz.
Deney setinde bulunan amplifikat6riin hoparlor
cikisina baglayarak ¢aligmasini gdzlemleyiniz.

vV VYV VYV ¥V ¥V VYV

Sekildeki devre elemanlarini temin ediniz.

Sekil 5.10°daki devreyi kurunuz.

Kullanacagimiz aygiti devreye baglayarak devre
cikisin1 amplifikatore baglaymniz.

Sesin hoporlerlerden yiikselerek ¢iktigini goriiniiz.

» Preamplifikator devresi
yapiniz.

vV VYVV

Oncelikle bilgi konularmi okuyunuz.

Ses transdiiser ve sensorlerinin saglamlik
kontroliiniin nasil yapildigini hatirlayimiz.
» Avometre ile devrede kullanilan sensérlerin
saglamlik kontroliinii yapiniz.

\ 74

» Ses transdiiser ve sensor
devrelerinin arizasini gideriniz.
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Bu faaliyet sonunda kazandiklarinizi agagidaki sorular1 cevaplandirarak dlgiiniiz.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Hava basincindaki titresimsel degisimlere ............ denir.

2. Mikrofon ............. isaretlerini .............. isaretlere doniistiiren transduserdir.

3. Dinamik mikrofonlar ............... alan prensibine gore calisir.

4, en ¢ok kullanilan mikrofon tiirtidiir.

T DC akim ile beslenerek kullanildiklar1 ve kii¢iik boyutlarda
iiretilebildikleri i¢in robotik ¢aligsmalar i¢in uygundur.

6. Kapasitif mikrofonlar ses sinyallerine gore kapasitesi degisen bir .............. gibi
caligir.

7. Seritli mikrofonlarla .................... mikrofonlarin yapilari birbirine benzer.

8. ¢ok hassas yapilidirlar, sarsintidan, hava akimindan,

etkilenirler ve giirtiltiilii ¢ikis verirler.

9. bir hazne i¢inde doldurulan karbon tozu zerrecikleri ve
esnek diyaframdan olugmustur.

10. Hoparlorler ............. sinyalini ses sinyaline gevirir.
11. Hoparl6riin saglamlik testinde ............... kullaniriz.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin timi dogru ise “Uygulamali Test’”e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1. Mikrofon ve hoparlériin saglamlik kontroliinii yapabildiniz mi?

2. Preamplifikator devresi yapabildiniz mi?

3. Ses transduser ve sensor devrelerinin arizasini giderebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise Modiil degerlendirmeye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii

yaziniz.

1. Etrafimizdaki fiziksel degisiklikleri algilayan elemanlara........................... Bu
degisiklikleri elektriksel sinyallere ¢eviren elemanlara ise.................... denir.

2. Ortamdaki 1s1 degisiklikleri algilayan elektronik elemanlara ................ sensorii denir.

3. Sicaklik ile elektriksel direnci degisen elemanlara genel olarak ................ denir.

4, Sicaklik arttik¢a direnci artan eleman.............ccceeeveeeveennnnee, dir .

5. Sicaklik arttikga direnci azalan eleman..............cccceeeeeveeenennn. dir .

6. Yiiksek sicakliklarin tespitinde daha ¢ok ....................... kullanilir.

7. Ortamdaki 1s1 degisikligine gore uglarinda gerilim olusan elemana ..................... denir.

8. iki farklr 1s1 katsayisina sahip metalin birlestirilmesi ile olusur.

9. Aralarinda elektriksel baglantinin olmadig1 veya sensorle algilanacak cismin birbirini
goremedigi durumlarda ..................... kullanilir.

10.  Icinden akim gecen bobinin gevresinde ................. alan olusur.

11. Bobinin igerisindeki niivenin hareket etmesi bobinden gegen ............ degisime
sebep olur.

12.  Giinlik hayatimizda manyetik sensorler daha ¢ok .............. tespitinde kullanilir.

13.  Elektronik devreli manyetik sensorler ¢evresine stirekli .............. alan yayar.

14.  Elektronik devreli manyetik sensorlerin etki alanina bir ........... girdiginde bobinin
devreden gektigi akimda artis olur.

15.  Elektronik devreli manyetik sensorler genelde ..................... olarak kullanilirlar.

16.  Alan etkili manyetik transdiiserler ...... gerilimle ¢aligir.

17.  Uzerine uygulanan kuvvete gore elektriksel 6zelliklerinde degisme gosteren
elemanlara ................. sensori denir.

18.  Bir kondasatoriin kapasitesi degistiginde buna bagl olarak AC akima kars1 gosterdigi
............ degisir.

19, esneyebilen bir tabaka iizerine ince bir telin veya seridin ¢ok
kuvvetli bir yapistirici ile yapistirilmasindan olusmustur.

20.  Strain gage sensérlerin {izerine kuvvet uygulandiginda {izerindeki telin boyunda
......... olusur

21, daha ¢ok elektronik terazilerin yapiminda kullanilan
basing sensoriidiir.

22.  Uzerine uygulanan basinca bagl olarak gerilim iireten kristal yapili sensorlere
.............................. basing sensorleri denir.

23, e, algilayicilarda kuartz (quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum,
turmalin gibi kristal yapili maddeler kullanilir

24.  Optik sensorler .........ccceeeenneens etkisi ile ¢alisan devre elemanlaridir.

25.  Uzerine 151k diistiigiinde direnci azalan, karanlikta ise direnci artan
elemana..................... foto direng denir

26.  Foto diyotlar 1s1k etkisiile ..................... yonde iletken olan diyotlardir.



27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

43.

44,
45.

46.

47.

LED diyodun saglamlik kontroliinii yaparken ters polarmada ............... direng
gosterir.

LED ...coooviiinnnn. diyot anlamina gelir.

LED diyotlarda kisa bacak .................. uzun bacak ise ................... dur
Infrared diyotun gozle goriillmez ....................... 151k yayar.

..................... ozellikle televizyon veya miizik setlerinin kumandalarinda

.............................. yiizeylerine gelen giines 151811 dogrudan elektrik enerjisine
dontistiiren yariiletken maddelerdir.

Gines pilleri de transistor ve diyotlar gibi ................... maddelerden yapilmigtir.
Optokuplor iki devrenin ................. olarak birbirinden ayrilmasinda kullanilir.
Hava basincindaki titresimsel degisimlere ............ denir.

Mikrofon ............. isaretlerini .............. isaretlere doniistiiren transduserdir
Dinamik mikrofonlar ............... alan prensibine gore calisir.

......................... en c¢ok kullanilan mikrofon tiirtidiir.

............................ DC akim ile beslenerek kullanildiklar1 ve kiiciik boyutlarda
iiretilebildikleri i¢in robotik ¢aligmalar i¢in uygundur.

Kapasitif mikrofonlar ses sinyallerine gore kapasitesi degisen bir .............. gibi
caligir.
Seritli mikrofonlarla .................... mikrofonlarin yapilar birbirine benzer.

............................ ¢ok hassas yapilidirlar, sarsintidan, hava akimindan,
etkilenirler ve giiriiltiilii ¢ikig verirler.

.............................. bir hazne i¢inde doldurulan karbon tozu zerrecikleri ve
esnek diyaframdan olugsmustur

Hoparlorler ............. sinyalini ses sinyaline gevirir.

Hoparloriin saglamlik testinde ............... kullaniriz.

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Ortamdaki fiziksel bir degisikligi asagidakilerden hangisi ile algilayabiliriz?
A)  Transistor

B)  Tristor
C) Transdiser
D) Triyak
Asagidaki kelimelerden hangi ikisi es anlamli kabul edilebilir?
. Sensor
Il.  Transistor
I1l.  Diyak
IV.  Transdiiser
A) -l
B) -
C) IV
D) -V
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48.

49.

50.

55.

56.

57.

Bir uygulamada kullanacagimiz sensorii secerken ilk 6nce hangi 6l¢iitii
belirlemeliyiz.?
A)  Algilanacak unsuru
B) Fiyat
C) Duyarlilgi
D) Kararliligi

Sicaklik arttikea direnci diigen eleman asagidakilerden hangisidir?

A) PTC
B) NTC
C) LDR
D) LED

Aktif sensorler disardan besleme gerilimine ihtiyag duymayan sensorlerdir.
Buna gore asagidakilerden hangisi aktif sensordiir?
51. Yiik hiicresi
52.  TIsil gift
53.  Optokuplor
54.  Termokupl

Bir bobinin igindeki niivenin hareketi ile asagidakilerden hangisi degisir?
A)  Bobinin indiiktansi
B)  Bobinin kapasitansi
C) Bobinin uzunlugu
D) Bobinin kesiti

Toprak altindaki metallerin tespitinde asagidakilerden hangisi kullanilir?
A)  Basing sensorleri

B)  Agirlik sensorleri

C)  Optik sensorler

D) Manyetik sensorler

Bir iletkenin basing ile kesiti azalirsa asagidakilerden hangileri s6ylenebilir?
I- Direnci Artar
- II-Direnci Azalir

Il- Boyu Uzar
A)  YalmzI
B) YalmzIlI
C) I
D) -
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Asagidakilerden hangisinin 1g1k ile direnci degisir?

A) LDR
B) NTC
C) LED
D) Diyak

Iki devre arasindaki elektriksel baglantiy1 kesmek igin hangisini kullanmaliy1z?
A)  Optokuplor

B)  Strain gage

C)  Yiik hiicresi

D)  Transistor

Kulaklarimiz asagidakilerden hangisine benzetilebilir?
A)  Hoparlor

B)  Mikrofon
C) Foto diyot
D) LDR

Elektronik gostergeli terazilerde hangi sensorler kullanilmaktadir?
A)  Yiik hiicresi

B)  Termokupl

C)  Optokuplor

D)  Optik sensor

Dijital fotograf makinelerinde kullanilan sensdrler asagidakilerden hangi sinifa girer?
A)  Sicaklik sensorii

B)  Basing sensorii

C)  Optik sensor

D)  Ses sensorii

Cok yiiksek sicakliklar1 6lgmek icin asagidakilerden hangisi kullanilmalidir?
A) PTC

B) NTC

C)  Optokuplor

D)  Termokupl

Yalniz geceleri ¢alisan sokak lambalarinda hangi sensor kullanilmisg olabilir?
A) LDR

B)  Yiik hiicresi

C) Dinamik mirofon

D) Manyetik sensor
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

Sensor-Transdiiser
Is1 sensorii
Is1 Transdiiseri
PTC
NTC
Termokupl
Termokupl
Termokupl

OINO (O |D(WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’ NIN CEVAP ANAHTARI

Manyetik Transdiiser
Manyetik alan
Akim
Metallerin
M.Alan
Metal
Metal Dedektorii
DC

OINO (OB (WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3° UN CEVAP ANAHTARI

Basing
Direnc
Straingage
Uzama
Load cell
Piezo elektrik
Piezo elektrik

N[OOI WIN|F-
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OGRENME FAALIYETI-4> UN CEVAP ANAHTARI

Isik
Fotodireng
Ters
Sonsuz
Isik yayan
Katot Anod
Kizil 151k
Infared Diyot
Giines Pili
Yari Iletken
Bagimsiz

OO (N[OOI [(W|IN|F-

=
o

[35Y
[2=Y

OGRENME FAALIYETIi-5’iN CEVAP ANAHTARI

Ses

Ses -Elektrik
Manyetik
Dinamik
Kapasitif

Kondansator
Dinamik

Seritli
Karbon mikrofon

Elektrik
Avometre

OO N[O |U|R(W|IN|F-

e
o
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MODUL DEGERLENDIRME TESTININ CEVAP ANAHTARI

1 Sensor-Transdiiser
2 Is1 sensorii

3 Is1 Transdiiseri
4 PTC

5 NTC

6 Termokupl
7 Termokupl
8 Termokupl
9 Manyetik Transdiiser
10 Manyetik alan
11 AKim

12 Metallerin
13 M.Alan

14 Metal

15 Metal Dedektorii
16 DC

17 Basing

18 Direng

19 straingage
20 Uzama

21 Load cell
22 Piezo elektrik
23 Piezo elektrik
24 Isik

25 Fotodirenc
26 Ters

27 Sonsuz

28 Isik yayan
29 Katot Anod
30 Kizil is1k
31 Infared Diyot
32 Giines Pili
33 Yari Iletken
34 Bagimsiz
35 Ses

36 Ses -Elektrik
37 Manyetik
38 Dinamik
39 Kapasitif
40 Katot Anod
41 Kondansator
42 Dinamik
43 Seritli
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44 Karbon mikrofon
45 Elektrik
46 Avometre
47 C

48 A

49 B

50 B

51 A

51 D

53 D

54 A

55 A

56 B

57 A

58 C

59 D

60 A
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