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Bu derste 6grenciye geometrik cizimler yapma, gorlinis ¢ikarma, kesit alma,

DERSIN AMACI Olgllendirme ve ylzey islemleri, kroki, perspektif ve gizim uygulamalari ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaglamaktadir.
DERSE.A.IT oy Teknik resim ¢izim uygulamalarini yapma
BECERISI
E1.3. Azim ve Kararlihk
- E3.1. Muhakeme
EGILIMLER E3.2. Odaklanma
E3.7. Sistematiklik
Sosyal-
Duygusal SDB3.1. Uyum
Ogrenme SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
Becerileri
D3. Caliskanlik
PROGRAMLAR D6. Duriistlik
ARASI BILESENLER | pegerler D12. Sabir

D16. Sorumluluk
D17. Tasarruf

Okuryazarhk
Beceriler

OB1. Bilgi Okuryazarlig
OB4. Gorsel Okuryazarhk

DiSiPLINLER ARASI
ILISKILER

Matematik, Geometri

BECERILER ARASI
ILISKILER

KB2.5. Siniflandirma
KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.7. Karsilastirma
KB2.13. Yapilandirma
KB2.17.Degerlendirme

Teknik resmin temel kavramlarini agiklayabilme
Geometrik gizimleri yapabilme

OGRENME Gorlinls ¢ikarma ve kesit alma islemini yapabilme
CIKTILARI is parcalari resimleri Gizerinde dl¢iilendirme, yiizey isleme, tolerans uygulamalari
yapabilme
Kroki, perspektif ve yapim resimlerini cizebilme
Teknik resim ile serbest ¢izim farklari 6rnek cizimler Gzerinden tabloya dontstirme,
kavramlarin yerinde kullanimi ve agiklamalarin butlinlGgi gézlem formlari kullanilarak
SERENME degerlendirilebilir. Cizim araglarinin (T cetveli, gonye, pergel, iletki vb.) isim-islev
KANITLARI eslestirmesi istasyon etkinlikleriyle yapilabilir, ardindan verilen basit bir gorevle
ClEE ogrencilerin dogru araci secip glvenli ve teknige uygun kullanim goéstermeleri

Degerlendirme)

beklenebilir. Ara¢ sec¢imi, tutus ve is disiplini kontrol listeleriyle izlenebilir. Cizgi
calismalarinda kesik, eksen, gérinmeyen kenar, kalin-ince sirekli ¢izgi gibi tlrlerin
standarda uygun kalinlik ve diizenle ¢izilmesi, dogru yerde ve dogru amagla kullanimi
kiicuk sablon alistirmalariyla pekistirilebilir. Geometrik sekillerin teknik ¢iziminde daire,




cokgen, elips ve egrisel gecisler iceren adimli uygulamalarla merkez bulma, yay agma
ve yardimci cizgi kullanimi degerlendirme rubrigiyle puanlanabilir. Verilen basit bir
makine pargasindan 6n-lst-yan goriinls ¢ikarma uygulamasiyla izdistm iligkileri, hiza
gizgilerinin tutarlihg ve oranlarin korunmasi kontrol listesiyle olgilebilir; hatali
gorlinulsler neden sonug agiklamalariyla dizelttirilerek 6grenme pekistirilebilir. Kroki
ve perspektif ¢alismalari igin atolyedeki bir parganin serbest el krokisi 6nce yaklasik
oranlarla, sonra izometrik ya da bir nokta perspektifle ¢izdirilebilir; oran oranti, hacim
algisi ve cizgi ekonomisi rubrikle degerlendirilebilir. Olciilendirme uygulamasinda ok
ucu, Olcl gizgisi, rakam yiiksekligi ve yerlesim kurallarina tam uyum aranarak tekrarh
Olcliler ve cakismalar Ustlinde ornek diizeltme calismalari yapilabilir. Parcanin kesit
gorinlsinde (tam, yarim, kademeli) kesit dizlemi dogru secilerek tarama yoni ve
sikhg, farkli malzeme tarama oriintilerinin uygunlugu ve kesitte gériinmeyen gizgilerin
yonetimi kontrol listesiyle izlenebilir; kesit tercihinin kisa gerekgesi 6grenci agiklamasi
olarak toplanabilir. Standart ve sembol kullaniminda kaynak, ylzey isleme, geometrik
tolerans ve baglanti elemaninin sembollerini iceren kisa uygulama kartlariyla dogru
yer-anlam eslemesi yaptirilabilir. Ogrencilerden, verilen bir parganin teknik resmine
uygun sembolleri eklemeleri, sembollerin anlamini kisaca not etmeleri ve standarda
uygun konumlandirmalari beklenebilir. TUm sirecte Urlin dosyasi (cizim paftalan),
O0gretmen gobzlem formu, kontrol listesi ve dort diizeyli dereceli puanlama rubrigi
birlikte kullanilarak dogruluk, okunakhlik, standartlara uyum, is saghgi ve givenligi,
iscilik olcttleri blatlincul bicimde puanlanabilir.

OGRENME-
OGRETME
YASANTILARI

Temel Kabuller On Degerlendirme Képri Kurma
Ogrencilerin temel Teknik resim ile serbest cizim | GUnluk yasamdan plan,
geometri ve 0lgme ayrimi, cizgi tarleri ve izdlisim | proje, kroki 6rnekleri (ev
kavramlarini duydugu | Gzerine tanilayici mini test, | plani, montaj kilavuzu, yol
kabul edilir. dogru yanlis ve ornek analizi | krokisi) ile teknik resmin
uygulanabilir. iletisim ve Gretim
sureclerindeki roli
arasinda iliski kurulabilir

Ogrenme-Ogretme Uygulamalari
Teknik Resim Temel Kavramlari: Ogrenme birimine, 6grencilerin dikkatini cekmek
amaciyla teknik resmin glnlilk yasamda, liretimde, mimarlikta, makine pargalarinda,
montaj ve bakim siireglerinde nasil kullanildigini gésteren kisa bir video veya sunumla
baslanir. Video/sunum sonrasinda 6grencilere “Bir Grln Uretilmeden 6nce neden
¢izime ihtiyac duyulur?”, “Teknik resim olmasaydi tGretim ve montaj slireclerinde ne tir
sorunlar yasanirdi?” gibi yonlendirici sorular sorularak derse hazirlik yapilir.

Teknik resmin; bir nesnenin, parganin veya yapinin tretim, montaj ve bakim siiregleri
icin gerekli olan bilgileri belirli kurallar ve standartlar ¢ergevesinde gizgisel olarak ifade
etme yontemi oldugu aciklanir. Teknik resmin mihendisler, mimarlar, teknikerler,
tasarimcilar ve Uretim elemanlari arasinda ortak bir gorsel iletisim dili oldugu lizerinde
durulur. Teknik resmin kokenlerinin, insanlarin ilk yapilar insa etmeye ve aletler
Uretmeye basladigi antik ¢aglara kadar uzandigi belirtilir. Teknik resmin Antik Donem,
Ronesans Donemi, Sanayi Devrimi, 20. ylzyill ve 21. yuzyildaki gelisimi érneklerle
actklanir. Ardindan 6grencilerden teknik resmin Antik Dénem’i, Ronesans Donemi’ni,
Sanayi Devrimi’ni (18 ve 19. ylzyillar), 20 ve 21. yizyillari kapsayan tarihsel gelisimine
yonelik pano hazirlamalari istenir. Hazirlanan pano; 6z degerlendirme, akran
degerlendirmesi veya dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilir (OB1,
KB2.6, KB2.17).




Standardizasyonun teknik resimde birlik, diizen ve anlasilabilirlik sagladigi agiklanir.
Tasarimdan Uretime kadar olan sirecgte standartlarin hatalar azalttigi, verimliligi
artirdig1 ve teknik resmin diinya genelinde ortak bir dil haline gelmesini sagladig
vurgulanir. Daha sonra teknik resimle ilgili kullanilan temel standartlar hakkinda bilgi
verilir ve oOgrencilerden teknik resim konusunda var olan standartlarin listesini
olusturmalari istenir (KB2.13).

Teknik resimde kullanilan ara¢ ve gerecler tanitiir. Kursun kalemlerin sertlik
derecelerine gore siniflandinldigr aciklanir. Kalem sertlik derecelerinin ¢izginin
koyuluguna, inceligine ve kagit lzerindeki iz ozelliklerine etkisi uygulamali olarak
gosterilir. Ardindan 6grencilerden kalem serilerini, bu serilerin temel 6zelliklerini ve
kullanim alanlarini igeren bir tablo hazirlamalari istenir. Boylece 6grencilerin bilgiyi
siniflandirma ve dizenleme becerileri desteklenir. Silgi ve silgi cesitleri de sinif
ortaminda gosterilerek tanitilir. Plastik silgi, hamur silgi, kalem seklinde silgi ve elektrikli
silginin kullanim 6zellikleri agiklanir. Ogrencilere silgi cesitleri ve dzellikleri ile ilgili bir
tablo yaptirilir.

Ayni sekilde teknik resimde kullanilan cetveller, gonyeler, pergel ve sablonlar tek tek
gosterilerek anlatilir. Bu araglarin hangi c¢izimlerde, hangi amaglarla ve nasil
kullanilacagi aciklanir. Ogrencilerle cetvel, génye, pergel ve sablon kullanimina yénelik
basit cizim uygulamalari yapilir. Daha sonra 6grencilerden teknik resimde kullanilan
cetvel, gonye, pergel ve sablon cesitleri ile bunlarin 6zelliklerini iceren listeleri tablo
seklinde hazirlamalari istenir (SDB3.1, OB4).

Teknik resimde kullanilan kagitlar sinif ortamina getirilerek 6grencilere gosterilir. Kagit
turleri ve standart kagit olciileri aciklanir. Teknik resimde hangi kagitlarin kullanilacagi,
¢izim ylzeyinin temiz tutulmasinin 6nemi ve ¢izim sirasinda dikkat edilmesi gereken
temizlik kurallari Gzerinde durulur. Cizim tamamlandiktan sonra kagitlarin nasil
korunacagi, dosyalanacagi ve arsivlenecegi drneklerle aciklanir. Ogrencilere érnek bir
dosyalama uygulamasi yaptirilir. Ayrica kagit tretimi, kagit tiketimi ve kagit israfinin
cevresel etkileri Gzerinde durularak 6grencilerde kaynaklari verimli kullanma bilinci
gelistirilir (E3.7, SDB3.3, KB2.5, D3.2, D17.2).

Ogrenme biriminin sonunda égrencilerin hazirladigi pano, tablo, liste ve dosyalama
calismalari  iriin dosyasina/portfolyoya eklenir. Ogrenciler, calismalarini 6z
degerlendirme formu ile gézden gegirir. Gerekli durumlarda akran degerlendirmesi
yapilir ve calismalar dereceli puanlama anahtari/rubrik dogrultusunda degerlendirilir.
Degerlendirmede teknik resmin temel kavramlarini dogru agiklama, arag geregleri
uygun sekilde siniflandirma, standart kagit olgulerini tanima, gizim araglarini dogru
kullanma, calisma diizenine ve kagit temizligine dikkat etme 6l¢iitleri esas alinir.

Geometrik Cizimler: Ogrenme birimine, 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla teknik
resimde kullanilan standart yazi, ¢izgi ¢esitleri ve temel geometrik gizimlerin lretim
cizimlerindeki yerini gbsteren kisa bir video veya sunumla baslanir. Video/sunum
sonrasinda Ogrencilere “Bir gizginin kalinhgl veya tirl degistiginde ¢izimin anlami
degisir mi?”, “Standart yazl ve gizgiler teknik resimde neden ortak bir dil olusturur?”
gibi yonlendirici sorular sorularak derse hazirlik yapilr.

Teknik resmin evrensel dilinin temelini olusturan standart yazi ve gizgilerin 6nemi
actklanir. TS EN ISO standartlarina uygun egik ve dik standart yazi, tahtaya cizilen
kilavuz gizgiler yardimiyla gosterilir. Harf ve rakamlarin bigimleri, araliklari, yikseklikleri




ve yazim dizeni agiklanir. Daha sonra 6grencilerin bu kurallara uygun olarak kisa
metinler Uzerinden standart yazi alistirmalari yapmalari saglanir. Ardindan gizgi
cesitleri ele alinir. Surekli ince, stirekli kalin, kesikli, noktali ve benzeri gizgi tirlerinin
teknik resimde hangi anlamlara geldigi; goriinen kenar, gizli kenar, eksen gizgisi ve
dlciilendirme cizgisi gibi kullanim alanlari somut érneklerle agiklanir. Ogrencilerin énce
serbest el ile defter lzerinde, ardindan cetvel ve gonye gibi ¢izim araglarini kullanarak
resim kagidi Gzerinde farkli gizgi tlrleri ve ¢izgi kalinliklariyla alistirmalar yapmalari
saglanir (E3.2, E3.3).

Geometrik sekillerin gizimine ge¢meden Once agl, paralellik ve diklik kavramlari
actklanir. Bu kavramlar tahta Gzerinde génye, T cetveli, cetvel ve pergel kullanilarak
uygulamali bicimde gésterilir. Ogrencilerin bu kavramlar ¢izim araglarini dogru
kullanarak olusturmalari saglanir. Dogruyu esit parcalara bélme yontemi, bir dogrunun
pergel yardimiyla iki veya daha fazla esit parcaya bolinmesi 6rnegi Gizerinden adim
adim gosterilir. Gosterimin ardindan 6grencilerden ayni islemi kendi ¢izim kagitlari
lizerinde uygulamalari istenir.

Cember ve teget cizimlerinde 6nce merkezi ve yarigapi verilen bir gemberin pergel ile
¢izimi yaptirilir. Daha sonra bu ¢embere bir noktadan teget dogru ¢izme yontemi adim
adim aciklanir ve her asama tahtada gosterilir. Uggen, kare, besgen ve altigen gibi
¢okgenlerin gizim yontemleri ayri ayri ele alinir. Cokgenlerin gember igine ¢izilmesi, agl
olusturma, dikme ¢izme ve teget iliskisi kurma gibi yontemlerle gizim uygulamalari
yaptiriir.  Boylece 06grencilerin  0nceki 6grenmelerini  yeni geometrik ¢izim
uygulamalariyla iliskilendirmeleri saglanir (OB4, KB2.7).

Uygulamalar sirasinda 6grencilerin gizimleri gdzlemlenir. Agi kaymasi, tegetin cemberi
kesmesi, esit olmasi gereken bollimlerin esit olmamasi, ¢izgi kalinliklarinin karistiriimasi
ve standart yazi Olglilerine uyulmamasi gibi yaygin hatalar belirlenir. Bu hatalar
kisisellestiriimeden sinif ortaminda oOrneklenir ve dogru c¢izim teknikleri yeniden
vurgulanir. Ogrencilerin cizimlerini gézden gecirerek gerekli diizeltmeleri yapmalari
saglanir (E1.3, SDB3.3).

Ogrenme biriminin sonunda égrencilerden standart yaz, farkli cizgi cesitleri, esit
parcgalara bolinmis bir dogru, teget cizimi yapilmis bir gember ve bir cokgen iceren
kliclik bir geometrik ¢izim kompozisyonu hazirlamalari istenir. Bu ¢alisma ile 6grenilen
becerilerin bitinlestiriimesi amaclanir. Ogrenciler tamamladiklari ¢izimleri 6z
degerlendirme formu ile gézden gegirir. Gerekli durumlarda akran degerlendirmesi
yapilir. Hazirlanan ¢alismalar rubrik/dereceli puanlama anahtari dogrultusunda
degerlendirilir ve 6grencilerin portfolyo dosyalarina eklenir. Degerlendirmede standart
yaziya uygunluk, cizgi turlerini dogru kullanma, geometrik ¢izim adimlarini dogru
uygulama, ¢izim araglarini etkili kullanma, temizlik ve sayfa diizenine dikkat etme
Olgltleri esas alinir (D3.1).

Goriiniis Cikarma ve Kesit Gériiniisler: Ogrenme birimine, 6grencilerin dikkatini
¢ekmek amaciyla goriinis ¢ikarma, izdlisim ve kesit gorinuslerin teknik resimdeki
kullanimini gésteren kisa bir video veya sunumla baslanir. Video/sunum sonrasinda
Ogrencilere “Bir pargaya yalnizca tek yonden bakmak, parcayi bitlinliyle tanimak igin
yeterli midir?”, “Bir parcanin icinde goriinmeyen bosluklar veya delikler varsa bunlar
teknik resimde nasil gosterilebilir?” gibi yonlendirici sorular sorularak derse hazirlik

yapilr.




izdiisim kavrami, somut 6rneklerle agiklanir. Kiip, makara veya benzeri bir nesne 1sik
kaynagi 6nlinde tutularak olusan golge lzerinden goriints kavrami agiklanir. Boylece
O0grencilerin izdislim ve gorinis kavramlarini giinlik yasamla iliskilendirmeleri
saglanir. Ardindan birinci aci ve li¢clincl acl izdlisim metotlari arasindaki fark, cam
kutu/kiip modeli lGzerinden tahtada gosterilir. Gozlemcinin konumuna bagh olarak
gorinuslerin duzlemlere nasil aktarildigi adim adim agiklanir ve 6grencilerin iki yontemi
karsilastirmalari saglanir (OB4).

Bir nesnenin veya yapinin (¢ boyutlu biciminin iki boyutlu dizlemler Gzerinde
gosterilmesini saglayan epiir dizlemi agiklanir. On, (st ve yan gériinislerin hangi
durumlarda gerekli oldugu 6rnek parcalar lzerinden anlatilir. Bir parcanin en az
gorlnisle en fazla bilgiyi verecek bicimde nasil ifade edilecegi Uzerinde durulur.
Yardimci goriinls, detay gorilinls ve 6zel goriinislerin; parcanin normal gortinislerde
yeterince aglk olmayan bolimlerini gdéstermek amaciyla kullanildigi belirtilir.

Konu anlatiminin ardindan 6grencilerle 6nce serbest elle hizli kroki ¢calismalari yapilir.
Daha sonra gizim takimlari kullanilarak olgekli, diizglin ve standart gizgilere uygun g
goriinlis cizimi yaptirilir. Ogrencilere tek, iki ve ¢ goriinis gerektiren gercek is
parcalarina ait resimler veya modeller verilir. Bu modeller tizerinden 6grencilerden 6n,
Ust ve yan gorlinUsleri gcizmeleri istenir. Ayrica iki goriinis verilerek eksik olan Ggilincu
gorlinlsin ¢ikarilmasi uygulamalari yaptirilir. Uygulamalar sirasinda hatal hizalama,
eksik ¢izgi, yanhs izdlisim, gorinisler arasi uyumsuzluk ve g¢izgi tirlerinin yanlis
kullanimi gibi yaygin problemler tizerinde durulur. Ogrencilerin cizimlerini kontrol
ederek gerekli diizeltmeleri yapmalari saglanir. Yapilan goriinis ¢ikarma ¢alismalari 6z
degerlendirme formu, akran degerlendirmesi ve rubrik/dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilir. Tamamlanan temrinler 6grencilerin portfolyo dosyalarina
eklenir (D3.1, E3.1, KB2.7, SDB3.3).

Kesit gorinls konusuna, 6grencilerin dikkatini ¢ekmek igin “Bir elmay, plastik bir
boruyu veya ici bos bir parcayi ortadan kestigimizde i¢ yapisini nasil goriiriiz?” sorusu
ile gecis yapilir. Bu soru lzerinden kesit alma ihtiyaci ve kesit goriinislerin teknik
resimdeki 6nemi aciklanir. Kesit gorinislerin, pargalarin disaridan bakildiginda
gorinmeyen i¢ kisimlarini agik ve anlasilir bicimde gostermek igin kullanildig
vurgulanir.

Tam kesit, yarim kesit, kismi kesit ve dondurilmis kesit gibi temel kesit gesitleri
gizimler Uzerinden agiklanir. Her kesit tiriinin hangi durumlarda tercih edildigi
orneklerle gosterilir. Kesit diizlemi cizgileri, kesit yonl, tarama gizgileri, tarama agisi,
tarama araligi ve kesit alinan yiizeylerin gésterim kurallari Gizerinde durulur. Ozellikle
kesiti alinmis ylizeylerin taranmasinda yapilan yaygin hatalar; uygunsuz tarama agisi,
diizensiz tarama araligl, komsu pargalarin ayirt edilememesi ve kesilmeyen boliimlerin
yanlis taranmasi gibi 6rneklerle agiklanir.

Kesit uygulamalarina, ici bos silindir gibi basit bir parcanin tam kesitinin 6énce serbest
elle, ardindan gizim araglariyla gizdirilmesiyle baslanir. Daha sonra kademeli mil, yuva,
kanal ve icinde farkli formlar bulunan is pargalari Gizerinden farkl kesit tirleri uygulanir.
Ogrencilerin parcanin igyapisini dogru okuyarak uygun kesit gériiniisii secmeleri ve
teknik resim kurallarina gore c¢izmeleri saglanir. Gerekli durumlarda 6rnek ¢izimler,
fiziksel modeller ve interaktif gizim uygulamalari kullanilarak konu daha anlasilir hale
getirilir.




Ogrenme biriminin sonunda 6grencilerden gériiniis cikarma ve kesit alma becerilerini
birlikte kullanacaklari kapsaml bir uygulama yapmalari istenir. Bu uygulamada
Ogrenciler, verilen bir is pargasinin dis formunu goriinUslerle, icyapisini ise uygun kesit
gorinusle ifade eden teknik resim seti hazirlar. Hazirlanan gizimler 6z degerlendirme
formu ile gozden gecirilir. Gerekli durumlarda akran degerlendirmesi yapilir. Calismalar
rubrik/dereceli puanlama anahtari dogrultusunda degerlendirilir ve 6grencilerin
portfolyo dosyalarina eklenir. Degerlendirmede goriintslerin dogru yerlestirilmesi,
izdUslm kurallarina uygunluk, eksik gorlintisii dogru tamamlama, uygun kesit tirini
secme, tarama kurallarina uyma, cizgi tiirlerini dogru kullanma, 6l¢i ve sayfa diizenine
dikkat etme Olcltleri esas alinir (E1.3, OB4, KB2.7, SDB3.3).

Olgiilendirme, Yiizey islemleri ve Tolerans: Ogrenme birimine, 6grencilerin
dikkatini cekmek amaciyla 6lclilendirme, ylizey kalitesi ve tolerans bilgilerinin tretim
ve montaj slireclerindeki dnemini gosteren kisa bir video veya sunumla baslanir.
Video/sunum sonrasinda 6grencilere “Bir parcanin dlclisti yanhs yazilirsa tiretimde ne
tlr sorunlar yasanir?”, “Bir mil yataga neden bazen tam oturmaz?”, “Ayni Olclde
gorlinen iki parganin yiizey kalitesi neden farkh olabilir?” gibi yonlendirici sorular
sorularak derse hazirlik yapilr.

Teknik resmin yalnizca sekil ve gorinlslerden olusmadigi; olgl, ylzey kalitesi ve
tolerans bilgilerinin teknik resmin tretime yon veren temel unsurlari oldugu agiklanir.
Dogru olctlendirmenin bir parganin liretimi, kontrolli ve montaji i¢in zorunlu oldugu
vurgulanir. Yanlis veya eksik verilen bir 6lcliniin imalat siirecinde hatalara, zaman
kaybina ve parcanin kullanilamamasina neden olabilecegi basit bir 6rnek tzerinden
aciklanir. Ornegin yanls dlgilendirilmis bir milin yataga sigmamasi durumu tartisilarak
Olgllendirmenin 6nemi somutlastirilir.

Olciilendirme sistemleri olan seri dlgiilendirme, paralel dlgiilendirme ve koordinat
dlciilendirme érnek cizimler tizerinden aciklanir. Olcek tiirleri; gercek 6lcek, biyiiltme
dlcegi ve kiicliltme dlcegi olarak ele alinir. Olgi cizgileri, 6lct sinir gizgileri, ok baglari,
Olci rakamlarinin yazimi, yazi blylklGgl, olgllerin yerlesimi ve gereksiz 6lgi
tekrarindan kaginma gibi temel 6lglilendirme kurallari tahtada ve 6rnek teknik resimler
Uzerinde adim adim gosterilir. Ardindan 06grencilere basit bir parganin gizilmis
gorunugleri verilerek bu goriinGsleri olgllendirme kurallarina uygun sekilde
tamamlamalari istenir. Uygulama sirasinda olcl yerlesimindeki hatalar, zincirleme
Olcllendirme sorunlari, eksik olcller, gereksiz tekrarlar ve okunabilirligi azaltan
yerlesimler Uzerinde durulur. Ogrencilerin cizimlerini gbzden gecirerek gerekli
diizeltmeleri yapmalari saglanir. Yapilan olcilendirme calismalari 6z degerlendirme
formu, akran degerlendirmesi ve rubrik/dereceli puanlama anahtar kullanilarak
degerlendirilir ve 6grencilerin portfolyo dosyalarina eklenir (E1.3, KB2.7, SDB3.3).

Yiizey islemleri konusuna, “Plriizsliz bir cam ylzey ile kumlu bir yiizeyi dokunmadan
teknik resimde nasil ayirt edebiliriz?” sorusu ile gecis yapilir. Yizey plrizlilGginin
yalnizca gorsel bir 6zellik olmadigi; asinma, sizdirmazlik, yaglama, stirtinme, montaj ve
calisma émru gibi islevsel 6zellikleri etkiledigi agiklanir. Ylizey purtzlilik sembollniin
yapisi blytttlmus olarak gosterilir. Sembollin temel isareti, Ra degeri, isleme gerekliligi
ve ylizeye ait Ozel bilgilerin teknik resim (zerinde nasil gosterilecegi aciklanir.
Tornalama, taslama, frezeleme ve parlatma gibi farkh yiizey isleme yontemlerinin
ylzey kalitesine etkisi drneklerle anlatilir.




Konu anlatimindan sonra 6grencilerden daha once 6lc¢llendirdikleri is parcasi resmi
Uzerinde, parganin kullanim amacina uygun ylzeyler igin farkh purizltlik degerleri ve
ylzey isleme sembolleri eklemeleri istenir. Bdylece 6grencilerin ylizey kalitesi bilgisini
teknik resim Uzerinde dogru konumlandirmalari saglanir. Teknik resim kurallarina gore
gizilen is pargasi resmi Uzerine uygun boyut tolerans uygulamalari yaptirilir. Yapilan
calismalar 6z degerlendirme formu ve rubrik/dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilir; gerekli gorilen durumlarda akran degerlendirmesi yapilir ve ¢alismalar
ogrencilerin portfolyo dosyasina eklenir (OB4, KB2.7).

Tolerans konusu, “Bir kalemin kapagl neden bazen siki, bazen gevsek takilir?” gibi
giinliik yasamdan bir érnekle somutlastirilarak agiklanir. Uretimde her parganin tam ve
kusursuz o6lctide Uretilemeyecegi, kabul edilebilir 6lci degisimlerinin toleranslarla
belirtildigi vurgulanir. Boyut toleranslari; temel 6l¢ii, maksimum 6l¢li, minimum olgil ve
tolerans aralig kavramlari zerinden agiklanir. Alan tolerans sistemi; temel 6lg(,
tolerans harfleri ve rakamlari ile delik-mil uyumu 6rnekleri Gizerinden ele alinir. Delik
ve mil arasindaki bosluklu, gecisli ve siki gegcme durumlari basit semalarla gosterilir.

Sekil ve konum toleranslarina gecilerek dizlik, dairesellik, paralellik ve diklik gibi
toleranslarin neyi kontrol ettigi agiklanir. Bu toleranslarin par¢anin dogru c¢alismasi,
montaj uyumu ve kalite kontrol siireci acisindan 6nemi lizerinde durulur. Basit semalar
Uzerinden hangi ylizey veya eksenin hangi toleransla kontrol edildigi gosterilir. Tolerans
cizelgelerinin nasil okunacagi ve teknik resimde tolerans bilgilerinin nereye yazilacagi
orneklerle agiklanir.

Ogrenme biriminin sonunda 6grencilerden élciilendirme, yiizey isareti ve tolerans
bilgilerini birlikte kullanabilecekleri kapsamli bir teknik resim uygulamasi yapmalari
istenir. Bu uygulamada 6grenciler, verilen bir is parcasi resmi {izerine uygun
Olgllendirme sistemini uygular, gerekli ylizey plrizlilik sembollerini ekler, bir mil ve
delik icin uygun boyut toleranslarini belirler ve kritik bir ylizey icin sekil veya konum
toleransi gosterir. Hazirlanan galismalar 6z degerlendirme formu ile gézden gegirilir.
Gerekli durumlarda akran degerlendirmesi yapilir. Calismalar rubrik/dereceli puanlama
anahtari dogrultusunda degerlendirilir ve 6grencilerin portfolyo dosyalarina eklenir.
Degerlendirmede olgilendirme kurallarina uygunluk, yizey isleme sembollerini dogru
kullanma, tolerans degerlerini uygun se¢cme, sekil ve konum toleranslarini dogru
gosterme, cizim dizeni, okunabilirlik ve teknik resim standartlarina uyum 6l¢iitleri esas
ahnir (D12.1).

Kroki, Perspektif ve Yapim Resmi: Ogrenme birimine, dgrencilerin dikkatini
¢ekmek amaciyla kroki, perspektif ve yapim resminin atdlye, saha, bakim-onarim ve
Uretim siireglerinde nasil kullanildigini gésteren kisa bir video veya sunumla baslanir.
Video/sunum sonrasinda 6grencilere “Bir parcanin resmi olct takimi olmadan hizlica
nasil anlatilabilir?”, “U¢ boyutlu bir parcayi kagit tizerinde daha anlasilir géstermek icin
hangi cizim yontemleri kullanilabilir?”, “Bir parganin Gretilebilmesi icin yalnizca seklinin
cizilmesi yeterli midir?” gibi yonlendirici sorular sorularak derse hazirlik yapilir.

Teknik elemanlar i¢in sahada ve at6lye ortaminda en hizli iletisim araglarindan biri olan
krokinin 6nemi aciklanir. Ariza durumlarinda, bakim-onarim galismalarinda veya bir
parcayl tanimlama siirecinde krokinin pratik bir ¢cizim yontemi oldugu belirtilir. Krokinin
taslak niteligi tasidigi, bu nedenle gérsel mikemmeliyetten ¢ok parganin genel bicimini,
oranlarini, 6lgulerini ve gerekli agiklama notlarini dogru yansitmasinin 6nemli oldugu




vurgulanir. Kroki ¢izim islem sirasi; genel formun cizilmesi, detaylarin eklenmesi,
Olclilerin yazilmasi ve gerekli notlarin belirtiimesi seklinde aciklanir. Bu islem sirasi,
tahtada basit bir parca tzerinden adim adim gosterilir.

Konu anlatiminin ardindan 6grencilerden sinifa getirilen basit is parcalarini, civata, pul,
kiiciik metal blok veya benzeri drnekleri incelemeleri istenir. Ogrenciler serbest elle
¢izim yaparken parcanin genel oranini korumaya, gerekli 6lgileri almaya ve 6lgileri
uygun yerlere yerlestirmeye yonlendirilir. Kroki ¢alismalari standart kagit tzerinde
yaptiriir. Bu silirecte Ogrencilerin hizli, okunakli ve amaca uygun c¢izim yapma
becerilerinin gelistirilmesi amaclanir. Calismalar sirasinda dogru oran kurma, dlcili alma,
Olgu yerlesimi, ¢izgi diizeni ve agiklama notlarinin uygunlugu tzerinde durulur (E3.2,
D16.1).

Perspektif konusuna gegilirken 6grencilerin dikkatini cekmek amaciyla “Bir parcanin (g
boyutlu goriinlisi kagit Gzerine daha gergekgi ve anlasilir sekilde nasil aktarilabilir?”
sorusu yoneltilir. Perspektif cizimin, parcanin bicimini UG¢ boyutlu olarak algilamayi
kolaylastirdigi aciklanir. izometrik perspektifin teknik cizimde yaygin kullanilan, dlgiili
ve dizenli cizime elverisli bir yontem oldugu belirtilir. Tahtada izometrik eksenler
gosterilir ve basit bir kiip ¢izimi tizerinden izometrik cizim ilkeleri adim adim aciklanir.

Egik perspektifin, 6zellikle agiklayici teknik cizimlerde kullanilan bir yéntem oldugu
belirtilir. On yiiziin gergek 6lciisiinde, yan yiizlerin ise belirli agi ve oranla ¢izildigi 6rnek
bir parga Uzerinden gosterilir. Merkezi perspektifin ise daha ¢ok mimari, tasarim ve
tanitim amach c¢izimlerde gercgek¢i gorinis sagladigl; ancak teknik o6lgtlendirme
acisindan sinirh kullanima sahip oldugu agiklanir. Ardindan 6grencilerden daha 6nce
krokisini gizdikleri pargalari veya verilen basit modelleri dnce izometrik, ardindan egik
perspektif yontemiyle gizmeleri istenir. Boylece 6grencilerin kroki ile perspektif gizim
arasindaki farki gormeleri ve iki perspektif yontemini karsilastirmali olarak
deneyimlemeleri saglanir. Uygulamalar sirasinda eksen yonleri, oranlar, gorinir
kenarlar, cizgi diizeni ve Ug boyutlu alginin dogru verilmesi lzerinde durulur (D6.2,
OB4, KB2.7, SDB3.3).

Son asamada yapim resmi konusu ele alinir. Kroki ve perspektif cizimlerden farkli olarak
yapim resminin, bir parganin Uretimi igin gerekli tim bilgileri standartlara uygun ve
eksiksiz bigimde iceren teknik belge oldugu agiklanir. Yapim resminde 6l¢U, tolerans,
yuzey kalitesi, malzeme bilgisi, 6lgek, antet, gerekli gériinusler, kesitler ve detaylarin
birlikte yer aldigi vurgulanir. Onceden hazirlanmis antetli, dlcekli, gériiniis ve kesitleri
bulunan, élgllendirilmis ve toleranslandiriimis 6rnek bir yapim resmi sunum tizerinden
gosterilir. Bu 6rnek izerinden bilgilerin gizim Gzerinde nasil diizenlendigi ve liretim igin
nasil anlam kazandigi analiz ettirilir.

Goriunus sayisinin belirlenme gerekgesi, kesit alma gerektiren durumlar, detay goriinis
kullanim ihtiyaci, olglilendirme diizeni, antet bilgileri ve 6lgek secimi 6rnek yapim resmi
tizerinden acgiklanir. Ogrencilerin kroki ve perspektif cizimlerden farkli olarak yapim
resminin Uretime esas nihai teknik belge oldugunu kavramalari saglanir. Nihai
uygulama asamasinda 6grencilerden daha 6nce kroki ve perspektif ¢izimini yaptiklari
bir parcaya ait, teknik resim kurallarina uygun ve eksiksiz bir yapim resmi hazirlamalari
istenir. Calisma sirecinde 6lgek secimi, antet doldurma, gériinls yerlesimi, gerekli kesit
ve detaylarin belirlenmesi, 6l¢iilendirme, tolerans ve yiizey bilgisi ekleme basamaklari




adim adim uygulanir. Béylece 6grencilerin bir taslaktan liretime esas teknik belgeye
ulagma sirecini biitiincil olarak deneyimlemeleri saglanir (OB4,D16.1).

Ogrenme biriminin sonunda dgrencilerin hazirladigi kroki, perspektif ¢izim ve yapim
resmi c¢alismalari Griin dosyasina/portfolyoya eklenir. Ogrenciler calismalarini 6z
degerlendirme formu ile gézden gecirir. Gerekli durumlarda akran degerlendirmesi
yapilir. Calismalar rubrik/dereceli puanlama anahtari dogrultusunda degerlendirilir.
Degerlendirmede kroki giziminde oran ve 6l¢t dogrulugu, perspektif ¢cizimde eksen ve
gorindrlik kurallarina uygunluk, yapim resminde goérinislerin dogru segilmesi,
Olgllendirme ve tolerans bilgilerinin uygun kullanilmasi, antet ve 6lgek diizeni, gizim
temizligi, okunabilirlik ve teknik resim standartlarina uyum olgditleri esas alinir.

Ortam: Teknik resim atolyesi

Donanim: Ayarlanabilir paralel cetvelli ¢izim masalari, ergonomik sandalye / tabure ve
ayak dayama gereci. Ogrenci basina temel ¢izim seti olarak 2H, HB ve B kursun / uclu
kalemler, rapido kalemler (0,25-0,70 mm), pergel ve boli cetveli, 45° ve 30°/60° gonye,
T cetveli (gerekiyorsa), licgen 6lgek cetveli (1:1-1:200), iletki / ayarli gonye, daire-elips-
radyus sablonlari, elektrik / mobilya / makine sembol sablonlar, kaynak ve yiizey
plruzlGlGglh isaretleri, yazi sablonu, Fransiz egrileri / esnek egri, silgi seti (vinil,
yogrulabilir, silgi kalemi, silgi kalkani) ve gizim firgasi, kalemtiras / lead pointer, zimpara
blok ve rapido temizleme ignesi Kagit ve sarf malzemeleri olarak A3 / A2 ¢izim kagidi
(180-220 g/m?), milimetrik kagit, kroki bloklari, tracing / vellum rulo, maskeleme bandi,

OGRENME cizim althgi ve pafta portfolyolari. Olgme ve referans icin celik cetveller, dijital
OGRETME kumpaslar, aci ve radyus mastarlari, metre ve kayar gonye ile L blok, flans, mentese,
ORTAM VE profil ve boru kesit gibi 6rnek pargalar. Sunum ve 6gretim destegi icin projeksiyon /
DONANIMI akill tahta, dokiiman kamera, pano ve kronometre. Depolama ve bakim icin plan
dolabi, kilitli malzeme dolabi, rapido bakim kiti, izopropil alkol, pergel yedek ucu,
mikrofiber bez, kesim mati ve maket bigagl (6gretmen kontroliinde), glvenlik ve
ergonomi icin ilk yardim seti, koruyucu goézlik, iyi havalandirma ve aydinlatma,
kaydirmaz zemin ve kablo diizenleyiciler. Ogretmen seti olarak ¢izgi standartlari ve
Olcllendirme posterleri, sembol panolar (ylizey purtzliligi, geometrik tolerans,
kaynak), 6rnek paftalar, rubrik / gézlem formlar; kurumun imkanina bagl olarak
paylasimli bilgisayar / tablet, A3 lazer yazici tarayici ve plotter. Bitcenin kisith olma
durumu bagh asgari set olarak H ve HB kalem, 0.5 mm uglu kalem, pergel, iki génye,
iletki, 30 cm cetvel, licgen Olgek, silgi ve silgi kalkani, daire sablonu, Fransiz egrileri, A3
blok, maskeleme bandi ve ¢izim firgasi.
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OGRENME
BiRiMi/MODUL

OGRENME CIKTISI

ALT OGRENME CIKTILARI VE
ACIKLAMALARI

ICERIK CERGEVESI

Teknik Resim
Temel
Kavramlan

Teknik resmin temel
kavramlarini
aciklayabilme

Teknik resmi ve dnemini agiklar.
Teknik resmin tanimi yapilir.

Teknik resmin tarihsel gelisimi
aciklanir.

Teknik bir haberlesme dili olarak
teknik resmin 6nemi agiklanir.

Standardizasyona sagladig fayda
bakimindan teknik resim aciklanir.

Teknik resimde kullanilan
kalemleri ve silgileri aciklar.

Teknik resimde kullanilan kalem
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan kalem
cesitlerinin 6zelikleri agiklanir.

Teknik resimde kullanilan kalem
cesitlerinin kullanim yerlerine
ornekler verilir.

Teknik resimde kullanilan silgi
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan silgi
cesitlerinin ozellikleri agiklanir.

Teknik resimde kullanilan
cetvelleri agiklar.

Teknik resimde kullanilan cetvel
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan cetvel
cesitlerinin 6zelikleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan

gonyeleri acgiklar.

Teknik resimde kullanilan génye
cesitleri siralanir.

Teknik Resim ve Onemi

Teknik Resimde
Kullanilan Kalem ve
Silgiler

Teknik Resimde
Kullanilan Cetveller

Teknik Resimde
Kullanilan Gényeler

Teknik Resimde
Kullanilan Pergel ve
Sablonlar

Teknik Resimde
Kullanilan Resim
Kagitlar

Teknik Resimde
Kullanilan Cizim
Araglarinin Saklanmasi




Teknik resimde kullanilan gdnye
cesitlerinin ozelikleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan pergel
ve sablonlari agiklar.

Teknik resimde kullanilan pergel
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan pergel
cesitlerinin ozelikleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan sablon
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan sablon
cesitlerinin ozelikleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan resim
kagitlarini agiklar.

Teknik resimde kullanilan kagit
cesitleri siralanir.

Teknik resimde kullanilan kagit
cesitlerinin ozelikleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan kagit
cesitlerinin olgdleri aciklanir.

Teknik resimde kullanilan
kagitlarda yazi alani (antet)
kullanimi agiklanir.

Teknik resimde kullanilan gizim
araglarinin saklanmasini ve
bakimini agiklar.

Araglarin bakimi ve diizenli
kullaniminin gizim kalitesine
katkisi siralanir.

Geometrik
Cizimler

Geometrik gizimler
Yapabilme

Teknik resim kurallarina (TS EN
I1SO 3098 Standartlari’na) uygun
olarak egik ve dik standart yazi
yazar.

TS ISO 3098 -teknik Griin
dokimantasyonu- yazi standardi
hakkinda bilgi verilir.

Standart yazi 6rnekleri verilir.

Standart yazi uygulamalari
yaptirtlir.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak serbest elle ve ¢izim

Egik ve Dik Standart Yazi




takimlariyla cizgi ¢calismalari
yapar.

Cizgi cesitleri ve gizgi kalinliklari
Gzerinde durulur.

Cizgi cesitlerinin kullanim alanlar
ile ilgili 6rnekler verilir.

Serbest elle ¢izgi uygulamalari
yaptirilir.

Teknik resim gizim araglari ile gizgi
uygulamalari yaptirihr.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak geometrik sekiller gizer.

Teknik resimde agl, paralellik ve

diklik kavramlari Gzerinde durulur.

Cember ve teget dogrular
Gizerinde durulur.

Teget cizim 6rnekleri verilir.

Cokgen cizim yontemleri tizerinde
durulur.

Dogruyu bolme uygulamalari
yaptirilir.

Cokgen cizimi uygulamalari
yaptirilir.

Teget ¢izim uygulamalari yaptirilir.

Cizgi Calismalan

Geometrik Sekiller

GOriinls
Cikarma ve Kesit
Goriniigler

Goriiniis ¢ikarma ve
kesit islemini
yapabilme

Teknik resim kurallarina uygun
olarak serbest el ve ¢izim
takimlariyla gesitli is par¢alarina
ait goriiniisleri gizer.

Gorinus ¢tkarmanin tanimi, amaci
ve teknik resimdeki yeri agiklanir.
izduistimler agiklanir.

Temel izdlisim dizlemleri
aciklanir.

Cisimlerin izdlsimleri agiklanir.

Noktanin izdisimi agiklanir ve
uygulama yaptirilr.

Dogrunun izdistimi agiklanir ve
uygulama yaptirilir.

Diizlemlerin izdlistimleri aciklanir
ve uygulama yaptirilir.

Goriinis Cikarma

Kesit Goriniigler




Geometrik cisimlerin izdtstimleri
aciklanir ve uygulama yaptirilir.

Gorlinls ¢tkarma aciklanir.

izdiisiim diizlemleri ve bolgeler
aciklanir.

GorlinUs cesitleri aciklanir.
Temel goriintgler agiklanir.

Gorilinls ¢ikarmada dikkat
edilecek hususlar agiklanir.

Tek gorinusle ifade edilen
parcalar aciklanir ve uygulama
yaptirilir.

iki gériinusle ifade edilen parcalar
actklanir ve uygulama yaptirilir.

Ortak gorinisli pargalar agiklanir
ve uygulama yaptirilir.

Yardimci goriintsler aciklanir ve
uygulama yaptirilir.

Yardimcl izdisiim metodu,
yatirma metodu ve déndirme
metodu aciklanir ve uygulama
yaptirilir.

Ozel goriintsler aciklanir.

Ara kesitler, gercek ara kesit ve
zahiri ara kesit agiklanir.

Simetrik pargalarin gériinusleri
aciklanir.

Koparilmig gérinisler agiklanir.
Detay gorlinUsler agiklanir.

Cizim takimlari ve serbest elle ile
gorinils ¢ikarma uygulamalari
yaptirilir.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak serbest el ve ¢izim
takimlariyla gesitli is pargalarina
ait kesit goriinusleri gizer.

Kesit gortinus acgiklanir.
Kesit dizlemi agiklanir.
Kesit alma kurallari agiklanir.

Tam kesit acgiklanir ve uygulama
yaptirilir,




Yarim kesit aciklanir ve uygulama
yaptirilir.

Kismi kesit aciklanir ve uygulama
yaptirilir.

Kademeli kesit agiklanir ve
uygulama yaptirilir.

Dondirilmas kesit agiklanir ve
uygulama yaptirilir.

Cizim takimlari ve serbest elle ile
gorinuls ¢ikarma ve kesit alma
uygulamalari yaptirihr.

Olgiilendirme,
Yiizey islemleri
ve Tolerans

Olgiilendirme, Yiizey
ve Tolerans islemlerini
Yapabilme

Teknik resim kurallarina uygun
olarak resmini cizdigi is
pargalarinin odlgiilendirme
islemini yapar.

Olgiilendirme islemi ve dogru
Olclilendirmenin 6nemi lizerinde
durulur.

Olgiilendirme sistemleri, cesitleri
ve yontemleri Gzerinde durulur.

Olgek tiirleri ve 6lceklendirme
oranlarina ornekler verilir.

Olgiilendirme uygulamalari
yaptirilir.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak resmini gizdigi is
pargalarina ait yiizey piirizliiliik
degerlerini sembollerle resim
lizerinde gosterir.

imalatta yiizey pirizIGlugu, yizey
kalite gesitleri ve ylizey plrazltlik
degerinin 6l¢lilme yontemleri
Uzerinde durulur.

Yiizey kalite semboliindeki deger
ve isaretler ile ilgili uygulamalar
yaptirilir.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak resmini cizdigi is
pargalarina ait tolerans
degerlerini sembollerle resim
lizerinde gosterir.

imalatta tolerans kavrami, tirleri
ve 6nemi Uzerinde durulur.

Olgiilendirme
Yiizey islemleri

Tolerans




Boyut toleranslarina érnekler
verilir.

Sekil ve konum toleranslarina
ornekler verilir.

Tolerans gizelgelerine 6rnekler
verilir.

Tolerans ile ilgili uygulamalar
yaptirilir.

Kroki, Perspektif
ve Yapim Resmi

Kroki, Perspektif ve
Yapim Resmi Cizebilme

Teknik resim kurallarina uygun
olarak standart resim kagitlarina
cesitli is pargalarinin kroki
resimlerini gizer.

imalatta kroki resmi ve kroki
¢izmenin 6nemi Uzerinde durulur.

Kroki ¢iziminde islem sirasi
Uzerinde durulur.

Makine parcalarinda kroki ¢cizme
uygulamalari yaptirihr.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak standart resim kagitlarina
cesitli is pargalarinin perspektif
resimlerini ¢gizer.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak standart resim kagitlarina
cesitli is pargalarinin perspektif
resimlerini gizer.

Perspektif kavrami ve perspektif
¢izmenin 6nemi lizerinde durulur.

Perspektif resim tirleri ve
ozellikleri Gzerinde durulur.

izometrik, egik ve merkezi
perspektif Gzerinde durulur.

imalatta kullanilan perspektif
uygulamalari yaptirihr.

Teknik resim kurallarina uygun
olarak standart resim kagitlarina
cesitli is pargalarinin imalat
resimlerini gizer.

imalat resmi ve imalat resminin
ozellikleri agiklanir.

imalat resmi 6lcegi, goriinis
sayisl, kesit ve detay gosterimleri
orneklerle ele alinir.

Kroki Cizimi
Perspektif Cizimi

imalat Resmi Gizimi




is pargalarinin bigim, élci,

imalat resmi arasindaki iliski
aciklanir.

lizerinde durulur.

Ogrencilere imalat resmi
uygulamalari yaptirihr.

malzeme ve ylizey bilgileri ile

Atolye ortaminda farkli is pargalari
incelettirilerek delik, kanal, pah,
ylzey ve kesit gibi 6zelliklerin
teknik resimde nasil gosterildigi

UYGULAMA FAALIYETLERi/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti / temrinler; ders 6grenme ¢iktisina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
Ogrenci sayisi goz 6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptiracak sekilde meslek
alan zimre 6gretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer
alan temrinlerden farkh temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir. Uygulama sirecinde iliskili bilesenler
sitununda yer alan deger, egilim, sosyal duygusal 6grenme becerileri, okuryazarlk becerileri 6grenme
cikitlari ve icerik ile iliskilendirilerek 6grencilere kazandiriimahdir. iliskili bilesenlere ait agiklama ve siireg
bilesenlerine TYMM ortak metinde yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME
BiRiMi / MODUL

UYGULAMA FAALIYETLERi / TEMRINLER

iLiSKiLi BILESENLER

Teknik Resim
Temel Kavramlari

Teknik resmin tarihsel gelisimine yonelik pano
hazirlamak.

Teknik resimde var olan standartlarin listesini yapmak.

Teknik resimde kullanilan kalemler, silgiler ve bunlarin
kullanildigi yerlerin listesini / tablosunu yapmak.

Teknik resimde kullanilan cetvel ve gényelerin listesini
yapmak.

Teknik resimde kullanilan pergel ve sablon listelerini
yapmak.

Kagit cesitlerinin dosyalama uygulamalarini yapmak.

E3.7. Sistematiklik

OBL. Bilgi Okuryazarlig
OB4. Gorsel Okuryazarhk
D3.2. Planli olmak
D17.2. israftan kaginmak
KB2.5. Siniflandirma
KB2.6. Bilgi Toplama
KB2.13. Yapilandirma
KB2.17. Degerlendirme
SDB3.1. Uyum

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Geometrik
Cizimler

Egik ve dik standart yazi ile alfabe uygulamasi yapmak.

Egik ve dik standart yazi ile gesitli metin uygulamalari
yapmak .

Serbest elle ¢izgi ¢cizme uygulamasi yapmak.

Teknik resim ¢izim araglari ile gesitli gizgiler cizmek.
Paralel ve dik dogrularin gizimini yapmak.

Dogru parcalarinin bélinmesine iliskin uygulamalar
yapmak.

Daire igine ¢cokgen ¢izmek.

Teget cizim uygulamalari yapmak.

E1.3. Azim ve Kararlilk

E3.2. Odaklanma

E3.3. Yaraticilik

D3.1. Azimli olmak

KB2.7. Karsilastirma

OB4. Gorsel Okuryazarhk
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme




Dogruyu pergel yardimiyla iki esit parcaya bolmek.
Dogruyu pergel yardimiyla dort esit parcaya bélmek.
Dogru parcasini istenilen sayida esit parcalara bolmek.

Pergel yardimiyla dogru tizerindeki bir noktadan
dikme ¢ikmak.

Pergel yardimiyla dogrunun ucundaki bir noktadan
dikme g¢ikmak (1. yontem).

Pergel yardimiyla dogrunun ucundaki bir noktadan
dikme gikmak (2. yontem).

Pergel yardimiyla herhangi bir aglyi ikiye bolmek.

Bir dik aglyi pergel yardimiyla {i¢ esit pargaya bolmek.
Daire Uzerindeki bir noktadan teget ¢cizmek.

Daire disindaki bir noktadan teget ¢izmek.

iki daireye distan ortak teget cizmek iki daireye igten
ortak teget cizmek.

Dizgiin tggen gizmek.
Dizgiin dortgen gizmek.
Dizgiin besgen cizmek.
Dizgiin altigen gizmek.
Dizgiin yedigen cizmek.

Elips cizmek iki merkezli spiral gizmek.

Goriiniis Cikarma
ve Kesit
Goriiniigler

Noktanin izdlisimini ¢izmek.
Dogrunun izdlisimana gizmek.
Duzlemlerin izdlisimiini gizmek.
Cisimlerin izdisimiini gizmek.

Serbest el Teknik resim gizim araglari kullanarak g
gorunus gizmek.

Teknik resim gizim araglari kullanarak tek goriindsiin
yeterli oldugu ¢izim uygulamasi yapmak.

Teknik resim gizim araglari kullanarak iki veya daha
fazla goriinls cizmek.

Yardimci, detay ve 6zel goriinis uygulamalari yapmak.
Serbest el ve ¢izim takimlariyla parganin 6zelligine
uygun tlrde kesit alma uygulamalari yapmak.

E1.3. Azim ve Kararlilk

E3.1. Muhakeme

D3.1. Azimli olmak

KB2.7. Karsilastirma

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
OB4. Gorsel Okuryazarlik

Olgiilendirme,
Yiizey islemleri
ve Tolerans

Teknik resim kurallarina gore ¢izilen is pargasinin
Olclilendirme uygulamalarini yapmak.

Teknik resim kurallarina gore cizilen is pargasi resmi
Uzerine uygun ylzey isleme isaretleri ¢cizmek.

E1.3. Azim ve Kararlihk
D12.1. Olumlu bakis agisina
sahip olmak

OB4. Gorsel Okuryazarhk
KB2.7. Karsilastirma

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme




Teknik resim kurallarina gore cizilen is parcasi resmi
Uzerine uygun boyut tolerans uygulamalari yapmak.

Teknik resim kurallarina gore cizilen is parcasi resmi
lizerine uygun sekil ve konum tolerans uygulamalari
yapmak.

Kroki ¢izimi uygulamalari yapmak. E3.2. Odaklanma

D6.2. Dogru ve glvenilir olmak
D16.1. Kendine karsl

Yapim resmi cizim uygulamalari yapmak. gorevlerini yerine getirmek
KB2.7. Karsilastirma

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
OB4. Gorsel Okuryazarhk

Perspektif ¢izimi uygulamalari yapmak.
Kroki, Perspektif
ve Yapim Resmi

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKiN ACIKLAMALAR

Teknik resim dersi, alan ortak dersi olarak okutulur. Ogrenme birimi sonunda her alan, kendi alanina 6zgii
uygulamalari ve gizimleri yaptirabilir. Ornegin “Kesit Goriintisler” 8grenme birimi konulari tamamlandiktan
sonra makine teknolojisi alani, makine parcalari izerinden uygulamalar ve gizimler yaptirirken insaat
teknolojisi alani, yapi elemanlarinin kesit ve gérinuslerini gizdirebilir. Teorik konular, standartlar ve ¢izim
kurallar dijital sunum ve 6rnek projeler Gzerinden anlatilir.

Ogretmen, gizim tekniklerini ve araglarinin kullanimini tahta veya bilgisayarli ¢izim programlari iizerinde
gosterir. Ogrenciler, ayni uygulamalari kendi baslarina yaparak 6grenir. Derste dgrenilen teorik bilgiler,
bireysel veya grup calismasi seklinde uygulamal ¢izim alistirmalari ve 6devlerle pekistirilir. Konularin
anlasilirhigini artirmak ve 6grencilerin katilimini saglamak icin ders icinde interaktif soru cevap teknigi
kullanihr.

Teknik cizim uygulamalarinin yiratilebilmesi icin T cetveli, 45° ve 60° gonye, pergel, pistole, cesitli sablonlar,
farkli sertlik derecelerinde kursun kalemler, silgi, A4-A3 resim kagitlari temin edilir. Ogretim ortaminda
gorsel sunum ve gosterimler igin projeksiyon cihazi ile yazi tahtasinin hazir bulundurulmasi saglanir.

Degerlendirme; 6grencilerin teorik bilgisi, ¢izim becerisi, 6devleri ve derse katilimi dikkate alinarak yapilir.
Olgme icin 6grencilerin teorik bilgi, standartlar ve proje okuma becerisini dlgen kisa sinavlar ve dénem sonu
sinavlari ile yapilir. Ogrencilerin gizim yetenegini ve arac kullanimini 6lgmek icin pratik gizim sinavlari ve
dénem projeleri (basit bir yapi elemaninin veya bir kat planinin gizimi gibi) verilir. Dersteki uygulama
¢alismalarina aktif katilim, verilen 6édevlerin zamaninda ve eksiksiz tamamlanmasi degerlendirmeye alinir.

Ahilik kiltdrine iliskin degerler, Programlar Arasi Bilesenler basligi altindaki “Degerler” ile eslestirilerek
o6grenme ve 6gretme faaliyetleri icinde 6grenciye verilmelidir.




